
  

 

 

   

 

     

 آشنايي با مفاهيم پايه انشعابات برق

 

شرکت توزيع نيروي برق مازندران  

 معاونت فروش و خدمات مشترکين

   يريازه گلوازم اند ن قرائتيو مامور مبانانيس ، نيژه بازرسيو
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  :هيپا فيتعارمقررات و 

  :و کنترل يريل اندازه گيوسا

مربوطه که به منظور محدود  يل و دستگاههايه وساير ملحقات و کليساعت فرمان و سا,وز ها يف ,ا کنتورها يل عبارتند از کنتور ين وسايا
 و باشند يار شرکت ميشوند و در اخت يل نصب ميقطه تحوبرطبق قرار داد در ن) ويو و راکتياکت(برق  يا سنجش مقدار توان و انرژيکردن 

  .گردد ين مييتع ع برقيتوز موارد توسط شرکت يل در تمامين وسايمحل نصب ا

  :لينقطه تحو

 يريل اندازه گيشود و در آن محل وسا يسات مشترک اتصال داده ميسات شرکت به تاسيکه تاس يل عبارت است از نقطه اينقطه تحو
  .گردد ينصب م

  :سيخط سرو

در نظر گرفته شده  يا انشعابات متقاضيکه مقطع آن متناسب با قدرت انشعاب  يرورسانياز خطوط ن يس عبارت است از بخشيخط سرو
و در  عيتوز س کلا متعلق به شرکتيخطوط سرو. کند يل متصل ميع را به نقطه تحويتوز يا پست عمومييف عمومياست و شبکه فشار ضع

  .دباشن يار آن مياخت

  :مشترک يبرق يسات اختصاصيو تاس يرورسانيخطوط ن

ل و يها وسا يم کشيس يع و تماميه خطوط انتقال و فوق توزيرک عبارتند از کلتمش يبرق يسات اختصاصيو تاس يرورسانيخطوط ن
 يبرق يسات اختصاصيتاسو  يرورسانيه خطوط نير و کنترل کليو تعم ينگهدار و ل واقع شده انديکه بعد از نقطه تحو يبرق يدستگاهها

  .باشد يمشترک بر عهده او م

  :يريمحل نصب لوازم اندازه گ

 يشود که فضا ينصب م يقيبه طر دو بر اساس استاندار عيتوز با نظر شرکت يزات مربوطه در مکان مناسبير تجهيو سا يريل اندازه گياوس
  .مجاز خواهد بود عيتوز د شرکتييدر داخل ساختمان در صورت تا يريل اندازه گينصب وسا. کار مناسب در همه جوانب وجود داشته باشد

  :يريل اندازه گينصب وسا

مشترک .آماده سازد يريل اندازه گينصب وسا يرا با نظر شرکت برا يشود محل مناسب عيتوز متوجه شرکت ينه ايآنکه هز يد بيبا يمتقاض
چ يگردد و تحت ه يانشعاب برق نصب م يرف شرکت در محل برقراراست که از ط يزاتيل و تجهيه وسايمسئول سالم نگاه داشتن کل

ندگان مجاز شرکت يباشد ندارد و تنها نما يزات نصب مير تجهيو سا يريل انداره گيوسا يرا که بر رو ييا پلمپهايآنها  يعنوان حق دستکار
  .م کنندها اقداپباز کردن پلم هتوانند نسبت ب يت آنها مشخص باشد در صورت ضرورت ميکه هو

 :يريل اندازه گيوسا ير مکان داخلييتغ

 ييچ عنوان حق جابجايباشد به ه يبرق م يريل اندازه گيهداشتن و قابل دسترس بودن محل وساگان ينکه مسئول مرئيمشترک ضمن ا
ن خود بدهد که محل ا ساختمايت ملک يدر وضع يرييمشترک تغ يريل اندازه گيل آن را ندارد و چنانچه پس از نصب وسايانشعاب و وسا
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 برق يتعرفه عموم ن نامهييت مفاد آيتواند ضمن رعا يم عيتوز جاد شود شرکتيدر مقابل آنها ا يا مانعيدستگاهها نامناسب گردد 
  .دينما)  ير مکان داخلييتغ(منتقل  ينه مشترک به محل مناسبيمزبور را با هز يدستگاهها

  :يريبه لوازم اندازه گ يدسترس

و  يم کشيس,يريل اندازه گيوسا يبازرس,يريل اندازه گيقرائت وسا ,انشعاب برق يبه اماکن خود به منظور برقرار يرسمشترک حق دست
ندگان ير کردن و قطع نمودن انشعاب برق و برداشتن اموال متعلق به شرکت را به نمايين تعميسات مربوطه و همچنيل و تاسير وسايسا

  .دينما يتشان مشخص باشد اعطا ميشرکت که هو

  :ت استفاده از انشعاب برقيمسئول

د مانند کار کردن با دستگاه ياد بنمايجاد نوسانات زيباشد که ا يمورد استفاده مشترک به گونه ا يکه دستگاهها يدر موارد
شود که  يموجب مبوده و  ياد لحظه ايمصارف ز يکه دارا يزاتير تجهيا سايانواع آسانسور ,يبرق يکوره ها,کسيدستگاه اشعه ا,يجوشکار

را  يزات اصلاحيد مشترک مسئول و موظف است تجهيد آياختلال پد يف عموميو فشار ضع ين و شبکه فشار قوير مشترکيدر ولتاژ برق سا
 .کند يه و نصب و نگهدارينه خود تهيه لازم بداند به هزصين نقيرفع ا يبرا عيتوز که شرکت

  :ه يه و ولتاژ ثانويولتاژ اول

 ٢٠ع ولتاژ يتوز يدر پست ترانسها ين معنيبد .نامند يه مين تر را ولتاژ ثانوييه و ولتاژ پايانسفورماتور ولتاژ بالاتر را ولتاژ اولدر هر پست تر
ولت تکفاز  ٢٢٠ه و يع ولتاژ اوليتوز يپستها يلوولت برايک ٣٣و  ٢٠ ، ١١ع ين ولتاژ خطوط توزيبنابرا. ه استيولت ثانو ٤٠٠ه و يلوولت اوليک
 .ه هستنديولت سه فاز ثانو ٣٨٠و 

  :انشعاب برق 

لازم و طبق  يريل اندازه گير کردن خطوط و وسايق دايکه از طر يکيالکتر يانشعاب برق عبارت است از امکان استفاده مجاز از انرژ
  .شود يرات محقق مرمق

  : يقدرت قرارداد

  .داردش از آن را نين شده و مشترک حق استفاده بييکه در قرارداد تع يقدرت

 :مشترک يزات برقيد تجهييتا

ن انشعاب برق مشترک دال بر استاندارد بودن يمتا و مشترک ندارد يزات اختصاصياز تجه يبازرس يبرا يتيچ گونه مسئوليه ع يتوز شرکت
  .باشد ينم يشبکه اختصاص

  :وز يف

وز ياز ف يان ناميش از جريب يانياگر جر. کند يفظت مر مجاز محايغ يان هايرا در برابر جر يکيالکتر ياست که مدارها يله حفاظتيک وسي
  .سوزد يوز ميوزها فياز انواع ف يبگذرد قطع و در بعض
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  :بيخسارت و آس يت و ضمانت برايمسئول

 زات نقطه يل که شامل تجهيزات تا نقطه تحويتجه ير و نگهداريو تعم يبهره بردار، نصب،يحات طريمسئول ع برقيتوز شرکت
 . دد را عهده دار استگر يز ميل نيتحو

 و  يريد در مقابل خسارت به لوازم اندازه گيبا يل است و ميزات برق بعد از نقطه تحويتجه يمشترک به طور کامل مسئول نگهدار
 .دياخت نمادبه شرکت غرامت پر يش از حد قدرت قرارداديا بيل به علت استفاده نادرست و يسات نقطه تحويتاس

  : يريل اندازه گيکلاس دقت وسا

ط استفاده از قبل يمانده خطا تحت شرايباشد که معرف درصد باق يرا دارند م يريفه اندازه گيکه وظ يزات برقياز علائم مشخصه تجه يکي
  .ک محدوده مشخص استين شده در ييتع

  :انيب زينحوه محاسبه ضر

) قبل از محاسبه عوارض(برق  يباشد بها ۰.۹از ب قدرت هر دوره قرائت کمتر يکه متوسط ضر يب قدرت در صورتيل ضريبه منظور تعد
 :ل و محاسبه خواهد شدير تعديبا توجه به روابط ز

 انيب زيضر)= ۰.۹ /ب قدرتيضر( - ١

ටቀاکتيو	مصرفቁ^૛ + ቀراکتيو	مصرفቁ^૛ /ب قدرتيضر= ويمصرف اکت 

  : )يرات جارحسب مقر(ع يانواع انشعابات استاندارد در بخش توز

  آمپر ٣٢و  ٢٥،  )يروستائ(١٥تکفاز 

  آمپر ٣٢و  ٢٥، )يروستائ(١٥سه فاز 

 لوواتيک ٢٥٠تا  ٣٠ه از ياتصال ثانو يمانديد 

 لوواتيک ٧٠٠٠تا  ٢٥٠ه از ياتصال اول يمانديد  

  : )يقرارداد( يدرت درخواستقبر اساس برق  و مشترکانان يمتقاض يم بنديتقس

 :لوواتيک ٣٠کمتر از  - ١

 شوند يم ينامگذار) يا آمپري يعاد( يمانديرديغ" ن اصطلاحاين مشترکيا. 

 خواهد  هيبا ولتاژ ثانو فيو از شبکه فشار ضع )مپرآ(انيبر حسب جر لوواتيک ٣٠فروش انشعاب برق کمتر از  يمبنا
  .بود

  ديلووات منظور خواهد گرديک کيمپر تکفاز معادل آ ٥در محاسبات هر. 

 :شتريلووات و بيک ٣٠ - ٢

 باشد يکيلووات م ٣٠ن ين مشترکيشوند که حداقل قدرت ا يده مينام يمانديد" ن اصطلاحاين مشترکيا. 

 باشد يلووات ميشتر بر حسب کيلووات و بيک ٣٠فروش انشعاب برق  يمبنا. 

 ن يه تامياول ژاتلو مگاوات بصورت ٧لووات تا يک ٢٥٠ه و از يثانو ژاتلولووات بصورت يک ٢٥٠تا  ٣٠ان از يولتاژ متقاض
  )وجود دارد ن خصوصيالبته موارد استثنا هم در ا. (گردد يم
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 ييبه جز موارد استثنا( مگاوات ٢لووات و حداکثر تا يک٢٥٠ز اش يب يبا قدرت درخواست يک متقاضياز يبرق مورد ن 
 .ن خواهد شديلوولت تاميک ٢٠با فشار متوسط از شبکه ) عيتوز ص شرکتيبا تشخ

  

  چند تعرفه  )يتاليجيد( يکياستاتالکترو  يکنتورها

 کنتور تک فاز 

  .شود يبکار گرفته م يعاد آمپر ۳۲و  ۲۵ ،۱۵ انشعابات تک فازيبرا" که عموما

  ولت ۲۳۰      :ولتاژ کار 

  )۱۰داکثرح(آمپر  ۵      :هيان پايجر

  آمپر ۱۰۰   :ان قابل تحمليحداکثر جر

  ۱حداقل       :کلاس دقت

  مجزا يبازه زمان ۴حداقل     :يت تعرفه بنديقابل

  

 :نحوه اتصال

  IECاستاندارد           BSاستاندارد        
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  مدل ( ميمستقکنتور سه فاز اتصالDC( 

  رود يلووات به کار ميک ۴۵تا  ۳۰ يمانديد آمپر و ۳۲و  ۲۵ ،۱۵ انشعابات سه فاز يسنجش انرژ يبرا

  ولت ۳*۴۰۰/۲۳۰      :ولتاژ کار 

  )۱۰حداکثر(آمپر  ۵      :هيان پايجر

  آمپر )۱۲۰( ۱۰۰   :ان قابل تحمليحداکثر جر

  ۱حداقل       :کلاس دقت

  مجزا يبازه زمان ۴حداقل     :يت تعرفه بنديقابل

  

  :نحوه اتصال
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 هيکنتور سه فاز اتصال ثانو 

 : CTمدل  - ۱

  هيولتاژ ثانو يمانديانشعابات سه فاز د يورد استفاده برام

  

  ولت ۳*۴۰۰/۲۳۰      :ولتاژ کار 

  آمپر ۵   :ان قابل تحمليحداکثر جر

  ۱حداقل     :ويکلاس دقت اکت

  ۲حداقل     :ويکلاس دقت راکت

  يماند مصرفيو محاسبه حداکثر د يانرژ يمجزا برا يبازه زمان ۴حداقل     :يت تعرفه بنديقابل

  

  :اتصالنحوه 
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 : CTVTمدل  - ۲

  هيولتاژ اول يمانديانشعابات سه فاز د يمورد استفاده برا

  

  ولت ۳*۱۰۰/۵۸      :ولتاژ کار 

  )لوولتيک ۲۰ ياختصاص يدرهايف يآمپر برا ۱( آمپر ۵   :ان قابل تحمليحداکثر جر

  ۱حداقل     :ويکلاس دقت اکت

  ۲حداقل     :ويکلاس دقت راکت

  يماند مصرفيو محاسبه حداکثر د يانرژ يمجزا برا يبازه زمان ۴قل حدا    :يت تعرفه بنديقابل

  

  :نحوه اتصال
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  :تاليجيکنتور د يظاهر يشناخت اجزا

 

  

  

  :انواع انشعابات به شبکه نحوه اتصال

 )ا سه فازيتک فاز : (لوواتيک ٣٠انشعابات کمتر از  - ١

 تک مشترک: 

  :ات عبارتند ازن انشعابيا ياقلام مورد استفاده برا

 )به شبکه آلومينيوم يکلمپ بيمتال جهت اتصال کابل مس( س به شبکهياتصال کابل سرو يبرا:  يکانکتور مس -١

 ريل به تابتحمل وزن کابل و اتصال ک يبرا: يو دم خوک پنچ کلميو -٢

 )ع مشترکا سه فاز بر اساس نويتکفاز (  يمتر مربع جهت انتقال انرژيليم ٦با مقطع حداقل : سيکابل سرو -٣

 واريد يجهت اتصال کنتور و نصب رو: ا قاب کنتوريتخته  -٤

 )ا سه فاز بر اساس نوع مشترکيتکفاز (  يمصرف انرژ يريجهت اندازه گ: يتاليجيکنتور د -٥

ا سه فاز بر يتکفاز (  ان، کنترل مصرف مشترک و قطع و وصل مدارير جريبه منظور حفاظت مس: کيوز اتوماتيفد يکل -٦
 )اساس نوع مشترک

 وز مورد استفادهيکردن ف پلمپجهت نصب و : وزيکاور ف -٧
 ير مسئول به نقاط حساس در مدار اندازه گيريافراد غ يجهت محدود کردن دسترس: پلمپ  -٨
 )مترمربعيليم ٦با مقطع (ک يد اتوماتيکنتور به کل يجهت اتصال خروج: م افشان يس -٩

 پورت نوری

خروجی پالس 
 تست

و پلمب درپوش چ يپ
 ناليترم

د صفحه يکل
 شينما

 شيصفحه نما

 ناليدرپوش ترم
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  :استقرار لوازم بيو ترت نحوه

  

 

 
 در نصب تک انشعاب  عمده ملاحظات: 

  باشد يمتر ميسانت ۱۸۰ارتفاع مناسب نصب کنتور از کف. 

 کس گردديوار مسطح فيرول پلاک به د. چ يله پيبوس يستيکنتور با. 

 مطابق نقشه کنتور در محل مربوطه نصب گردد يو خروج يفاز و نول ورورد. 

 گردد يرير جلوگيچاندن آن دور تيده شده و از پيس به اندازه مناسب بريکابل سرو. 

 کوتاه گردد يبرش داده شده و طول اضاف يم نول به اندازه کافيس. 

 سر يم بار ميت تقسيه فازها با رعايکل يرد که امکان نصب رويفرم گ يطور يه شکل فنريم فاز يس
 )ستين کار نياز به ايسه فاز ن يبرا( .باشد

 شبکه (متاليا کلمپ فول بيو ) يشبکه مس( يس به شبکه از کانکتور مسيجهت اتصال کابل سرو
 .استفاده گردد) يومينيآلوم

 گردد تا  يفرم ده يس در محل برش پوسته به شکلياز نفوذ آب به کابل سرو يريبه منظور جلوگ
 .ردين قرار گييمحل برش رو به پا

 نچ يس در هر دوسمت مشترک و شبکه از ويکجاز کابل سرو) شکم(ت فلش يجهت مهار کابل و رعا
 .مهار کابل استفاده گردد ياکلمپ بر

 ت باشدير قابل رويکپارچه و در سرتاسر مسي يستيس منصوبه بايکابل سرو. 
 پس از انجام سيم بندي کنتور، کاور ترمينال کنتور پلمپ گردد.  
 متناسب با قدرت خريداري مشترک بوده و جعبه فيوز پلمپ گردد" آمپراژ فيوز دقيقا. 

 )قتر به دستورالعمل نصب انشعابات مراجعه گردديو دق يليجهت کسب اطلاعات تکم(
  

 نيمجموعه مشترک: 

ص شرکت يلووات باشند به تشخيک ۳۰انشعاب برق کمتر از  يک مجتمع متقاضيمشترک در قالب  دوش از يچنانچه ب
فاز متناسب  ق کابل سهيب که تابلو مجتمع از طرين ترتيبه ا. رديپذيق تابلو مجتمع صورت ميانشعاب از طر يع واگذاريتوز

م يده و داخل تابلو تقسيه گرديتغذ) ميا جعبه تقسيع و يا تابلو توزي(ان از شبکه موجود يمتقاض يداريبا مجموع قدرت خر
  .رديگين مجموعه صورت مين مشترکيب يانرژ

  :اقلام مورد استفاده

 سه فاز و متناسب با مجموع قدرت مورد تقاضا: سيکابل سرو 

 يتيو امن يت سطوح دسترسيجاد قابلين به شبکه و ايکاتصال مشتر :تابلو مجتمع 

 سات مشترکيتاس وزيف کنتور سيکابل سرو شبکه
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  مجموعهات قطع و وصل و حفاظت يمتناسب با قدرت مجموعه جهت انجام عمل: سه فاز  اتوماتيکد يکل -۲-۱

  يع انرژيجهت توز: و اتصالات ينه بنديش -۲-۲

  بان و کنترل مصرف مشترک يحفاظت پشت: تک فاز يوز فشنگيف -۲-۳

  مشترک يمصرف يانرژ يرياندازه گ: التيجيکنتور د -۲-۴

  زان مصرفيسات و قطع و وصل مدار و کنترل ميحفاظت تاس: اتورينيوز ميف -۲-۵

  .سات مشترک به تابلوينقطه اتصال تاس: نال يترم -۲-۶

  و حفاظت يمنيجهت ا:  و اتصالات تابلو ارتچاه ستم يس -۲-۷

  ر مجازيافراد غ يسبه منظور محدود کردن دستر: ز و پلمپ يقفل آو -۲-۸

  :استقرار لوازم بيو ترت نحوه

  

  

  

  

  

  :باشديشامل سه قسمت م يو سطح دسترس يراز لحاظ ساختار کليمطابق شکل زمجتمع هر تابلو 

  

  

  .گردد پلمپد قفل و يبايع بوده که ميار شرکت توزيدر اخت ۲و  ۱شماره  يفضا

د کل، يمحل نصب کل
از و نول ف ينه هايش

 يفشنگ يوزهايو ف

 محل نصب کنتور

وز يمحل ف
و  ياتورينيم

 ناليترم

١ 
٢ 
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کابل  شبکه
 سيسرو

  

  

  

کليد 
 کل

فيوز 
 فشنگی

فيوز  کنتور
 مينياتور

ترمينال 
 خروجی
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  .ار و دسترس قرار داشته باشديدر اخت يستيک بوده و بامتعلق به مشتر ۳شماره  يفضا

از نوع تند کار باشند تا در " د دقت شود که الزامايمشترک با يداريت قدرت خريضمن رعا ياتورينيم يوزهايدر انتخاب ف
  .نديستند عمل نمايار مشترک نيکه در اخت يفشنگ يوزهايعتر از فيان خطا سريص و قطع جريند تشخيفرآ

متناسب با قدرت  يستيبا" حتما يفشنگ يوزهايشده ف يداريحد قدرت خر تاور محدود کردن مصرف مشترک به منظ
  .مشترک انتخاب گردند يداريخر

  

 :شتر يو ب لوواتيک ٣٠انشعابات  - ۲

 :هيبا ولتاژ ثانوانشعاب  - الف

ن يتام .رديگيصورت م تابلو سنجشله يبه وس هيبا ولتاژ ثانوانشعاب  يواگذارلووات يک ۲۵۰تا  ۳۰ قدرتان يمتقاض يبرا
 يله متقاضيتواند به وسيرد که ميپذيلوولت صورت ميک ۰.۴/۲۰قدرت  فورماتورله ترانسين بوسين دسته از مشترکيا يانرژ
 يمانديشعابات ده کننده انيترانس قدرت تغذ. ع نصب گردديله شرکت توزيبوس ينه متقاضيا با هزيه و نصب شده باشد يته

ش ياتصال همزمان ب( يا عموميو ) ک مشترک از آن ترانسي" ه صرفايتغذ( يتواند به دو صورت اختصاص يه ميولتاژ ثانو
ل ياز متعلقات به شرح ذ يبه همراه مجموعه ا" هر ترانسفورماتور قدرت معمولا. باشد) يا عادي يمانديک مشترک دياز 

  :رديگيمورد استفاده قرار م

 سات مقابل اضافه ولتاژيانس و تاسلوولت جهت حفاظت تريک ۲۰ر يبرقگ 

 ن جدا کردن ترانس از يو همچن... از اتصال کوتاه و  يان ناشيوز جهت حفاظت در مقابل اضافه جريکات اوت ف
 شبکه برقدار

 يمنيستم چاه ارت و اتصالات به منظور حفاظت و ايس 

  

  :تابلو سنجش و لوازم به کار رفته در ساختار 

 یاراد هک تسا يو ارتباط مشترک به شبکه عموم يجاد سطوح دسترسي، ايرياندازه گنصب لوازم  محل تابلو سنجش
 .:دشاب یم ليذ یازجا

 ارتباطات و يمس ينه هايش  
  م کاربرد ندارديدر اتصال مستق( يانرژ يريجهت اندازه گ يان اصلياز جر يرينمونه گ: انيجرترانس(  
 يمصرف يزان انرژيم يرياندازه گ: تال سه فازيجيکنتور د  
 سات مشترک از شبکهيتاس يو جداساز حفاظت: کيد اتوماتيکل 

 ه ترانس به شبکه و تابلو سنجشيه و ثانوياتصال اول:  يکابل و هاد 
 يزات با مقاصد حفاظتير و بدنه تجهيبرقگ ياتصال خروج: نيستم زميس. 

  :باشدير ميز يشامل قسمت ها يو سطح دسترس يراز لحاظ ساختار کليهر تابلوسنجش مطابق شکل ز
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  ): درب شماره يك(يي تابلومحفظه بالا -الف

  .محل نصب كنتور ميباشد و پلاك مشخصات و كارت بازديد در اين فضا نصب ميگردند" صرفا

  ):درب شماره دو(محفظه پاييني تابلو  -  ب

ميبايد سبب دسترسي به شينه ارت، محل نصب كابل " گشودن اين درب صرفا. اين درب در واقع درب رويي فضاي پايين تابلو ميباشد
  .دسترسي به اين فضا براي مشترک بايستي مسر باشد. خروجي مشترك و انجام قطع و وصل كليد اتوماتيك مربوطه گردد هاي

  ):درب شماره سه(روبند   -  ج

دسترسي به اين قسمت مختص شرکت توزيع ميباشد كه اين امر . اين درب به منزله پوشش قسمت برقدار و اتصالات مداري ميباشد 
انجام پلمپ در محل مورد نظر با هدف كاهش احتمال برق گرفتگي پرسنل غير مسئول و يا مشترك و همچنين با نصب قفل آويز و 

لازم به ذكر است پوشش اين درب بايد به گونه اي باشد كه جهت كنترل و محدود . دخل و تصرف و استفاده غير مجاز تحقق ميپذيرد
ان قادر به تعويض كليد اتوماتيك ويا حتي تغيير تنظيمات كليد نباشد كه كردن ديماند مصرفي در صورت نياز، مشترك به هيچ عنو

  .متناسب با قدرت خريداري مشترك تعيين ميشوند

  

 
  :لوواتيک ۴۵تا  ۳۰انشعابات  .۱
فاز  سه يو در عوض از کنتورها  گرددينم استفادهان يترانس جرتواند از  يملووات يک ۴۵تا  ۳۰انشعابات  يبرقرار يبرا

 يطيز در شرايان نياستفاده از ترانس جر( .شود يآمپر استفاده م) ۱۲۰(۱۰۰ان تا يجر يريت اندازه گيم با قابلياتصال مستق
  )ر خواهد کرد ييز تغين صورت نوع کنتور نيباشد که در ا يمجاز م

  
  
  
  
  

محفظه 
 طبقه بالا

محفظه طبقه 
 نييپا

محل نصب 
 کنتور

روبند قسمت 
 برقدار

محل نصب کابل 
 خروجی

١ 

٢ 
٣ 
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  :مياتصال مستق يزات تابلو سنجش برايش تجهيآرا

  

 
  
  
  

  :قرار لوازماست بيو ترت نحوه
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  

  :لوواتيک ۲۵۰تا  ۴۵انشعابات  .۲
ر يان به عنوان نمونه گيان خط، از ترانس جريزان جريلووات به جهت بالا بودن ميک ۲۵۰تا  ۴۵ان انشعابات يمتقاض يبرا
  .شوديدر کنتور استفاده م يانرژ يرياندازه گ يان برايجر
  
  
  

از (ورودی  محل نصب کابل
 )ترانس

 نقطه اتصال به کنتور
نقطه اتصال به خروجی 

 های کنتور

 کيد اتوماتيکل

 نول نهيش

  محل نصب کابل خروجی

 )سات مشترکيبه سمت تاس(

کات اوت  ريبرقگ شبکه
 فيوز

 ترانس قدرت
تابلو 

 سنجش
تاسيسات 

 مشترک

  تابلو سنجش

 
شينه 
 ورودی

کليد  کنتور
 اتوماتيک
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  :مير مستقياتصال غ يرازات تابلو سنجش بيش تجهيآرا

  
  

  :استقرار لوازم بيو ترت نحوه

  
  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

از (محل نصب کابل ورودی 
 )ترانس

  محل نصب کابل خروجی

 )سات مشترکيبه سمت تاس(

 انيترانس های جر

 نه هايش

  تابلو سنجش

شينه  
  ورودی

کليد 
 اتوماتيک

 کنتور

کات اوت  ريبرقگ بکهش
 فيوز

 ترانس قدرت
تابلو 

 سنجش

تاسيسات 
 مشترک

ترانس 
 جريان
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  :ينحوه تطبيق ترانس جريان و كليد اتوماتيك با قدرت درخواست

  يقدرت درخواست
  کيلووات

  نسبت تبديل ترانس جريان
  آمپر

  قدرت قطع کليد
  آمپر

  ضرييب تنظيم کليد
  درصد

۳۰   -----  ۱۰۰  ۶۰  
  ۸۰  ۱۰۰  -----   ۴۵تا  ۳۱
  ۱۰۰  ۱۰۰  ۵/۱۰۰  ۶۰تا  ۴۶
  ۱۰۰  ۱۶۰  ۵/۱۵۰  ۹۰تا  ۶۱
  ۸۰  ۲۵۰  ۵/۲۰۰  ۱۲۰تا  ۹۱
  ۱۰۰  ۲۵۰  ۵/۲۵۰  ۱۵۰تا  ۱۲۱
  ۸۰  ۴۰۰  ۵/۳۰۰  ۱۸۰تا  ۱۵۱
  ۱۰۰  ۴۰۰  ۵/۴۰۰  ۲۴۰تا  ۱۸۱

  

  :جريان مورد استفاده يمشخصات ترانس ها

  آمپر ۵      :ثانويه 

  ۰.۵ يراندازه گي    : کلاس دقت

  ولت آمپر ۲.۵ا ي ۵      : بردن 

  :يرياندازه گ ۰.۵ان کلاس يترانس جر يبرا VDE 0414و  IEC 185استاندارد 

  ۰.۵ يرياندازه گ  کلاس دقت
  ۱۲۰  ۱۰۰  ۲۰  ۵  يدرصد بار نام

  ۰.۵  ۰.۵  ۰.۷۵  ۱.۵  درصد -مجاز دامنه  يخطا
  ۳۰  ۳۰  ۴۵  ۹۰  قهيدق -مجاز فاز  يخطا

  

  :متوسط ولتاژ فشار يانشعاب رو  -  ب

صـورت  ) لوولـت يک ۲۰(شبکه فشار متوسط  يانشعاب رو يلووات واگذاريک ۲۵۰شتر از يان انشعاب با قدرت بيمتقاض يبرا
  .گردديل مشترک مين ولتاژ تحويتحت هم يگرفته و انرژ

  :ينيق پست زميانشعاب از طر يواگذار - ۱

ده نصب ياحداث گرد ينه متقاضيا به هزي ياضکه توسط متق ينيدر ساختمان پست زم يرين روش لوازم اندازه گيدر ا
  .گردديم

  :ن انشعاباتيزات مورد استفاده در ايتجه
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 سات مقابل اضافه ولتاژيتاسحفاظت : لوولت يک ۲۰ر يبرقگ -۱

ن جدا کردن ترانس از شبکه يو همچن... از اتصال کوتاه و  يان ناشيجهت حفاظت در مقابل اضافه جر: وز يکات اوت ف -۲
 برقدار

 يرينصب لوازم اندازه گ: نجشسلول س -۳

  و ارتباطات ينه بنديش -۳-۱

  توسط کنتور يريجهت اندازه گ يان مصرفياز جر يرينمونه گ: يرياندازه گ انيترانس جر -۳-۲

  توسط کنتور يانرژ يرياز ولتاژ شبکه جهت اندازه گ يرينمونه گ: ترانس ولتاژ -۳-۳

  يمصرف يانرژ زانيم يرياندازه گ: تال سه فازيجيکنتور د -۳-۴

 :سلول قطع کننده -۴

  مشترک از شبکه يان خطا و جدا سازيو جر يعادل بار صجهت قطع و و: لوولت يک ۲۰ژنکتور يد -۴-۱

سات به يژنکتور از شبکه و اتصالر تاسيت در مدار و جدا کردن ديقابل رو يجاد قطعيا: ارت خط و ونريسکس -۴-۲
  مدر موارد لاز يمنين به منظور حفاظت و ايزم

  .نکتورژيص خطا در مدار و صدور فرمان قطع به ديجهت تشخ: هيتال ولتاژ ثانويجيرله د -۴-۳

  ازيعملکرد رله در مواقع ننمونه گيري از جريان مصرفي جهت :  يان حفاظتيتارنس جر -۴-۴

 . اتصالات يبرقرار:  يکابل و هاد -۵

 يمنيو ا يمقاصد حفاظت: ارت و اتصالاتستم يس -۶

  :تقرار لوازماس بيو ترت نحوه

  

  

 

CTPT

DS CB

Incomming

To
Costumer
Services

C.O.F

O.H Line MV(20 KV)
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  :)MOF )Metering out fitييانشعاب هوا يواگذار - ۲

ل ير نصب شده و تحويت يرو يو کنترل يريط خاص لوازم اندازه گيدر شرا ينياحداث پست زم ين روش به جايدر ا
ن ير زمد ييسرعت بالا آن در اجرا و صرفه جو يب فنيمعا يرغم وجود برخين روش عليعمده ا يژگيگردد که ويمشترک م

  .باشد يم ياحداث پست اختصاص يبرا

  :ن انشعاباتيزات مورد استفاده در ايتجه

 سات مقابل اضافه ولتاژيتاسحفاظت : لوولت يک ۲۰ر يبرقگ -۱

 سات از شبکهين جدا کردن تاسيهمچنان خطا يسات مقابل جريحفاظت تاس: يمجموعه حفاظت -۲

۳- CCVT :2"الزاما( يرياندازه گ يمجموعه ترانسهاPT( 

  انيترانس جر -۳-۱

  ترانس ولتاژ -۳-۲

 يمصرف يزان انرژيم يرياندازه گ: تال سه فازيجيکنتور د -۴

 )ف و فشار متوسطيزات فشار ضعيبدنه تجه يچاه مجزا برا ۲شامل ( يمنيو ا يمقاصد حفاظت: نيزم يها ستميس -۵

  : CCVT(Combined CT & VT)يظاهر ياجزا

  

  

  

نال خروجی يترم
 هياول

نال ورودی يترم
 هياول

نال يجعبه ترم
 هيثانو

محل نصب محفظه 
 کاژليليس
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  :استقرار لوازمب يو ترتنحوه 

  

  

  

  

  :يزات حفاظتين تجهيينحوه تع

  :لوواتيک ۵۰۰قدرت کمتر از  -۱

  هيتال ثانويجيرله د+ ر بار يقابل قطع ز رموتوردا يونر گازيسکس+ وز يکات اوت ف

  :لوواتيک ۵۰۰شتر از يقدرت ب -۲

  مشترک يبرا ينيالزام به شبکه زم+  هيتال ثانويجيرله د+  ييژنکتور هوايد+ غه جدا کننده يت

  .است يز الزاميه نير در سمت ثانوينصب برقگ ييصورت وجود شبکه هوادر

  :لوواتيک ۲۵۰شتر از يان بيمتقاض ينحوه تطبيق ترانس جريان با قدرت درخواست

  يقدرت درخواست
  کيلووات

  نسبت تبديل ترانس جريان
  آمپر

  ۵/۱۰  ۳۰۰تا 
  ۵/۱۵  ۴۵۰تا  ۳۰۱
  ۵/۲۰  ۶۰۰تا  ۴۵۱
  ۵/۲۵  ۷۵۰تا  ۶۰۱
  ۵/۳۰  ۹۰۰تا  ۷۵۱
  ۵/۴۰  ۱۲۰۰تا  ۹۰۱
  ۵/۵۰  ۱۵۰۰تا  ۱۲۰۱
  ۵/۶۰  ۱۸۰۰تا  ۱۵۰۱
  ۵/۷۵  ۲۲۵۰تا  ۱۸۰۱

  

  :مورد استفاده يرياندازه گ جريان يمشخصات ترانس ها

  آمپر ۵    :ثانويه 

  ۰.۵ ياندازه گير   :کلاس دقت

  ولت آمپر ۱۰ا ي ۱۵     :بردن 

سات يتاس
 مشترک

 CCVT مجموعه حفاظتی ريبرقگ شبکه

 کنتور



٢٠ 
  نيکرتشم اتدمخ و وشفرت وناعم – قرب تاباعشنا هياپ مياهمفا ب ييناآش

  :ولتاژ مورد استفاده يمشخصات ترانس ها

  ولت فاز به فاز ۱۰۰    :ثانويه 

  ۰.۵   :کلاس دقت

  ولت آمپر ۱۰ا ي ۱۵     :بردن 

  .د استفاده کرديبا يولت آمپر ۵۰ يه از ترانسهايثانو يه رله هايتغذ يولتاژ برا يه ترانسهايدر صورت استفاده از ثانو

  :يرياندازه گ ۰.۵ترانس ولتاژ کلاس  يبرا VDE 0414و  IEC 185استاندارد 

  ۰.۵  کلاس دقت
  ۱۰۰  يرصد ولتاژ نامد

  ۰.۵  درصد -مجاز دامنه  يخطا
  ۲۰  قهيدق -مجاز فاز  يخطا

  

  ):آرون(ولتاژ  يترانسها 2PTروش اتصال 

  

  :انواع مصرف کننده ها

 :کرد ين اسا طبقه بنديبر اتوان آنها را يم يدر حالت کل ين وجود دارند ولاز مصرف کنندگا يف گسترده ايقدرت ط يدر شبکه ها
  )يتجار(ر مصارف يو سا ي، صنعتي، کشاورزي، عموم)يمسکون( يخانگ

 :يخانگ - ۱

عمده مصرف اين بخش مربوط به روشنايي مي شود و گردد  يم يبهره بردار يل متعارف خانگياستفاده وسا ياز انشعاب برق برا
نکته . مي باشد ۰.۳۵تا  ۰.۳يب بار و ضر ۰.۹۵تا  ۰.۷ضريب همزماني در اين بخش . در کنار آن ساير لوازم خانگي نيز قرار دارند
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٢١ 
  نيکرتشم اتدمخ و وشفرت وناعم – قرب تاباعشنا هياپ مياهمفا ب ييناآش

حايز اهميت در اين بخش ضرورت تقسيم مشترکين بين فازها جهت حفظ تقارن شبکه سه فاز ميباشد که تاثير شاياني در کاهش 
  .تلفات و افت ولتاژ دارد

 :عمومي - ۲

به  ...، مساجد و يخدمات شهر يارگانها، ادارات، دانشگاهها، ياماکن عموم ييمانند روشنا ير انتفاعيمصارف غ ياز انشعاب برق برا
  .در نظر گرفته مي شود ٠.٣تا  ٠.٢٥" ضريب بار اين بخش معمولا .کار رود

 :کشاورزي - ۳

به  ينير مشترکياخ يالبته در سالها. گردد يا پمپاژ مجدد استفاده ميبکار انداختن الکتروپمپ جهت پمپاز آب  يبرق برا ياز انرژ
  ...ها و يل مرغداريگردند از قب يمحسوب م يه کشاورزيدارند و جزء صنا يت صنعتيماهن تعرفه وارد شده اند که يا

 :يصنعت - ۴

که شامل کارگاهها و کارخانجات شود  ياستفاده م يد محصولات صنعتين الات با هدف توليبکار انداختن ماش ياز انشعاب برق برا
تا  ۰.۶۵ن يآنها ب يب همزمانيثابت و ضر" بايطول سال تقر ن بخش دريزان مصرف ايم. باشد ين اماکن ميه ايو تهو ييو روشنا

ق مصرف کنندگان به استفاده ين واحدها تشوين اييپا" ب قدرت نسبتايبا توجه به ضر. باشديم ۰.۹تا  ۰.۵ن يب بار آنها بيو ضر ۰.۹
 ينه انرژيو کاهش هز ت خطوطيفيظر يآزادساز يل بران راه حيتر ين و عمليو در خود کارخانه بهترياز جبران ساز توان راکت

  .باشديم يمصرف

 :ر مصارف يسا - ۵

هتل ها، مغازه ها،  باشند مانند ير مصارف ميگر نگردند مشمول تعرفه سايدسته مصرف د ۴ک از يچ يکه مشمول ه يمصارف
و  ۰.۹تا  ۰.۸ يب همزمانيرض يل تنوع مصرف مشکل بوده اما داراين بخش به دليبار ا ينيش بيپ. مشابه آنها يرستورانها و مکانها

  .باشند يم ۰.۳تا  ۰.۲۵ب بار يضر

  :خازن

 دمآرد و هنيزه و يآن اضافه شدن بعد تحولات اقتصاد يرند که علت اصليگ يشتر از گذشته مورد توجه قرار ميب يليامروزه خازن خ
م ولتاژ و يه باشند تنظنصب شد يا بانک خازنيو  ي، به طور تکيو چه به طور سر يخازنها چه به طور مواز يفه اصليوظ. باشد يم

 يب قدرت بار انجام مير ضرييله تغين کار را به وسيا يخازن مواز. شوند ياست که در آن نصب م يدر محل يو عبوريقدرت راکت
  .دهد يو در مدار استفاده شده انجام ميکردن اثر راکتانس اندوکت ين کار را با خنثيا" مايمستق يکه خارن سر يدهد در صورت

  :يخازن سر

ع  به يدر صنا ينصب خازن سر... و  يده مهندسيچيپ يها ياز به بررسي، نياد، رنج محدود کاريل لزوم وجود لوازم خاص زيبه دل
  .ندارد يچندان يع کوچک متقاضيخصوص صنا

  



٢٢ 
  نيکرتشم اتدمخ و وشفرت وناعم – قرب تاباعشنا هياپ مياهمفا ب ييناآش

  :يخازن مواز

کردن  يخنث ياز را برايورد نان ميا جريو ين خازنها قدرت راکتيا. دارند يعيشوند و کاربرد وس يبسته م ين خازنها به طور موازيا
 يکه نصب شده اصلاح م يو را در نقطه ايک بار اندوکتييگر خازن موازيبه عبارت د. کند ين ميو تامير هم فاز بار اندوکتيمولفه غ

  .کند

  :خازن يه اقتصاديتوج

و که هم يشود و قدرت راکت يد ميروگاه ها توليو که در نيقدرت اکت. در صنعت شامل دو مولفه هستند يکيالکتر يستمهايس يبارها
ن کند  به يع تاميو خود را از شبکه توزيتوان راکت يچنانچه مصرف کننده ا. ن استيروگاه و هم  توسط خازن قابل تاميق نياز طر

. شدبا يم يو مصرفياکت يژانر يو علاوه بر بهايراکت يژاز مصرف انر يمه ناشيملزم به پرداخت جر ۰.۹ب توان کمتر از يضر يازا
  .باشد ياز ميو مورد نين قدرت راکتيتام ين منبع برايتر ياقتصاد ين خازن موازيبنابرا

  ک مصرف کنندهياز يجدول محاسبه خازن مورد ن

Kvar/Kwh  
 

  موجود

  ب قدرتيضر
  

 موجود

ب يدن به ضريرس يبرا يلووات قدرت مصرفيک کيياز به ازايخازن مورد ن
  لوواريک –قدرت مطلوب 

ب يضر
  قدرت
۰.۸  

ب يضر
قدرت
۰.۸۵  

ب يضر
  ۰.۹قدرت

ب يضر
قدرت
۰.۹۵  

ب يضر
  قدرت

۱  
۴.۹  ۰.۲  ۴.۱۵  ۴.۲۸  ۴.۴۲  ۴.۵۷  ۴.۳  
۳.۲  ۰.۳  ۲.۴۳  ۲.۵۶  ۲.۷  ۲.۸۵  ۳.۱۸  
۲.۳  ۰.۴  ۱.۵۴  ۱.۶۷  ۱.۸۱  ۱.۹۶  ۲.۲۹  
۲  ۰.۴۵  ۱.۲۳  ۱.۳۶  ۱.۵  ۱.۶۶  ۱.۹۸  

۱.۷۳  ۰.۵  ۰.۹۸  ۱.۱۱  ۱.۲۵  ۱.۴  ۱.۷۳  
۱.۵  ۰.۵۵  ۰.۷۷  ۰.۹  ۱.۰۳  ۱.۱۹  ۱.۵۲  
۱.۳  ۰.۶  ۰.۵۸  ۰.۷۱  ۰.۸۵  ۱  ۱.۳۳  

۱.۱۷  ۰.۶۵  ۰.۴۲  ۰.۵۵  ۰.۶۹  ۰.۸۴  ۱.۱۷  
۱.۰۲  ۰.۷  ۰.۲۷  ۰.۴  ۰.۵۴  ۰.۶۹  ۱.۰۲  
۰.۸۸  ۰.۷۵  ۰.۱۴  ۰.۲۶  ۰.۴  ۰.۵۵  ۰.۹۲  
۰.۷۵  ۰.۸  ۰  ۰.۱۳  ۰.۲۷  ۰.۴۲  ۰.۷۵  
۰.۶۲  ۰.۸۵  ۰  ۰  ۰.۱۴  ۰.۲۹  ۰.۶۳  

  

از يمقدار خازن مورد ن ۰.۹به  ۰.۷۵قدار از م يلوواتيک ۱۴۰ک واحد يب قدرت يمثال جهت رساندن ضر يبرا
  :برابر است با

Q = 140 (Kw) * 0.4 = 60 Kvar   


