
  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 :  1سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  

 توضیحات:

Qg=
Qe

cop
=

100×12000

0.8
= 1,500,000 Btu/hr 

Qa+Qc=Qe+Qg=1,200,000+1,500,000=2,700,000 Btu/hr 

q=
Qa+Qc

500×∆T
=

2,700,000

500×10
= 540 gpm 

 

 :  2سوال 
 

 2گزینه صحیح:   صفحه:    :بند 

 توضیحات:

P=
Q∆P

𝑒𝑓𝑓
⟹

P2

P1
=

Q2

Q1
= 0.8 

 

 :  3سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:    بند: اطلاعات عمومی مهندسی 

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  3گزینه اطلاعات عمومی مهندسی طبق 

 

 :  4سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   :بند  اطلاعات عمومی مهندسی 

 توضیحات:

با توجه به ثابت بودن سطح آب در مخزن ورودی، با کاهش سطح آب در مخزن خروجی فشار پمپ کاهش  

 یابد.  می 

 یابد.ها، با کاهش فشار پمپ دبی پمپ افزایش می با توجه به منحنی مشخصه پمپ

 

 

 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 :  5سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:    بند: اطلاعات عمومی مهندسی 

 توضیحات:

 شود.کم می   NPSHAشود، بنابراین با افزایش دما فشار بخار اشباع سیال زیاد می 

 شود. کم می   NPSHAشود، بنابراین کشی زیاد می با افزایش دبی افت فشار سیستم لوله 

 

 : 6سوال  

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 

 توضیحات:

H1=30+200×1.5×
5

100
+ 15 = 60 ft 

H2=60-30= 30 ft 

 

 : 7سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:    :بند  

 توضیحات:

800×500×20=1600×500×ΔT2 ⟹  ∆T2 = 10°F 

Q2 < Q1 ⟹ T∘ = 160°F 

∆T2 = 10°F ⟹ T𝑖 = 170°F 

 

 : 8سوال 

 4گزینه صحیح:   60صفحه:  4و  3-الف -4-6-5- 14: بند  14مبحث 

 توضیحات:

 . باشد صحیح می  4گزینه   60صفحه  4و    3-الف-4-6-5- 14مقررات ملی ساختمان بند  14طبق مبحث 

 

 :  9سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  

 توضیحات:

1600×
2

100
= 30 > 20 psi 

1600×
x

100
= 20 ⟹ x = 1.25 psi/100 ft 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 :  10سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:    بند: 

 توضیحات:
TAF =61.8-1=60.8̊ F 

TMA=0.2×100+0.8×76=80.8̊ F 

Q=
432.000

1.08×(80.6−60.8)
= 20,000 cfm 

 

 : 11سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند: مهندسی  اطلاعات عمومی

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  3گزینه  مهندسیاطلاعات عمومی طبق 

 

 :  12سوال 

 1گزینه صحیح:   28صفحه:  3- 1-4- 17بند:  17مبحث 

 توضیحات:

12.7 mm=0.5 in ⟹ 150 ×
x

100
= 0.5 ⟹ x = 0.33 in.wg. / 100 ft 

 

 :  13سوال 

 4گزینه صحیح:   34و  33صفحه:  4و  3و  2-4- 17جداول:  17مبحث 

 توضیحات:

 است. 1.15ضریب اصلاح چگالی  3-4-17از جدول  

 است.  مترمکعب بر ساعت 4.2 مصرف کل گاز 4-4-17از جدول  

قطر لوله اصلی   2-4-17از جدول  
3

4
 است.اینچ  

 اینچ است.  1حداقل قطر لوله اصلی  29ث صفحه  - 8- 1-4-17با توجه به بند 

 

 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 :  14سوال 

 2گزینه صحیح:   165صفحه:  4و    3های و پیوست ص- 1- 8-19جدول:  19مبحث 

 توضیحات:

( مصرف انرژی سالانه ساختمان مصرف انرژی  4( کاربری الف )پیوست  3برای درجه انرژی متوسط )پیوست  

مگاوات ساعت   45مترمربع حداکثر    1000باشد. پس برای مساحت    2h/mW45 kنزدیک صفر باید حداکثر  

 در سال است. 

 

 :  15سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   7پیوست:  19مبحث 

   توضیحات:
kwood =0.12 W/mK 
kwool =0.042 W/mK 
At

Rt
=

A1

R1
+

A2

R2
⟹

At

Rt
=

A1k1

t1
+

A2k2

t2
 

0.5

Rt
=

0.05 × 0.12

0.05
+

0.45 × 0.042

0.05
⟹ Rt = 1 m2K/W 

 

 : 16سوال 

 2گزینه صحیح:   22صفحه:  2و پیوست   3- 5-2- 2-15جدول:  15مبحث 

 توضیحات:

 m2=2.7×5.1 m4×d4b 13.77=2   : 2از جدول پیوست 

 m-(4×13.77×A=13.77+0.9 51 = (1    2: 3-5- 2-2-15از جدول  

 

 : 17سوال 

 3گزینه صحیح:   199صفحه:  6-5-جدول: پ 19مبحث 

 توضیحات:

q= 
7×100×55×4.18

3600
= 44.7 kWhr 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 : 18سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   MD-315-02-2:  نقشه 128- 6-2نشریه 

 توضیحات:

 باشد. صحیح می  1گزینه  MD-315-02-2نقشه   128-6- 2طبق نشریه 

 

 :  19سوال 

  10-1- 2-15و  6-10-3: بند  15و  3مبحث 

 ب -1- 2-2- 2-15و جدول 

و    10و   189صفحه: 

17 

 4گزینه صحیح:  

 توضیحات:

بند مقررات ملی ساختمان    15و مبحث    189صفحه    6- 10-3بند  مقررات ملی ساختمان    3طبق مبحث  

 باشد.صحیح می  4گزینه   17ب صفحه -1-2-2- 2-15جدول  و  10صفحه  10-1-2-15

 

 : 20سوال 

 2گزینه صحیح:   177صفحه:  4-9-3بند:  3مبحث 

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  2گزینه    177صفحه   4-9-3مقررات ملی ساختمان بند   3مبحث طبق 

 

 :  21سوال 

 3گزینه صحیح:   54و  57صفحه:  1- 2-5-3و  3-4-4-5-3بند:  3مبحث 

 توضیحات:

بند    3مبحث  طبق   صحیح    3گزینه    54و    57صفحه    1-2- 5-3و    3- 4-4- 5-3مقررات ملی ساختمان 

 باشد. می 

 

 : 22سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   : بند  مهندسی اطلاعات عمومی 

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  2 گزینه مهندسی اطلاعات عمومی طبق 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 : 23سوال 

 4گزینه صحیح:   152صفحه:  2-8- 4-1پشکل:  13مبحث 

 توضیحات:

∆T =
70,000

1.08 × 3500
= 18.5°F 

TSA=75-18.5=56.5̊ F 

SHF = 
70,000

70,000+30,000
= 0.7 ⟹  TWB = 52.5̊ F 

 

 : 24سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:   مهندسی  اطلاعات عمومی

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  1 گزینه مهندسی اطلاعات عمومی طبق 

 

 : 25سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 

 توضیحات:

eff = 
95−TA

95−75
⟹ 0.8 =

95−TA

95−75
⟹ TA = 79°F 

 

 :  26سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 

 توضیحات:

q=
350,000

0.8×10,000×0.85
× 5 × 24 × 0.5 = 3088 𝑙𝑖𝑡 

 

 

 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 :  27سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:    :بند  مهندسی    اطلاعات عمومی

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  1 گزینه مهندسی اطلاعات عمومی طبق 

 

 :  28سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:     MD-301-03-4نقشه:   128-6نشریه  

 توضیحات:
ΔL=21.7×0.92=20 mm ⟹ H = 1340 mm 

 

 : 29سوال 

 3گزینه صحیح:   59صفحه:   :بند  فهرست بها

 توضیحات:

 باشد. صحیح می  3گزینه   فهرست بها 59صفحه  طبق 

 

 : 30سوال 

 2گزینه صحیح:   3صفحه:  بند: فهرست بها

 توضیحات:

 باشد. صحیح می  2گزینه   فهرست بها  3صفحه  طبق 

 

 :  31سوال 

 4گزینه صحیح:   116صفحه:  ت -10-2-5- 16 بند: 16مبحث 

 توضیحات:

 مشترک فاضلاب و هواکش عمل کند. صورت سیستم تواند به چون قطر لوله در طول آن ثابت است می 

 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 : 32سوال 

 2گزینه صحیح:   113صفحه:  الف -7-2-5- 16 بند: 16مبحث 

 توضیحات:

 چون دستشویی خارج از حمام کامل است باید دارای هواکش مستقل باشد. 

 

 : 33سوال 

 3گزینه صحیح:     صفحه:  MD-301-01-6نقشه:   128-6نشریه  

 توضیحات:

 باشد. صحیح می  3گزینه  MD-301-01-6نقشه  128- 6نشریه طبق 

 

 : 34سوال 

 1گزینه صحیح:   161صفحه:  1-6- 1-پ :بند  16مبحث 

 توضیحات:

ساختمان    16مبحث   ملی  پ مقررات  شکل   146صفحه    2-3-1- پو    145صفحه    2-2- 1-جداول               و 

 161صفحه  1-6- 1-و بند پ 153صفحه  2-5-1-پ

 : 2-3-1-و پ   2-2-1- از جداول پ
4×10+4×2+4×2=56 SFU=52.4 gpm 

Q=52.4 gpm  ,  ΔP=7  mwg/100 m=3.1 psi/100 ft ⟹ 𝑑 = 2 in , V>4 m/s 

 V=4 m/s ⟹ 𝑑 = 2
1

2
 𝑖𝑛 

 

 : 35سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  

 توضیحات:

ΔP2=1×
0.060

0.075
= 0.8 in.wg. 

P2=12.6 ×
0.060

0.075
= 10.08 ℎ𝑝 

 

 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 :  36سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:    بند: مهندسی  اطلاعات عمومی

 توضیحات:

 باشد.می  صحیح 2گزینه  مهندسیاطلاعات عمومی طبق 

 

 :  37سوال 

 1گزینه صحیح:   77و  76صفحه:  الف و ب -2- 8-17و جداول   9- 3-8- 17 :بند  17مبحث 

 توضیحات:

 77صفحه  9-3- 8-17و بند 76الف و ب صفحه -2-8-17مقررات ملی ساختمان جداول  17مبحث  
24 kW=20,650 kcal/hr 

H=9 m  ,  R=0.3 m  ,  q=3×20.650=61.95×1000 kcal/hr ⟹  D3 = 200 𝑚𝑚 

H=9m  ,  q=3×20.650 = 61.95×1000 kcal/hr ⟹ D4 = 200 mm < D3 ⟹ D4 = 250 mm 

 

 :  38سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند: 

 توضیحات:
TRM/DB=80̊ F , RH=50% ⟹ TRM/WB = 66.5°F 

TMA/DB=0.25×90+0.75×80=82.5̊ F 

TMA/WB=0.25×74+0.75×66.5=68.4̊ F ⟹ hMA = 32.8 Btu/lb 

TSA/DB= 58° F , TSA/WB= 56∘F ⟹ hSA = 23.8 Btu/lb 

q=4.5×20,000×(32.8-23.8)=810,000 Btu/hr ≃ 67 TR 

 

 : 39سوال 

 3گزینه صحیح:   :  صفحات  بند: 

 توضیحات:
TDB=77̊ F  ,  RH=55% ⟹  W1 = 76 gr/lb 

TDB=55̊ F  ,  TWB= 51∘F ⟹  W2 = 49 gr/lb 

q= 
4.5×15,000×(76−49)

7000×8.33
≃ 31 gal/lb 

 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 :  40سوال 

 2گزینه صحیح:   :  صفحات بند:  

 توضیحات:
1.08×5000×(75-61)= 1.08×4000×(T-35) ⟹ T ≃ 52∘F 

 

 :  41سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  

 توضیحات:

Q= 
7,500,000

 500×(100−88)
= 1250 gpm 

QMake-up=1250×0.02=25 gpm 

 

 : 42سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:    بند: 

 توضیحات:

RSHF = 
100,000

 100,000+40,000
= 0.71 

RSHF= 0.71  ,  RH=90%  ⟹ TSA ≃ 55∘F 

Q= 
140,000+80,000

500×12
≃ 37 gpm 

 

 : 43سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  مهندسی  اطلاعات عمومی

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  4گزینه مهندسی اطلاعات عمومی طبق 

 

 :  44سوال 

 1گزینه صحیح:   صفحه:    بند: 

 توضیحات:
q =10,000×0.37×[27-(-10)]=136,900 Btu 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 : 45سوال 

 حذف گزینه صحیح:  صفحه:   بند: 

 توضیحات:
 

 

 : 46سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   بند:  

 توضیحات:

Q=
5000

1.08×(78−54)
= 192 cfm < 210cfm ⟹ Q = 210 cfm 

 

 :  47سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   : بند  مهندسی  اطلاعات عمومی

 توضیحات:

 باشد.صحیح می  3گزینه  مهندسی اطلاعات عمومی طبق 

 

 :  48سوال 

 1گزینه صحیح:   177صفحه:  1- 3-5- و جدول پ  2-3- 5-پبند:  16مبحث 

 توضیحات:

صحیح    1گزینه    177صفحه    2-3-5- بند پو    1-3-5- مقررات ملی ساختمان جدول پ  16طبق مبحث  

 باشد. می 

 

 : 49سوال 

 حذف گزینه صحیح:  صفحه:    بند: 

 توضیحات:
 

 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 : 50سوال 

 4گزینه صحیح:   92صفحه:  6و  4و  3 - ب-7-2-4- 16 :بند  16مبحث 

 توضیحات:

 باشد. صحیح می   4گزینه    92صفحه    6و    4و    3  -ب -7- 2-4-16بند  مقررات ملی ساختمان    16طبق مبحث  

 

 :  51سوال 

 3گزینه صحیح:   صفحه:   MD-305-02-5نقشه:   128-6نشریه  

 توضیحات:

 باشد. صحیح می  3گزینه  MD-305-02-5نقشه  128- 6نشریه طبق 

 

 : 52سوال 

 1گزینه صحیح:   71صفحه:  2- ث-2-3-6- 14: بند  14مبحث 

 توضیحات:

Qin=VA=√2Pgh ∆h A = √2 × 1000 × 10 × 0.01 × 1 × 0.8 = 11.3 𝑚3/𝑠 =40,680 m3/hr 

Qout=0.95 Qin ≃38,700 m3/hr 

 

 : 53سوال 

 2گزینه صحیح:   صفحه:   الف -6- 5-4-2 :بند  128-3نشریه 

 توضیحات:

 باشد. صحیح می 2گزینه    الف-6-5-4-2بند  128- 3نشریه طبق 

 

 : 54سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:    بند: 

 توضیحات:
Q=135 m3/hr ⟹ NPSHR = 8.375 m 

T=13̊ C ⟹  Pv = 0.01512 bar ⟹  hv = 0.1512 m 

NPSHA=ha - hs - hv - hf ⟹  ℎ𝑠 = 10 − 0.1512 − 1 − 8.375 ≃ 0.47 𝑚 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 : 55سوال 

 1گزینه صحیح:   45صفحه:  ب -5-3- 3-16جدول:  16مبحث 

 توضیحات:
25 × 2.7

40 − 5.5 − 5
= 2.3 

 

 :  56سوال 

 1گزینه صحیح:   45صفحه:    ب-5-3- 3-16جدول:  16مبحث 

 توضیحات:
2.5 × 2.7

40 − 5.5
= 1.9 

 

 :  57سوال 

 4گزینه صحیح:   صفحه:    بند: 

 توضیحات:
Q=40 m3/hr ⟹  ∆P = 7.17 m.wg. / 100 m 

ΔP=60+80×1.5×
7.17

100
= 68.6 𝑚 

 

 :  58سوال 

 3گزینه صحیح:   45صفحه:  ب -5-3- 3-16جدول:  16مبحث 

 توضیحات:
h=4+(10×3+1)+10+5.5=50.5 m 

 

 : 59سوال 

 2گزینه صحیح:   57و  56صفحه:  5- 6-17و  2-6- 17بند:  17مبحث 

 توضیحات:

صحیح    2گزینه    57و    56صفحات    5-6- 17و    2- 6- 17مقررات ملی ساختمان بندهای   17مبحث  طبق  

 باشد. می 

 



  دفتر مقررات ملّی و کنترل ساختمان  

 رشته تاسیسات مکانیکی )طراحی(  Aراهنمای تشریحی پاسخنامه سوالات دفترچه 

 1402 ماه آزمون اردیبهشت 

 : 60سوال  

 1گزینه صحیح:   صفحه:   : بند  

 توضیحات:
h=6+2+2+(0.075×45)≃ 13.5 𝑚 

 


