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 مقدمه

ــت كه با تبديل انرژي حرارتي به تجهيزات در نيروگاه ترينترين و كليديتوربين گازي يكي از مهم هاي گازي اس
سي در توليد برق ايفا مي سا سوختن گازهاي انرژي مكانيكي، نقش ا ساس عملكرد توربين گازي بر مبناي  كند. ا

ــرده ــت كه باعث چرخش پرهفش ــرعت گاز داغ اس ــده و ايجاد جريان پرس هاي توربين و در نتيجه توليد انرژي ش
 ود. شمي

ـــتگاه محدود نمي به خود اين دس گازي تنها  ـــحيح و بهينه توربين  به مجموعهعملكرد ص ـــود؛ بلكه  اي از ش
. اين رساني وابسته استكاري، كنترل و سوختكاري، خنكروغن هاي پشتيباني و جانبي مانند سيستمسيستم
 .ها نقش مهمي در افزايش عمر مفيد تجهيزات، بهبود عملكرد و تضمين ايمني نيروگاه دارندسيستم

ه است شد پرداختههاي مهم جانبي در اين جزوه، ضمن معرفي و بررسي عملكرد توربين گازي، به تشريح سيستم
تا شــما عزيزان بتوانيد درك جامع و كاملي از فرآيندها و تجهيزات نيروگاه گازي به دســت آوريد. آشــنايي با اين 
ـــيار موثر  ـــتخدامي بلكه در انجام امور عملي و نگهداري نيروگاه نيز بس مفاهيم، نه تنها در موفقيت در آزمون اس

 .است

 .دي در مسير يادگيري و پيشرفت شغلي شما باشداميدواريم اين جزوه، همراهي مفيد و كاربر
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 مقدمه اي بر توربين گاز
سيال عامل  سور توربين گاز هوا را به عنوان  سط يك كمپر رديفه آن را متراكم مي نمايد.  16كار، بكار برده و تو

 8ســـوخت در دو محفظه احتراق به هواي داغ افزوده و ســـپس محترق مي گردد. هر يك از محفظه ها شـــامل 
رديف توربين  4گاز داغ در طي  ت به هواي ورودي توربين مي باشد.، به منظور اضافه كردن حرار)burner(مشعل

توربين را از طريق ديفيوزر خروجي ترك  گاز خروجي، ر اتمسفر به محيط تخليه مي گردد.با فشا منبسط شده و
 توان خروجي مفيد به كمپرسور و نهايتاً به ژنراتور، منتقل مي گردد. مي رسد. STACKنموده و به 
صال به ژنراتور يا  V94.2توربين گاز  سب براي ات سته منفرد دارد. منا شين تك محوره بوده و يك پو يك توربوما

د و كل انمحور مشترك به نام روتور نصب شده كي يو كمپرسور رو نيتورب ساير كاربردهاي مكانيكي مي باشد.
د، پرفشار قرار دارن هياز ناح رونيكه در ب اتاقانيبه كمك دو  ستميس نيپوسته قرار دارد. ا كيمجموعه درون  نيا

ش هي. منظور از ناحشوديم يدارنگه شار، بخ ست كه در آن گاز  يپرف ستگاه ا شار بالا قرار دارد.  اياز د هوا تحت ف
شرده م سور، هوا ف شار آن بالا م شوديدر كمپر شار با بر يگازها ن،يو در تورب رود،يو ف ، هاخورد به پرهداغ و پرف

 ننديبن بيآس اديز يتا در برابر فشار و دما رنديگيقرار م هيناح نياز ا رونيب هااتاقاني. شونديباعث چرخش آن م
 .دعمل كنن يو بتوانند به درست

 )COMBUSTION CHAMBERمحفظه احتراق (
شرده سور خارج ميهواي ف سوخت (كه د، وارد محفظه احتراق ميشواي كه از كمپر گردد. در اين محفظه، هوا با 

شوند و سوزد. در نتيجه، گازهاي داغ با دماي مشخصي توليد ميتواند گاز يا گازوئيل باشد) تركيب شده و ميمي
ستاده مي سمت توربين فر ست توربين قرار به  سمت چپ و را ستم، دو محفظه احتراق در دو  سي شوند. در اين 

 .شودها ميارند و هواي خروجي از كمپرسور مستقيماً وارد اين محفظهد
 )COMPRESSOR INLETورودي كمپرسور (

سط پره نيبه تورب يورود يهوا انيجر سور كه به آن يورود يراهنما يهاگاز، تو  شود،يگفته م IGVها كمپر
 نيهوا در تورب انيجر جهيو در نت ابدييم شيافزا يورود يها، مقدار هواپره نيقابل كنترل اســت. با باز شــدن ا

سته مپره نيا ي. وقتشوديم شتريب  ياكه دم شوديباعث م ميتنظ ني. اابدييهوا كاهش م انيشوند، جريها ب
. كنديكمك م يبيترك كليس يموضوع به بهبود بازده نيبماند. ا ياز بار، ثابت باق يادر محدوده نيتورب يخروج

 ده است.ون نصب شيكه به فونداس شوديانجام م ربكسيمجهز به گ يكيموتور الكتر كيها توسط پره نيحركت ا
  ياتاقان ژورنال

صـــورت نرم و بدون اصـــطكاك به دهديو اجازه م اين ياتاقان روتور را در قســـمت انتهايي توربين نگه مي دارد
سطح داخل سف اتاقاني يبچرخد.  سا )بابيت( ديبا فلز  شده تا مقاومت در برابر  شانده  شد. رو شيپو شته با غن دا
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 جاديا اتاقانيشفت و  نينازك روغن ب هيلا كي ات شوديم قيمخصوص روغن تزر يهاتحت فشار به داخل محفظه
صطكاك را كاهش دهد. ا شدن  نيروغن همچن هيلا نيكند و ا ستق شوديم اتاقانيباعث خنك   ميو از تماس م

اقان وارد ياتاز سوراخهايي  فشار بالابا  روغن جكينگ ن،يو توقف تورب يانداز. در زمان راهكنديم يريفلزات جلوگ
از  زين هايو نشت يكند. روغن اضافمي  يريجلوگ شيشود و از سامي جدا  اتاقانياز سطح  يشفت به آرام و شده
 كار كند. نهيبه طيدر شرا شهيهم اتاقانيتا  شونديم تيهدا رونيبه ب هيتخل يهاكانال قيطر

 تراست-ژورنالياتاقان تركيبي 
 دارديخود نگه م يكمپرسور را در جا در قسمت روتوراست كه  ياتراست قطعه-كمپرسور از نوع ژورنال اتاقاني

 .كنديوارد بر شفت را تحمل م يو محور يشعاع يروهايو ن
 )INTERMEDIATE SHAFTمحور مياني (

 اين شفت، توربين گاز را به ژنراتور متصل نموده و انتقال توان مفيد مي نمايد.
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 گاز توربين فرعي هاي سيستم

 )Air Intake( روديو سيستم هواي-1
طراحي شده است. هواي ورودي  V94.2سيستم هواي ورودي به منظور فيلتر كردن هواي ورودي به اتاق احتراق 

ستفاده قرارمي گيرد.  Air Intakeاز طريق سيستم موسوم به  وارد كمپرسور شده وسپس در اتاق احتراق مورد ا
 است. Air Intakeهمچنين از بين بردن صداي حاصل از كمپرسور در محيط اطراف از وظايف اصلي سيستم 

 فرعي انجام مي شوند عبارتند از: همچنين برخي از وظايف ديگركه توسط سيستم هاي
 جهت جلوگيري از تشكيل يخ در هواي ورودي به كمپرسور  Anti-icingسيستم ضد يخ زدگي يا  -
 جهت تميز كردن فيلترها  Jet Pulseسيستم  -
 دمپر جهت جدا سازي ناحيه كمپرسور  -
 ناحيه مخصوص تعمير و نگهداري بهمراه جرثقيل براي فيلتر -

ــطوح هوا از  ــتم 22و 10مابينس ــيس ــطح زيرين وارد س ــده و در اين مرحله اولين Air Intake  متري بالاي س ش
 جداسازي درخصوص ذرات بزرگ صورت مي گيرد.

قرار  1و يك توري مخصــوص حشــرات كه در پيشــاني هودها )bird screen(هوا از طريق يك توري محافظ پرنده
ــد دارند وارد مي ــود. تورها از جنس فولاد ض ــده  AISI 31زنگ ش ــتيل رنگ ش بوده و هودها از جنس كربن اس

قرار دارد. اين شبكه وظيفه جلوگيري ازنفوذ شن  شن، شبكه محافظت از Anti-Icingهستند. بعد از دفيوزرهاي 
ست كه در جهات  شده ا شكيل  شكلي ت ستم در زمان طوفان به عهده دارد و از پره هاي عمودي  سي را به داخل 
مخالف هم قرار مي گيرند تا جريان هوا(كه توام با شن و ماسه است) بالاجبار دريك مسير انحنائي قرار گيرند. لذا 

لق (شن يا ماسه)با عبوراز اين مسير انحنائي در اثر پديده اينرسي از هواي ورودي جدا شده ودر ذرات سنگين مع
ــدن پايين ريخته و از طريق  ــن پس از جدا ش نتيجه هواي ورودي فاقد وجود اين ذرات معلق مي گردد. ذرات ش

شــبكه قرار گرفته تا در زير هر شــكل ســوراخهاي موجود در قاب زيرين تخليه مي شــوند. يك ورق فلزي آجري 
راندمان جداسازي ذرات در اثر افزايش سرعت هوا كاهش  مانع از تجمع و تمركز ماسه و شن در يك ناحيه گردد.

 مي يابد.
صلي قرار دارند. اين فيلترها در تعداد  صورت  1200پس ازاين مرحله فيلترهاي ا عدداز نوع كارتريج  بوده كه به 

ست كه قاب افقي قرار گرف 600زوج در  سلولز ا ستر  شده اند. جنس فيلتر ها از مخلوط پلي ا ته و با پيچ محكم 
 /. ميكرون دارد. 5 براي ذرات بزرگتر از 99% بهره اي حدود 

                                                           
1- weather hood 



5 
 

شار در فيلتر تميز حدود ستم   200افت ف سي سط  ست و فيلتر تو سكال ا به طور خودكار تميز مي   Pulsejetپا
 پاسكال است صورت مي گيرد. 650هنگامي كه افت فشار حدود  شود. تميزكاري فيلتر توسط سيستم مذكور

ستگي به ميزان آلودگي، كثيفي و رطوبت هوا دارد. براي  شده و ب ستم تميزكاري فيلتر از قبل تعيين ن سي در اين 
وضيعتي كه آلودگي محيطي زياد نبوده بلكه محيط همراه با مقداري طوفان شن به همراه مخلوطي از گرد وغبار 

 سال است. 2برآورد عمر فيلتر در حدود  باشد
صل زماني طولاني به حدود صد  80اگر رطوبت هوا براي فوا شددر صنعتي نيروگاه بالا با سد و يا آلودگي  عمر  بر

ستيل رنگ شده است وارد شده 1فيلتر كاهش مي يابد. هواي تميز به ناحيه اي  در انتهاي و  كه از جنس كربن ا
 كربن استيل رنگ شده اند. قرار دارد كه به صورت پانل هاي لولا شده و از جنس 2انفجارياين ناحيه چهار درب 

اين درب ها با وزنه تعادل طوري تنظيم مي شــوند كه چنانكه به هر دليل فشــار داخل محفظه فيلتر (از يك حد 
سكال) بالاتر رود باز كنند. 1700 خاص حدود ستقيماً از ط پا شده و در نتيجه هوا مي تواند م ريق درب ها خارج 

شار از بين ببرد. البته احتمال  شي از بالا رفتن اختلاف ف شدن فيلتر را در محفظه فيلتر نا سك پاره  احتمال و ري
 .وقوع اين حادثه خيلي كم بوده و در صورت وقوع آن بلافاصله واحد از مدار خارج ميگردد

ــت كه درب هاي انفجاري مي باي ــئله حائز اهميت اس ــرايط دمائي باز شــوند. بدين لحاظ اين مس د تحت هر ش
 تعدادي هيتر برقي در نظر گرفته شده كه مي توانند از يخ زدگي در سيستم كه باعث گير كردن درب هاميشود

 جلوگيري نمايند.
) قرار دارند كه از كربن استيل رنگ شده بوده silencerتجهيزات از بين برنده صدا(يا  Transition Pieceبعد از 

 .مي باشند AISI 316و پانل هاي ميرا كننده صدا نيز از استيل 
 سيستم آنتي آيسينگ(ضد يخ زد گي)

ــتفاده ميكند. هوا از آخرين  ــرده با دماي بالا براي جلوگيري از يخ زدگي اس ــتم از يك مدار هواي فش ــيس اين س
سور (حدود شود. اين هواي گرم باعث بالا بردن  Inertial) وارد هواي ورودي قبل از طبقه C380مرحله كمپر مي

ستم  C5دماي هواي ورودي به ميزان  سي ميگردد. هنگاميكه احتمال يخ زدگي در هواي ورودي وجود دارد اين 
ـــود. مثلاً زمانيكه دماي هواي ورودي كمتر از  %60و رطوبت هوا بيش از C 5 به طور خودكار وارد عمل مي ش

شود ضوع بايد برآورد  ست اين مو ضعيت ها ميتواند ازپديده يخ زدگي در هرنقطه از  C 5كه افزايش  ا در اين و
 مسير(با احتساب فشار هوا و شكل گردابي هواي ورودي در داخل داكت ها) جلوگيري كند.

  Jet pulseسيستم 

                                                           
1- transition piece made of painted carbon steel 
2- implosion door 
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 توسط يك جت هواي فشرده تميز ميشوند. Flux-Counterفيلتر ها به طريق 
 دمپر

سازي ناحيه پائيني را از ناحيه بالاتر  ست كه وظيفه جدا ستم هواي ورودي دمپر ا سي از جمله تجهيزات نهائي در 
ست كه با يك موتور الكتريكي كار مي كند. (به  (در هنگام تعميرات) به عهده دارد. اين دمپر مركب از يك تيغه ا

 همراه جبعه دنده مخصوص با وزنه تعادل و كلاچ) 
يري از هر گونه احتمال راه اندازي توربين گاز زمانيكه دمپر كاملاً باز شــده از ســوئيچ هاي حدي براي براي جلوگ

 نشان دادن موقعيت دمپر استفاده مي شود.

 سيستم بلوآف-2
ــت ــده اس ــور محوري توربين گاز براي كار در دور نامي توربورژنراتور طراحي ش در حين كار واحد افت   .كمپرس

ست سبت به دورنامي توربين در حد خيلي كمي امكان پذير ا سور ن سرعت   .سرعت كمپر سرعت هاي زير   در 
سنگين   )RPM 3000مجاز ( شار يا بار خيلي  طبقات جلوي كمپرسور در اثر قطع جريان هوا روي پره ها تحت ف

شار نه سانات پريوديك ف شكل با نو شديد واحد و قرار مي گيرند. اين م سور بهمراه ارتعاش  ايي در خروجي كمپر
شود. اين پديده خطرات زيادي را براي پره  شخص مي  شار م سانات ف صداي (غرش) واحد به طور همزمان با نو

(به طور متناوب) و بالا رفتن دما ايجاد مي كند. به خاطر  1هاي كمپرســور ناشــي از تنش هاي ســنگين خمشــي
زي و توقف، واحد بايد از دورهاي پايين(كه زير حد مجاز كاري كمپرسور هستند) عبور كند آنكه در هنگام راه اندا

ست كه دبي حجمي وارده به طبقات كمپرسور را در اين مراحل طوري تنظيم نمود كه خطر   SURGEضروري ا
ز هاي خاصي ا كمپرسور از بين برود. بدين منظور از سيستم بلوآف استفاده مي شود كه هواي فشرده را از محل

ـــور خارج نموده و در نتيجه دبي حجمي وارده را در آن طبقات خاص كاهش داده و به حد مطلوب مي  كمپرس
 رساند.

 اصول عملكرد :
ست. لوله هاي بلوآف هواي  5 طبقهدو لوله بلوآف به  صل ا سور مت سور و يك لوله نيز به طبقه دهم كمپر كمپر

ستقيماً به داكت خروجي اگزوز پس از توربين هدايت مي كنند. در نتيجه  شده را م موجود در  silencerكمپرس 
ست كه اگزوز به طور همزمان همان وظيفه را براي هواي بلوآف انجام مي دهد. هر لوله بلوآف به يك  شير مجهزا

 براي خروج هوا در مسير اگزوز باز مي شود.

                                                           
1-high alternating hending stresses and high temp  
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شير بلوآف  هرقبل از راه اندازي واحد  سوخت گاز طبيعي  شند. درحين راه اندازي با  سير بلوآف بايد بازبا سه م
 5مي گذرد بســته مي شــود و شــيرهاي بلوآف طبقه  (rpm)  2280طبقه ده كمپرســور هنگامي كه ســرعت از 

سور زماني سرعت از  كمپر سوخت مايع rpm( 2940كه  شوند. در زمان راه اندازي با  سته مي  ) عبور مي كند ب
سرعت به  شده و وقتي بار واحد به rpm( 3000هنگامي كه  سته  شير طبقه دهم ب سد  سد  25) مي ر مكاوات بر

شــند، راندمان باز با  بســته مي شــوند. اگر شــيرهاي بلوآف در حين كار واحد كاملاً يا بخشــي 5شــيرهاي طبقه 
 توربين گاز كاهش مي يابد. در زمان تريپ واحد هر سه بلوآف  همزمان با صدور فرمان تريپ فوراً باز مي شوند.

 گاز خنثي سيستم -3
شي از  شامل بخ ست و  سته ا ستم حفاظت در برابر حريق در محيط ب سي شاني  اين بخش، يك  ستم آتش ن سي

 نيروگاه به شرح زير است :
 نمحفظه توربي .1
 رمحفظه ژنراتو .2

 (MESA)ساختمان كنترل و الكتريك توربين گاز  .3
تخليه مي گردد،  CO2پيش تخليه صوتي و نوري در درون و بيرون محلي كه گاز  هشدارعلاوه بر آن سيگنالهاي 

صب مي گردد. نمادهاي  شده ن ضاهاي حفاظت  سب در بيرون و درون ف شدار منا ست . نمادهاي ه شده ا صب  ن
 فضاهاي حفاظت شده داخلي به صورت زير است .

 
 

 
 

 فضاهاي حفاظت شده بيروني مانند زير است :نماد 
 
 
 
 
 

WHEN ALARM OPERATES 
VACATE IMMEDIATELY  

زمانيكه آلارم عمل كرد فوراً محل را ترك 
 و تخليه كنيد.

WARNING- CO2 GAS 
WHEN ALARM OPERATES 
DO NOT ENTER 
UNT1L VENTILATED 

 CO2گاز  –هشدار 
 هنگام عمل كردن آلارم وارد نشويد

  .كاملاً از محيط خارج گردد CO2 تا 
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تهيه شده است براي مجراهاي سيستم تهويه دمپرهاي مخصوص آتش در هر  CO2 سيستمدرمحلي كه براي آن 
 فراهم شده است. (ZONE)قسمت ناحيه 

فنهاي تهويه هوا توسط سيستم آتش نشاني متوقف مي شود بنابراين آن فنها در صورتي كه آتشي آشكار شود متوقف  توجه:
 ش سيستم را متوقف مي كند.خواهد شد و تنظيم كننده سيستم تهويه هوا در زمان بروز آت

شده درمقابل  شود جهت اتاقهاي حفاظت  سته مي  فراهم مي  CO2درهاي محافظ دربرابر آتش كه به خودكار ب
 شود.

 خاموش كننده هاي قابل حمل(دستي) 
 نيز تامين شده است. CO2و خاموش كننده هاي  (dry chemical)درسيستم حفاظت، پودرهاي مخصوص 

 دستي مطابق موارد زير استفاده مي گردد:خاموش كننده هاي 
 براي محافظت درمقابل آتش در ساختمانهاي كنترل الكتريكي  CO2خاموش كننده  �
در  C,B,Aخاموش كننده هاي پودري، (پودر شيميايي خاموش كننده) مناسب براي آتش سوزي هاي كلاس  �

 توربين گاز و محفظه ژنراتور

 سيستم شستشوي كمپرسور-4
سور كه باعث افت راندمان و توان خروجي  ستم براي زدودن كثيفي پره هاي كمپر سي شود به كار  GTاين  مي 

تعيين نمود. اثر تميز كاري و شستشو  GTمي رود. فواصل شستشو را ميتوان بر اساس مدرك تعمير و نگهداري 
 بسته به نوع و وضعيت آلودگي موجود روي پره ها دارد.

ـــتيا ـــور چندين بار تكرار بنابراين تا دس ـــســـتشـــوي كمپرس ـــب امكان دارد ش بي به راندمان و خروجي مناس
درجه سانتيگراد است مجاز مي باشد.اين كار براي  4شود.شستشوي كمپرسور فقط زماني كه هواي ورودي بالاي 

سور مجاز نمي شوي كمپر ست ش ضد يخ در  ستفاده از محلولهاي  صورت ميگيرد. ا  جلوگيري از پديده يح زدگي 
باشد علت اين امر خواص چسبندگي اينگونه محلولهاست كه مي تواند باعث چسبيدن بيشتر ذرات كثيفي به پره 

 ها گردد.
 LINE -OFFشستشوي 

 درطي چهار مرحله زير انجام مي شود : WASHING SPEED هب موسومشستشو   اين كار در دور
 آماده سازي  -1
 خيساندن  -2
 آب كشي  -3
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 خشك كردن -4
ترنينگ دور ساعت واحد جهت خنك كاري روي  6و به مدت حدود  شدهتوربين گاز متوقف در مرحله آماده سازي 

 .مي گيردگير قرار 
 

 LINE-ONشستشوي 
براي شستشوي كمپرسور از مدار خارج نمود، كمپرسور را مي توان  توانرا به خاطر نيازهاي شبكه نمي  GTاگر 

شرايط باز بودن  سور در بار پايه با  شو داد. تميز كاري كمپر ست ش شود و  IGVدر دور نامي و زير باز  صيه مي  تو
 انجام اين كار در بار پيك مجاز نمي باشد.

سبت به حالت قبلي ك سور در دور نامي، ن شوي كمپر ست ش شو يا تميز كاري توجه: اثر  ست ش ست. لذا عمل  متر ا
 بايد چند بار تكرار شود. onlineكمپرسور در حالت

 

 )DRANAGE SYSTEM( سيستم تخليه-5
محلول آب شستشو روي پره هاي كمپرسور و توربين پاشيده شده و سپس اين  در هنگام شستشوي كمپرسور،

ـــود . اين م ايع قبل از راه اندازي مجدد توربين تخليه مي آب در چندين محل از بدنه توربين جمع آوري مي ش
 .)صورت گرفته باشد OFF LINEشود (فقط در حالتي كه شستشو در حالت 

شود به اين مفهوم كه  :توجه ستي انجام مي  صل از آن به طور د سپس تخليه مايعات حا سور و  شوي كمپر ست ش عمليات 
عمل كنند. لازم به تاكيد است كه همه شيرهايي كه در هنگام سوئيچ ها و شيرهاي موجود در سيستم بايد به صورت دستي 

شوند تا در زمان كار عادي واحد، سته  شوند بايد پس از اتمام كار ب سيرهاي تخليه به بيرون  عمليات تخليه باز مي گاز داغ از م
 خارج نشود.

شيرهاي ايزوله مربوطه براي توربين گازهايي ستم تخليه جدا با  سي سوخت مايع كار م علاوه بر اين يك  ي كه با 
با ســوخت مايع در حالتي كه درعمليات جزقه  GTكنند در نظر گرفته مي شــود . در حقيقت هنگام راه اندازي 

شود و در پايين ترين نقاط هر اتاق احتراق جمع آوري  شتعل نمي  سوخت م شود  شكالي يا خرابي ايجاد  زني ا
 آنها كاملاً به صورت خودكار صورت مي گيرد تخليه مي شود . شده و بوسيله شيرهاي برقي كه باز يا بسته شدن

 سيستم روغن بالابرنده و روانكاري-6
ستم روانكاري روغن لازم جهت روانكاري ياتاقانهاي توربين گاز و ژنراتور، ش سي ستمرح وظايف:  ير و ترنينگ سي

ستم روغن بالابر را تأمين مي نمايد. پمپ هاي روغن روانكاري روغن تانك را از طريق ) lifting oil system( سي
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ـــلي روغن ياتاقانها هدايت ميكند. از اين محل روغن از طريق  ـــوص به هدر اص كولر، والو كنترل دما، فيلتر مخص
ـــود و از ياتاقانها به تانك روغن برمي گردد. علاوه بر اين ياتا ـــمت ياتاقانها جاري مي ش ا قانها باوريفيس ها به س

ــط پمپ (LIFTING)روغن بالابرنده  ــوند. اين روغن توس ــوص (يكي براي توربين و نيز تغذيه مي ش هاي مخص
  .شودپمپاژ ميتوقف اندازي و ديگري براي ژنراتور) در هنگام راه

 
 تانك روغن روانكاري 

 متر مكعب است. 5/11ميان داكت هواي ورودي كمپرسور و ژنراتور قرار دارد و داراي ظرفيت تقريبي روغن تانك 
ـــورتي كه توربين در حال كار در  ـــد، توربين گاز تريب نموده و درص زماني كه روغن به حداقل مقدار خود برس

و يك فشار  از گازهاي تجمع يافته تخليه شده با كمك دمنده ، تانك .ترينگر باشد از مد ترنيگير خارج مي شود
حفظه ياتاقانها توليد مي شودكه در نتيجه مانع از نشت روغن از ميلي بار) در تانك و م 2كم منفي (حدود يك تا 

 سيل كننده هاي ياتاقان مي گردد.
جدا شده و سپس به   TRAP خلوط با هوا خارج مي شود توسط يكمقدار روغني كه از مسير دمنده به صورت م

 تانك روغن بر مي گردد.
 پمپ هاي روغن روانكاري 

ستگاه پمپ روغن از نوع پمپ ست سه د شده ا ستم روانكاري در نظر گرفته  سي سانتريفوژ عمودي براي   .هاي 
پمپ اصــلي روغن  با يك موتور ســه فاز كار مي كند و روغن مورد نياز ياتاقانها را در طول راه اندازي، هنگام كار 

و فشار درهدر  بار بوده 5الي  4عادي و در زمان توقف واحد فراهم مي نمايد. فشاركار پمپ درهدر خروجي تقريباً 
صلي ورودي به ياتاقانها حدود  ست 2ا شود. .بار ا شار در هنگام راه اندازي اوليه واحد با اوريفس تنظيم مي   اين ف

 تك مرحله اي عمودي هستند. پمپ هاي اصلي و كمكي روغن از نوع پمپ هاي سانتريفيوژ
سه فا سان بوده و با يك موتور  صلي يك ز كار مي كند. اين پمپ هنگامي كه ظرفيت پمپ روغن كمكي با پمپ ا

شود شن مي  شار در هدر خروجي از حد معين كاهش يابد به طور اتوماتيك رو شار  .ف (به طور مثال زماني كه ف
 هدر خروجي به خاطر خرابي ناگهاني پمپ اصلي افت نمايد.)

كار مي كند و با اين هدف به كار گرفته شده كه در صورت از كار افتادن  DCپمپ روغن اضطراري  با يك موتور 
) وارد مدار شـــده و روغن مورد نياز ياتاقانهارا در هنگام كاهش دور ACهر دو پمپ اصـــلي ( به خاطر قطع برق 

 توربين گاز (از دور نامي به دور صفر)تأمين نمايد.
 سيستم خنك كن 
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درجه ســانتي گراد مورد اســتفاده قرار مي  50 حدودوكاهش دماي آن به يك كولرآبي جهت خنك كاري روغن 
گيرد. كنترل دما به اين صـورت انجام مي شـود كه همواره بخشـي از روغن از كولر عبور كرده و بخش ديگري از 

 آن مي تواند مسيرآن را دور بزند. در صد اختلاط اين دو روغن مي تواند، باعث كنترل دماي مورد نظر شود.
ــده مخلوط مي ر ــرد ش ــير كنترل دما با روغن س وغن خنك نشــده (يا روغني كه كولر را دور مي زند) در يك ش

غير  گردد. اين شيركنترل دما يك شير ترموستاتيك سه راهه است كه موقعيت آن توسط يك دتكتور دما(از نوع
شود. اين دتكتور، دماي روغن را اندازه  سب با نياز باعث الكتريكي) به طور داخلي تنظيم مي  گيري نموده و متنا

شته و به  سير باي پاس كولر قرار دا شدن مي گردد.يك اورفيس در م سته  شدن يا ب شير در جهت باز  عملكرد 
 طريقي تنظيم مي شود كه افت فشار در كولر را متعادل سازد.

صورت خرابي آ شود. هنگام يك كولر روغن ديگر نيز به طور موازي با كولر فوق قرار دارد تا در  ن كولر وارد عمل 
بالارفتن دماي روغن (در هدر تغذيه ياتاقانها) و رسيدن به حد تنظيم شده، سيگنال آلارم دماي روغن صادر مي 

 .كننده است اين آلارم نشانگر خرابي كولر يا شير كنترل دماي سيستم خنك .شود
 فيلتر روغن روانكاري 

ــط يك فيلتر دوبل فيل ــودروغن روانكاري توس   تر نمودن كل روغن را بعهده دارد.اين فيلتر ظرفيت فيل .تر مي ش
ميزان گرفتگي فيلتر توسط يك سوئيچ اختلاف فشار كه در دو سر آن قرار دارد آشكار مي شود. زماني كه فشار 

 روغن از حد مجازتعيين شده كاهش يابد، آلارم كثيفي فيلتر صادر مي شود. 
 ربين سيستم روغن بالابرنده شافت تو

شوند. .  شافت تغذيه مي  صلي با روغن بالابرنده  سرعت هاي پائين، ياتاقانهاي ا صطكاك ياتاقان در  براي كاهش ا
تغذيه يا ورود روغن به پمپ از خروجي پمپ اصلي  .پمپ به كار رفته در اين سيستم از نوع جابجايي مثبت است

صورت ميگيرد. پمپ روغن بالابرنده شده و در دور  و از طريق يك چك والو  شن  در هنگام راه اندازي توربين رو
400 RPM خاموش مي شود. 
  ترنينگير

شافت، روتور بايد مدت زمان معيني چرخانيده شود. ترنينگير  در هنگام كاهش دور توربين و قبل از توقف كامل 
شار روغن مورد نياز اين  ست. ف ست كه دنده هاي آن با روتور توربين گاز درگير ا شكل از يك توربين روغني ا مت

،  RPM 400توربين روغني از هدر خروجي پمپ اصــلي روانكاري تأمين مي گردد. در ســرعت تقريبي كمتر از 
ط ترنينگر باز مي شود. در اينحال بخشي از روغن پمپ در خ ولو ترنينگيرپمپ هاي روغن بالابرنده روشن شده و 

هاي اصـلي روانكاري به سـيسـتم ترنينگر اعمال شـده و بخش ديگر آن مطابق معمول براي روانكاري به ياتاقانها 
 سرازير مي گردد.



12 
 

پ بســته شــده و پم ترنينگيرســاعت پس از توقف واحد) والو  24به اندازه كافي خنك شــد (مد ترنينگر به مدت 
رسيد، پمپ اصلي و  (RPM)كمكي خاموش مي شود. ده دقيقه پس از آنكه سرعت توربين به حدود كمتر از ده 

 دقيقه روشن مي شود. 2ساعت به مدت  6پمپ روغن بالابرنده نيز خاموش مي شوند. سپس ترنينگر در هر 

 H.Pسيستم روغن هيدروليك -7
ن شيرهاي كنترل و شيرهاي قطع اضطراري سوخت را به سيستم روغن هيدروليك فشار بالا، وظيفه جابجا كرد

عهده دارد. اكچوئيتورها از طريق يك خط تغذيه يك خط برگشــت روغن و يك خط نشــتي روغن به ايســتگاه 
 مي شوند. تأمين كننده روغن هيدروليك وصل

 ايستگاه تامين كننده روغن هيدروليك  
تامين روغن هيدروليك مي باشدو اجزاءآن شامل مجموعه پمپ اين ايستگاه مركزي شامل كليه اجزاء لازم براي 

ها، فيلترها و مخازن ذخيره اســـت . ظرفيت تانك روغن جهت تامين روغن هيدروليك كليه تجهيزات ايســـتگاه 
 ليتر است . 400بوده و حجم آن در حدود 

 :اجزاء اصلي اين ايستگاه عبارت است از
 دو پمپ .1
 دو اكومولاتور  .2
 حمل فشار بالا)دو فيلتر (با ت .3
 مي شوند. برگشتي حلقه دوم شامل يك پمپ، فن خنك كن و فيلتر دبي .4

دو پمپ به نحوي طراحي شده اند كه همواره يكي در حال كار و ديگري در وضعيت آماده باشد . پمپ ها از نوع 
AXIAL  با طراحي يكسان بوده و عملكرد آنها بر اساسSWASH PLATE يك  مي باشد. پمپ ها مجهز به

سيستم كنترل وابسته به فشار هستند كه دائماً مقدار روغن تغذيه شده را با مقدار روغني كه مورد استفاده قرار 
مي گيرد كنترل مي نمايند. خروجي پمپ بسته به فشار روغن هيدروليك در سيستم تغيير مي يابد. اين امر با 

براي مصرف  ين صورت تطبيق بهينه روغن تغذيهتغيير زاويه انحراف ديسك ها در پمپ صورت مي گيرد. به ا
 سيستم بدست آمده و در نتيجه به طور عملي نياز به خارج ساختن روغن اضافي از سيستم را از بين مي برد.

بار است ضمن آنكه پمپ ها به شيرهاي اطمينان خود تنظيم داخلي مجهز  160فشار خروجي پمپ ها حدود 
در  ري ديگهمچنين شيرهاي محدودكننده فشار قابل تنظيم .هستند كه در صورت بالا رفتن فشار عمل مي كنند

روغن  از حد مشخصي تجاوز كند، اين شيرها بخشي از  خروجي اند. اگر فشارها نصب شدهخطوط خروجي  پمپ
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گردانند و به اين ترتيب از ايجاد فشار غيرمجاز در سيستم هيدروليك جلوگيري ن پمپاژ شده را به مخزن بازميروغ
 .لوله خروجي هر پمپ به فيلتر خط تغذيه مجهز است .كنندمي

 ردو آكومولاتور روغن هيدروليك در مسير خروجي و بعد از فيلترها واقع هستند. اين آكومولاتورها مجهز به نشانگ
 فشار و نظارتگرهاي فشار سيستم و نقاط اندازه گيري فشار محلي مي باشند.

ــتي از طريق يك  ــود. روغن برگش خط تغذيه روغن هيدروليك از اين نقطه به اكچوئيترهاي مختلف اعمال مي ش
 شير و يك فيلتر اصلي به تانك بر مي گردد.

 حلقه دوم 
ـــته و ذارت ريز و براده هاي موجود در روغن را جدا حلقه روغن هيدروليك را در يك دماي بهينه  اين نگه داش

ـــورت مي پذيرد. چرخش روغن هيدروليك در حلقه  مينمايد . اين كار با چرخش روغن از طريق كولر و فيلتر ص
است. پمپ چرخش  HPدوم به طورپيوسته بوده و به عبارتي مستقل از سيكلهاي كاري سيستم روغن روانكاري 

سته به دماي روغن هيدروليك (circulation pump) دهنده روغن شود. ب در حلقه دوم، ابتدا وارد كولر روغن مي 
 مي تواند به طور اتوماتيك روشن و خاموش شود. در تانك مربوطه،كولر

 نظارت بر دماي روغن 
تعيين شــده دماي روغن هيدروليك در تانك اندازه گيري و نظارت مي شــود . هنگام پايين آمدن دما از يك حد 

ــانتي گراد) روغن تانك با راه اندازي دو پمپ روغن هيدروليك به چرخش افتاده و دما بالا مي  15(مثلاً  درجه س
سانتي گراد) پمپ هاي چرخش دهنده روغن خاموش  20رود. هنگام بالا رفتن دما از يك حد معين (مثلاً  درجه 
شوند و زماني كه دماي روغن از حد مجاز ( شن درجه  55مي  سانتي گراد) بالاتر رود فن موجود در حلقه دوم رو

 درجه سانتي گراد نرسيده همچنان روشن مي ماند. 45مي شود و تا زمانيكه دماي روغن به زير 

 نترلكهواي سيستم -8
د هيدروليكي و يا نئوماتيكي مور كنترل در توربين گاز به طور معمول دو نوع سيستمجهت عمل كننده شيرهاي  

مزايا و معايبي دارند از جمله مزاياي سيستم هاي  استفاده قرار مي گيرد هر كدام از اين سيستم ها براي خود
نبودن  و قابل اشتعال كم هزينه بودن تجهيزات ( نسبت به هيدروليكي ) ،ماتيكي مي توان آلوده نكردن محيطنئو

 از مزاياي سيستم هيدروليكي نيز قابليت ديدن نشتي در سيستم و عمر بيشتر تجهيزات اين سيستم را نام برد.
هت ج كنترل در سيستم هاي هواي مربوطه و از بين نرفتن تجهيزات آن بر اثر خوردگي و زنگ زدگي مي باشد.

 .شودي ي كنترل ازكمپرسوركمكي استفاده متأمين هوا


