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 به نام خدا

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

 ایران، صنعتی و تحقیقات استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 1مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

 بره  را ی( ایرران استانداردهای ملی )رسم نشر و تدوین تعیین، که وظیفۀ است کشور رسمی مرجع تنها 3193 ماه بهمن مصوب

نظرران مراکرو و   های فنی مرکب از کارشناسان سازمان، صراحب های مختلف در کمیسیونتدوین استاندارد در حوزه .دارد عهده

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط مؤسسات علمی، پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کننردگان،  است که از مشارکت آگاهانه و منصفانۀ صاحبان حق و نفع، شامل تولیدکننردگان، مصرر    تولیدی، فناوری و تجاری

نروی   شرود. پری   دولتی حاصرل مری  های دولتی و غیرکنندگان، مراکو علمی و تخصصی، نهادها، سازمانصادرکنندگان و وارد

شرود و پر  از دریافرت    های مربوط ارسرا  مری  کمیسیوننفع و اعضای استانداردهای ملی ایران برای نظرخواهی به مراجع ذی

نظرها و پیشنهادها در کمیتۀ ملی مرتبط با آن رشته طرح و در صورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چرا  و  

 شود.منتشر می

کننرد  تعیرین شرده تهیره مری    صلاح نیو با رعایت ضوابط مند و ذیهای علاقهنوی  استانداردهایی که مؤسسات و سازمانپی 

شرود. بردین ترتیرب،    درکمیته ملی طرح، بررسی و درصورت تصرویب، بره عنروان اسرتاندارد ملری ایرران چرا  و منتشرر مری         

تدوین و در کمیتۀ ملی استاندارد مربروط   9شود که بر اساس مقررات  استاندارد ملی ایران شمارۀ استانداردهایی ملی تلقی می

 شود به تصویب رسیده باشد.تاندارد ایران تشکیل میکه در سازمان ملی اس

و  2(IECالمللی الکتروتکنیک )، کمیسیون بینISO(3(المللی استاندارد سازمان ملی استاندارد ایران از اعضای اصلی سازمان بین

در کشرور   CAC(9(کمیسریون کردک  غریایی     5است و به عنوان تنها رابرط  OIML1)( شناسی قانونیالمللی اندازهسازمان بین

هرای خراک کشرور، از آخررین     کند. در تدوین استانداردهای ملی ایران ضمن تروجه بره شررایط کلری و نیازمنردی    فعالیت می

 شود.گیری میالمللی بهرههای علمی، فنی و صنعتی جهان و استانداردهای بینپیشرفت

کنندگان، حفظ سرلامت  ی شده در قانون، برای حمایت از مصر بینتواند با رعایت موازین پی سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطری و اقتصرادی، اجررای بعضری از     و ایمنی فردی و عمومی، حصو  اطمینان از کیفیرت محصرو ت و ملاحظرات زیسرت    

د، اجبراری  استانداردهای ملی ایران را برای محصو ت تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عرالی اسرتاندار  

المللری بررای محصرو ت کشرور، اجررای اسرتاندارد کا هرای صرادراتی و         تواند به منظور حفظ بازارهرای برین  کند. سازمان می

ها و مؤسسات فعرا  در  کنندگان از خدمات سازمانبندی آن را اجباری کند. همچنین برای اطمینان بخشیدن به استفادهدرجه

هرا و  محیطی، آزمایشگاههای مدیریت کیفیت و مدیریت زیستممیوی و صدور گواهی سیستمزمینۀ مشاوره، آموزش، بازرسی، 

ها و مؤسسات را بر اسراس ضروابط نظرام    گونه سازمانمراکو واسنجی )کالیبراسیون( وسایل سنج ، سازمان ملی استاندارد این

هرا  ها اعطا و بر عملکرد آنامۀ تأیید صلاحیت به آنکند و در صورت احراز شرایط  زم، گواهینتأیید صلاحیت ایران ارزیابی می

المللی یکاها، واسنجی وسایل سنج ، تعیین عیار فلوات گرانبها و انجام تحقیقات کراربردی   کند. ترویج دستگاه بین نظارت می

 برای ارتقای سطح استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ردکمیسیون فنی تدوین استاندا

 «ـ ویژگی ها و روش های آزمون )طبی( برای مصارف پزشکیگاز اکسیژن » 

  

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 یارؤاحمدی، 

 )دکتری شیمی معدنی(   

دانشگاه آزاد اسرلامی واحرد یادگرار امرام      -عضو هیات علمی

 خمینی )ره( شهر ری 
  

  دبیر:

 معینیان، سید شهاب

 شیمی(کارشناسی ارشد )

 -آزمایشگاه مرجع گروه پژوهشی مهندسی پوشکی رئی 

 پژوهشگاه استاندارد

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

  الهامی فر، فرناز

 (مهندسی شیمی کارشناسی)

 ایوو و کارشناس رسمی استاندارد  TC58دبیر کمیته فنی 

  

 اورانوس ،ایرجی

 (شیمی دکتری)

 شرکت رهام گاز  -مدیرعامل

  

 شیدی، بابکجم

 )کارشناسی مهندسی شیمی(

 کارشناس گروه پژوهشی مهندسی پوشکی

 پژوهشگاه استاندارد
  

 شم  آذر، داوود

 )کارشناسی مهندسی کامپیوتر( 

گازهای طبی  یدکنندگانتولاتحادیه فروشندگان و  -نماینده

 و صنعتی
  

 عرفانی فر، مرجان

 (مهندسی فناوری اطلاعاتکارشناسی )

 نظارت بر اجرای استاندارد فلویاداره کل  -کارشناس

 سازمان ملی استاندارد ایران 
  

 فائقی، فرانک

 (کارشناسی ارشد فیویک پوشکی)

 پژوهشگاه استاندارد -معاون پژوهشکده فناوری و مهندسی

  

 قصاب، رضا

 (دیپلم تجربی)

پژوهشرگاه   -تکنسین فنی گروه پژوهشی مهندسری پوشرکی  

 استاندارد

  

 ، رحیمفرجی

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 -کارشررناس مسررگو  گررروه پژوهشرری مهندسرری پوشررکی   

 پژوهشگاه استاندارد
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 سمت و/یا محل اشتغال: )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 سید عباسطیبی نیا، 

 )کارشناسی شیمی(

 قائم گاز   همکارآزمایشگاه  -مدیرعامل 

  

 کریم، حسن

 تالورژی()کارشناسی ارشد مهندسی م

مهندسی و بازرسی فنی آزما گستر نیما و  شرکت -مدیرعامل

 TC58رئی  کمیته متناظر 

  

 کلانتری، سینا

 (دیپلم ریاضی)

 کلانتری  اکسیژنشرکت  -مدیرعامل

  

 گلکانی، فریبرز

 مدیریت(کارشناسی ارشد )

 اکسیژن ملائکهشرکت  -یرعاملمد

  

 منیری من ، نگین

 دسی شیمی()کارشناسی ارشد مهن

 شرکت اکسیژن ملائکه -  کیفیتمدیر کنتر

 معینی ، سولماز

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 قائم گاز همکارآزمایشگاه  -مدیر کنتر  کیفیت 

 مهر اکبری، مرتضی

 )کارشناسی مهندسی شیمی(
پژوهشرگاه   -کارشناس گروه پژوهشری سراختمانی و معردنی   

 استاندارد

 ویراستار:
 

 فرجی، رحیم

 اسی ارشد شیمی()کارشن

 کارشناس مسگو  گروه پژوهشی مهندسی پوشکی

 پژوهشگاه استاندارد
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ج . استاندارد سازمان ملی با آشنایی

 د  استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 و  فهرست مندرجات

 ح  پی  گفتار

 ط مقدمه 

 3 و دامنه کاربرد د ه 3

 3 مراجع الوامی   2

 2 اصطلاحات و تعاریف 1

 1 هایژگیو 5

 5 یبردارنمونه 9

 9 ی آزمون هاروش 9

 9 خلوک گاز اکسیژن  9-3

 9 بوی گاز  اکسیژن 9-2

 2CO(   9(اکسید کربن دی 9-1

 4 (CO)منوکسید کربن  9-5

 5 تعیین مقدار آب )رطوبت( 9-9

 33 یدکنندهاکسیری مواد گهانداز 9-9

 32 ویژگی ظر  9

 31 یگیارنشانهی و بندبستهیوی ظر  آمرنگ 4

 31 یوی آمرنگ 4-3

 31 ی گیارنشانه 4-2

 31 برچسب هشداری   5

 39 دهنده( روش شناسایی گاز اکسیژنیآگاهپیوست الف)

 39 پیوست ب )الوامی( تعیین خلوک گاز اکسیژن 

 23 دهنده( نکات ایمنی برای جابجایی و انبارش سیلندرهای گاز اکسیژنیپیوست   ) آگاه
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 صفحه عنوان

 29 ( نکات ایمنی برای جابجایی و انبارش ظرو  اکسیژن مایعدهندهیآگاهپیوست ت ) 

 25 اکسید کربن دی، کربن منوکسید یریگاندازه( دهندهیآگاهپیوست ث  )

 13 یابی بوی گاز( روش ارزدهندهیآگاهپیوست ج  )

 11 نامه کتاب
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  گفتاریشپ

بار در سا  که نخستین« های آزمونها و روشویژگی – )طبی(برای مصار  پوشکیگاز اکسیژن  »استاندارد 

های مربوط بر مبنای تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهای دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون 3193

عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشاره شده در مورد الف، بند ای بهالمللی/منطقهش استانداردهای بینپییر

 دومرین   و هفتادو  هفتصدبار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  سومینبرای  9، استاندارد ملی ایران شمارۀ 9

یب شد. اینرک ایرن اسرتاندارد بره     تصو 89/84/3155مورخ مهندسی پوشکی اجلاسیه کمیتۀ ملی استاندارد 

و تحقیقرات صرنعتی ایرران، مصروب      استانداردقانون اصلاح قوانین و مقررات مؤسسه  1استناد بند یک مادۀ 

 شود.، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3193بهمن ماه 

سراختار و شریوۀ    -ایران )استانداردهای ملی 9استانداردهای ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

های ملی و جهانی در زمینره  تحو ت و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  برای شوند.نگارش( تدوین می

لووم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشرنهادی کره    صورتایران در  ملیهای صنایع، علوم و خدمات، استاندارد

قررار   توجه نظر در کمیسیون فنی مربوط موردام تجدیداین استانداردها ارائه شود، هنگ تکمیلبرای اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می، 3151سا   1258این استاندارد جایگوین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 رد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:و تدوین این استاندا که برای تهیهبع و مأخیی امن

 آیین کار -، سیلندرهای گاز جابجائی ایمن.3145: سا  9999استاندارد ملی ایران  -3

گازهای تنفسی برای غواصی و  -وسایل حفاظتی تنفسی ،3151: سا  39995استاندارد ملی ایران -2

 .الوامات و روش های آزمون –کاربردهای پر فشار 

3- British Pharmacopoeia(BP): 2017 

4- IS 309:2005, Compressed Oxygen gas 

5- United States Pharmacopoeia (USP) 41:2018 
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 مقدمه

  و فشرار  C28°و بردون طعرم و غیرر سرمی اسرت. یرک حجرم گراز اکسریژن در           بویب ،رنگیبگاز اکسیژن 

mmHg 998  اسررت. وزن حجررم الکررل محلررو 9حجررم آب و در حرردود  12در  l3   گرراز در°C 8 و فشررار 

mmHg 998  حدودgr 525/3 تر از هوا است. است که به میوان اندک سنگین 

. تبخیر یک حجم اکسیژن مرایع  باشدیم -5/342 ℃آن  جوشنقطهبوده و  رنگکمرنگ اکسیژن مایع، آبی 

تماس اکسیژن مرایع و یرا   کند. در صورت حجم گاز تولید می 458، حدود mmHg 998و فشار  C 39°در  

موجب وارد شدن صدمات شدید و انجماد ، گاز اکسیژن سرد با پوست و مجاری تنفسی، به دلیل برودت زیاد

 .شودیمآن 

طرو نی در   قررار گررفتن  توانرد مضرر باشرد.    تنف  اکسیژن خالص در فشارهای نسبی با  برای سلامتی می

بگیارد و موجب آماس ش ، کراه  ظرفیرت و    یرتأثعصبی  تواند بر ریه و سامانهمعرض اکسیژن خالص می

 شود.بر سامانه عصبی شامل کاه  بینایی، تشنج و اغما   یرتأثهای ششی و آسیب به بافت

است، گاز اکسیژن به تنهایی غیرقابرل اشرتعا  اسرت     یدکنندهاکسگاز اکسیژن جوو گازهای از جنبه ایمنی، 

تواند موجب بروز احتراق و تسریع در سوختن شود. اکسیژن برا  میولی با حضور منبع اشتعا  و یک سوخت 

دهد شعله مشتعل گردد، بشدت واکن  می یلهوسبه که یصورتروغن، گری  یا قیر در مانند انواع مواد آلی 

توانند در هوای غنی سوزند، میموادی که تحت شرایط معمو  در هوا نمی کند.و مقدار زیادی انرژی آزاد می

سوزند، در هوای غنی از اکسیژن خیلی شدید سیژن بسوزند و موادی که در هوا تحت شرایط معمو  میاز اک

 و با دمای با تر خواهند سوخت. 
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 های آزمونها و روشـ ویژگی )طبی( برای مصارف پزشکی گاز اکسیژن

 دامنه کاربرد و هدف 9

گیاری و ایمنری گراز اکسریژن    مون، ظرو ، نشانههای آزها، روشتعیین ویژگی، هد  از تدوین این استاندارد

 .باشدیم ،برای مصار  پوشکی

و  آئروسلهای فلوی یا قوطی فشارتحتاین استاندارد برای اکسیژن ذخیره شده به صورت گاز در سیلندرهای 

به صورت مایع در ظرو  نگهدارنده اکسیژن مایع، که برای مصار  پوشکی عرضره   شدهیرهذخبرای اکسیژن 

 شوند، کاربرد دارد.می

کره تحرت چنرین شررایطی  زم      گیردقرار می مورداستفادهبرای مصار  پوشکی اکسیژن مایع به گاز تبدیل شده و  -یادآوری

   .گاز با الوامات این استاندارد مطابقت داشته باشد هاییژگیواست 

هرای  برا ویژگری   مطرابق  ظررو   های گاز اکسیژن برای مصار  پوشکی کره در ویژگیدر مورد این استاندارد 

 ، کاربرد دارد.شوندیمو عرضه  3پرشدهاین استاندارد،  4در بند  شدهیینتع

 اکسیژن بررای کننده  یظتغلسیستم با  یدشدهتول «2اکسیژنهوای غنی از »ویژگی تعیین این استاندارد برای 

 سرط سیسررتم مرریکور در تو یدشرردهتولگراز طبرری، کراربرد نرردارد. ویژگری     یکشررلولره سیسررتم در اسرتفاده  

  است. شدهیینتع ISO 7396-1استاندارد 

 مراجع الزامی 4

ها ارجاع داده شرده اسرت.   الوامی به آن صورتبهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد 

 شوند. بدین ترتیب آن ضوابط جوئی از این استاندارد محسوب می

بعردی آن   یردنظرهای تجدو  هرا یهاصلاحخ انتشار ارجاع داده شده باشد، در صورتی که به مرجعی با ذکر تاری

نیست. در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آنها ارجاع داده شده است،  آورالوامبرای این استاندارد 

 است. آورالوامبعدی برای این استاندارد  هاییهاصلاحهمواره آخرین تجدید نظر و 

 جع زیر برای کاربرد این استاندارد الوامی است: ااستفاده از مر

                                                 

1  - Charging 

2 - Oxygen Enriched Air  

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=oxygen%20enriched%20air%20concentrator&source=web&cd=7&cad=rja&ved=0CFUQFjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.alibaba.com%2Fshowroom%2Foxygen-enriched-air.html&ei=UCPBUv_eJ8v9rAeF6IC4DA&usg=AFQjCNHFuCXjT5m7MnJan1YVm0FHGj5RaA&bvm=bv.58187178,d.bmk
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بررای   یگیارنشانه –سیلندرهای گاز طبی برای مصار  پوشکی  ،3199سا   :185استاندارد ملی ایران   4-9

 تشخیص محتوی 

و  هرای یژگری و-مرورد مصرر  در آزمایشرگاه تجویره      -آب ،3143سرا   :3924استاندارد ملری ایرران    4-4

 آزمون یهاروش

گیری تصادفی و چگونگی اسرتفاده از جرداو    نمونه یهاروش ،3193سا  :2189ی ایران استاندارد مل 4-0

 اعداد تصادفی

 هاییژگیو -های فلوی آئروسلی جهت مصار  عمومیقوطی ،3144سا   :1351استاندارد ملی ایران  4-2

دی و بردون درز فرو    هاییوبتو  سیلندرها -سیلندرهای گاز ،3154سا   :9952استاندارد ملی ایران 4-5

  یادوره بازرسی و آزمون  -آلومینیومی  یاژآل

 جابجایی ایمن. -گاز یلندرهایس ،3145سا   :9999استاندارد ملی ایران  4-6

 هشداری یهابرچسب -سیلندرهای گاز  ،3159سا    :4258استاندارد ملی ایران  4-7

 اکسیژنسازگاری با  -تجهیوات بیهوشی و تنفسی  ،3145سا   :4992استاندارد ملی ایران  4-8

بازرسری و  - حمرل قابرل سیلندرهای گراز   ،3159و اصلاحیه سا   3151 :35591استاندارد ملی ایران  4-9

   سیلندرهای کامپوزیتی گاز یادورهآزمون 

سازگاری مواد سیلندر و شیر با محتوای  -سیلندرهای گاز ،3152سا   :35999-3استاندارد ملی ایران 4-93

 : مواد فلوی3قسمت -گازی

سازگاری مواد سیلندر و شیر با محتوای  -سیلندرهای گاز ،3152سا   :35999-2ی ایران استاندارد مل 4-99

 .یرفلویغمواد : 3قسمت -گازی

 اصطلاحات و تعاریف 0

 رود:به کار می اصطلاحات و تعاریف زیر استاندارددر این 

0-9    

 بهر 

lot 

 د. نباش یدشدهلتو ،مجموعه اقلام و یا واحدهای کا ی تحت بررسی است که تحت شرایط واحد
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0-4  

 حجم بهر

lot size 

 .گرددیمبه تعداد اقلام کا ی موجود در یک بهر، اطلاق 

0-0  

 نمونه  

sample 

بررای   ییمبنرا هرا،  از یک بهر، بدین منظور که اطلاعرات حاصرل از آن   شدهبرداشتهیک یا چندین قلم کا ی 

 آورد.  فراهمآن بهر  گیری درباره آن بهر و یا درباره جریان تولید شدنتصمیم

0-2  

 گیری تصادفی نمونه

accidental sampling 

اسرت و برابرر    شدهیینتعیک شیوه برداشت نمونه که در آن شان  برداشتن هر یک از اقلام در نمونه از قبل 

 است.

 هاویژگی 2

این استاندارد  3و  های آن با جدبوده و ویژگی طعمیبو  بویب، رنگیبباید  برای مصار  پوشکیگاز اکسیژن 

 مطابقت داشته باشد. 
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 برای مصارف پزشکیاکسیژن گاز های ویژگی -9جدول 

 روش آزمون حد استاندارد ویژگی ردیف

   3-9بند زیرطبق  حجمی 55حداقل %  غلظت گاز اکسیژن   3

   2-9بند زیرطبق  باشد بویب بوی گاز 2

   1-9بند زیر طبق ppm 188حداکثر     اکسیدیدکربن  1

   5-9بند زیرطبق  ppm 9حداکثر   منوکسید کربن  5

   9-9بند زیرطبق  ppm 99حداکثر  3رطوبت گاز 9

   9-9بند زیرطبق  باشد یدکنندهاکسعاری از مواد  مواد اکسیدکننده 9

 باشد.می نمی، الوابارمصر یکفلوی  آئروسلدر ظرو   شدهعرضهانجام آزمون رطوبت برای گاز اکسیژن  -3

 بردارینمونه 5

تواند متناسب با از هر بهر و آزمون می یبردارنمونهبرای  یازموردنو تعداد سیلندر گاز تعیین حجم نمونه  5-9

 .، انجام شودیدشدهتولحجم بهر 

ک بهرر  یر  منولره بره ، 3چند راهره  هاییخروجاز طریق  پرشده یلندرهایسدر خصوک سیلندرهای گاز، هر سری از  -یادآوری

 .  باشدیمتولید، 

 صرورت بره  2189تواند طبرق اسرتاندارد ملری ایرران     گاز اکسیژن طبی می یلندرهایساز  یبردارنمونه  5-4

  .، انجام گیردپرشدهتصادفی از بین سیلندرهای 

 اده نمود.استف توانیم BS 5309-2استاندارد مانند استاندارد  یهاروشاز  ،از گاز یبردارنمونهبرای  –یادآوری 

های پرکردن سیلندر )سکوی شارژ(، انبار، مراکو پخر  و عرضره و مراکرو مصرر ،     باید از محل یبردارنمونه

 انجام شود.

 باید رعایت شود. 9999الوامات ایمنی استاندارد ملی ایران  اکسیژندر جابجایی و حمل سیلندرهای گاز 

                                                 

1- Manifold 
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 آزمون هایروش 6

شوند، مراقبت لازم انجام می 94یا کمتر از % 49اکسیژن با خلوص بیشتر از %بر روی گاز  هاآزمونوقتی  -9هشدار 

باید اعمال شود تا، از ایمن بودن تهویه جریان گاز اضافی از طریق خروجی، اطمینان حاصل شود. چون این 

 پر اکسیژنی و کم اکسیژنی شوند. یهاحالتبه ترتیب منجر به  تواندیم هایتوضع

خطرناک  تواندیممستقیم از یک منبع فشار بالا گرفته شوند، زیرا این کار  طوربهگازی نباید  یهانمونه -4هشدار

 فشار کاهش داده شود. رگلاتوریا  فشارشکناست باید به وسیله  یریگنمونهباشد. فشار گازی که در حال 

شیمیایی  یهادادهبه برگه  آگاهی از خصوصیات گاز اکسیژن، لازم است کاربر قبل از استفاده از آن، منظوربه

 مراجعه کند.9 (MSDSاکسیژن )

 در دمای محیط آزمون قرار گیرند. h 9ظرو  محتوی گاز اکسیژن باید قبل از انجام آزمون حداقل به مدت 

 انجام شوند.محیط و فشار  C 29° تا C 28°ها و محاسبه نتایج، باید بر مبنای دمای آزمون

باید از مواد شیمیایی با درجره خلروک آزمایشرگاهی اسرتفاده شرود،       ه نیاز باشد،ک جا ، هرهاآزموندر انجام 

 د.مطابقت داشته باش 3924استاندارد ملی ایران   2باید با آب نوع  مورداستفادههای آب ویژگی

 شناسرایی گراز   یهاروشباید از ماهیت گاز مورد آزمون آگاه باشد،  کنندهآزمون هاآزمونقبل از شروع انجام 

 در حررین انجررام هررر آزمررون، الوامررات ایمنرری اسررتاندارد ملرریاسررت.  شرردهداده الــف در پیوسررت اکسرریژن

 اکسیژننکات ایمنی برای جابجایی ایمن سیلندرهای گاز  پ . در پیوستباید رعایت شود 9999 شماره ایران

  است. شدهداده

 خلوص گاز اکسیژن    6-9

 گیری شود:های زیر اندازهروش باید به یکی از  اکسیژنگیری خلوک گاز اندازه

 روش شیمیایی    6-9-9

 ، انجام شود.بپیوست به روش شیمیایی باید بر طبق گیری خلوک اندازه

 روش دستگاهی     6-9-4

 گیری شود. ، اندازه2اکسیژن ریوهرای آنا در این روش خلوک گاز اکسیژن برا استفاده از دستگاه

                                                 

1- Material Safety Data Sheets   

2- Oxygen Analyzer 
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 تجهیوات آزمون باید انجام گرفته و صحه گیاری  زم  در مورد دقت و درستی گیری خلوک گاز، قبل از اندازه

سرپ  برا عبرور     دستگاه باید با استفاده از گازهای کالیبراسیون مطابق با دستورالعمل سازنده، کالیبره شرود. 

  .شودیم یریگاندازهن مطابق با دستورالعمل سازنده، خلوک گاز آدادن گاز از 

 یا گواهینامه خلوک معتبر، باشد. ییدیهتأباید دارای  مورداستفادهکالیبراسیون گاز  –9یادآوری 

توان برای انجام این آزمون استفاده نمود، مشروط بر های دستگاهی دیگر مانند کروماتوگرافی گازی نیو میاز روش -4یادآوری

 باشد.   گرفتهانجام یریگاندازه زم درباره دقت و درستی  هاییگیارصحهکه این

   ی گاز اکسیژنبو 6-4

 تا l/min 2خروجی را بین  اکسیژنجریان، جریان گاز  کنندهیمتنظکاهنده مجهو به  رگلاتوربا استفاده از 

l/min 9  باشد. بویبتنظیم کنید. گاز خروجی را استنشاق کنید. گاز اکسیژن باید  

در وجود بو در  ی که در خصوک اختلا  نظریاست. در موارد شدهارائهارزیابی بوی گاز  روش جدر پیوست 

 خواهد بود. تنها روش برای ارزیابی آن  جدر پیوست  شدهدادهوجود داشته باشد. روش  اکسیژنگاز 

 (CO2)کسید کربن دی ا    6-0 

 گیری شود:های زیر اندازهباید به یکی از روش اکسیدیدکربن 

 روش شیمیایی   6-0-9

 وسایل     6-0-9-9

ترا      cm 32مرایع در آن ترا ارتفراع     ml 98، با ابعادی کره  3ای ته صا  مطابق با شکلدد استوانه شیشهدو ع

cm 35  با قطر داخلی  کنندهیافتدربرسد، تهیه نمایید. این استوانه باید دارای یک لولهmm 3    باشرد کره از

 شود.ته استوانه به آن متصل می mm 2ارتفاع 

 مواد         6-0-9-4

   اکسیددیکربن آب مقطر عاری از      6-0-9-4-9

   70/2(% W/Vهیدروکسید  )باریم      6-0-9-4-4

  99/3( % W/V) کربناتبی سدیم     6-0-9-4-0
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  اکسیددیکربن ای برای تعیین شمائی از استوانه شیشه -9شکل 

 روش کار      6-0-9-0

ml 98   بریویرد و   3-3-1-9 زیربندای مطابق با توانه شیشهرا در یک اس یدروکسیدهباریم محلو  شفاl 3 

گاز اکسیژن مورد آزمون را از آن عبور دهید. تغییر رنگ ایجاد شده در این محلو  را با رنگ ایجراد شرده در   

-محلو  هیدروکسید باریم تهیه مری  ml 98سدیم به  کربناتیبمحلو   ml 3محلو  شاهدی که از افوودن 

 .در محلو  آزمون نباید بیشتر از کدورت محلو  شاهد باشد یجادشدهاکدورت  شود، مقایسه کنید.

 روش دستگاهی 6-0-4

 گردد.تعیین میآنا یور با استفاده از دستگاه  کربن اکسیدیددر این روش مقدار 

ته و  گیری خلوک گاز، صحه گیاری  زم  در مورد دقت و درستی تجهیوات آزمون باید انجام گرفقبل از اندازه

و پ  از اطمینران   دستگاه باید با استفاده از گازهای کالیبراسیون مطابق با دستورالعمل سازنده، کالیبره شود

 گیری با آن انجام شود. از کالیبره بودن دستگاه و تکرارپییری نتایج حاصل، اندازه

 است. شدهداده ثمثالی از روش دستگاهی در پیوست 

توان برای انجام این آزمون استفاده نمرود مشرروط برر    هی دیگر مانند کروماتوگرافی گازی نیو میهای دستگااز روش -یادآوری

 باشد.   گرفتهانجام یریگاندازه زم در خصوک دقت و درستی  هاییگیارصحه ینکها
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 (CO) کربن منوکسید     6-2

 شود: یریگاندازهزیر  یهاروشباید به یکی از  کربن منوکسیدمقدار 

 روش شیمیایی   6-2-9

 وسایل  6-2-9-9

 به هرم سری  طوربهو  شدهلیتشکهای زیر ، که از قسمت2ای مطابق با شکلمجموعه شیشه

 وصل شده باشد: 

 باشند.متر میمیلی برحسباعداد 

 
 

 کربن منوکسید  گیریاندازهای شمائی از مجموعه شیشه -4شکل 

 به تری اکسید کروم آغشته شده است؛لیکاژ  بدون آب که ی، محتوی س1Uلوله  -الف 

 حجمی( هیدروکسید پتاسیم؛ -)وزنی %58 (W/V)محلو   ml 388، محتوی 1Fظر  شستشوی  -ب 

 ؛ای، محتوی هیدروکسید پتاسیم حبه2Uلوله  -  

گرانرو  درآمرده،    صرورت بره ذوب و  قربلاا کره   ییپرا سنگ، محتوی پنتا اکسید فسفر که بر روی 3Uلوله  -ت

 است؛ دهشپراکنده

 شرده خشرک  C288° در  قبلااکریستا  شده که  دو بار صورتبه، یدیداکسپنتا  gr 18، محتوی 4Uلوله  -ث

 نگهداری شود(. C328° است )لوله در طو  آزمون باید در 
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در فواصرل برین آن    که یطور بهقرار دهید  4Uدر داخل لوله  cm 9هایی به طو  را در ستون یدیداکسپنتا 

 فشرده پر شوند. صورتبهقرار بگیرد. این مواد باید  cm 3به طو   یشهشپشم

 محلو  نشاسته. ml 39/8یدید پتاسیم و  مو رM3(3)محلو    ml 8/2، محتوی 2Fلوله واکن   -ج

 روش آزمون     6-2-9-4

 ، تمیو کنید.منوکسیدکربن آرگون یا هوای بدون  l 8/9وسیله آزمون را با عبور 

  N 882/8سدیم تیوسرولفات   گ آبی محلو  ید را با اضافه کردن کمترین مقدار از محلو  در صورت لووم رن

آرگرون یرا هروای     l 8/9از بین ببرید. عمل شستشو را تا هنگامی ادامه دهید که پر  از عبرور    شدهیهتهتازه 

 .نباشد یازموردنتیوسولفات سدیم  N 882/8محلو   ml 859/8، بی  از کربن منوکسیدعاری از 

l 9/9  گاز مورد آزمون را با جریانh/l 5 .از وسیله آزمون عبور دهید 

آرگون یا  l 9/9تیتر کنید. یک آزمون شاهد تحت همان شرایط با عبور  N 882/8را با تیوسولفات  آزادشدهید 

دو بکار رفته در  N 882/8سدیم تیوسولفات  انجام دهید. اختلا  بین دو حجم  کربن منوکسید هوای بدون 

 ( باشد.کربن منوکسید ppm 9)معاد  با  ml 5/8نباید بی  از  یریگاندازه

 روش دستگاهی      6-2-4 

 گردد.تعیین میآنا یور با استفاده از دستگاه  کربن منوکسیددر این روش مقدار 

ام گرفته و  گیری خلوک گاز، صحه گیاری  زم  در مورد دقت و درستی تجهیوات آزمون باید انجقبل از اندازه

و پ  از اطمینران   دستگاه باید با استفاده از گازهای کالیبراسیون مطابق با دستورالعمل سازنده، کالیبره شود

 گیری با آن انجام شود. از کالیبره بودن دستگاه و تکرارپییری نتایج حاصل، اندازه

 است. شدهداده ثمثالی از روش دستگاهی در پیوست 

توان برای انجام این آزمون استفاده نمود مشرروط برر   دستگاهی دیگر مانند کروماتوگرافی گازی نیو می هایاز روش -یادآوری

 باشد. گرفتهانجامگیری  زم در خصوک دقت و درستی اندازه هاییگیارصحه ینکها
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 (رطوبتآب )مقدار تعیین         6-5

منظرور  ، که خروجری اکسریژن آن بره   رمصر بایک آئروسلهای فلوی در قوطی شدهعرضهگاز اکسیژن  برای

تعیین مقدار ، انجام آزمون گیردیمقرار  مورداستفاده، کنندهمرطوبمستقیم و بدون عبور از  طوربهاستنشاق 

 باشد. رطوبت الوامی نمی

 تجهیزات         6-5-9

 از یکی از انواع زیر:  3با خوان  مستقیم  سنجرطوبت    6-5-9-9

 ،2سرد شده نقطه شبنم آینه -

 ،1الکترولیتیکی -

 ،5ظرفیت سنجی -

 . 9پیووالکتریک -

آزمرون و   هرای یشرگاه آزماباید دارای گواهینامه کالیبراسیون معتبر از مراجع ذیصلاح یا  سنجرطوبتدستگاه 

 کالیبراسیون تائید صلاحیت شده، باشد.

ن را با گاز خشکی که رطوبت آن کمترر  ، باید آشودینمسنج برای انجام آزمون استفاده از رطوبت کهیهنگام

 کرد. 9ییگازشواست،  3m/mg 2از 

برای اندازه گیری رطوبت از لوله های شیشه ای محتوی مواد شناساگر که به صورت آماده برای مصر  عرضره مری    -یادآوری

حساسیت و دقت شناسراگر،  می توان استفاده نمود، مشروط بر اینکه قبل از بکارگیری آن صحه گیاری  زم  در خصوک  ،شوند

در بسته های چنرد   . با توجه به عرضه لوله های شیشه ای به صورت یکبار مصر با استفاده از گاز کالیبراسیون انجام شده باشد

 .ضروری می باشد  ،، کنتر  کالیبراسیون لوله محتوی مواد شناساگر برای حداقل یک عدد شناساگر  از یک سری ساختتایی

 نفوذ باقابلیتیا یک ماده  ضدزنگمانند فو د  نفوذناپییراز مواد  شدهساخته، گیرینمونهط خطو   6-5-9-4

 مانند پلی تترا فلوئورواتیلن  کم

 شوند و تعداد اتصا ت حداقل باشند. داشتهنگهباید تا حد امکان کوتاه  یریگنمونهخطوط  -یادآوری

                                                 

1 -Direct reading hygrometer 
2 - Cooled mirror dew point 

3 - Electrolytic 

4 - Capacitance 

5 - Piezoelectric 

6 - Purged 
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 روش کار        6-5-4

به طور محکم، متصل کنید، تا انتشار رو به عقرب بخرار آب از    سنجرطوبتروجی باز را به خ یریگنمونهخط 

 طریق مجرای خروجی به حداقل برسد.   

عبور دهید، دما و فشرار گراز را    سنجرطوبتنمونه تحت آزمون را مطابق با دستورالعمل کار دستگاه، از داخل 

 العمل مربوطره، بکرار بیاندازیرد و آنچره را کره      را مطرابق برا دسرتور    سرنج رطوبرت و ثبت نمایید.  یریگاندازه

 ثبت کنید.  ،خوانیدیم

 محاسبات        6-5-0

  C 28°و دمرای   bar 831/3را بره محتروی آب در فشرار     سرنج رطوبرت از  آمرده دسرت بره  شرده خواندهاعداد 

 تصحیح کنید. 3m/mg برحسب

 را در گوارش آزمون، ثبت کنید. شدهیحتصحمقادیر 

   اکسیدکنندهمواد  گیریاندازه        6-6

 وسایل     6-6-9

 3-3-1-9 زیربندای مطابق دو عدد استوانه شیشه

 مواد    6-6-4

  اکسیدیدکربن آب مقطر عاری از  6-6-4-9

 یدید پتاسیم  6-6-4-4

 (388% -54اسیداستیک گلاسیا  )% 6-6-4-0

 نشاسته     6-9-9-2

 نشاسته -یدید پتاسیم روش تهیه محلول     6-6-0

gr 99/8  یدید پتاسیم را درml 388  محلو  را  که یحالآب حل کرده و آن را تا حد جوش حرارت دهید. در

 min 2آب را به آن اضرافه نماییرد مخلروط را بره مردت       ml 19در  شدهحلنشاسته  gr 9/8زنید، می به هم

 بجوشانید و بگیارید سرد شود.
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قطره  5و  شدهیهتهنشاسته تازه  -یدید پتاسیم محلو   ml 98ای های شیشهدر هر کدام از استوانه   6-6-2

هرا عبرور   گاز اکسیژن از یکی از استوانه l 9اسید استیک گلاسیا  بریوید و آن را دور از نور نگهداری نمایید. 

 مقایسه کنید. رنگ محلو  در دو استوانه  باید یکسان باشد. باهمها در دو استوانه را دهید سپ  رنگ محلو 

 یژگی ظرف   و 7

بایرد برا مفراد     گیررد یمقرار  مورداستفادهبرای مصار  پوشکی  اکسیژنهر ظرفی که برای ذخیره کردن گاز 

 مطابقت داشته باشد. 1-9تا  3-9 زیربند

برای ذخیره کردن گاز اکسیژن باید با استاندارد ملی ایران  مورداستفاده فشارتحتویژگی سیلندرهای     7-9

 مطابقت داشته باشد. ،9952به شماره 

بررای ذخیرره کرردن گراز اکسریژن بایرد برا         مورداسرتفاده  فشارتحتویژگی سیلندرهای کامپوزیتی      7-4

 مطابقت داشته باشد. 35591استاندارد ملی ایران 

برای ذخیره گاز اکسیژن باید با اسرتاندارد ملری ایرران     مورداستفادهفلوی آئروسلی  هاییقوطویژگی     7-0

 مطابقت داشته باشد.  3193سا   1351

 ها باشد. برابر فشار پر کردن آن سومپنجحداقل باید  یآئروسلفلوی  یهایقوطفشار آزمون ترکیدن 

گیرند، بایرد برا   تمام مواد بکار رفته در ساخت ظرو  نگهداری گاز که در تماس با گاز اکسیژن قرار می  7-2

 گاز اکسیژن سازگار باشند.

 یهرا شرماره گاز و شیر سیلندر، با محتوای گازی استاندارد ملری ایرران بره     یلندرهایسد فلوی سازگاری موا

 ارائه شده است 3-35999

 گاز و شیر سیلندر ، با محتوای گازی اسرتاندارد ملری ایرران بره شرماره      یلندرهایس یرفلویغسازگاری مواد 

 است. شدهارائه 2-35999

اکسریژن در   یهاطیمحگاز و شیر سیلندر، در  یلندرهایس یرفلویغمواد  خودخودبههمچنین آزمون اشتعا  

 .اندشدهارائه ISO 11114-3استاندارد 
 است.  شدهارائه 4992روش آزمون سازگاری با گاز اکسیژن در استاندارد ملی ایران به شماره 
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 گذارینشانهو  بندیبستهظرف  آمیزیرنگ   8

  آمیزیرنگ 8-9

کامل به رنرگ   طوربه 3199سا   185اکسیژن طبی باید بر طبق استاندارد ملی ایران  رنگ بدنه سیلندر گاز

 سفید باشد.

 باید سفید باشد.  بارمصر یک یآئروسلفلوی  هاییقوطرنگ زمینه بکار رفته در 

  گذارینشانه        8-4

قسمت پایین شانه سریلندر و   خوانا و پاک نشدنی و به زبان فارسی، در صورتبهاطلاعات زیر باید      8-4-9

 نوشته شود: cm 39  × cm38درشت در ابعاد حداقل  رنگیمشکبا قلم  

 (2Oنام گاز )اکسیژن طبی( و فرمو  شیمیایی )     8-4-9-9

 نام مالک/دارنده سیلندر     8-4-9-4

ب برا ابعراد ظرر     باید متناس 3-2-4 زیربنددرج اطلاعات الوام شده  یآئروسلهای فلوی در قوطی    8-4-4

 شده خوانا و واضح باشند. یگیارنشانهبوده و موارد 

، برای یرک کراربر دارای   Lux 239در نور  m 3و .. از فاصله  نمادها علائم، هانوشتهبودن  یترؤقابلمنظور از خوانا،  -یادآوری

 .شدبایم)درصورت نیاز تصحیح شود(،  3یوبینیتبه دید طبیعی  شدهاصلاحدید طبیعی با 

 برچسب هشداری           9

هرای هشرداری بایرد برا اسرتاندارد ملری       هر ظر  گاز باید دارای برچسب هشداری باشد. مشخصات برچسب

 مطابقت داشته باشد.  4258ایران

هر برچسب هشداری سیلندرهای گاز اکسیژن طبی بایرد خلروک، حجرم، فشرار گراز، نرام و        یبر رو      9-9

 یخ تولید و انقضاء قابلیت مصر  نیو نوشته شود.، تاریدکنندهتولنشانی 

، بدنه مخون را احاطه کند، استفاده 198° صورتبههایی که مخازن مایع، باید از برچسب در خصوک      9-4

 آن نوشته شود. یبر رو  2-4 زیربندهای شود و آگاهی

های فوق، باید متناسرب برا   زیربندر و نکات هشداری الوام شده د علائم یآئروسلهای فلوی در قوطی     9-0

 گیاری شوند.آن نشانه یبر روخوانا و واضح  صورتبهابعاد ظر ، 
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 دربر استفاده و نگهداری ایمن محصرو  را   مؤثرتواند علاوه بر موارد فوق، سایر نکات می یدکنندهتول     9-2

به دور بودن از شعله مستقیم و گرمرا،  توان گیاری محصو  قید نماید از جمله این موارد میبرچسب یا نشانه

اشراره   سرایر نکرات ضرروری،   عدم اصابت ضربه، شرایط دمایی مناسب نگهداری، عدم برخورد با اجسام تیو و 

 نمود.

 ، مراجعه شود.9999به استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری
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 وست الفپی

 ( دهندهآگاهی) 

 روش شناسایی گاز اکسیژن

 خلوص گاز اکسیژن گیریاندازهبا استفاده از وسیله  شناسایی 9-لفا

روش بررای تشرخیص آن    ینترمناسبگیری خلوک گاز، از لحاظ ایمنی، شناسایی گاز اکسیژن با روش اندازه

  انجام شود. 3-9گیری خلوک گاز مطابق با زیربند باشد. اندازهمی

ا عبـور دادن گـاز اکسـیژن از محلـول قلیـایی      ب رنگ تغییرشناسایی به روش بررسی     4-الف

  9پیروگالول

 اصول کار         9-4-الف

 ای تیره خواهد شد.و قهوه ییریافتهتغبا عبور اکسیژن از محلو ، رنگ آن 

 روش کار         4-4-الف

 طرز تهیه محلول قلیایی پیروگالول     9-4-4-الف

gr 9/8  پیروگالو  خالص آزمایشگاهی را درml 2       .آب مقطر تازه جوشریده و سررد شرده حرل کنیردgr 32 

آب مقطر تازه جوشیده و سرد شده حل نمایید. دو محلو  را قبل از آزمرون   ml 4را در  یدروکسیدهیم پتاس

 مخلوط نمایید.

محلرو    ml 39ترا   ml 38، حردود  3-3-1-9ای مطرابق برا زیربنرد    در یرک اسرتوانه شیشره      4-4-4-الف

گاز اکسیژن را از آن عبور دهیرد. گراز اکسریژن جریب محلرو        l/min 3با آهنگ جریان  پیروگالو  ریخته و

 ای تیره خواهد شد.پیروگالو  شده و رنگ محلو  قهوه

                                                 

1- Pyrogalol (1,2,3 tri hydroxy Benzene) 
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 شناسایی با بررسی افروخته شدن ذغال نیمه افروخته       0-الف

 اصول کار     9-0-الف

 گردد.یک تکه چوب نیمه افروخته در اکسیژن مشتعل می

 روش کار       4-0-الف

سیلندر، اجازه دهید جریان ملایمی از گاز اکسیژن )کمتر  یبر رو شدهنصبتنظیم فشار  رگلاتوربا استفاده از 

( روی تکه ذغا  نیمه افروخته دمیده شود. این جریان موجب افروخته شدن یا سرخ شدن ملایرم  l/min 3از 

 شود. تکه چوب نیمه افروخته می

آهنگ جریان و یا نزدیک بودن شعله به خروجی گاز ممکن است موجب ایجاد انفجار یا هشدار ـ تشدید 

 آتش شود بنابراین بهتر است جهت انجام آزمون تدابیر ایمنی لازم در نظر گرفته شود.
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 بپیوست 

 )الزامی(

 تعیین خلوص گاز اکسیژن

 

 

 هامعرفکیفیت  9-ب

 ب مقطرباشند و از آخالص  صورتبهباید  مورداستفادهشیمیایی مواد  ،دباش شدهمشخصکه ی موارددر  جوبه

 استفاده شود، 2نوع 

 .باشندینمنتایج بررسی  بر مؤثر هایییناخالصمواد شیمیایی خالص موادی هستند که شامل  -یادآوری

  دستگاه 4-ب

 .است شدهدادهنشان  3-ب دستگاه در شکل

 هامعرف 0-ب

 سیم مسی  9-0-ب

 یاکیآمونکلرور آمونیوم محلو   4-0-ب

 نیروم آمومحلرو  هیدروکسرید    ml 539 حرل کررده و   مقطر بآ ml 3849 را در یومآمونکلرید رم از گ 998

 .ن اضافه کنیدآبه 58/8با دانسیته نسبی  آمونیاک در آب( %29)محلو  

 روش 2-ب

ا سیم مسی مارپیچ شرکل  را وارونه کنید و درپوش را برداشته و مخون را ب C مخون سیم مسی 9-2-ب

و درپروش را سرر جرای خرود قررار       پرکررده مونیراک  آن را برا محلرو    آسرپ    یا هر شکل دیگری پر کنید.

پرر   آن 1/5بریویرد ترا حردود    A یلولهرا در  یاکآمونرا به وضعیت ایستاده برگردانید.محلو   C دهید.مخون

با هوای بیرون در ارتباط باشرد و برا    E رودیاز طریق و B را بچرخانید تا بورتE,H یراهسهشود.سپ  شیر 

 .یدپرکنرا کامل  B بورت A لوله با  بردن

قررار گیررد و اجرازه دهیرد محلرو  از       C در ارتباط با B را بچرخانید تا  E،یددارنگهرا همچنان با   A یلوله

 به C  را بچرخانید تا از E ید ورا پایین بیاور Aرا ببندید، E .شود پریمهنتا  D عبور کند تا زمانی که C داخل

B .مویین درون یلوله کهیهنگام کشیده شود E  است، پرشدهاز مایعE  را ببندید. قسمت A  و با بردهرا E  

 پرشرده از مرایع   H لولره مرویین   کره یهنگام E به بیرون رانده شود،بستن B از F را بچرخانید تا گاز از طریق

 .است
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 .تصفیه کنید G یلولهگاز متصل کرده و گاز را از  ینمونهرا با  F و کنید پر آب cc 98 را با حدود G لوله

بره داخرل    F به داخل بکشید) در حین انجام این کار دقت کنیرد هریچ هروایی از طریرق     F نمونه را از طریق

 .هست A با مایع در سطحهمروی عدد صفر باشد که  B کشیده نشود( تا زمانی که سطح مایع در

تکران داده و سرپ  برا پرایین      کراملاا وارد کنید.  C گاز را به داخل A و با  بردن B خاندن مناسب شیربا چر

 یلولره برگردانید تا مقدار بسریار کمری از محلرو  از     B گاز جیب نشده را به E و چرخاندن شیر  A کشیدن

حجم گاز ، لوله مویینه درون  بچکد و اطمینان حاصل کنید که قبل از با  رفتن و خواندن B مویینه به داخل

 .است پرشدهبا مایع  E شیر

 .که دیگر جیب بیشتری صورت نگیرد آنجااین مرحله را چند بار تکرار کنید تا 

 تجدید محلول 4-2-ب

را  C.خرارج کنیرد   D و C برداشته و محلو  را از C را ببندید و درپوش را از E محلو  مصر  شد کهیهنگام

ن آرا در جرای مناسرب    D و C .درپوش را سرر جرای خرود قررار داده و    یرد پرکن  جدید برگردانید و با محلو

است اضرافه کنیرد و    شدهمصر  آنکه قسمتی از  A ایستاده بگیارید،حا  محلو  تازه را به محلو  صورتبه

 .تکرار کنید شدهدادهنشان  3-5-ب که در گونههمانمراحل را 

  محاسبه 5-ب

 

 یدرصرررررد حجمررررر= 

 اکسیژن

 :بطوریکه

=V  آزمونگاز برای  ینمونه یرفتهحجم بکار 

1V=  لیتریلیمحجم گاز بعد از جیب برحسب 

 

،  زم است قبل از انجرام آزمرون و در صرورت نیراز پر  از آن، درسرتی       یریگاندازهکنتر  درستی  منظوربه

شرده توسرط مراجرع     یرری گنردازه ابا استفاده از گاز کالیبراسیون )گاز اکسیژن با خلوک معین  هایریگاندازه

آزمون یا ابوارهای  یهامحلو نمونه شاهد کنتر  شود. تحت چنین شرایطی نیاز به تعویض  عنوانبهذیصلاح( 

 شناسایی، رفع یا اصلاح خواهد شد. یریگاندازهو نیو خطاهای احتمالی  یریگاندازه
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 راهنما:

A (متحرکسطح دهنده )وله ل 

B  اکسیژن آزمونبورت مدرج برای 

C ظر  حاوی سیم مسی 

D  ظر  نگهداری محلو 

E , H  یراهسهشیر 

F  زورودی نمونه گامحل 

G 3دهانه 

 خلوص اکسیژن   یریگاندازهتجهیزات  مثالی نوعی از -9-بشکل 

 

                                                 

1 - Lute 
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 راهنما:

A   (متحرکسطح دهنده )وله ل 

B  اکسیژن آزمونورت مدرج برای ب 

C  ظر  حاوی سیم مسی 

D   ظر  نگهداری محلو 

E    یراهسهشیر 

F    زورودی نمونه گامحل 

G    دهانه 

 مثالی نوعی از  تجهیزات اندازه گیری خلوص اکسیژن  -4-شکل ب 
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 پیوست پ

 (آگاهی دهنده) 

 نکات ایمنی برای جابجایی و انبارش سیلندر های گاز اکسیژن

 

 باشد. استفادهقابلتواند نی این پیوست برای همه ظرو  نگهداری گاز مینکات ایم -یادآوری

گاز  یکشلولهتمام کارکنانی که سیلندرهای گاز اکسیژن را جابجا نموده و مسگولیت نظارت بر خطوط    9-پ

و  هرا یراط احتها و خطرات گاز اکسیژن، دارند باید اطلاعات و دان  کافی در خصوک ویژگی به عهدهطبی را 

 اقدامات ضروری داشته باشند.

 استفاده از گاز    4-پ

 گرفته شود: به کارهنگام استفاده از گاز  الوامات زیر باید 

 اتصال سیلندر و خروج گاز     9-4- پ

های شیر سیلندر که با یکدیگر همخوان نیستند نباید برای باز و بسته کرردن و خرروج گراز اسرتفاده     از رابط

 شود. 

 لندرشیر سی 4-4-پ

بسته باشد. مگر اینکه سریلندر   صورتبهشیر سیلندر باید در تمامی شرایط )سیلندر پر یا خالی(    9-4-4-پ

 در حا  استفاده باشد.

مسیر خروجی گاز هنگام باز کردن شیر سیلندر نباید به سمت کارکنان حاضر در    4-4-4-پ

 محل باشد.
 بسته شود.پ  از پایان کار، شیر سیلندر باید    0-4-4-پ

باز و بسته نمودن شیر سیلندر هرگو نباید نیرروی   منظوربهشیر سیلندر باید به آرامی باز شود و    2-4-4-پ

 اضافی به آن اعما  شود.

براز و   منظرور بهدر شیرهایی که دارای فلکه دستی هستند، نباید از آچار، چک  یا دیگر ابوارها    5-4-4-پ

 بسته نمودن شیر استفاده شود.
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عملکرد شیر مشکل داشته باشد، سیلندر باید به کارخانره تولیرد گراز ارجراع داده      کهیدرصورت    6-4-4-پ

 شود. 

 شیر سیلندر نباید از مواد روغنی استفاده شود. یسازروانهرگو جهت     7-4-4-پ

سربت بره گراز    جلروگیری از نشرت،  بایرد ن    منظوربهو دیگر لوازم  رگلاتورها، یکشلولهسیستم    8-4-4-پ

توان با استفاده از یک محلو  مناسب آزمون نشت و اکسیژن مقاوم و محکم باشد. محکم بودن اتصا ت را می

شروند، بایرد   نمود. هرگاه اتصا ت سیلندر برای اولین برار نصرب مری    یدتائیا دستگاه مناسب تشخیص نشت، 

 آزمون نشت انجام گیرد.

خرودداری کررده و    هرا بسرت است، هرگو اتصا ت را محکم نکنیرد. از نشرت گیرری     فشارتحتسیستم  کهیهنگام  -یادآوری

 تعمیر یا سروی  سیستم انجام ندهید. منظوربهفعالیتی  گونهیچه

هرا بره داخرل سریلندر، فشرار      به دلیل ممانعت از برگشت جریان هوای محیط یا دیگرر آلرودگی     9-4-4-پ

کمتر از فشار عملیاتی در سیستم یا تا زیر حداقل فشرار باقیمانرده    باقیمانده گاز اکسیژن در سیلندر نباید به

 شدهیهتوصحفظ فشار باقیمانده، بسته بماند. حداقل فشار باقیمانده  منظوربهسیستم برسد. شیر سیلندر باید 

bar 9/8  تاbar 2 .است 

از فشرار گراز آزاد    رگلاترور و  از سیلندر، شیر سیلندر باید بسته باشد رگلاتورقبل از جدا کردن     93-4-4-پ

 گردد.

برا آن   یریکرارگ بره باشند بایرد بررای   در تماس می یژنگاز اکسهرگونه مواد مورد مصر  که با  99-4-4-پ

در خدمات اکسیژن باید  مورداستفادهو دیگر تجهیوات  رگلاتورهاکشی، اتصا ت و مناسب باشند. شیرها، لوله

 ناسب برای نرخ فشار آن باشند.از جن  مواد سازگار با اکسیژن و م

 رجوع شود. 4992به استاندارد ملی ایران به شماره  –یادآوری  

 دارای تهویه مناسب استفاده شود. هامکاناز سیلندرهای گاز باید فقط در  94-4-4-پ

حرل،  جلوگیری از افتادن سیلندرها، تمامی سیلندرهای گاز باید در حین استفاده در م منظوربه  90-4-4- پ

 مناسب محکم بسته شوند. )برای مثا  با استفاده از زنجیر یا وسایل مهارکننده دیگر مهار شود(. طوربه

)ماننرد نیترروس اکسرید( بایرد      یدکنندهاکسر سیلندر گاز اکسیژن و نیو سایر گازهرای شردیداا    92-4-4-پ

)بخصوک روغن و گرری (، انبرار    اقاحترقابلجداگانه و جدا از سیلندر گازهای قابل اشتعا  یا مواد  صورتبه

 شوند.

 سیستم عرضه گاز اکسیژن سازیپاک    0-پ

 شوند.  یسازپاکها ها، گری  و دیگر آلودگیمواد سازگار با اکسیژن از روغن یلهوسبهاین تجهیوات باید 
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 غلظت اکسیژن در محیط کار    2-پ

افروای  یابرد.    (V/V)حجمری   29ه بی  از % ، نباید بپرفشاراز مخازن  یربه غغلظت اکسیژن در محیط کار 

تشخیص نشت اکسیژن یا افوای  غلظت آن در نظر گرفته  منظوربهو آشکارسازی  هشداردهندهباید سیستم 

 شود.

 باشد، اقدامات زیر باید انجام شود. موردشکحجمی،  29افوای  غلظت بی  از %  کهیدرصورت

رسیده اسرت و نشرت آن   (V/V) حجمی  29ی  از % جایی که معلوم شود غلظت اکسیژن به ب 9-2-پ

 است، باید کارکنان بلافاصله از محوطه خارج  شوند. کنتر یرقابلغ

باشد، باید آنها از معرض منبع اکسیژن و منابع دارای  شدهاشباعهرگاه لباس کارکنان با اکسیژن        4-2-پ

 ن خارج گردد.های آنها از بدنشاپتانسیل ایجاد شعله دور شوند و لباس

 خفگی با گازهای خنثی    5-پ

توانرد موجرب خفگری    ، گردد میاست یضرورکه گازهای خنثی جایگوین اکسیژن که برای حیات در صورتی

باشرد، بایرد از    یافتره کراه   (V/V)حجمری   9/35شود. در محل کاری که میوان اکسیژن هوا به کمترر از %  

 هستند. کنندهخفهاکسیژن و هوای فشرده  جوبهام گازها ماسک متصل به هوای تنفسی استفاده شود. تم

 نگهداری و انبارش    6-پ

شعله و احتراق است و در صرورت   کنندهیتتقو( و bar 388با  )بی  از  فشارتحتگاز اکسیژن جوو گازهای 

 .ستاآفرین عدم رعایت نکات ایمنی خطر

شده( و  بندییشنپارتمجوا از هم )برای مثا   یهانمکاسیلندرهای پر و خالی گاز اکسیژن باید در    9-6-پ

 نگهداری و انبار شوند.   یترؤقابلراهنمای  یتابلوهادارای 

مجروا از هرم    یهرا مکران سیلندرهای پرر و خرالی گراز اکسریژن و دیگرر گازهرای طبری، بایرد در            4-6-پ

محل سیلندرهای پر و  کنندهمشخص یترؤقابلشده( و دارای تابلوهای راهنمای  بندییشنپارت مثا عنوانبه)

 خالی، نگهداری و انبار شوند.

 محیط انبار باید خشک، دارای تهویه مناسب باشد و ساختار آن مقاوم به حریق باشد.  0-6-پ

 برسد. C 99°دمای محوطه انبار نباید به بی  از   2-6-پ

های نفتی ابل اشتعا  نظیر فرآوردهنودیک به مواد ق یهامکانسیلندرهای گاز اکسیژن نباید در  5-6-پ

تواند موجب وارد شدن آسیب به ظر  و یا در معرض مواد شیمیایی خورنده یا دودزا، انبار شوند. خوردگی می

 )سیلندر( شده و یا باعث فرورفتگی یا چسبیدن کلاهک محافظ شیر سیلندر، به آن شود.
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یژن و دیگرر گازهرای طبری بایرد تابلوهرایی کره       در محل نگهداری و انبارش سیلندرهای گاز اکسر    6-6-پ

استعما  دخانیات و افرروختن  »و در آن طبقه خطر، نام گاز و نیو علامت  شدهنصبقابل دید باشد،  یراحتبه

 ، نصب شود.«شعله و جرقه ممنوع

نظیرر  جلوگیری از تأثیرات مواد شیمیایی یا دیگر صدمات مکرانیکی   منظوربهسیلندرهای گاز باید    7-6-پ

 ، انبار شوند.شدهحفاظت یهامکانسطحی روی سیلندر، در  هایییدگیساخراش، یا دیگر 

هایی که ممکن است اجسام متحرک سنگین به آن اصابت کند یرا برر روی   سیلندرها نباید در مکان 8-6-پ

 آن بیافتد، انبار شوند. 

ت طرو نی در معررض رطوبرت یرا     جلوگیری از خوردگی نبایرد سریلندرهای گراز بره مرد      منظوربه  9-6-پ

کاه  خوردگی در پایره سریلندر، سریلندر بایرد در سرطوح پوشر         منظوربهخورنده قرار گیرد.  هاییطمح

باشد، نگهرداری و انبرار   جلوگیری از تجمع آب  منظوربهنظیر بتن یا آسفالت که دارای اندکی شیب  شدهداده

 گردد.

های خروجی یا باید طوری قرار بگیرند که موجب مسدود شدن راههنگام انبارش، سیلندرهای گاز ن  93-6-پ

 شود.است و از آن استفاده می شدهگرفتهجهت خروج ایمن افراد در نظر  طورمعمو بههایی شوند که مکان

ایجاد حرارت باشد و گرم کردن محوطه انبرار   یرمستقیمغهای گرم کردن محوطه انبار باید با روش  99-6-پ

 ا آت  مستقیم باید ممنوع اعلام شود.با شعله ی

 ونقلحمل  7-پ

سیلندرهای گاز در وسایل نقلیه اطمینران   ونقلحملکاربران سیلندرهای گاز باید از رعایت اصو  چیدمان و 

 حاصل کند.

 شود.مراجعه  ،3145سا   9999گاز به استاندارد ملی ایران  یلندرهایس یجائجابهدر خصوک ایمنی در   –یادآوری 
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 تیوست پ

 (دهندهآگاهی) 

 نکات ایمنی برای جابجایی و انبارش ظروف اکسیژن مایع

 

گراز   یکشر لولره نموده و مسگولیت نظارت بر خطروط   جابجاتمام کارکنانی که ظرو  اکسیژن مایع را   9-پ

هرا و  احتیاطها و خطرات اکسیژن مایع، باید اطلاعات و دان  کافی در خصوک ویژگی دارندعهدهطبی را به 

 اقدامات ضروری داشته باشند.

بایرد از   دهندیمانجام  نموده یا، عملیات پر و خالی کردن آن را  و جابجا لن مایع را حمیژکارکنانی که اکس

برای حفاظت از صورت اسرتفاده کننرد.   محافظ پوش  عینک ایمنی برای محافظت از چشم و علاوه بر آن از 

مناسب برای حافظت از پوست در برابرر تمراس    یهالباس زم و سایر  بندییقعاهمچنین باید از دستک  با 

باید مقاوم در برابر اشرتعا    هادستک محافظ پوست و  یهالباسمایع، استفاده کنند. جن  مواد  اکسیژنبا 

 مایع، باشد. اکسیژندر تماس با 

 است. شدهارائهنان از وسایل محافظ  زم برای کارک ییهانمونه 2-و   3-  یهاشکلدر 

 

 

 بکار گیری در حین پر و خالی کردن اکسیژن مایع برای ناحیه سر  محافظ لازمتجهیزات مثالی از  -9-شکل ت
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 مثالی از تجهیزات محافظ لازم بدن و پا برای بکار گیری در حین پر و خالی کردن اکسیژن مایع -4-شکل ت

 

 ازاستفاده از گ  4-ت

 هنگام استفاده از اکسیژن مایع الوامات زیر باید به کار گرفته شود:

ایستاده یا وضعیت عمود بر سرطح   صورتبهباید  سیژن مایع در هنگام استفاده  و انبارش، ظرو  اک   9-4-ت

 مستقر شوند.

و  دارچرخوسایل  ،یدستچرخهای کوتاه از منظور جابجایی و انتقا  ظرو  اکسیژن مایع، حتی برای مسافتبه

 در آن جای گیرد، استفاده گردد.     یدرستبهیا با بری که ظر  اکسیژن مایع 

 اتصال ظرف و خروج گاز    4-4- ت

های شیر که با یکدیگر همخوان نیستند نباید برای باز و بسته کردن و خروج اکسیژن مرایع اسرتفاده   از رابط

 شود. 

تجمع یافتره و یرا ایجراد     رسانییژناکسیژن مایع در قسمتی از سیستم هرگو اجازه ندهید که اکس   0-4- ت

 شود.زیرا موجب قطع شدن سیستم می 3تله نماید

های الکتریکی موجود در محل استفاده از اکسریژن مرایع اطمینران    از مناسب بودن ایمنی سیستم   2-4- ت

 حاصل کنید.

                                                 

1- Trap 
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لکتریکی برای افوای  دمای ظر  اکسیژن مرایع  ا کنندهگرمهرگو از حرارت مستقیم یا وسایل  5-4- ت

 استفاده نکنید.

بیمارسرتان،  زم   اکسریژن مایع بعد از مبد  حرارتی به سیستم سانترا   اکسیژنجلوگیری از ورود  منظوربه

است از ترموستات دمایی قابل تنظیم در محدوده حرارتی دمای محیط که مجهو بره سیسرتم هشرداردهنده    

 ده شود.صوتی باشد، استفا

اکسریژن مرایع، اقردامی جهرت پرر کرردن        کننرده عرضره هرگو بردون کسرب اطلاعرات  زم از     6-4- ت

 گاز اکسیژن انجام ندهید. فشارتحت یلندرهایس

هرگو اکسیژن مایع را از یک ظر  به ظر  دیگر انتقا  ندهید مگر اینکه ظر  اکسریژن مرایع    7-4- ت

 اشته باشد.انتقا  مایع د  منظوربهای طراحی ویژه

اقردامی از طریرق تغییرر فشرار      گونره یچهر  ،کننده ظر  اکسیژن مرایع عرضه بابدون هماهنگی  8-4- ت

 انجام ندهید. ،اکسیژن خروجینرخ جریان منظور افوای  به شدهیمتنظ

منظور نگهداری اکسیژن مایع  استفاده شود و استفاده از  آن برای از ظر  اکسیژن مایع فقط به 9-4- ت

 .باشدینمیر گازها یا سایر مقاصد مجاز سا

 شیر ظرف     0-ت

بسته باشد. مگرر   صورتبهاکسیژن مایع باید در تمامی شرایط )پر یا خالی بودن ظر (  ظر  ریش   9-0-ت

 اینکه در حا  استفاده باشد. پ  از پایان کار، شیر ظر  باید بسته شود.
ستقر شوند که مسیر خروج یا تخلیه اکسیژن مایع هنگام باز م یاگونهبهظرو  اکسیژن مایع  باید    4-0-ت

 کارکنان نباشد. مورداستفادههای کردن شیر ظر  به سمت سایر ظرو  و مکان

 عملکرد شیر مشکل داشته باشد ظر  را به کارخانه تولید گاز ارجاع دهید.  کهیدرصورت  2-0-ت

ن، گری  و سایر مواد قابل اشتعا  با شیر ظر  تماس هرگو اجازه ندهید که مواد روان کننده، روغ   5-0-ت

 پیدا کند.

منظور جلوگیری از نشت،  باید نسبت به اکسیژن مایع و دیگر لوازم به رگلاتورها، یکشلولهسیستم   6-0-ت

مقاوم و محکم باشد. از محکم بودن اتصا ت، با استفاده از یک محلو  مناسب برای آزمون نشت و یا دستگاه 

شود، باید آزمون نشرت  . هرگاه ظرفی برای اولین بار نصب میییدنماب تشخیص نشت، اطمینان حاصل مناس

 انجام گیرد.

هرا خرودداری کررده و    است، هرگو اتصا ت را محکرم نکنیرد. از نشرت گیرری بسرت      فشارتحتکه سیستم هنگامی  -یادآوری

 هید.تعمیر یا سروی  سیستم انجام ند منظوربهفعالیتی  گونهیچه
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استفاده از آن، از عدم برگشرت جریران مرایع اطمینران      منظوربهقبل از اتصا  ظر  اکسیژن مایع    7-0-ت

 حاصل کنید.

 قبل از جدا کردن ظر  اکسیژن مایع، شیر آن باید بسته باشد.    8-0-ت

با آن مناسب  یریگکاربهباشند باید برای هرگونه مواد مورد مصر  که با گاز اکسیژن در تماس می    9-0-ت

در خردمات اکسریژن بایرد از     مورداسرتفاده و دیگرر تجهیروات    رگلاتورهاکشی، اتصا ت و باشند. شیرها، لوله

 جن  مواد سازگار با اکسیژن و مناسب برای نرخ فشار آن باشند.

 مراجعه شود. 3149سا   4992به استاندارد ملی ایران –یادآوری

 انبارش      2 – ت

) مانند نیتروس اکسید( باید به صورت  یدکنندهاکسر  اکسیژن مایع و نیو سایر گازهای شدیداا ظ     9 -2-ت

 )بخصوک روغن و گری (، انبار شوند. احتراققابلجداگانه و جدا از سیلندر گازهای قابل اشتعا  یا مواد 
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 ثپیوست 

 ( دهندهیآگاه) 

  کربن اکسیددی، کربن منوکسید  گیریاندازه

 

 تجهیزات      9-ث

، اسرتفاده مری کنرد.    ت جدو در  شدهیینتع 1و  2، 3، که از پهنای جیبی قرمزمادونآنالایزر )های(  9-9-ت

 کالیبره شده باشند. یدکنندهتولتجهیوات باید بر طبق دستورالعمل 

 روش کار       4-ث

یک نمونره از گراز تحرت آزمرون را مطرابق برا       نموده و ثبت کنید.  یریگاندازهدما و فشار گاز تحت آزمون را 

کرربن و   اکسرید ید، کرربن منوکسرید   وارد کنید و میروان   یریگاندازهدستورالعمل تولیدکننده به تجهیوات 

 غیر استخلافی فرار بر مبنای معاد  با متان را ثبت کنید.     هاییدروکربنه

 محاسبات        0-ث

و محریط   غیرر اسرتخلافی را در فشرار    هاییدروکربنهکربن و  یداکسید، کربن منوکسید میوان  یهاغلظت

( در حجم کل نمونه ppmتصحیح کرده و غلظت آنها را برحسب قسمت در میلیون ) C 29°تا  C 28°دمای 

 گوارش کنید.

 را در گوارش آزمون، ثبت کنید. شدهیحتصحمقادیر 

قسرمت در میلیرون    برحسبغیر استخلافی فرار  هاییدروکربنهحدودی برای میوان  کهیدرصورتدر صورت نیاز و  – یادآوری

 استفاده کرد. توانیمغیر استخلافی فرار نیو  هاییدروکربنه یریگاندازهاین روش برای باشد، از  شدهیینتع
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  قرمزمادونپهناهای  جذب -ثجدول 

 ترکیب ردیف
 پهناهای فرکانس

)1-(cm  
 2988تا  1288 متان( 3اتان   )در زیر پیک 3

2 

 1998تا  1998 اکسیدیکربن د

 2298تا  2588

 988تا  488

 2888تا  2298 کربن منوکسید  1

5 

 1598تا  1988 نیتروس اکسید

 2988تا  2988

 2398تا  2298

9 
 32فرئون 

 )دی کلرو دی فلوئورو متان(

 3898تا  3348

 498تا   558

9 
  22فرئون 

 )کلرو دی فلگورومتان(

 3898تا   3348

 998تا  498

 3388تا  3188 وتترافلگورواتان(2و3و3و3)   315فرئون  آ  9

 458تا  3388 تداخل دارد( 32اتیلن )با فرئون  4

 998تا   428 استیلن 5

 3288تا   3148 متان 38

33 
 1588تا  5898 آب

 3188تا  2888

 988تا  3188 ناحیه حلا  32

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1 -Peak 
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   ج پیوست

 )آگاهی دهنده(

 بوی گازروش ارزیابی 

 

اثبات شده است، باید مورد ارزیابی بو قرار گیرد. هرر گونره    3-9 زیربندنمونه ای از یک گاز که انطباق آن با 

 "تشخیص داده شود باید مطابق با این استاندارد و در صورتی که  "رضایتبخ "بویی که توسط ارزیاب بو به 

 غایر با این استاندارد، در نظر گرفته شود.تشخیص داده شود، باید م "بخ  غیر رضایت

ارزیابی ها باید همیشه تحت نظارت دقیق شخصی که در زمینه کمک های اولیه دوره دیده اسـت انجـام    -هشدار

 شود. انجام این کار برای ارزیاب به تنهایی، نامطلوب است.

 ارزیابان           9-ج

زیابی کنند. ارزیاب ها نباید سیگاری باشند و همچنرین بایرد   حداقل دو نفر ارزیاب باید هر مخلوط گازی را ار

به دور از علائم عفونت مجاری تنفسی فوقانی باشند. ارزیاب ها باید در زمینره دوری کرردن از محریط هرای     

آلوده به دود تنباکو، و نیو خودداری از مصر  محصو ت معطر شامل صابون، ضد عرق یا مواد مورد اسرتفاده  

ساعت قبل از ارزیابی، آموزش داده شوند. همچنین باید آموزش ببینند کره از   32ح صورت، مدت بعد از اصلا

پوشیدن لباس های بو دار مانند بوی تمیوکننده های معطر یا نرم کننده های لباس و دود تنباکو خرودداری  

 نمایند. 

بی بشویند و نیو در طو  مدت ارزیابی ارزیاب ها باید دستان خود را با صابون غیر معطر، بلافاصله قبل از ارزیا

باید از حفاظ چشم و گوش استفاده نمایند.  ارزیاب ها  زم است در فواصل ارزیابی های مخلوط های گرازی  

 دقیقه ای در هوای آزاد و به دور از محیط آزمایشگاه داشته باشند.   18مختلف، یک استراحت حداقل 

 تجهیزات         4-ج

میلی لیترکه با آب گرم و تمیوکننده غیر معطر شسرته شرده و در    288با ظرفیت  ه ایبشرهای شیش 9-4-ج

 هوای خشک قرار داده شوند. برای هر ارزیابی باید بشر تازه مورد استفاده قرار گیرد.

 روش کار         0-ج

( 3-2-2-9 ربندزیبرای هر ارزیاب باید جریان منظمی از گازی که قرار است ارزیابی شود، به داخل یک بشر )

 عبور داده شود و ارزیاب موظف است با انجام تنف  های کوتاه، بوی گاز را استشمام کند. 
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 ارزیاب باید مطابق موارد زیر گاز را درجه بندی نماید:

رضایت بخ : گاز بوی قابل تشخیصی ندارد، یا بوی خفیفی دارد که به نظر ارزیاب به آسانی برای  -

 تحمل است. تنف  طو نی مدت، قابل

بخ : گاز بوی ناخوشایندی دارد یا بویی دارد که به نظر ارزیاب برای تنف  طو نی مدت، غیر رضایت -

 قابل تحمل نیست.

اگر گاز هرگونه بویی داشته باشد، ارزیاب باید توضیح مختصری بدهد، برای مثا  روغنی، اسیدی، بوی کپرک  

 و کهنگی یا سولفوری.

ط ارزیابان و توضیحات داده شده در مورد هر بویی باید در گروارش آزمرون ثبرت    درجه بندی انجام شده توس

 شود.
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 نامهکتاب

 

 .گیری تصادفی و چگونگی استفاده از جداو  اعداد تصادفی، روشهای نمونه2189استاندارد ملی ایران  [9]

ی فشرده شده و مایع شده )به سیلندرهای گازها-سیلندرهای گاز ،38555استاندارد ملی ایران شماره  [4]

 بازرسی در زمان پر کردن-استیلن( غیر از

 آئین کار روش صحیح تولید گازهای طبی، 33819استاندارد ملی ایران شماره  [0]

 روش تغییر کاربری سیلندر از لحاظ نوع گاز -سیلندرهای گاز ، 31381استاندارد ملی ایران شماره [2]

مجموعه سیلندرها برای گازهرای فشررده شرده و مرایع      -گاز سیلندرهای ،31389استاندارد ملی ایران [5]

 بازرسی در زمان پر کردن -استیلن(  شده )به جو

 گاز سیلندرهای به شیر اتصا  –سیلندرهای گاز ، 35991استاندارد ملی ایران شماره  [6]

ای بازرسی و نگهداری شریره  -سیلندرهای گاز قابل حمل و نقل ، 35995ستاندارد ملی ایران شماره ا [7]

 سیلندر 

هایی برای تعیین معیار پییرش/ رد عیوب روش -سیلندرهای گاز  ،31935استاندارد ملی ایران شماره  [8]

 ایآلومینیوم و فو دی بدون درز در بازرسی و آزمون دوره در سیلندرهای آلیاژ

د گیرری تصرادفی و چگرونگی اسرتفاده از جرداو  اعردا      هرای نمونره  ، روش2189استاندارد ملی ایران  [9]

 .تصادفی

[10] BS 5309 –2:1976 Method for sampling chemical products- sampling of gases 

[11] ISO 11114-3:2010, Gas cylinders -Compatibility of cylinder and valve materials with 

gas contents - Part 3: Autogenous ignition test for non-metallic materials in oxygen 

atmosphere. 

 
 

 

 


