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 ع  

 خذا ٘اْ تٝ

 آؿٙایی تا ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ

، 1396ٙتيٜ ىٍ ى٢ ٔتبٜ    لبٖ٘ٛ سم٤ٛتز ٚ سٕٛتٮٝ ٘٪تبْ إتشب٘ياٍى، اثتلاٯ      7 ٜثٝ ٔٛػت ثٙي ٤ه ٔبى ا٤َاٖ ياٍىإشب٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ

 .ٍٍُٕٚب٣٘ ٚ َ٘ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ٍا ثَ ٭ٟيٜ ىاٍى سٮ٥٥ٗ، سي٤ٚٗ، ثٝ ٥٩ٚٝف

ٖ  وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ، ٝتبكت  اُ َٔوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ ٔوشّف ٞب٢ كُٜٛ ىٍ إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ِ  ٘٪تَا ٔؤٕٖتبر   ٚ َٔاوت

س٥ِٛتي٢،   ثٝ ٙتَا٤٤  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٞبِق ثب ٍٕٞبْ ٚ و٣ٚٙٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ؼبْ َٔسج٤ ٚ آٌبٜ الشٞبى٢ ٚ س٥ِٛي٢ د٣ْٚٞٚ، ٭٣ّٕ،

ٝ  إتز  سؼب٢ٍ ٚ فٙب٢ٍٚ ٝ  ٔٚتبٍوز  اُ وت ٖ  ٝٔٙٞتفب٘  ٚ آٌبٞب٘ت ُ  ٘فت٬،  ٚ كتك  ٝتبكجب وٙٙتيٌبٖ،   ٔٞتَ   س٥ِٛيوٙٙتيٌبٖ،  ٙتبٔ

٘  .ٙتٛى  ٔت٣  كبُٝ ىِٚش٣ غ٥َ ٚ ىِٚش٣ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٟ٘بىٞب، سو٣ٞٞ، ٚ ٭٣ّٕ َاؤِ وٙٙيٌبٖ، ٚاٍى ٚ ٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٘ت٤ٛٔ   دت٥

َ  َٔثت٣ٛ  فٙت٣  ٞب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛ ا٭٢ب٢ ٚ ٘ف٬ ٢ً َٔاػ٬ ثٝ ٘٪َهٛا٣ٞ ثَا٢ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔ  ٚ ٙتٛى  ٔت٣  إٍتب اُ  دت

ا٤تَاٖ   ٣ٍٕٕ(( ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٭ٙٛاٖ ثٝ س٤ٛٞت ٍٝٛر ىٍ ٚ ٥َف ٍٙشٝ آٖ ثب َٔسج٤ ٣ّٔ ٝو٥ٕش ىٍ د٥ٟٚٙبىٞب ٚ ٘٪َٞب ى٤ٍبفز

 .ٙٛى ٣ٔ ٔٙشَٚ ٚ ؿبح

ٝ  ٙتيٜ  سٮ٥٥ٗ ١ٛاث٤ ٍ٭ب٤ز ثب ٥ِ٘ ٤ًٞلاف ٚ ٔٙي ٭لالٝ ٞب٢ ٕبُٔبٖ ٚ ٔؤٕٖبر وٝ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٤ٛ٘ٔ د٥٘ وٙٙتي   ٔت٣  س٥ٟت

ٝ  س٤ٛٞت، ىٍٍٝٛر ٚ ث٣ٍَٕ ٚ ٥َف ٣ّٔ ٝىٍو٥ٕش ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  إتشب٘ياٍى  ٭ٙتٛا َ  ٚ ؿتبح  ا٤تَا ٗ سَس٥تت،  ثتي٤  .ٙتٛى  ٔت٣  ٔٙشٚت

ٖ  ّٔت٣  إتشب٘ياٍى  ىٍ ٙتيٜ  ٘ٛٙشٝ ٔفبى ثَإبٓ وٝ ٙٛى ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٍ  ا٤تَا ٗ  5 ٜٙتٕب ّٔت٣   ٝو٥ٕشت  ىٍ ٚ ستي٤ٚ

 .ثبٙي ٥ٍٕيٜ س٤ٛٞت ثٝ ىٞي ٣ٔ سٚى٥ُ إشب٘ياٍىا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ وٝ َٔث٣ٛ إشب٘ياٍى

(ISO)شب٘ياٍى إ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ا٣ّٝ ا٭٢ب٢ اُ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ
2ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٖ٥ٕٖٛ 1

(IEC) 

3 لب٣٘ٛ٘ ٙٙب٣ٕ ا٘ياُٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٕبُٔبٖ ٚ
(OIML) 4ٍاث٤ سٟٙب ٭ٙٛاٖ ثٝ ٚ إز

 ويؤ غٌا٣٤  و٥ٖ٥ٕٖٛ 
5
(CAC) ٍوٍٚٛ ى 

ٛ  ٞتب٢  ٥٘بُٔٙتي٢  ٚ وّت٣  ٙتَا٤٤  ثٝ سٛػٝ ١ٕٗ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سي٤ٚٗ ىٍ .وٙي ٣ٔ فٮب٥ِز ٗ  اُ وٚتٍٛ،  هتب  آهت٤َ

 .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ثَٟٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ػٟبٖ ٝٙٮش٣ ٚ ف٣ٙ ٭٣ّٕ، د٥َٚفشٟب٢

 ٕلأز وٙٙيٌبٖ، كف٨ َٔٞ  اُ كٕب٤ز ثَا٢ لبٖ٘ٛ، ىٍ ٙيٜ ث٣ٙ٥ د٥٘ ٔٛا٤ُٗ ٍ٭ب٤ز ثب سٛا٘ي ٣ٔ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ

 اُ اػتَا٢ ثٮ٢ت٣   الشٞتبى٢،  ٚ ٔل٦٥ت٣  ٤ُٖتز  ك٪تبر ٔلا ٚ ٔلٞتٛتر  و٥ف٥ز اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ كَٞٛ ٭٣ٕٔٛ، ٚ فَى٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ

 إتشب٘ياٍى، اػجتب٢ٍ   ٭ب٣ِ ٍٙٛا٢ س٤ٛٞت ثب ٚاٍىاس٣، اللاْ ٤ب/ٚ وٍٚٛ ىاهُ س٥ِٛي٢ ٔلٞٛتر ثَا٢ ٍا ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢

ٗ  ثبُاٍٞب٢ كف٨ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ. ٕبُٔبٖ ٕ٘ب٤ي ٚ  ىٍاس٣ٝتب  وبتٞتب٢  إتشب٘ياٍى  اػتَا٢  وٚتٍٛ،  ٔلٞتٛتر  ثتَا٢  إِّّت٣  ثت٥

َ  ٔؤٕٖبر ٚ ٞب ٕبُٔبٖ هئبر اُ وٙٙيٌبٖ إشفبىٜ ثٝ ثو٥ٚيٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ ثَا٢ ٕٞـ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ي. اػجب٢ٍ ٍا آٖ ثٙي٢ ىٍػٝ  فٮتب

 ٞب آُٔب٤ٍٚبٜ ٔل٣٦٥، ٤ُٖز ٔي٤َ٤ز ٚ و٥ف٥ز ٔي٤َ٤ز ٞب٢ ٥ٕٖشٓ ٝيٌٍٚٛا٣ٞ ٚ ٢ِ٥ٕٔ ثب٣ٍُٕ، آُٔٛٗ، ٔٚبٍٜٚ، ٝىٍ ٥ُٔٙ

ٓ  ٍا ٔؤٕٖتبر  ٚ ٞب ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕبُٔبٖ ٕٙؼ٘، ٤ُٕٚب وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٚ َٔاوِ ْ  ١تٛاث٤  ثَإتب  ٘٪تب

 آٟ٘تب  ٭ّٕىَى ثَ ٚ ا٭٦ب ٞب آٖ ثٝ ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٌٝٛا٥ٞٙبٔ تُْ، َٙا٤٤ اكَاُ ٍٝٛر ىٍ ٚ وٙي ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ ا٤َاٖ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز

ٗ  ٕٙؼ٘، ٕٚب٤ُ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ )ٚإٙؼ٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ىٕشٍبٜ س٤َٚغ .وٙي ٘٪بٍر ٣ٔ ٍ  سٮ٥ت٥ ْ  ٚ ٌَا٘جٟتب  فّتِار  ٭٥تب  ا٘ؼتب

 .إز ٕبُٔبٖ ا٤ٗ ٩ٚب٤ف ى٤ٍَ اُ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ٦ٕق اٍسمب٢ ثَا٢ سلم٥مبر وبٍثَى٢

                                                 
1 - International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 - International Organization of Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ى  

 اػتا٘ذاسدتذٚیٗ وٕیؼیٖٛ فٙی 

 «فٕٛٔی اِضأات: 1لؼٕت  –ایٕٙی –ٚػایُ تشلی خاٍ٘ی ٚ ٔـاتٝ»

 :ٔحُ اؿتغاَػٕت ٚ/یا  سئیغ: 

 ٗك٥ٖ، ٭جبى٢

 (ف٤ِ٥ه وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي)

 ثبُٖ٘ٚشٝ -٭٢ٛ ٥ٞبر ٭٣ّٕ ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ

  :دتیش

 ٥ٙن ك٣ٙ٥ٖ، ٙىٛفٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 ثبُٖ٘ٚشٝ دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  (كَٚ  اِفجب سَس٥ت ثٝ)إب٣ٔ  :افضاء

 َُٞا ٕبىار، آ٤ش٣

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه)

ٓ وبٍ اىاٍٜ وتُ ٘٪تبٍر ثتَ اػتَا٢ إتتشب٘ياٍى      -ٙتٙب

   ٝٙب٬٤ ف٢ِّ

 ا٤َع، اث٣٤ٛ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

ىفشَ ٘٪بٍر ثَ اػتَا٢ إتشب٘ياٍى ٔٮ٥بٍٞتب٢     -ٮبٖٚٔ

 َٔٞ  ا٢َّ٘ ٚ ٔل٤٥ ٤ُٖز

 ػٛاى، اث٣٤ٛ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 ِٛاُْ هب٣ٍ٘ ٘ب٥٘ٛاَٙوز  -وبٍٙٙبٓ

 اٝغَ، إش٢َ٥

 (MBAاٍٙي وبٍٙٙب٣ٕ )

 َٙوز ٟٔٙي٣ٕ اِىب ٝٙٮز ٕبٔب٘ٝ -ٔي٤َ ٭بُٔ

 ٔلٕي، الجب٣ِ

 (افِاٍ وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ َْ٘)

 آُٖٔٛ ىل٥ك وٛٙبَٙوز  -ٔي٤َ و٥ف٣

 ٭١َ٥ّب، آُاى ثوز

 (ف٤ِ٥ه)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ٝٙب٬٤ إش٥ُ اِجََُٙوز  -ٍئ٥ٔ ٚاكي آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٔلٕي، د٥َٕشب٣٘

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَقاٍٙي )وبٍٙٙب٣ٕ 

ا٘ؼٕٗ سو٣ٞٞ وٙشََ و٥ف٥تز إتشبٖ    -ٔي٤َ ٭بُٔ

  اٝفٟبٖ

 ثَُٟٚ، طب٣ٙٔ

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق)وبٍٙٙب٣ٕ 

 َٙوز ٝٙب٬٤ ىِٙياِىش٤َه  -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز

 ٤ٍٚب، كم٥م٣ ٟٕٔب٘يا٢ٍ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 آُٖٔٛ ىل٥ك وٛٙبَٙوز  -ٔي٤َ ٭بُٔ
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  ٜ 

 :ٔحُ اؿتغاَػٕت ٚ/یا  (كَٚ  اِفجب سَس٥ت ثٝ)إب٣ٔ  :افضاء

 ىاٚى، ُاىٜ ك٥ٖٗ

 (وبٍٙٙب٣ٕ ف٤ِ٥ه وبٍثَى٢)

ٝتٙب٬٤ ِتٛاُْ هتب٣ٍ٘    ٙتَوز   -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز

 ٔبى٤َاٖ

 َٟٔىاى، ك٣ٙ٥ٖ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 ٍَٟ٘بٍ وبٕذ٥َٗٔٙوز  -ٔي٤َ ٭بُٔ

 ك٥ٕي١ٍب، ىأغب٣٘

 (ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٔوبثَار)

 ٝٙب٬٤ ٌّي٤َاَٖٙوز  -ٔي٤َ ف٣ٙ ٚ سلم٥مبر

 ٤ٍٚب، ٥ٍُ٘ٚٝ

 (ف٤ِ٥ه)وبٍٙٙب٣ٕ 

 َٙوز دبٍر اِىش٤َه  -ٔي٤َ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ُاىٜ، ثٟٙبْ ٦ّٕبٖ

 (اِىش٥َ٘ٚهٟٔٙي٣ٕ )وبٍٙٙب٣ٕ 

  ٥ُإش ا٥ّ٤ب ٍٚب٤ٜآُٔب -ٍٚب٤ٜآُٔب ٣فٙ ٤َٔي

 ثبلَ، ٥ّٕٕب٣٘

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق)وبٍٙٙب٣ٕ 

 َٙوز دبٍر اِىش٤َه  -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز

 ٔلٕي١ٍب، ٣ٕ٥ّٕ

 (ف٤ِ٥ه وبٍثَى٢)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ٌَٜٚ ٝٙٮش٣ ا٘شوبة -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 ٔلٕٛى، فَ ٕٮبىس٥بٖ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ا٥ّ٤ب إش٥ُ َٙوز  -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٕٮ٥ي، ٥ٕف٣

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)وبٍٙٙب٣ٕ 

ٞب٢  ٝٙب٬٤ ٔب٥َٙٗٙوز  -وبٍٙٙبٓ وٙشََ و٥ف٥ز

 ا٤َاٖ اىا٢ٍ

 ٔلٕي١ٍب، ٙى٢َ

 (اِىش٥َ٘ٚه -٣ٕ ثَقٟٔٙي)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ٥ٔلاٖ ثََِ٘ٙوز  -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز ٚ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٕٮ٥ي، ٝبىل٣

 (ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه )وبٍٙٙب٣ٕ

 َٙوز دبوٚٛٔب   -ٔي٤َ و٥ف٥ز

 َُٞا، ٥١بئ٣

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤ )وبٍٙٙب٣ٕ

ٙتَوز ٝتٙٮش٣ دتبٍٓ     -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز ػب٬ٔ

 هٍِ 

 فب٥ٕٝ، بَٞهب٥٣٘

 (قٟٔٙي٣ٕ ثَ اٍٙي)وبٍٙٙب٣ٕ 

دْٚٞٚتتٍبٜ  -آُٔب٤ٚتتٍبٜ ِتتٛاُْ هتتب٣ٍ٘  وبٍٙتتٙبٓ

 إشب٘ياٍى



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

  ٚ 

 :ٔحُ اؿتغاَػٕت ٚ/یا  (سَس٥ت كَٚ  اِفجب )إب٣ٔ ثٝ :افضاء

 ٌُٕٛ، ٫ّٛ٥ ىَ

 (اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)وبٍٙٙب٣ٕ 

َٔوتِ سلم٥متبر    -َٕدَٕز آُٔب٤ٍٚبٜ ِٛاُْ هتب٣ٍ٘ 

 ٝٙب٬٤ ا٘فٍٛٔبس٥ه

 اى٤ٚٗ، ٭٥ٖبئ٥بٖ

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق)وبٍٙٙب٣ٕ 

س٥ِٛتي٢ ثبٌٍُتب٣٘   ٙتَوز   -سلم٥مبر ٚ سٕٛٮٝٔي٤َ 

 ٕٙؼٝ و٥٘

 آٍس٥ٗ، غ٤َج٥بٖ

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق اٍٙي )وبٍٙٙب٣ٕ

فَاى٤تي افتِاٍ   َٙوز  -ٞب ٞب ٚ ٍٚٗ َٕدَٕز ٥ٕٖشٓ

 ٌٖشَ 

  ٟٔي٢، ُاىٜ وبُٔ

 (ٟٔٙي٣ٕ وبٔذ٥ٛسَ )وبٍٙٙب٣ٕ

 TC 61و٥ٕشٝ ف٣ٙ ٔشٙب٩َ  -ٍئ٥ٔ

 دَىاُ فَأؼ٤َبٖ ىاىٜآُٔب٤ٍٚبٜ  -ٔي٤َ ٭بُٔ

 ٔٛ٘ب، ولا٘ش٢َ

 (ٟٔٙي٣ٕ ثَق ىوش٢َ)

آُٔب٤ٚتتٍبٜ سبئ٥تتي  -ٔتي٤َ و٥ف٥تتز ٚ وبٍٙتتٙبٓ فٙتت٣ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ا٥َٔوج٥َ 

 ٔلٖٗ، ٔياك٣

 (ا٢َّٟ٘ٔٙي٣ٕ اٍٙي )وبٍٙٙب٣ٕ 

  آُٔب٤ٍٚبٜ آ٤ٍٚٗ آُٔب َٕٔي -ٔي٤َ ٭بُٔ

 ٘بىٍ، ٣ّٕٖٔ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

ِٛاُْ َٙوز  -لَٞٛٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز ٚ ٥َاك٣ ٔ

 هب٣ٍ٘ ٘ب٥٘ٛا

 ٔؼشج٣، ٔٮ٣ٔٛٞ

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(اٍٙي )وبٍٙٙب٣ٕ 

   آُٔب٤ٍٚبٜ آ٤ٍٚٗ آُٔب َٕٔي -ٔي٤َ و٥ف٥ز

 فَٞبى، ٔمي٣ٔ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 ثٟياى اِىش٤َهَٙوز  -ٔي٤َ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ك٥ٕيٜ، ّٔى٣ ٍٚىدٚش٣

 ٟٔٙي٣ٕ ثَق(اٍٙي )وبٍٙٙب٣ٕ 

َٔوتتِ  -ِٙتتى٣َٕدَٕتتز آُٔب٤ٚتتٍبٜ سؼ٥ٟتتِار د 

 سلم٥مبر ٝٙب٬٤ ا٘فٍٛٔبس٥ه

 ٥ٙيا، َٟٔدٍٛ

 (ف٤ِ٥ه وبٍثَى٢)وبٍٙٙب٣ٕ 

ٝتٙب٬٤  ٙتَوز   -وبٍٙٙبٓ آُٔب٤ٍٚبٜ وٙشََ و٥ف٥ز

 ِٛاُْ هب٣ٍ٘ ٔبى٤َاٖ

 ٢ٍُٚٛ٘، ٥ٕٙب

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 َٙوز دي٤يٜ ى٥٘ب٢ ٔيٍٖ -ٔٚبٍٚ ٔي٤َ وبٍهب٘ٝ

 ُاىٜ، ثٟبٍٜ ٤ٕٛف

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

اىاٍٜ وتُ ٘٪تبٍر ثتَ     -ئ٥ٔ ٌَٜٚ ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚهٍ

 اػَا٢ إشب٘ياٍى ٝٙب٬٤ ف٢ِّ



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

  ُ 

 ٔحُ اؿتغاَػٕت ٚ/یا  )كَٚ  اِفجب سَس٥ت ثٝ)إب٣ٔ  :افضاء

 ٟٔي٢، دٍٛ ٤ل٣٥

 (ثَقٟٔٙي٣ٕ اٍٙي )وبٍٙٙب٣ٕ 

 -وبٍٙٙبٓ ٖٔئَٛ آُٔب٤ٚتٍبٜ ا٤ٕٙت٣ ٚ اِىش٥َ٘ٚته   

 ٌَٜٚ ٝٙٮش٣ ا٘شوبة

 اف٢ُ، ٤ٮمٛث٣

 (ٔىب٥٘هٟٙي٣ٕ )وبٍٙٙب٣ٕ ٔ

 اِىشَّٖٚ َٙوز  -ٔي٤َ ف٣ٙ آُٔب٤ٍٚبٜ

  ٚیشاػتاس:

 ٍطب٣٤، كبٔي

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق(

 ىفشَ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ -ٍئ٥ٔ ٌَٜٚ



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 ف  

 ٔٙذسخاتفٟشػت 

 كفحٝ فٙٛاٖ

 ن ٌفشبٍ د٥٘

 َ ٔمئٝ

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى  1

 2 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ 2

 11 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف 3

 31 ٭٣ٕٔٛ اِِأبر 4

 31 ٞب آُٖٔٛ ىٍٍٔٛىَٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ  5

 37 ثٙي٢ ٥جمٝ 6

 38 ٞب ٌٌا٢ٍ ٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٘ٚب٘ٝ 7

 49 ىاٍ ٞب٢ ثَق كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ىٕش٣َٕ ثٝ لٖٕز 8

 52 وبٍا٘يا٢ُ ٕٚب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ 9

 52 ٚ ػ٤َبٖ سٛاٖ ٍٚٚى٢  10

 55 ٌَٔب٤٘ 11

 63 ٤ٖٛ-فِّٞب٢  ٙبٍّ ثبس٢َ 12

 64 ٚ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش 13

 68 ٞب٢ ٌٌٍا ِٚشبّ ا١بفٝ 14

 69 ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز 15

 73 ٚ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش 16

 75 سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٚ ٔياٍٞب٢ َٔث٣ٛ ىٍٍٔٛىكفب٩ز ا١بفٝ ثبٍ  17

 76 ىٚاْ 18

 76 وبٍ غ٥َ٭بى٢ 19

 91 ب٥٘ى٣دب٤يا٢ٍ ٚ ه٦َار ٔى 20

 93 إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ 21

 95 ٕبهشٕبٖ 22

 114 و٣ٚ ىاه٣ّ ٥ٕٓ 23

 117 )ل٦ٮبر( ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء 24

 124 ا٘ٮ٦ب  هبٍػ٣ ٞب ٚ ثٙيٞب٢ لبثُ اسٞبَ سغ٤ٌٝ ٚ وبثُ 25

 135 ٞب٢ هبٍػ٣ ٞب٢ ٞبى٢  س٥َٔٙبَ 26

 139 ٥ُٔٗ ث٣ٙ٥ اسٞبَ د٥٘ 27



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

  ٣ 

 كفحٝ فٙٛاٖ

 141 ٞب ٚ اسٞبتر د٥ؾ 28

 145 ثٙي٢ ػبٔي فٛاُٝ ٞٛا٣٤، فٛاُٝ ه٣ِٙ ٚ ٭ب٤ك 29

 156 ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٌَٔب ٚ آس٘ 30

 164 ُى٣ٌ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ًُ٘ 31

 164 سبث٘، ٥ٕٖٔٛٔز ٚ ه٦َار ٔٚبثٝ 32

 180 ٞب٢ سه ثٝ سه ( آُٖٔٛىٞٙيٜ آٌب٣ٞ) د٥ٕٛز اِف

ٞب٢  ٞب٢ ٔؼِا ٚ ثبس٢َ ثبس٢َوٙٙي،  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٔ)اِِا٣ٔ(  ةد٥ٕٛز 

 وٙٙي ػياٙي٣٘ ٔوٞٛٛ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٔ

183 

 211 ٔٛسٍٛٞب  ٢ٍٚ )اِِا٣ٔ( آُٖٔٛ ٥َٛ ٭َٕ حد٥ٕٛز 

 213 ٞب٢ كَاٍس٣ ٔٛسٍٛ وٙٙيٜ )اِِا٣ٔ( كفب٩ز رد٥ٕٛز 

 214 )اِِا٣ٔ( آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ صد٥ٕٛز 

 216 ٞب )اِِا٣ٔ( هبُٖ عد٥ٕٛز 

 218 ا٤ٕٗ ا٤ِِِِٚٝا٣ٔ( سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ )ا ؽد٥ٕٛز 

 220 )اِِا٣ٔ( و٥ّيٞب فد٥ٕٛز 

ثٙي٢ دب٤ٝ آٟ٘ب ثتَا٢   ثٙي٢ دب٤ٝ،وٝ ٭ب٤ك )اِِا٣ٔ( ٔٛسٍٛٞب٢ ىاٍا٢ ٭ب٤ك مد٥ٕٛز 

 ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٥ّٕٚٝ وبف٣ ٥ٖ٘ز

222 

 224 ىاٍ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ٍٚو٘ ٢)اِِا٣ٔ( ثَىٞب ىد٥ٕٛز 

 225 ٢ ا١بفٝ ِٚشبّ ٞب ىٞٙيٜ( ٍىٜ )آٌب٣ٞ ًد٥ٕٛز 

 226 ٢َ٥ٌ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ٚ فٛاُٝ ه٣ِٙ  ىٞٙيٜ( ٍإٞٙب ثَا٢ ا٘ياُٜ )آٌب٣ٞ ٍد٥ٕٛز 

 231 ىٞٙيٜ( ىٍػٝ آِٛى٣ٌ )آٌب٣ٞ ُد٥ٕٛز 

 232 )اِِا٣ٔ( آُٖٔٛ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ا٤ؼبى ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ه٣ِٙ ّد٥ٕٛز 

 233 30ٞب٢ ثٙي  آُٖٔٛ سٛا٣ِىٞٙيٜ( ا٘شوبة ٚ  )آٌب٣ٞ ٓد٥ٕٛز 

ا٤تٗ إتشب٘ياٍى ثتَا٢ ٕٚتب٤ُ ىٍ آة ٚ      وبٍثَىىٞٙيٜ( ٍإٞٙب٢  )آٌب٣ٞ ٗد٥ٕٛز 

 ٢َ٥ٌَٖٔٞٛا٢ 

239 

 241 ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ ا٤ٍُبث٣ٞب ثَا٢  آُٖٔٛ سٛا٣ِىٞٙيٜ(  )آٌب٣ٞ ٛد٥ٕٛز 

 244 افِاٍ َْ٘ ا٤ٍُبث٣ )اِِا٣ٔ( ٟد٥ٕٛز 

ستٛاٖ   ٥َ٢ت ٌ ٘ياٍى ىٍ ا٘ياُٜإشب ٤ٗوبٍثَى ا ٢ٍإٞٙب ثَا ىٞٙيٜ( )آٌب٣ٞ ٣د٥ٕٛز 

ثتب سٛػتٝ ثتٝ     2-10ٚ  1-10 َثٙتي ٤ثَإبٓ اِِأبر ُ ب٤ٖٚ ػَ ٢ٍٚٚى

 ىٍٜٚ ٔٮَ 

263 

 264  ٢َف٥ِّٔٛاى غ٢ٍٚ ثَ  UV-Cاطَ سبث٘  (اِِا٣ٔ) ٧د٥ٕٛز 

  



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

  ٢ 

 كفحٝ فٙٛاٖ

ٝ   اِِا٣ٔ() ٫د٥ٕٛز  ٞتب٢ ٭ٕت٣ٔٛ    ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اٍسجب٣ اُ ىٍٚ اُ ٤َ٥تك ٙتجى

  ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝىٍ٘٪َ 

267 

 272  ف٤ىٞٙيٜ( فَٟٕز ا٦ٝلاكبر ٚ سٮبٍ )آٌب٣ٞ ٯد٥ٕٛز 

 275 ٘بٔٝ وشبة

 279 فَٟٕز س٥١ٛلبر



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 ن  

 ٌفتاس پیؾ

 1356٘وٖتش٥ٗ ثتبٍ ىٍ ٕتبَ     «اِِأبر ٭ٕت٣ٔٛ : 1لٖٕز  -ا٣ٕٙ٤ -ٕٚب٤ُ ثَل٣ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ» إشب٘ياٍى

دت٤ٌَٗ   ثَٔجٙب٢ٞب٢ َٔث٣ٛ  ي و٥ٖ٥ٕٖٛسأ٥٤ ى٤ٍبفش٣ ٚ ث٣ٍَٕ ٚثَإبٓ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ، ٙي سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشَٚ

، 7ثٙتي  اِتف،   ىٍٔتٍٛى ٙتيٜ   ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤تَاٖ ثتٝ ٍٚٗ اٙتبٍٜ    ا٢ ثٝ ا٦ٙٔ/٣ِّّٕمٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ

ٞتِاٍ ٚ ٥ٕٞتي ٚ ٞفشتبى ٚ     لَاٍ ٌَفتز ٚ ىٍ ش٥ٕٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ ٚٞثَا٢  5ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

ا٤ٙته ا٤تٗ    سٞت٤ٛت ٙتي.   25/12/1400 إشب٘ياٍى ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه ٍٔٛم ٣ّٔ ا٤َاٖ و٥ٕشٝ ٥ٕٝى٥ٔٚٗ اػلا

ٍ   7ٔبىٜ  ٤هثٙي إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى  ، 1396ٙتيٜ ىٍ ى٢ ٔتبٜ    اثتلاٯ  ى، لبٖ٘ٛ سم٤ٛز ٚ سٕٛتٮٝ ٘٪تبْ إتشب٘يا

 ٙٛى. ٔٙشَٚ ٣ٔ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٭ٙٛاٖ ثٝ

ٖ  )إ 5إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ  ثَإبٓإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ  ٕتبهشبٍ ٚ ٙت٥ٜٛ ٍ٘تبٍٗ(     –شب٘ياٍى ّٔت٣ ا٤تَا

 ٝتٙب٬٤،  ٥ُٔٝٙ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥َٚفز ٚ سلٛتر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كف٨ ٙٛ٘ي. ثَا٢ سي٤ٚٗ ٣ٔ

َ  ٚ ٙي هٛاٞي ٘٪َ سؼي٤ي ِِْٚ ٔٛال٬ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ هئبر، إشب٘ياٍىٞب٢ ٚ ٭ّْٛ ٝ  د٥ٚتٟٙبى٢  ٞت  ثتَا٢  وت

ٖ  ىٍ سؼي٤ي٘٪َ ٍٞٙبْ ٙٛى، ائٝاٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب سى٥ُٕ ٚ اٝلاف ٝ  ٔتٍٛى  َٔثت٣ٛ  فٙت٣  و٥ٕٖت٥ٛ ٍ  سٛػت  لتَا

  .وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘٪َ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٌَفز. هٛاٞي

 . ٙٛى ٣ٔ 1396: ٕبَ 1562-1 ٜا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ

س٥ٟٝ ٚ ستي٤ٚٗ ٙتيٜ ٚ   « ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ»ا٣ِّّٕ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ  ٍى ث٥ٗا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ثَٔجٙب٢ د٤ٌَٗ إشب٘يا

ٗ   ٙبُٔ سَػٕٝ سو٣ٞٞ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٣ٔ إِّّت٣ ِٔثتٍٛ    ثبٙي ٚ ٔٮبىَ ٤ىٖبٖ إتشب٘ياٍى ثت٥

 إز:

IEC 60335-1: 2020, Household and similar electrical appliances – Safety – Part 1: General 

requirements  



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

  َ 

 ٔمذٔٝ

ػّٖتٝ و٥ٕشتٝ   ِٞاٍ ٚ ث٥ٖز ٚ ٞٚش٥ٕٗ ٔٞٛة  1562-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 اِِأتبر اٌِوَ سب سؼي٤تي٘٪َ   فٛق٣ّٔ كبَ إشب٘ياٍى  ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٣ٔ 19/4/1396ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚه ٍٔٛم ٣ّٔ 

 .وبٍثَى ىاٍىٕٞـٙبٖ   ،ٍٚ٘ي ٤ْٜٚ ثَه٣ ٕٚب٤ُ ثَل٣ وٝ ثٝ َٕٞاٜ آٖ إشب٘ياٍى ثٝ وبٍ ٣ٔ

ثٙيٞب٢  ،٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ اِِأبرٙٛى. ىٍ  وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔٝ ٤ْٜٚ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٥ّٕٚٝ ث اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ َٕٞاٜ

ٞتَ ٘ت٫ٛ    ثتَا٢ َٔثت٣ٛ   اِِأتبر ٙٛ٘ي سب  ٘٪٥َ ثَإبٓ ثٙيٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سى٥ُٕ، اٝلاف ٚ ٤ب ػب٤ٍِ٤ٗ ٣ٔ

 ٥ّٕٚٝ اٍائٝ ٙٛى.

سٛا٘ي  وٝ ٦ٙٔم٣ ثبٙي ٣ٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سب ػب٣٤  ،ٕٚب٤ُ ٔٛػٛى ٘جبٙي ىٍٍٔٛى٤ْٜٚ  اِِأبرٛ وٝ ىٍ ٔٛاٍى هب

 وبٍ ٌَفشٝ ٙٛى. ثٝ

ٚ  ٤٤ٔفبى آٖ ثٝ افَاى ٚاػي َٙا ٢وٝ اػَا إز ٙيٜإشب٘ياٍى فَٟ ا٣ِّّٕ َٔػ٬ ا٤ٗ  ٤ٛ٘ٔ ث٥ٗ د٥٘ ٥ٝىٍ سٟ

 .ٙٛى ٣ٔثب سؼَثٝ ٔلَٛ 

َ  ٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َاس ٣إِّّٗ ٥ٜ ثٙي َفش٤ٝإشب٘ياٍى ٦ٕق دٌ ٤ٗا  ،٣كَاٍست  ،٣ى٥ٔىتب٘  ،٣ىت ٤ٔب٘ٙتي اِىش

ٍا ِلتب٧  ٕتبُ٘يٜ   ٢ٞتب  ٌَفشٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٍ٘٪َثب اُ ٕٚب٤ُ  ٢٭بىٚ سٚٮ٬ٚ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ  ٢ُٕٛ آس٘

 َى٥ٌ ٣ٔ ىٍ٘٪ٍَا  ٣ٚ ٍٚٙ ىٞي ٣ٍا دٛٙ٘ ٔ ٕزوٝ ىٍ ٭ُٕ لبثُ ا٘ش٪بٍ ا ٢َ٭بى٥غ ٤٤َٙا ٥ٕٗٞـٙوٙي.  ٣ٔ

 ثٌٍاٍ٘ي. ٥َسأط ٕٚب٤ُ ٤ٕٗثَ ٭ّٕىَى ا سٛا٘ٙي ٣ٔ ٥ٖ٣اِىشَٚٔغٙب٥ ٢ٞب ي٤ٜىٍ آٖ دي وٝ

ثٝ ثَق ُٚٝ  ٥ّٕٚٝوٝ  ٍٞٙب٣ٔسب  َى٥ٌ ٣ٔ ىٍ٘٪ٍَا  IEC 60364إشب٘ياٍى سب آ٘ؼب وٝ ٕٔىٗ إز اِِأبر  ٤ٗا

 إز ٔشفبٚر ثبٙي.ٕٔىٗ  ٣وٚٓ ٥ٕ ٣ّٔ ٥ٗلٛا٘ كبَ، ا٤ٗ. ثب ثبٙي ىاٙشٝ ٢ٕبٌُبٍ ٣وٚٓ ٥ٕ ٥ٗإز، ثب لٛا٘

 ثَإتبٓ ٕت٢َ   1562ٕت٢َ إتشب٘ياٍى ّٔت٣ ا٤تَاٖ ٙتٕبٍٜ      اُ  2 ٞب٢ ٥ّٕٚٝ ىٍ لٖٕز ه٤ ٢وَىٞبوبٍاٌَ 

 IEC 60335  ٘ٙٛػياٌب٘تٝ  ٥ٍٛ  ثٝوَى وبٍَٞ  ٢ثَا ،سب آ٘ؼب وٝ ٔٮمَٛ ثبٙئَث٣ٛ  2، لٖٕز ٙٛى ٣ٔ ىاىٜد

 .ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ ٪َىٍ٘ ٤ٍَ٢وَى ثَ ىوبٍ ه٤ ٥َ، سأطىٍ ٍٝٛر وبٍثَىٙٛى.  ٣ا٭ٕبَ ٔ

ٕت٢َ إتشب٘ياٍى ّٔت٣ ا٤تَاٖ      اُ ، ثٝ لٖٕز َٔث٣ٛٙٛى ٣ًٔوَ « 2لٖٕز » ٣ٚلش ،إشب٘ياٍى ٤ٗىٍ َٕسبَٕ ا

 .إز ٙيٜاٙبٍٜ  IEC 60335ثَإبٓ ٢َٕ  1562ٕٙبٍٜ 

ثتٝ آٟ٘تب دَىاهشتٝ     ٣1 وتٝ ىٍ لٖتٕز   دٛٙ٘ ه٦َاست  ٢ثَا سى٣ّ٥ٕٙبُٔ اِِأبر إشب٘ياٍى  2لٖٕز  ٣ٚلش

 ٙٛى. ٣ا٭ٕبَ ٔ اَٚلٖٕز ٙي ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٘جب ،إز ٙيٜ

اِِأبر  ٥٥ٗثٝ سٮ ٢ب٥ُا٘ي وٝ ٘ ىاىٜ ٥ٜسٚو 2 لٖٕز ٢إشب٘ياٍىٞب سي٤ٚٗ ٣فٙ ٢ٞب ش٥ٝثياٖ ٔٮٙبٕز وٝ وٕ ٤ٗا -1 یادآٚسی

 .ٖز٥٘ ٣اُ اِِأبر ٭ٕٛٔ ٥ٍ٘ٔٛى ٘٪َ ث ٥ّٕٚٝ ٢ثَا ٣هبٝ

 ٢دَىاُى ٚ ثتَ إتشب٘ياٍىٞب   ٣ٔ ٣هبٍ٘ ٕٚب٤ُ ٤ٕٙ٣إشب٘ياٍى هب٘ٛاىٜ ٔلَٞٛ إز وٝ ثٝ ا ه٤إشب٘ياٍى  ٤ٗا

 ىاٍى. ا٤ِٛٚزىٞٙي،  ٣وٝ ٕٞبٖ ٫ٛ١ٛٔ ٍا دٛٙ٘ ٔ ٣ٚ ٭ٕٛٔ ٍى٤ف ٞٓ
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ىٞٙتي، لبثتُ    ٣وٝ ه٦َ ٍا دٛٙ٘ ٔ إشب٘ياٍىٞب٢ ا٣ٕٙ٤ دب٤ٝ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ٌَٜٚ ا٣ٕٙ٤ ،ٍى٤ف ٞٓ ٢إشب٘ياٍىٞب -2آٚسی ادی

ٗ ٍٞٙتبْ   َا٤ُ ٖشٙي،٥اػَا ٘ َ  ٢ثتَا  ٤ٚتْٜ ٚ  ٣اِِأتبر ٭ٕتٛٔ   ستي٤ٚ َ   1562ٙتٕبٍٜ   َا٤ٖت ا ٣إتشب٘ياٍى ّٔت   ٢ٕت  ٢ثَإتبٓ ٕت

 IEC 60335 َ٪ٍ٘ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ى. 

، ٚ إز ٚيًٜوَ ٘ 2وٝ ىٍ لٖٕز  ٤ّ٣ٕٚب ىٍٍٔٛى، إز ٦ٙٔم٣إشب٘ياٍى، سب آ٘ؼب وٝ  ٤ٕٗٔىٗ إز وبٍثَى ا

 ،٢٭بى وبٍ ف٤ثٝ سٮَ ي٤ٍٔٛى، ثب ٤ٗ. ىٍ اَ٘ي٥ثٍ ىٍ٘٪َ، ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥٣َاك ي٤اَٝٛ ػي ثَإبٓوٝ  ٤ّ٣ٕٚب ٢ثَا

َٔالتت وتبٍ   ك٢ٍٛ ثيٖٚ  ب٤ك٢ٍٛ  بث ٥ّٕٚٝ ب٤آ ٙى٤ٝا وَىٖ ٔٚوٜ ٚ ٥6جك ثٙي  ٥ّٕٚٝ ٥جمٝ وَىٖ ٔٚوٜ

ٚ ه٦تَار هتبٛ ٔتَسج٤     ٣اُ وبٍثَاٖ اكشٕتبِ  ٣هبٝ ٢ٞب ٌَٜٚثٝ  ي٤ثب ٥ٗٙٛى. ٕٞـٙ سٛػٝ ٚ ىلز وٙي، ٣ٔ

 ٙٛى. ٚ ىلزسٛػٝ  ٕبُٔشلَن ه٦َ ٞب٢ لٖٕز ب٤، ٦ٕٛف ىاٯ ىاٍ ثَق ٞب٢ ٖٕزثٝ ل ٣ٔب٘ٙي ىٕشَٕ

ٔٚتوٜ ٙتٛى وتٝ     ٤٘ٚ آُٔتب  ٣، اٌَ ىٍ ٍٞٙبْ ثٍَٕت ثبٙي ىاٙشٝإشب٘ياٍى ٦ٔبثمز  ٤ٗوٝ ثب ٔشٗ ا ا٢ ٥ّٕٚٝ

وٙي، ِِٚٔتب  ٦ٔتبثك ثتب     ٣اِِأبر ٍا ٔوشُ ٔ ٤ٗسلز دٛٙ٘ ا ٤ٕٙ٣إز وٝ ٦ٕق ا ٤ٍَ٢ى ٢ٞب ٤ٌْ٣ٚ ٢ىاٍا

 ٙٛى. ٣ٕ٘ ٣إشب٘ياٍى سّم ٤ٗا ٤ٕٙ٣اَٝٛ ا

 ٤ٗت إتز وتٝ ىٍ اِِأتبر ا    ٢ٔشفبٚر ثب ٔتٛاٍى آٖ  ٢ٕبهشبٍ  ٙىُ ب٤ وٙي ٣إشفبىٜ ٔ ٢وٝ اُ ٔٛاى ٢ا ٥ّٕٝٚ

ٚ اٌتَ   َى٥ت لَاٍ ٌ ٖٛٚ آُٔ ٣اِِأبر ٍٔٛى ثٍَٕ ٔفْٟٛ ثَإبٓ، ٕٔىٗ إز إز ٙيٜىاىٜ  ق٥إشب٘ياٍى س١ٛ

 .ىاىٜ ٙٛىإشب٘ياٍى ٦ٔبثمز  ٤ٗثب اٌَفشٝ ٙٛى وٝ  ىٍ٘٪َ، ٕٔىٗ إز ثبٙئٮبىَ  ٢ا ٥ٍٛ لبثُ ٔلاك٪ٝ ثٝ

 ٭جبٍسٙي اُ: ٣هبٍ٘ ٕٚب٤ُ ٤ٕٙ٣َا٥غ ٢ٞب َٔث٣ٛ ثٝ ػٙجٝ ٢إشب٘ياٍىٞب -3یادآٚسی 

 ؛٭ّٕىَى ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ٞب ٍٚٗ ىٍٍٔٛى TC 59ٙيٜ س٤ٕٛ  ٔٙشَٚ IEC ٢إشب٘ياٍىٞب -

ا٘شٚتتبٍ   ىٍثتتبٍٜ  IEC 61000-3ٚ إتتشب٘ياٍىٞب٢ ٔتتَسج٤ اُ ٕتت٢َ     CISPR 11 ،CISPR 14-1 ٢إتتشب٘ياٍىٞب -

 اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥؛

 ىٍثبٍٜ ٥٘ٛٞٔز اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥؛ CISPR 14-2إشب٘ياٍى  -

 .TC 111ٙيٜ س٤ٕٛ  ٔٙشَٚ IEC ٢إشب٘ياٍىٞب -
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  –ایٕٙی –ٚػایُ تشلی خاٍ٘ی ٚ ٔـاتٝ

 فٕٛٔی اِضأات :1لؼٕت 

 ٞذف ٚ دأٙٝ واستشد 1

ِٚتااط  وتٝ   إزهب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ ثَا٢ ٔٞبٍ  ٣ ا٣ٕٙ٤ ٕٚب٤ُ ثَل اِِأبرٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سٮ٥٥ٗ 

، ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ٙبُٔ ٕٚتب٤ُ  ٥ٖ٘زث٥ٚشَ  ثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ V 480 ٚفبُ  ثَا٢ ٕٚب٤ُ سه V 250ُ آٟ٘ب ا اػٕی

 .ثبٙي ٥ِ٘ ٣ٔ، وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی( ٚ DCٖ ٖٔشم٥ٓ )ثب ػ٤َبٙٛ٘يٜ  سغ٤ٌٝ

سٛا٘ٙي ٔٙٚبء ه٦َ ثَا٢ ٭ْٕٛ  ٣ٔ كبَ ا٤ٗ ثبا٘ي ٣ِٚ  ٝ ٘ٚيٌَٜفش ىٍ٘٪َٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ ٔٞبٍ  ٭بى٢ هب٣ٍ٘ 

 ىٍ ، وٙٙتي  ٝٙب٬٤ ٕجه ٚ ىٍ ِٔا٫ٍ إشفبىٜ ٔت٣  ، ٞب ىٍ فٍَٚٙبٜ 1ا٢ ٔظُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ اٙوبٛ غ٥َكَفٝ ،ثبٙٙي

 ٥ٌَ٘ي. ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى لَاٍ ٣ٔ

 ٍا ىٍ ٙتٛ٘ي  ثب آٖ ٔٛاػٝ ٔت٣ افَاى  ٕٕٝٞٚب٤ُ وٝ  س٤ٕٛث٣ٙ٥ ٦ٙٔم٣ ٔٛػٛى  د٥٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ه٦َار لبثُ

 ٥ٌَى: ثَ ٣ٕ٘ ٥ٍٛ و٣ّ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔٛاٍى ٤َُ ٍا ىٍ كبَ، ثٝ ٥ٌَى. ثب ا٤ٗ ثَ ٣ٔ

 وٝ)اُ ػّٕٝ وٛىوبٖ(  ٢إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ س٤ٕٛ افَاى -

 ٘؛ ٤بآٟ٘ب ٣ًٙٞ، ك٣ٖ ٤ب ف٤ِ٥ى٣ ٞب٢ ٣ب٤سٛا 

 ٘٘٘ياٙشٗ سؼَثٝ ٚ ىا 

 ؛ثبٙي ٣ٔ 2ٍإٞٙب ٤ب ٘ب٢َ٩ٍٛ ثيٖٚ كٔب٬٘ إشفبىٜ ا٤ٕٗ اُ ٕٚب٤ُ 

  .ثب٢ُ وٛىوبٖ ثب ٕٚب٤ُ -

ٕٔىٗ إتز ثتٝ اِِأتبر     ثبٙٙي ٣ٔ، ى٤ٍب٣٤ ٤ب ٞٛا٣٤  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٣ٙ٥ُٔ ىٍٍٔٛى

َٔاػ٬ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٤ًٞلاف وٝ ٖٔتئ٥ِٛز ٕتلأز ٚ ثٟياٙتز ػبٔٮتٝ ٚ كفب٩تز وتبٍ ٍا        .ى٢ٍَ٤ ٞٓ ٥٘بُ ثبٙي

٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى اِِأتبر ى٤ٍت٢َ ٞتٓ    ٕب٤َ َٔاػ٬ لب٣٘ٛ٘ ٚ ٤ًٞلاف ٔبٖ آة ٚ ٕبُ ،ثَ٭ٟيٜ ىاٍ٘ي

 3 ]3[ .ثبٙٙي ىاٙشٝ

  ]3[: وبٍثَى ٘ياٍىٕٚب٤ُ ٤َُ  ىٍٍٔٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ثبٙٙي؛ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٔٙلَٞاَ ثَا٢ ٔٞبٍ  ٝٙٮش٣ ٣ٔ  -

                                                 
1 - laymen 

2 - supervision or instruction  
س٥١ٛلبر سو٣ٞٞ ىٍٍٔٛى آٖ ثٙي، ٤َُثٙي ٤ب دبٍاٌَا  إز ٚ ىٍ ا٘شٟب٢ ا٤ٗ ًٍ٘ آث٣ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى آٔيٜ إز،  ثٝثَاوز  ا٭ياى ىٍ ىاهُ - 3

 إز. ٙيٜ ىاىٜ« س٥١ٛلبر فَٟٕز»إشب٘ياٍى َٙف آٟ٘ب ثٝ ُثبٖ فب٣ٍٕ ٚ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ىٍ 
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غجبٍ،  ٍٛ٘يٜ ٤ب لبثُ ا٘فؼبٍ )ٌَى ٚ ٞب٢ ه ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ أبو٣ٙ ثب َٙا٤٤ هبٛ ٔب٘ٙي ٔل٤٥  -

 ثبٙٙي؛ ثوبٍ ٤ب ٌبُ( ٣ٔ

 (؛IEC 60065ٔٚبثٝ )اِىش٥َ٘ٚى٣  ٚ س٢َ٤ٛٞ ،ٝٛس٣ٞب٢  ىٕشٍبٜ  -

 ؛1(IEC 60601 ٢َٕ)دِٙى٣ اِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار   -

 ؛2(IEC 60745 ٢َٕٔٛسٍٛىاٍ )ىٕش٣  ثَل٣اثِاٍٞب٢   -

 (؛5233-1ى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ )إشب٘ياٍسؼ٥ِٟار فٙب٢ٍٚ ا٥لا٭بر    -

 ؛3(IEC 61029 ٢َٕ)  ٔٛسٍٛىاٍلبثُ كُٕ اثِاٍٞب٢ اِىش٤َى٣   -

 (؛62368-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  )إشب٘ياٍىاٍسجب٥بر ا٥لا٭بر ٚ سؼ٥ِٟار ٝٛس٣/س٢َ٤ٛٞ، فٙب٢ٍٚ  -

 ٢ٕتتَ)ُ٘تت٣  ؿٕتتٗثبغجتتب٣٘ ٚ  رآت  ٔبٙتت٥ٗ لبثتتُ كٕتتُ ٚ، اثِاٍٞتتب٢ ثَلتت٣ٔٛستتٍٛىاٍ  ىٕتتش٣اثِاٍٞتتب٢  -

 IEC 62841)4؛ 

 ِضأیٔشاخـ ا 2

. إتز  ٙتيٜ ٞب اٍػتب٫ ىاىٜ   ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ ىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ ثي٤ٗ

ثَا٢ ٞب ٚ سؼي٤ي٘٪َٞب٢ ثٮي٢ آٖ  ، اٝلاك٥ٝثبٙي ٙيٜثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ  وٝ ٍٝٛس٣ىٍ

ٖ   ىٍٍٔٛىآٍٚ ٥ٖ٘ز.  ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ، إتز  ٙتيٜ ٞتب اٍػتب٫ ىاىٜ    َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚتبٍ ثتٝ آ

 [25]. آٍٚ إز ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى 

2-1 IEC 60034-1, Rotating electrical machines – Part 1: Rating and performance 

ٖ ٞتب٢ اِىش٤َىت٣    ، ٔب1399ٗ٥ٕٙبَ  :3772-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی ٚ  : 1لٖتٕز   -ٌتَىا  ٔٚوٞتبر إت٣ٕ 

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60034-1: 2017ثب إشفبىٜ اُ  ،٢٭ّٕىَى

2-2 IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control 

ofinterchangeability and safety – Part 1: Lamp caps 

ٞب٢ وٙشََ سٮ٠٤ٛ  ٞب ٚ ٙبهٜ ٞب٢ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ َٕد٥ؾ ، ثَي1374ٕبَ  :3087إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

 .إز ٙيٜي٤ٚٗ س IEC 60061-1: 1991ثب إشفبىٜ اُ  ،ٚ ا٣ٕٙ٤ آٟ٘ب

                                                 
 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ IEC 60601 ٢َٕٞب٢  ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ دِٙى٣، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز4590إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ - 1

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ IEC 60745 ٢َٕٞب٢  ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزٛسٍٛىاٍىٕش٣ ٔ ثَل٣ثِاٍٞب٢ ، ا4549إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ - 2

 ٢َٕٞب٢  ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ -ثِاٍٞب٢ اِىش٤َى٣ لبثُ كُٕ ٔٛسٍٛىاٍ، ا5491إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ - 3

 IEC 61029 ٗإز. ٙيٜ، سي٤ٚ 

، ثب إشفبىٜ اُ ا٣ٕٙ٤ -٣آتر ثبغجب٣٘ ٚ ؿٕٗ ُ٘ كُٕ ٚ ٔب٥ٙٗ اثِاٍ لبثُ -ثِاٍ ىٕش٣ ٔٛسٍٛىاٍ ثَل٣ا، 22178إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ - 4

 إز. ٙيٜ، سي٤ٚٗ IEC 62841 ٢َٕٞب٢  ثَه٣ لٖٕز
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2-3 IEC 60065: 2014, Audio, video and similar electronic apparatus – Safety requirements  

ٜ    ، ىٕشٍب1391ٜٕبَ  :4582إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی ٝ    ٞب٢ ٝتٛس٣، سٞت٢َ٤ٛ ٚ ىٕتشٍب -ٞتب٢ اِىش٥َ٘ٚىت٣ ٔٚتبث

 .إز يٜٙسي٤ٚٗ  IEC 60065: 2011ثب إشفبىٜ اُ  ،اِِأبر ا٣ٕٙ٤

2-4 IEC 60068-2-2, Environmental testing – Part 2-2: Tests – Test B: Dry heat  

َٔب٢ ٌ  B:آُٖٔٛ -ٞب آُٖٔٛ: 2-2لٖٕز  -ٞب٢ ٔل٣٦٥ ، آ1387ُٖٕٛٔبَ  :1307-2-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60068-2-2: 2007ثب إشفبىٜ اُ  ،هٚه

2-5 IEC 60068-2-31, Environmental testing – Part 2-31: Tests – Test Ec: Rough handling 

shocks, primarily for equipment-type specimens  

ٖ : 31-2لٖٕز  -ٞب٢ ٔل٣٦٥ ، آ1395ُٖٕٛٔبَ  :1307-2-31إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی ٖ  -ٞتب  آُٔتٛ  Ec:آُٔتٛ

 IEC 60068-2-31: 2008ثب إتشفبىٜ اُ   ،ٞب٢ اُ ٫ٛ٘ سؼ٥ِٟ ثب هٚٛ٘ز، ىٍ ىٍػٝ اَٚ ثَا٢ آُٔٛ٘ٝ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ وبٍ َٕٞاٜ ١َثٝ

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ 

2-6 IEC 60068-2-75, Environmental testing – Part 2-75: Tests – Test Eh: Hammer tests 

ٖ  –ٞتب  آُٖٔٛ :75-2لٖٕز  -٣٦٥ٞب٢ ٔل ، آ1395ُٖٕٛٔبَ  :1307-2-75إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی   Eh:آُٔتٛ

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60068-2-75: 2014ثب إشفبىٜ اُ ، ٣ُ٘ ٞب٢ ؿى٘ ٖٔٛآُ

2-7 IEC 60068-2-78, Environmental testing – Part 2-78: Tests – Test Eh: Hammer tests 

ٖ  -ٞتب  آُٖٔٛ :78-2لٖٕز  -ٔل٣٦٥ٞب٢  ، آ1393ُٖٕٛٔبَ  :1307-2-78إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی  :Cab آُٔتٛ

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60068-2-78: 2012ثب إشفبىٜ اُ ، ٥َٛة، كبِز دب٤يأٍَٔب٢ ٌ

2-8 IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use 

standardized in member countries of IEC 

ٙتيٜ ىٍ   ٞب ٚ د٤َِٞب ثَا٢ ٔٞبٍ  هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ إتشب٘ياٍى  ىٚٙبهٝ، 1390ٕبَ  :٣6721 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ّٔ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60083: 2009ثب إشفبىٜ اُ ، IECٛ وٍٚٛٞب٢ ٭٢

 ٕ٘بىٌٌا٢ٍ ا٤ٍُبث٣ كَاٍس٣ ٚ -ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ،1386ٕبَ : 2110 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-9

2-10 IEC 60112: 2003, Method for the determination of the proof and the comparative 

tracking indices of solid insulating materials 

IEC 60112: 2003/AMD 1: 2009 

ٔمبٚٔتز ىٍ ثَاثتَ ا٤ؼتبى     ا٢ ٚ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ  ٍٚٗ سٮ٥٥ٗ ٙبهٜ، 1390ٕبَ  :14433إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60112: 2009ثب إشفبىٜ اُ ، ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ه٣ِٙ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ػبٔي

2-11 IEC 60127 (all parts), Miniature fuses 

 ٕت٢َ ٞتب٢   ٢، ثتب إتشفبىٜ اُ ثَهت٣ لٖتٕز    بس٥ٍٛت ٥ٙٔ ٢ٞتب ٥ُٛف، 14258إشب٘ياٍىٞب٢ ّٔت٣ ا٤تَاٖ ٙتٕبٍٜ     ٢َٕ -یادآٚسی

 IEC 60127 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

2-12 IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 

including 450/750 V 

ٕ  ي٤وَّا ٤ٙ٥ُٚ ٣ٚ ٍٚو٘ دّ ك٤ٚ وبثُ ثب ٭ب ٥ٕٓ، 607إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ -یادآٚسی  ستب ٚ هتٛى   ٣ثب ِٚشبّ إت

V 750/450٢َٕ ٞب٢ ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز IEC 60227 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 
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ثب  ي٤وَّا ٤ٙ٥ُٚ ٣ٚ ٍٚو٘ دّ ك٤ٚ وبثُ ثب ٭ب ٥ٕٓ ،1393ٕبَ : 607-5 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-13

 ا٘ٮ٦ب  ( لبث٢ُ)ثٙيٞب ٢ٞب وبثُ: 5لٖٕز  - V 750/450 سب ٚ هٛى ٣ِٚشبّ إٕ

2-14 IEC 60238, Edison screw lampholders 

 ثتتتب إتتتشفبىٜ اُ  ، ٖتتت٤ٖٛثتتتب ٍُٜٚ اى ؾ٥، ٕتتتَد1397ٕتتتبَ  :688ّتتت٣ ا٤تتتَاٖ ٙتتتٕبٍٜ   إتتتشب٘ياٍى ٔ -یاااادآٚسی

 IEC 60238: 2016/AMD 1:2017  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

2-15 IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables – Rated voltages up to and including 

450/750 V 

 إتتٓ ستتب ٚ هتتٛى ٢ثتتب ِٚشبّٞتتب ٣ى٥تٕتتش ك٤ثتتب ٭تتب ٢ٞتتب وبثتتُ ،1926إتتشب٘ياٍىٞب٢ ّٔتت٣ ا٤تتَاٖ ٙتتٕبٍٜ  ٕتت٢َ -یااادآٚسی

 450/750 V٢َٕٞب٢  ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز IEC 60245 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

: 1لٖٕز  -ٞب٢ ٔٛسٍٛ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة هبُٖ ،1397ٕبَ : 2479-1 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-16

 ٍإٞٙب ثَا٢ ٘ٞت ٚ وبٍوَى -ا٣ٕٙ٤ اِِأبر -ا٣ٕٕآُٖٔٛ ٚ ٔمبى٤َ ا٘ؼبْ ٭ّٕىَى،  -و٥ّبر

2-17 IEC 60309-2, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes – Part 2: 

Dimensional 

ٔمٍَار  :2ز ٕلٖ -٣ٔٞبٍ  ٝٙٮش ٢ٞب ثَا وٙٙيٜ ػفز ٚ ِٞب٤دَ ٞب، ؿٙيٙبهٝ، 7212-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

، ستي٤ٚٗ  ٢IEC 60309-2: 2005، ثتب إتشفبىٜ اُ   ا ِِٛٝ ٢ٞب ٞب ٚ وٙشبوز ٙبهه ٢ِٛاُْ ىاٍا ٢ثَا ٢اثٮبى ٤َ٢ٌد ٤٠سٮٛ ز٥لبثّ

 .إز ٙيٜ

2-18 IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes 

ثتب  ، ٔٚبثٝ ٣ٚ ٔمبٝي ٭ٕٛٔ ٣ٔٞبٍ  هبٍ٘ ٢ثَا ٣ثَل ٤ُبٕٚ ٢، وٛدَّٞب2457ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60320 ٢َٕ ٢ٞب لٖٕز ٣إشفبىٜ اُ ثَه

2-19 IEC 60320-1, Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 1: 

General requirements 

ٍ   ٢ثتَا  ٣ثَل ٤ُٕٚب ٢، وٛدَّٞب1394ٕبَ  :2457-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -یادآٚسی  ٣ٚ ٔمبٝتي ٭ٕتٛٔ   ٣ٔٞتبٍ  هتب٘

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60320-1: 2015ثب إشفبىٜ اُ ، ٭٣ٕٔٛ اِِأبر: 1لٖٕز  -ٔٚبثٝ

2-20 IEC 60320-2-3, Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 

1: Appliance coupler with a degree of protection higher than IPX0 

ٍ   ٢ثتَا  ٣ثَل ٤ُٕٚب ٢ٞب وٙٙيٜ وٛدُ، 1397ٕبَ  :2457-2-3 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -یادآٚسی ٚ ٔمبٝتي   ٣ٔٞتبٍ  هتب٘

 ثتتب إتتشفبىٜ اُ  ، IPX0ثتتب ىٍػتتٝ كفب٩تتز ثتتبتسَ اُ    ٣ثَلتت ٤ُٕٚتتب ٞتتب٢ وٙٙتتيٜ وٛدتتُ: 3-2لٖتتٕز  -ٔٚتتبثٝ ٣٭ٕتتٛٔ

 IEC 60320-2-3: 2018  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

2-21 IEC 60320-3, Appliance couplers for household and similar general purposes – Part 3: 

Standard sheets and gauges 

ٍ   ٢ثتَا  ٣ثَلت  ٤ُٕٚتب  ٢ٞتب  وٙٙيٜ ، وٛد1395ُٕبَ  :2457-3 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -یادآٚسی ٚ ٔمبٝتي   ٣ٔٞتبٍ  هتب٘

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60320-3: 2014ثب إشفبىٜ اُ ، إشب٘ياٍى ٢ٞب ٞب ٚ ثَي ٙبهٜ: 3ز لٖٕ -ٔٚبثٝ ٣٭ٕٛٔ
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2-22 IEC 60384-14: 2013, Fixed capacitors for use in electronic equipment – Part 14: 

Sectionalspecification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression 

and connection tothe supply mains 
 IEC 60384-14: 2013/AMD 1: 2016 

ٖ 1394ٕبَ  :13775-14إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی ٟ    ٢ٞتب  ، هتبُ  -٣ىت ٥اِىشَٚ٘ ِار٥ت طبثتز ٔتٍٛى إتشفبىٜ ىٍ سؼ

َ    ٥ٖ٣سياهُ اِىشَٚٔغٙب٥  كٌ ٢طبثز ثَا ٢ٞب هبُٖ -٣لٖٕش ٢ٞب ٔٚوٞٝ :14لٖٕز  ثتب إتشفبىٜ اُ    ،ٚ اسٞبَ ثتٝ ثتَق ٙتٟ

IEC 60384-14: 2013  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

2-23 IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment 

 ٣ثَهت ثب إشفبىٜ اُ ، ٞب ىٕشٍبٜ ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَ ٍٚ ٥ٕ٣سَٕ ٢، ٕ٘بىٞب5496 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢إشب٘ياٍى ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60417 ٢َٕ ٢ٞب لٖٕز

 ،٥ٗٔبٙ -ٚا٤ٕ اٖ٘بٖ ٢ثَا ٤ٝٚ دب ٤ٕٙ٣اَٝٛ ا ،1398ٕبَ : 9969 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-24

 ِار٥سؼٟ ٢ٞب ٙب٥َٞب ٚ سَٔ ٢ٞبى ٢ٞب ٙب٥َسَٔ ،ٞب ٢ٞبى ٣٤ٙٙبٕب -٣٤ٚ ٙٙبٕب ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ

 (IP ٞب )وي ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝٗ ٥، ىٍػبر كفب٩ز سب1395ٕٔبَ : 2868 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-25

2-26 IEC 60598-1: 2014, Luminaires – Part 1: General requirements and tests 

IEC 60598-1: 2014/AMD 1: 2017 

ٖ  ٣٭ٕتٛٔ  اِِأتبر : 1لٖٕز  -ٞب ، ؿَاٯ1399ٕبَ  :5920-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی ُ  ، ٞتب  ٚ آُٔتٛ  ثتب إتشفبىٜ ا

 IEC 60598-1: 2020  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

2-27 IEC 60603-11, Connectors for frequencies below 3 MHz for use with printed boards – 

Part 11: Detail specification for concentric connectors (dimensions for free connectors 

and fixed connectors) 

ٞب٢ ِٚشبّ  ٤م٣ سؼ٥ِٟار ىٍ ٥ٕٖشٕٓٞب٣ٍٙٞ ٭ب ،1388ٕبَ : 6205-1 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-28

 ٞب اِِأبر ٚ آُٖٔٛ -: ا1َٛٝلٖٕز  -دب٥٤ٗ

ىٍ  ِار٥سؼٟ ٢ثَا ٢ثٙي ك٤٭ب ٣ٕٞبٍٞٙ ،1397ٕبَ : 6205-3 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-29

 ٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آِٛىٌ ٢لبِت ثَا ب٤ِٮبة ، ٍٚو٘إشفبىٜ اُ : 3لٖٕز  -٥٤ِٗٚشبّ دب ٢ٞب ٖش٥ٕٓ

ٞب٢ ِٚشبّ  ، ٕٞب٣ٍٙٞ ٭ب٤م٣ سؼ٥ِٟار ىٍ ٥ٕٖش1386ٓ: ٕبَ 6205-4 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 2-30

 ٞب٢ ِٚشبّ فَوب٘ٔ ثبت  : ٔلاك٪بر َٔث٣ٛ ثٝ س4٘ٙلٖٕز  -دب٥٤ٗ

2-31 IEC 60691, Thermal-links – Requirements and application guide 

ُ   ،اِِأتبر ٚ ٍإٞٙتب٢ وتبٍثَى    -ٞتب٢ كَاٍست٣   ٤، ٍاثت 1395ٕتبَ   :8619 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙتٕبٍٜ  -یادآٚسی  ثتب إتشفبىٜ ا

 IEC 60691: 2015  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

 -ىاٯ/ّٔشٟت ٥ٕٓ ٙب٢جثَٔآُٖٔٛ  ٢ٞب ، 1393ٍٗٚ: ٕبَ 3134-2-11 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-32

 (GWEPT) ٣٤ٔلٞٛتر ٟ٘ب ٢ّٔشٟت ثَا ٥ٕٓ ٢ٍٚ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٙٮّٝ

2-33 IEC 60695-2-12, Fire hazard testing – Part 2-12: Glowing/hot wire based test methods 

– Glow-wire flammability index (GWFI) test method for materials 
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ٍٚٗ آُٔتٖٛ   -ىاٯ/ّٔشٟتت  ٥ٕٓت  ٙتب٢ جثَٔآُٖٔٛ  ٢ٞب ، 1393ٍٕٗٚبَ  :3134-2-12 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60695-2-12: 2010ثب إشفبىٜ اُ  ،ٔٛاى ٢( ثَاGWFI)ّٔشٟت  ٥ٕٓ ٢ٍٚ ٙبهٜ ٙٮّٝ

2-34 IEC 60695-2-13, Fire hazard testing – Part 2-13: Glowing/hot wire based test methods 

– Glow-wire ignition temperature (GWIT) test method for materials 

ٍٚٗ آُٔتٖٛ   -ىاٯ/ّٔشٟتت  ٥ٕٓت  ٙتب٢ جثَٔآُٖٔٛ  ٢ٞب ، 1393ٍٕٗٚبَ  :3134-2-13 ٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب -یادآٚسی

 ثتتتب إتتتشفبىٜ اُ  ،ٔتتتٛاى ٢( ثتتتَاGWFIّٔشٟتتتت ) ٥ٕٓتتت ٢ٍٚ ( ٙتتتبهٜ ٙتتتٮGWITّٝٔتتتٛاى ) ٢اٙتتتشٮبَ ثتتتَا ٢ىٔتتتب

 IEC 60695-2-13: 2010  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

2-35 IEC 60695-10-2, Fire hazard testing – Part 10-2: Abnormal heat – Ball pressure test 

 -: كتَاٍر غ٥َ٭تبى٢  2-10لٖٕز  -٢ُٕٛ ، آُٖٔٛ ه٦َ آس1394ٕ٘بَ  :3134-10-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60695-10-2: 2014ثب إشفبىٜ اُ  ،آُٖٔٛ فٚبٍ ٕبؿٕٝ

: 5-11لٖٕز  -٢ُٕٛ آس٘ ٦َه، آُٖٔٛ 1397: ٕبَ 3134-11-5 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-36

 آُٖٔٛ ا٦٘جبق ئبٖؿ٥ ٚ ٍإٞٙب ىٕشٍبٜ، -٣ُٕ٘ٛ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٙٮّٝ -آُٖٔٛ ٞب٢ ٙٮّٝ

2-37 IEC 60695-11-10, Fire hazard testing – Part 11-10: Test flames – 50 W horizontal and 

verticalflame test methods 

 ٢ٞب : ٙٮ10ّٝ-11لٖٕز  -٢ُٕٛ ، آُٖٔٛ ه٦َ آس1393ٕ٘بَ  :3134-11-10 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60695-11-10: 2013ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،٢W 50 ٚ ٭ٕٛى ٣آُٖٔٛ ٙٮّٝ افم ٢ٞب ٍٚٗ -آُٖٔٛ

  .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  AMD 1:2014 ثب إشفبىٜ اُ، 1399ٕبَ : 1ٕٞـ٥ٙٗ اٝلاك٥ٝ ٕٙبٍٜ 

2-38 IEC 60730-1: 2013, Automatic electrical controls – Part 1:General requirements 

IEC 60730-1: 2013/AMD 1: 2015 

ٚ ٔٚبثٝ  ٣ٔٞبٍ  هبٍ٘ ٢هٛىوبٍ ثَا ٣ى٤اِىشَ ٢ٞب وٙٙيٜ ، وٙش1392ََٕبَ  :5039-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60730-1: 2010ثب إشفبىٜ اُ  ٣،اِِأبر ٭ٕٛٔ :1لٖٕز -

2-39 IEC 60730-2-8: 2018, Automatic electrical controls – Part 2-8: Particular requirements 

for electrically operated water valves, including mechanicalrequirements 

2-40 IEC 60730-2-9: 2015, Automatic electrical controls – Part 2-9: Particular requirements 

for temperature sensing controls 

 IEC 60730-2-9:2015/AMD1:2018 

2-41 IEC 60730-2-10, Automatic electrical controls for household and similar use – Part 2-

10: Particular requirements for motor-starting relays 

2-42 IEC 60738-1, Thermistors – Directly heated positive temperature coefficient – Part 1: 

Generic specification 

ٌَْ  ٕب ٥ٖٔشم ٣ٔظجز كَاٍس ت١٤َ -ٖشٍٛٞب٥، س1392َٕٔبَ  :60378-1 ٕٙبٍٜ ٣ٕ ا٢ آ٢ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60738-1: 2009ثب إشفبىٜ اُ  ،: ٔٚوٞبر ٭ب1ْلٖٕز  -ٙيٜ

2-43 IEC 60799, Electrical accessories – Cord sets and interconnection cord sets 

ٍاث٤  ٢ٞب ٍاث٤ ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ ٢ٞب ٔؼٕٛ٭ٝ -٣ى٤اِىشَ ٣، ِٛاُْ ػب٘ج1397ٕبَ  :3459 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 60799-1: 2018ثب إشفبىٜ اُ  ٣،اسٞبَ ىاهّ
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2-44 IEC 60906-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar 

purposes – Part 1: Plugs and socket-outlets 16 A 250 V a.c. 

ٚ ٔٚبثٝ ثَإبٓ  ٣ٔٞبٍ  هبٍ٘ ٢ثَا ِٞب٤ٞب ٚ دَ ، ىٚٙبه1390ٕٝبَ  :13181-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜ سي٤ٚٗ IEC 60906-1: 2009ثب إشفبىٜ اُ  ،ACِٚز  250آٔذَ  16 ِٞب٤ٞب ٚ دَ ٙبهٝىٚ: 1لٖٕز  IEC ٖش٥ٕٓ

2-45 IEC 60934, Circuit-breakers for equipment (CBE) 

 ثب إشفبىٜ اُ ، (CBE) ِار٥سؼٟ ٞب٢ وٙٙيٜ ٬٦ل، 1390ٕبَ  :4292 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 IEC 60934: 2019  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

ٚ ػ٤َبٖ ٞبى٢  ٢٣ ػ٤َبٖ سٕب٥ٌَٕ ٞب٢ ا٘ياُٜ ، 1396ٍٗٚ: ٕبَ 11208 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-46

 كفب٩ش٣

 -ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٣ٖٔ ٞبى٢ -ىٞٙيٜ ، ٕٚب٤ُ اسٞب1384َ: ٕبَ 8450-1 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-47

لٖٕز اَٚ: ٔمٍَار ٭٣ٕٔٛ ٚ ٤ْٜٚ  -وٙٙيٜ اُ ٫ٛ٘ د٥ـ٣ ٚ ثيٖٚ د٥ؾ ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤ ٚاكيٞب٢ ٔلىٓ

mm ٞب٢ وٙٙيٜ ٞبى٢ ٚاكيٞب٢ ٔلىٓ
mm سب ٚ هٛى 0/2 2

2 35  

2-48 IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-2: Testing and 

measurement techniques – Electrostatic discharge immunity test 

ٞب٢  : 2ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1391: ٕبَ 7260-4-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 6000-4-2: 2008ثب إشفبىٜ اُ  ،آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ سو٥ّٝ اِىشَٚإشبس٥ه -٢َ٥ٌ ٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜآُ

2-49 IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-3: Testing and 

measurement techniques – Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity 

test 

ٞب٢  : 3ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1387: ٕبَ 7260-4-3 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 ثب إشفبىٜ اُ  ،آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ فَوب٘ٔ ٍاى٤ٛئ٣ سبث٣ٚ -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

IEC 6000-4-3: 2006  ٕٗزا ٙيٜسي٤ٚ. 

2-50 IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and 

measurement techniques – Electrical fast transient/burst immunity test 

٢ ٞب : 4ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1393: ٕبَ 7260-4-4 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

سي٤ٚٗ  IEC 6000-4-4: 2012ثب إشفبىٜ اُ  ،ٞب٢ اِىش٤َى٣ سٙيٌٌٍ/ٌٍجبٍٜ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ دبِٔ -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

 .إز ٙيٜ

2-51 IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-5: Testing and 

measurement techniques – Surge immunity test 

ٞب٢  : 5ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1394: ٕبَ 7260-4-5 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -سیادآٚی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 6000-4-5: 2014ثب إشفبىٜ اُ  ،آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ فَاسبهز -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

2-52 IEC 61000-4-6: 2004, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and 

measurement techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-

frequency fields 
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ٞب٢  : 6ٍٗٚ-4لٖٕز  -(EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1394: ٕبَ 7260-4-6 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 ثب إشفبىٜ اُ ،ٞب٢ فَوب٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ ٥ّٕٚٝ ٥ٔياٖ ٙيٜ ثٝ  ٞب٢ ٞيا٤ش٣، اِمب ثَاثَ اهشلاَ ٥٘ٛٞٔز ىٍ -٢َ٥ٌ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ

 IEC 6000-4-6: 2013  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

لٖٕز  - (EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1399: ٕبَ 7260-4-11 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-53

ٞب٢ وٛسبٜ ٚ  ٞب٢ ِٚشبّ، ٚلفٝ ٥٘ز ىٍ ثَاثَ افزٔٞٛ ٞب٢ آُٖٔٛ -٢َ٥ٌ ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ ا٘ياُٜ : 4-11ٍٗٚ

 ىٍ َٞ فبُ A 16 سب ٢ٍٚٚى ب٤ٖثب ػَ ِار٥سؼٟ ٢ثَا سغ٥٥َار ِٚشبّ

لٖٕز  - (EMC، ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ )1396: ٕبَ 7260-4-13 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-54

ى٣ٞ ثَق  ٞب ٙبُٔ ٥ٍٕٙبَ  ٥هٞبٍٔٛ٘ ٞب ٚ ٥ٔبٖ ٞب٥ٍ٘ٛٔه -٢َ٥ٌ : فٖٙٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٚ ا٘يا4-13ُٜ

 ، a.cَٟٙ ىٍ ىٌٍبٜ سغ٤ٌٝ .

لٖٕز  - (EMC) ٥ٖ٣اِىشَٚٔغٙب٥ ٢، ٕبٌُب1395ٍ: ٕبَ 7260-4-34 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ 2-55

وٛسبٜ ٚ  ٢ٞب ٚلفٝ، ِٚشبّ ٢ٞب ٤َ٢د٥٥ٌَسغ ز٥ٔٞٛ٘ ٢ٞب آُٖٔٛ -٢َ٥ٌ ا٘ياُٜفٖٙٛ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٚ : 4-34

 َٞ فبُ ٢ثَا A 16 اُ ٥٘ثَق َٟٙ ث ب٤ٖثب ػَ ٥ِسؼٟ ٢ثَا ِٚشبّ ٣٘بٌٟب٘ ٢ٞب افز

 -ٞب كفب٩ز افَاى ٚ سؼ٥ِٟار س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ ،1386: ٕبَ 10432 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-56

 ٞب٢ ٔوٞٛٛ سٞي٤ك ةٚدَ

2-57 IEC 61058-1: 2016, Switches for appliances – Part 1: General requirements 

 ثب إشفبىٜ اُ ،ٔمٍَار ٭٣ٕٔٛ -، و٥ّيٞب٢ ثَل٣ ىٕشٍب1386ٜ: ٕبَ 3796-1 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى -ادآٚسیی

 IEC 61058-1: 2000  ٗإز ٙيٜسي٤ٚ. 

: اِِأبر 1-1لٖٕز  -، و٥ّيٞب٢ ثَل٣ ىٕشٍب1397ٜ: ٕبَ 3796-1-1 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 2-58

  ٣ى٥ٔىب٘ ٢يٞب٥وّ ٤ْٜٚ

: اِِأبر 2-1لٖٕز  -، و٥ّيٞب٢ ثَل٣ ىٕشٍب1398ٜ: ٕبَ 3796-1-2 ٜٕبٍٙ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 2-59

  ٣ىاِىش٥َ٘ٚ ٢يٞب٥وّ ٤ْٜٚ

2-60 IEC 61180, High-voltage test techniques for low-voltage equipment – Definitions, test 

and procedure requirements, test equipment 

 ف،٤ٮبٍس -ف٥فٚبٍ ١ٮ ِار٥سؼٟ ٢آُٖٔٛ ِٚشبّ ثبت ثَا ٞب٢ ٍٚٗ، 1397: ٕبَ 22713ٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ ، IEC 61180: 2016، ثب إشفبىٜ اُ آُٖٔٛ ِار٥سؼٟ ،٣٤اػَا ٞب٢ اِِأبر آُٖٔٛ ٚ ٍٚٗ

2-61 IEC 61210, Connecting devices – Flat quick-connect terminations for electrical copper 

conductors – Safety requirements 

 ٢ٞب ٢ٞبى ٢ثَا ٤٬سوز اسٞبَ َٕ ٢ٞب ب٤ٝ٘دب -ىٞٙيٜ اسٞبَ ٤ُٕٚب، 1390: ٕبَ 8580إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ ٣IEC 61210: 2010، ثب إشفبىٜ اُ ٤ٕٙٔمٍَار ا -٣ٖٔ ٣ى٤اِىشَ

2-62 IEC 61558-1: 2017, Safety of power transformers, reactors, power supply units and 

combinations thereof – Part 1: General requirements and tests 
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 -ٔٚبثٝ ِار٥ٍاوشٍٛٞب ٚ سؼٟ ٝ،٤ٔٙبث٬ سغٌ، سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٤ٕٙ٣، ا1393: ٕبَ 9620-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 61058-1: 2005 + AMD 1: 2009ثب إشفبىٜ اُ  ،ٞب ٖٛٚ آُٔ ٣اِِأبر ٭ٕٛٔ :1لٖٕز 

 ٢ٍاوشٍٛٞب ٚ ٚاكيٞب، سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٤ٕٙ٣ا، 1395: ٕبَ 6920-2-6 ٕٙبٍٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  2-63

 ٢سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب :6-2لٖٕز  -V 1100 سب ٤ٝسغٌ ٢ٔٚبثٝ ثب ِٚشبّ ٞب ِار٥ٚ سؼٟ ٤ٝٔٙج٬ سغٌ

اِِأبر  -٤ٕٗوٙٙيٜ ا ٤ِِٝٚا ٢ٙٔ٢ٓ ثٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ٢ٚ ٚاكيٞب ٤ٕٜٗ اوٙٙي ٤ِِٝٚا

 ٞب ٚ آُٖٔٛ ٤ْٜٚ

2-64 IEC 61558-2-16: 2009, Safety of transformers, reactors, power supply units and 

similar products forsupply voltages up to 1 100 V – Part 2-16: Particular requirements 

and tests for switch modepower supply units and transformers for switch mode power 

supply units 
IEC 61558-2-16:2009/AMD1:2013 

 ٢سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب، ٍاوشٍٛٞب، ٚاكيٞب ٤ٕٙ٣ا ،1391: ٕبَ 61558-2-16 ٕٙبٍٜ ٣ٕ ٢ا آ٢ -إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٚسیی

 ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ٢ٚاكيٞب ٢ٞب ثَا ٚ آُٖٔٛ ٤ْٜاِِأبر ٚ: 16-2لٖٕز  -V 1100 سب ٢ِٚشبّٞب ٢ٚ ٔلٞٛتر ٔٚبثٝ ثَا ٤ٝٔٙج٬ سغٌ

 IEC 61558-2: 2009ثب إشفبىٜ اُ  ،٣ُ٘ي٥كبِز وّ ٢ٚ ىاٍا ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ٢ٚاكيٞب ٢ٚ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٣ُ٘ي٥كبِز وّ ٢ىاٍا

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ 

2-65 IEC 61770, Electric appliances connected to the water mains – Avoidance of 

backsiphonage and failure of hose-sets 

ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثٌَٚز ٔلش٤ٛبر  -، ٕٚب٤ُ ثَل٣ ٔشُٞ ثٝ ٙجىٝ آة1395: ٕبَ 12506 ٜٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 61770: 2015ثب إشفبىٜ اُ  ،٥ًّٙٙٞب٢  ٥ٕفٖٛ ٚ هَاث٣ ٔؼٕٛ٭ٝ

 اِىش٥َِٚز كب٢ٚ طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ ثبس٢َ ٚ ٞب ، 1396َّٕٛ: ٕبَ 10218-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-66

 ٚ كُٕ لبثُ ٙيٜ ثٙي٢ آة طب٤ٛ٘ٝ ٞب٢ َّٕٛ ا٣ٕٙ٤ اِِأبر -غ٥َا٥ٕي٢ ٞب٢ ل٥ّب٣٤ ٤ب ٕب٤َ اِىش٥َِٚز

 ٥٘٣ىّ ٞب٢ ٥ٕٖشٓ: 1 لٖٕز -كُٕ ثُلب وبٍثَىٞب٢ ىٍ إشفبىٜ ثَا٢ آٟ٘ب، اُ ٙيٜ ٕبهشٝ ٞب٢ ثبس٢َ

 ز٥اِىشَِٚ ٢كبٚ ٤ٝطب٘ٛ ٞب٢ ثبس٢َ ٚ ٞب ، 1397َّٕٛ: ٕبَ 10218-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-67

ٙيٜ لبثُ كُٕ ٚ  ثٙي٢ آة ٤ٝطب٘ٛ ٞب٢ َّٕٛ ٤ٕٙ٣اِِأبر ا -٢ي٥ا٥َٕغ ٞب٢ ز٥اِىشَِٚ ٤َٕب ب٤ ٣٤ب٥لّ

 ٥ٕ٣ش٥ِ ٞب٢ ٖش٥ٓ: 2ٕلٖٕز  -لبثُ كُٕ ٢ٜ ىٍ وبٍثَىٞبإشفبى ٢ٙيٜ اُ آٟ٘ب، ثَا ٕبهشٝ ٞب٢ ٢ثبسَ

2-68 IEC 62151, Safety of equipment electrically connected to a telecommunication 

network 

ٔشُٞ  ٣ثٝ ٙجىٝ ٔوبثَاس ٣ى٤اِىشَ ٥ٍٛ ثٝوٝ  ٣ِاس٥سؼٟ ٤ٕٙ٣ا، 1392: ٕبَ 17564 ٜٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 62151: 2005ب إشفبىٜ اُ ث ،ٖٞشٙي

 تٔخ ٢ٞب ٞب ٚ ٕبٔب٘ٝ تٔخ ٣ٖش٤دَسُٛ ٤ٕٙ٣، ا1387: ٕبَ 11722 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖإشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-69

2-70 IEC 62477-1, Safety requirements for power electronic converter systems and 

equipment – Part 1: General 

 ِار٥ليٍر ٚ سؼٟ ه٥ٔجيَ اِىشَٚ٘ ٢ٞب ٕبٔب٘ٝ ٤ٕٙ٣اِِأبر ا، 1392: ٕبَ 18266-1 ٜٕٙبٍ ٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖإشب -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  IEC 62477-1: 2012ثب إشفبىٜ اُ  ،بر٥وّ: 1لٖٕز  -آٖ
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2-71 -IEC 62821 (all parts), Electric cables – Halogen-free, low smoke, thermoplastic 

insulated and sheathed cables of rated voltages up to and including 450/750 V  

2-72 ISO 178: Plastics – Determination of flexural properties 

2-73 ISO 179-1: Plastics – Determination of Charpy impact properties – Part 1: Non-

instrumented impact test 

 : آ1ُٖٛٔلٖٕز  –٣ؿبٍد ٢ا ٔمبٚٔز ١َثٝ ٥٥ٗسٮ-ٞب ه٥دلإش، 1396: ٕبَ 9277-1 ٜٕٙبٍ اٍى ٣ّٔ ا٤َاٖإشب٘ي -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  ISO 179-1: 2010ثب إشفبىٜ اُ  ،ِ٘ٚي١٥َٜثٝ ثب ىٕشٍبٜ سؼٟ

2-74 ISO 180: Plastics – Determination of Izod impact strength 

ٍٚٗ  -IZOD آ٤ِٚى ٔمبٚٔز ١َثٝ ثٝ ٍٚٗ ٥٥ٗت سٮٞب ه٥دلإش، 1382: ٕبَ 6981 ٜبٍٕٙ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ -ادآٚسیی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ  ISO 180: 2000ثب إشفبىٜ اُ  ،آُٖٔٛ

2-75 ISO 527 (all parts), Plastics – Determination of tensile properties 

ٞب، ثتب إتشفبىٜ اُ ثَهت٣     دلإش٥هسٮ٥٥ٗ هٛاٛ و٣ٚٚ  -ٞب ، دلإش٥ه6621إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ ISO 527 ٢َٕٞب٢  لٖٕز

2-76 ISO 1463, Metallic and oxide coatings – Measurement of coating thickness – 

Microscopical method 

٘   ٥َ٢ت ٌ ا٘ياُٜ -٢ي٥ٚ اوٖ ٢فِّ ٢ٞب ، د1388٘ٙٛ: ٕبَ 1227 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -یادآٚسی ٍٚٗ  -١توبٔز دٛٙت

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ ISO 1463: 2003، ثب إشفبىٜ اُ ٣ىَٕٚىٛد٥ٔ

2-77 ISO 2178, Non-magnetic coatings on magnetic substrates – Measurement of coating 

thickness – Magnetic method 

٘  ، سٮ٥ت٥ 1396: ٕتبَ  6827 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -یادآٚسی ٞتب٢ غ٥َٔغٙب٥٥ٖت٣ ثتَ ٢ٍٚ ثٖتشَٞب٢      ٗ ١توبٔز دٛٙت

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ ISO 2178: 2016، ثب إشفبىٜ اُ ٔغٙب٣ٖ٥٥ ٍٚٗ -دٛٙ٘ ١وبٔز ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ –ٔغٙب٣ٖ٥٥

2-78 ISO 2768-1, General tolerances – Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions 

without individual tolerance indications 

 ٚ ه٦ت٣  اثٮتبى  ثَا٢ ٞب ٍٚاىا٢ٍ: اَٚ لٖٕز –ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ، ٍٚاىا1391٢ٍ: ٕبَ 6552-1 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ ISO 2768-1: 1989، ثب إشفبىٜ اُ ٔٙفَىٍٚاىا٢ٍ  ى٣ٞ ٘ٚبٖٖ ثيٚ ا٢ ُا٤ٚٝ

ٔٙبث٬  ىٍٔٮَٟىاىٖ  ٞب٢ لَاٍ ٍٚٗ -ٞب دلإش٥ه، 1396: ٕبَ 12523-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 2-79

 : ٍإٞٙب٢ و1٣ّلٖٕز  -٢ٍٛ٘ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

ٔٙبث٬  ىٍٔٮَٟىاىٖ  ٞب٢ لَاٍ ٍٚٗ -ٞب ، دلإش٥ه1394: ٕبَ 12523-2 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖإشب٘ياٍى ٣ّٔ  2-80

 لٛٓ ُٖ٘ٛ ٢ٞب تٔخ :2 لٖٕز -٢ٍٛ٘ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ

2-81 ISO 7000: Graphical symbols for use on equipment – Registered symbols 

ُ  ِار٥ت سؼٟ ٢ٍٔٛى إتشفبىٜ ثتَ ٍٚ   ٥ٕ٣سَٕ ٢، ٕ٘بىٞب1377: ٕبَ 4957 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -یادآٚسی  ، ثتب إتشفبىٜ ا

 ISO 7000: 1989 ٚإز ٙيٜ ٤ٗسي. 

2-82 ISO 8256: Plastics – Determination of tensile-impact strength 
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ٝ  ٣ٔمبٚٔتز وٚٚت   ٥ٗت٥ سٮ -ٞتب  ه٥، دلإتش 1387: ٕبَ 10919 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ياٍى ّٔإشب٘ -یادآٚسی  ، ثتب إتشفبىٜ اُ   ٢ا ١تَث

ISO 8256: 2004 ٚإز ٙيٜ ٤ٗسي. 

2-83 ISO 9772: Cellular plastics – Determination of horizontal burning characteristics of 

small specimens subjected to a small flame 

ِٛ  ٢ٞب ه٥، دلإش1392: ٕبَ 18404 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ -یادآٚسی ٜ  -٣ٕتّ  ٣ٕتٛهشٗ افمت   ٢ٞتب  ٣ٌْت ٤ٚ ٥َ٢ت ٌ ا٘تياُ

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ ISO 9772: 2012ٙٮّٝ وٛؿه، ثب إشفبىٜ اُ  ىٍٔٮَٟوٛؿه  ٢ٞب آُٔٛ٘ٝ

2-84 ISO 9773, Plastics – Determination of burning behaviour of thin flexible vertical 

specimens incontact with a small-flame ignition source 

 اكغلاحات ٚ تقاسیف 3

 .1ٍٚى وبٍ ٣ٔ ثٝسٮب٤ٍف ٤َُ  ٚا٦ٝلاكبر  ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 .إز ٙيٜىاىٜ  ك ىٍ د٥ٕٛزثٝ فب٣ٍٕ ا٣ٖ٥ٍّ٘ َكٖت اِفجب٢ سٮب٤ٍف ثا٦ٝلاكبر ٚ فَٟٕز  -1ی یادآٚس

ٍٔتَ ا٤ٙىتٝ ٥تٍٛ      ثبٙي ( آٟ٘ب RMS٣ٔوبٍ ٍٚى، ٔٙ٪ٍٛ ٔمبى٤َ ٔؤطَ ) ثٝ «ػ٤َبٖ»ٚ  «ِٚشبّ» ٞب٢ َٞػب وٝ ٚاّٜ

 .ثبٙي ٙيٜى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ 

ٍٔتَ ا٤ٙىتٝ ٥تٍٛ ى٤ٍت٢َ ٔٚتوٜ        إتز، « ٥ُٔٗ كفب٩ش٣»وبٍ ٍٚى، ٔٙ٪ٍٛ  ثٝ «٥ُٔٗ اسٞبَ»  َٞػب وٝ ٚاّٜ

 [7]. ثبٙي ٙيٜ

 ٞای فیضیىی تقاسیف ٔشتٛط تٝ ٔـخلٝ 3-1

3-1-1 

 ِٚتاط اػٕی

rated voltage 

 وٙي. ِٚشب٢ّ إز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

3-1-2 

 ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕی

rated voltage range 
ٗ كتي  وٙي، ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثب كتي ثتبت ٚ    إز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ِٔٚشبّ ا٢ اُ  ٌٖشَٜ ث٥تبٖ  آٖ  دتب٥٤

 ٙٛى. ٣ٔ

                                                 
ىٞب وبٍ  ثٝ ف٤سٮبٍ ٚ ا٦ٝلاكبر - 1 شب٘ياٍ ثٍٚبٜ ISO  ٚIEC ٢ٍفشٝ ىٍ إ  .إز ىٕشَٓ لبثُ /www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.org ٢ٞب ىٍ 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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3-1-3 

 ِٚتاط واس

working voltage 
ٝ  ،وااس فاادی   ىٍ ٙتَا٤٤ سغ٤ٌٝ ٙتيٜ ٚ  هٛى  ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ىٍ  وٝ ٍٞٙب٣ٔوٝ  ٢ إزِٚشبّ ث٥ٚ٥ٙٝ ٍ  ثت  وتب

ٖ  ٥ًٕٙٛئ٥ـٞب٢  افِاٍٜ ١ٚٮ٥زٚ ، ٥ٌَى ، لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ سلز آٖ ِٚشبّ لَاٍ ٣ٔٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝ آٖ  ٚ فَٔتب

 .ثبٙي ٣ٔ ث٥ٚ٥ِٙٝٚشبّ ىٍ ا٤ٗ وٝ ٔمياٍ  إزا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ

 .إزَفشٗ ِٚشبّٞب٢ سٚي٤ي ٌ ىٍ٘٪َثب  ِٚتاط واس -1 یادآٚسی

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ اُ سأط٥َ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا َٝ  ِٚتاط واسٍٞٙبْ ثَآٍٚى  -2 یادآٚسی

3-1-4 

 تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی

rated power input 
 وٙي. ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔسٛاٖ ٍٚٚى٢ إز وٝ 

٭جبٍر إز اُ  ٚػایُ تشویثیٚ  ٚػایُ ٌشٔاصاثَا٢  تٛاٖ ٚسٚدی، ثبٙي ٚيٜاٌَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٘ -یادآٚسی

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ واس فادیسلز َٙا٤٤  ٭ّٕىَى ٚ ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ىٍ  سغ٤ٌٝسٛاٖ ٍٚٚى٢ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ 

3-1-5 

 ٌؼتشٜ تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی

rated power input range 
ٗ كي شَٜ ثب كي ثبت ٚ ا٤ٗ ٌٖ ،وٙي ا٢ اُ سٛاٖ ٍٚٚى٢، وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٌٖشَٜ ث٥تبٖ  آٖ  دتب٥٤

 ى.ٙٛ ٣ٔ

3-1-6 

 خشیاٖ اػٕی

rated current 
 وٙي. ػ٤َب٣٘ إز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

  ٭جبٍر إز اُ خشیاٖ اػٕی ثبٙي ٚيٜ٘ سٮ٥٥ٗثَا٢ ٥ّٕٚٝ ػ٤َب٣٘  وٝ ىٍٍٝٛس٣ -1 یادآٚسی

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ واس فادیز َٙا٤٤ سل٭ّٕىَى ٚ  ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ىٍ سغ٤ٌٝ ػ٤َب٣٘ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ 

3-1-7 

 فشوا٘غ اػٕی

rated frequency 
 وٙي. فَوب٣ٖ٘ إز وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ
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3-1-8 

 ٌؼتشٜ فشوا٘غ اػٕی

rated frequency range 
 ى.ٙٛ ث٥بٖ ٣ٔآٖ  دب٥٤ٗكي ، ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثب كي ثبت ٚ  وٙي وٝ ٕبُ٘يٜ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٣ٌٖشَٜ فَوبٖ٘

3-1-9 

 واس فادی

normal operation 
إشفبىٜ ٭تبى٢ وتبٍ    سلز َٙا٤٤ إز ٙئٜشُٞ ا٣ّٝ وٝ ثٝ سغ٤ٌٝ  ٥ّٕٚٝ ٍٞٙب٣ٔ ،آٖ َٙا٣٦٤ إز وٝ ىٍ

 وٙي. ٣ٔ

 ػيااُ ٥ّٕٚٝ  ٙيٖ ثَا٢ ٙبٍّٞب  ٚ ا٤ٗ ثبس٢َوٙٙي،  وبٍ ٣ٔ ٞای ٔدضا تاتشی٤ب  پاسزٝ یهٞای  تاتشیٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب 

 [26]: ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ٤َُ ثٝ َفٙ ثٝ، ٙٛ٘ي ٣ٕ٘

 ثَا٢ ٭ّٕىَى ٍٔٛى ٘٪َِ ٙيٖ شٝوبٍ ا٘ياه إز َٕٞاٜ ثب ثٝوأُ دؿاسط وٝ  ىٍكب٣ِ تاتشی  ٝ واٝ تاا    ای ٚػایّ

 ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ اػبُٜ ىٞي؛ وٝ ٍٝٛس٣ٙٛى ىٍ ، ٙبٍّ ٣ٔوٙذ تاتشی واس ٔی

 وٝ تا تاتشی  ای ٚػیّٝ ٢ ٭ّٕىَى ٍٔٛى ٘٪تَِ ثَاٙيٖ ٝ وبٍ ا٘ياهش إز ثيٖٚ ثٝوأُ دؿاسط وٝ  ب٣ِكىٍ تاتشی

 ٙٛى؛ ، ٙبٍّ ٣ٔوٙذ واس ٔی

ٔلٖٛة ، وبٍ ٭بى٢ ٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ثٝ ٘٪َ٭ّٕىَى ٍٔٛى ا٘ؼبْ ثَا٢ وٝ  ٍٞٙب٣ٔ وٙذ، ای وٝ تا تاتشی واس ٔی ٚػیّٝ وبٍِ -1 یادآٚسی

 ٙٛى. ٣ٔ

3-1-10  

 ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝ

rated impulse voltage 
ٜ سلٕتُ  وٝ ثب سٛػتٝ ثتٝ لتيٍر    إز ِٚشبّ ٥ّٕٚٝ ا١بفٝ ٍىٜ  ٚ ِٚتاط اػٕیاُ  ِٚشبّ ٘ب٣ٙ ثتَا٢  ٙتيٜ   ٔٚتو

 ى.ٙٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ،ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍاا١بفٝ  ىٍ ثَاثَثٙي٢ ٥ّٕٚٝ  ٭ب٤ك

3-1-11  

 خغش٘ان٘ادسػت واسوشد 
dangerous malfunction 

 .وٝ ٕٔىٗ إز ا٣ٕٙ٤ ٍا ٔوشُ وٙي ،٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ ٥ّٕٚٝ

3-1-12  

 س دس لغقٝ اتلاَ خشٚخیتا

Outlet load 
ٓ ٞتَ ىٚ  وتٝ  ٚ ٥ِ٘ ثٝ د٤َتِ  ٥ّٕٚٝ  هَٚػ٣سٛا٘ي ثٝ ل٦ٮٝ اسٞبَ  ثب٢ٍ إز وٝ ٣ٔ وٙٙتيٜ   إتشفبىٜ  ىٍىٕتشَ

 [22]. ، ٔشُٞ ٙٛىٖٞشٙي
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ٗ اُ  ٟبوٝ ِٚشبّ ا٣ٕٕ آ٘ هَٚػ٣اسٞبَ بر ل٦ٮ -1 یادآٚسی ٝ جبٙتي ، ث٥ٚتشَ ٘ SELV، ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕا ٭ٙتٛاٖ ل٦ٮتٝ    ، ثت

 ي.٘ٙٛ ٣ٕ٘ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ  هَٚػ٣ ٥ّٕٚٝٞبَ اس

 تقاسیف ٔشتٛط تٝ اتلالات   3-2

3-2-1 

 ٞای تغزیٝ ػیٓ

supply leads 
و٣ٚ طبثز  اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٥ٕٓ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ ،ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ىٍ ىٍٖٚ ٤ب ٔشُٞ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ٥ٕٓ

 لَاٍ ىاٍى.

3-2-2 

 ( ٔتماتُ اتلاَساتظ )تٙذ واتُ یا 

interconnection cord 
ثتَا٢  وبُٔ، ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٤ه ٥ّٕٚٝ  وٝ ثٝ إزا٘ٮ٦ب  هبٍػ٣ ث٥ٗ ىٚ لٖٕز اُ ٥ّٕٚٝ  وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ

 .إز ٙيٌَٜفشٝ  ىٍ٘٪َاسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ  غ٥َ اُ ثٝ ٔمبٝي٢

ُ ٞب٢  ٥َٕٕٓ، ثبٙي ىاٙشٝا٢ لَاٍ ىٍ ػٮجٝ ػياٌب٘ٝ تاتشیَ ٌا وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیىٍ  -1 یادآٚسی ٤تب   ،ا٘ٮ٦تب   لبثت

 .ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝىٍ٘٪َ ساتظ واتُ یا تٙذ ٭ٙٛاٖ ٤ه  ثٝوٙي  ٔشُٞ ٥ٕٚ٣ّٔٝ ٍا ثٝ ػٮجٝ ثبس٢َ  وٝا٘ٮ٦ب   وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ

ٔلٖتٛة  ساتظ واتُ یا تٙذ ، ٤ه ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕت ٤ب اُ ٤ه ػیؼتٓ ؿاسطوبثُ ٤ب ثٙي هَٚػ٣ اُ ٤ه  -2 یادآٚسی

 ٙٛى. ٣ٔ

3-2-3 

 تُ یا تٙذ تغزیٝوا

supply cord 
 .إز ٙيٜ طبثز ا٘ٮ٦ب  ٔوٞٛٛ سغ٤ٌٝ إز وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ  وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ

3-2-4 

 X ٘ٛؿ اتلاَ

type X attachment 

 ٍا ثٝ إٓب٣٘ سٮ٠٤ٛ ٕ٘ٛى. ثٙي سغ٤ٌٝثشٛاٖ وبثُ ٤ب وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ  ثٝ واتُ یا تٙذ تغزیٝإز ثَا٢ اسٞب٣ِ ٍٚٗ 

ىٍ اهش٥بٍ  ،آٖ ٔؼبُ ٕ٘ب٤ٙي٥٣ٌَ  ٕبُ٘يٜ ٤ب  س٥ٟٝ ٙيٜ ٚ فم٤ اُ ٤ْٜٚ ٕب٢ُ  ٕٔىٗ إز ثب آٔبىٜ یٝواتُ یا تٙذ تغز -یادآٚسی

 .اُ ٥ّٕٚٝ ٍا ٙبُٔ ٙٛى لٖٕش٣ٕٔىٗ إز ٤ْٜٚ   ٕب٢ُ آٔبىٜ  ثب ثٙيوبثُ ٤ب  .لَاٍ ٥ٌَى
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3-2-5 

 Y ٘ٛؿ اتلاَ

type Y attachment 
ٔؼتبُ ٤تب    ٕ٘ب٤ٙي٣ٌس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٤ب لَاٍ إز  آٖ ٝ سٮ٠٤ٛوٝ ٌَٞٛ٘ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ واتُ یا تٙذ تغزیٍٝٚٗ اسٞبَ 

 .ا٘ؼبْ ٙٛىافَاى ثب ٝلاك٥ز ٔٚبثٝ 

3-2-6 

 Z ٘ٛؿ اتلاَ

type Z attachment 

 د٤ٌَ ٘جبٙي. ثيٖٚ ٙىٖشٗ ٤ب هَاة وَىٖ ٥ّٕٚٝ أىبٖآٖ  وٝ سٮ٠٤ٛ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ واتُ یا تٙذ تغزیٍٝٚٗ اسٞبَ 

 ٛن اِىتشیىیؿتٝ حفاؽت دس تشاتش  طتقاسیف ٔشتٛ 3-3

3-3-1 

 تٙذی پایٝ فایك

basic insulation 
 .وٙي ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ٙٛن اِىش٤َى٣كفب٩ز ا٥ِٚٝ ىٍ ثَاثَ إز وٝ  داس تشق ٞای لؼٕتثٙي٢  ٭ب٤ك

3-3-2 

 تٙذی تىٕیّی فایك

supplementary insulation 
 ٍٛرىٍٝت  ٙٛن اِىش٤َىت٣  وٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ تٙذی پایٝ فایكثَ  ثٙي٢ ٖٔشم٣ّ إز ٭لاٜٚ ٭ب٤ك

 .إز ٙيٌَٜفشٝ  ىٍ٘٪َ تٙذی پایٝ فایكهَاث٣ 

3-3-3 

 تٙذی ٔضافف فایك

double insulation 
 .ثبٙي ٙيٜسٚى٥ُ  تىٕیّی تٙذی فایكٚ  پایٝ تٙذی فایكثٙي٢ إز وٝ اُ ٔؼ٫ٕٛ  ٭ب٤ك٥ٕٖشٓ 

3-3-4 

 ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك

reinforced insulation 
وٝ ىٍ َٙا٤٤ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ىٍػتٝ كفتب٩ش٣    داس تشق ٞای لؼٕت٢ ثٙي٢ ٚاكي٢ إز ثَا ٭ب٤ك

 وٙي. سأ٥ٔٗ ٣ٔٙٛن اِىش٤َى٣ ٍا ىٍ ثَاثَ  تٙذی ٔضافف فایككفب٩ز ثَاثَ ثب ىٍػٝ 

ٝ   ا٤ٗ ٭ب٤ك ثبٙي. ثّىٝ  ٭ب٤ك ٍٕٞٗ ٤ه ل٦ٮٝ ،ثٙي٢ ا٤ٗ ثياٖ ٔٮ٣ٙ ٥ٖ٘ز وٝ ٭ب٤ك -1ی یادآٚس ٞتب٣٤   ثٙي٢ ٕٔىٗ إتز اُ ت٤ت

 لَاٍ ىاى. آٍُٖٔٛٔٛى   تٙذی پایٝ فایك٤ب  تٙذی تىٕیّی فایكآٖ ٍا ثٝ سٟٙب٣٤ ٔب٘ٙي  وٝ ٘شٛاٖ  ثبٙي ٙيٜسٚى٥ُ 
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3-3-5 

 وشدیتٙذی واس فایك

functional insulation 
ٍ    إز ٞب٢ ٔوشّف   ثب دشب٥ُٖ٘ ٍٕب٘ب٢ ٞب٢ لٖٕزثٙي٢ ث٥ٗ  ٭ب٤ك ٝتل٥ق  ٔٙبٕتت ٚ   وَىوتٝ فمت٤ ثتَا٢ وتب

 .إز٥ّٕٚٝ ٢ٍَٚ١ 

3-3-6  

 حفاؽتیأپذا٘غ 

protective impedance 
إتز وتٝ    IIٞای عثمٝ  ػاختاسىٍ  دسدػتشعسػا٘ای  ٞای لؼٕتٚ  داس تشق ٞای لؼٕتث٥ٗ ٙيٜ  ٔشُٞأذيا٘ٔ 

ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚ سلز َٙا٤٤ ٔلشُٕ ه٦ب ىٍ ٥ّٕٚٝ، ػ٤َبٖ اِىش٤َىت٣ ٍا ثتٝ ٤ته ٔمتياٍ ا٤ٕتٗ ٔلتيٚى       

 وٙي. ٣ٔ

3-3-7 

 0ٚػیّٝ عثمٝ 

class 0 appliance 
 إتز  ٔشىت٣  تٙذی پایٝ فایكثٝ  فم٤ٙٛن اِىش٤َى٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آٖ  ا٢ إز وٝ ىٍ ٥ّٕٝٚ 0ٚػیّٝ عثمٝ 

ٓ   ،ٚػٛى ٍٝٛر ىٍ، ٍٕب٘ب دسدػتشع ٞای لؼٕتا٢ ثَا٢ اسٞبَ  ٥ّٕٚٝ  ٤ٮ٣ٙ ٥ٞؾ وٚت٣   ثٝ ٞبى٢ كفتب٩ش٣ ٕت٥

ثٝ  ٙٛن اِىش٤َى٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  ،پایٝ یتٙذ فایكثَُٚ هَاث٣ ىٍ  ىٍٍٝٛرطبثز ىٍ سأ٥ٕٖبر ٚػٛى ٘ياٍى ٚ 

 .ٔشى٣ إزَٙا٤٤ ٔل٤٥ ا٥َا  

 ،ىٞتي  ٍا سٚى٥ُ ٔت٣ آٖ  ٤ب سٕبْ تٙذی پایٝ فایك٤ب ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ٭ب٤م٣ ٖٞشٙي وٝ هٛى لٖٕش٣ اُ  0ٚػایُ عثمٝ  -1ی یادآٚس

ٝ  ىٍٍٝٛس٣. ا٘ي ثٙي٢ ٔٙبٕج٣ ػيا ٙيٜ ثب ٭ب٤ك داس تشق ٞای لؼٕت٤ب ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ف٢ِّ ٖٞشٙي وٝ اُ  ٕٚت٥ّٝ ىاٍا٢ ٔلف٪تٝ    وت

ٝ  ٚػی٤ّٝب  I عثمٝٚػیّٝ ػِء  ،ثبٙي ٙيٜٞب٣٤  ث٣ٙ٥ ىاه٣ّ، د٥٘ ٞب٢ لٖٕز٭ب٤م٣ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ سأ٥ٔٗ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ   0Iعثما

 ٙٛى. ٔلٖٛة ٣ٔ

3-3-8 

 0Iٚػیّٝ عثمٝ 
class 0I appliance 

تٙاذ  واتاُ یاا   س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ثبٙي. أب  َٕا٢َٕ ٚ ٔؼِٟ ثٝ پایٝ تٙذی فایكوٓ ىاٍا٢  إز وٝ ىٕز  ا٢ ٥ّٕٚٝ

 ثيٖٚ اسٞبَ ٥ُٔٗ إز.٥ِ٘ آٖ  ىٚٙبهٝثٛىٜ ٚ ٥ُٔٗ ثيٖٚ ٞبى٢ آٖ  تغزیٝ
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3-3-9 

 I ٚػیّٝ عثمٝ
class I appliance 

َ ٔشى٣ ٥ٖ٘ز، ثّىتٝ   تٙذی پایٝ فایكا٢ إز وٝ ىٍ آٖ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ فم٤ ثٝ  ٥ّٕٚٝ  ستياث٥

ٍٕب٘ب ثٝ ٞبى٢ ُٔت٥ٗ   دسدػتشعٞای  لؼٕتىٍ آٖ  وٝ، إز ٙيٌَٜفشٝ  ىٍ٘٪٥َّٕٝ ثَا٢ ٚ 1سى٣ّ٥ٕاكش٥ب٣٥ 

ٍٕب٘ب ىٍٝتٍٛر   دسدػتشعٞای  لؼٕتوٝ  ٢ٍٛ٥ ي، ثٝ٘ٙٛ و٣ٚ طبثز ىٍ سأ٥ٕٖبر ٔشُٞ ٣ٔ كفب٩ش٣ ىٍ ٥ٕٓ

 ىاٍ ٘ٚٛ٘ي. ثَق ،تٙذی پایٝ فایكهَاث٣ ىٍ 

 ٙٛى. ٣ٔ تغزیٝتٙذ  یاواتُ  ىٍ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗث٣ٙ٥ ٙبُٔ ٞبى٢  ا٤ٗ د٥٘ -1 یادآٚسی

3-3-10 

 IIٚػیّٝ عثمٝ 
class II appliance 

ٔشى٣ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ثب إشفبىٜ  تٙذی پایٝ فایكفم٤ ثٝ ٙٛن اِىش٤َى٣ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ آٖ  ا٢ إز وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ

ىٍ  ،إتز  ٙيٜسب٥ٔٗ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ  ا١بفٝ ى٢ٍَ٤ اكش٥ب٣٥سياث٥َ  ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایك٤ب  تٙذی ٔضافف فایكاُ 

 ٙٛى. ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٤ب اسىبء ثٝ َٙا٤٤ ٘ٞت ٚ سأ٥ٕٖبر إشفبىٜ ٣ٕ٘ اُ اسٞبَ IIػیّة عثمٝ ٚ

 :٤َُ ثبٙي َٙف ثٝا٘ٛا٫ ٕٚب٤ُ ا٢ ٕٔىٗ إز ٤ى٣ اُ  ؿ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝ -1 یادآٚسی

ٝ  ٚ ٭ٕلا  د٥ٕٛشٝ ثب ىٚا٤ْه ٔلف٪ٝ ٭ب٤م٣  ثبا٢  ٥ّٕٚٝ - دتلان   ٣ ٔب٘ٙتي ٞتب٢ فّت٢ِ ثتٝ إتشظٙب٢ ل٦ٮتبس      سٕتبْ لٖتٕز   وت

ٓ  ىٕتز ثٙتي٢   دٛٙب٘ي وٝ ا٤ٗ ل٦ٮبر ٥ِ٘ ثب ٭ب٤ك ٞب ٍا ٣ٔ وٞبر، د٥ؾ ٚ دَؽٔٚ ٜ  تٙاذی تمٛیات   فاایك ٔٮتبىَ   وت ، اُ ؿاذ

 ٙٛى. ثب ثي٘ٝ ٭ب٤م٣ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ IIٚػیّة عثمٝ ا٘ي. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٥ّٕٚٝ،  ػيا ٙيٜ داس ٞای تشق لؼٕت

 إتشفبىٜ  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك٤ب  ٔضافف تٙذی فایكاُ آٖ  وٝ ىٍ َٕإَ ىاهُ ،ا٢ ثب ٔلف٪ٝ ف٢ِّ ٭ٕلا  د٥ٕٛشٝ ٥ّٕٚٝ -
 ٙٛى. ثب ثي٘ٝ ف٢ِّ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ IIٚػیّة عثمة  ،ا٢ . ؿ٥ٙٗ ٥ّٕٚٝإز ٙيٜ

 إز.ثب ثي٘ٝ ف٢ِّ  IIٚػیّة عثمة ثب ثي٘ٝ ٭ب٤م٣ ٚ   IIٚػیّة عثمٝا٢ وٝ سَو٥ج٣ اُ  ٥ّٕٚٝ -

تٙاذی   فاایك ٤تب   تٙاذی تىٕیّای   فاایك ئ٣ اُ ٕٔىٗ إز سٕبْ ٤ب ػِ ،ثب ثي٘ٝ ٭ب٤م٣ IIٚػیّة عثمة ٔلف٪١ ٤ه  -2 یادآٚسی

 ٍا سٚى٥ُ ىٞي. ؿذٜ تمٛیت

 ٥ُٔٗ ثبٙٙي. ، ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَوَىٕٔىٗ إز ثَا٢ وبٍ IIعثمة  ایُٚػ -3 یادآٚسی

3-3-11 

 IIػاختاس عثمٝ 
class II construction 

 ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایكثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٤ب  ثٝ ٭ب٤كٙٛن اِىش٤َى٣ ىٍ ثَاثَ آٖ  لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ إز وٝ كفب٩ز

 .ثبٙئشى٣ 

                                                 
 شٝ إز.فوبٍ ٍ ثٝ« ا١بفٝ»ثٝ ٔفْٟٛ إز ٚ  إشفبىٜ ٙيٜ« سى٣ّ٥ٕ»اُ ٚاّٜ « additional»سَػٕٝ ثَا٢ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  - 1
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3-3-12 

 IIIٚػیّة عثمة 
class III appliance 

SELVٗ، ِٚتااط خیّای ضاقیف ایٕا    ثب آٖ  ثٝ سغ٤ٌٝ ٙٛن اِىش٤َى٣ىٍ ثَاثَ آٖ  ا٢ إز وٝ كفب٩ز ٥ّٕٚٝ
1 ،

 ا٤ؼبى ٘ٚٛى.آٖ  ىٍ ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗثٛىٜ ٚ ِٚشبّٞب٢ ثبتسَ اُ  ٔشى٣

 4-1-٤ُ8َثٙتي  ٥ِ٘ اِِاْ ٙٛى. ثٝ  پایٝ تٙذی فایك، SELV، ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗثَ سغ٤ٌٝ ىٍ ٕٔىٗ إز ٭لاٜٚ  -1 یادآٚسی

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

 ، ٔؼِٟ ثٝ ٥ُٔٗ ثبٙٙي.وَىٕٔىٗ إز ثَا٢ وبٍ IIIعثمة  ایُٚػ -2 یادآٚسی

3-3-13 

 IIIػاختاس عثمٝ 
class III construction 

ٗ  ثٝ  اِىش٤َى٣ٙٛن ىٍ ثَاثَ آٖ  إز وٝ كفب٩ز لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ ٔشىت٣  ، SELV، ِٚتاط خیّی ضاقیف ایٕا

 ٙٛى. ا٤ؼبى ٣ٕ٘آٖ  ىٍ ایٕٗ ِٚتاط خیّی ضقیفإز ٚ ِٚشبّٞب٢ ثبتسَ اُ 

 4-1-٤ُ8َثٙتي  ٥ِ٘ اِِاْ ٙٛى. ثتٝ   پایٝ تٙذی فایك، SELV، ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٕٗٔىٗ إز ٭لاٜٚ ثَ سغ٤ٌٝ ىٍ  -یادآٚسی

 َٔاػٮٝ ٙٛى.

3-3-14 

 فاكّٝ ٞٛایی
clearance 

 .٥ّٕٚٝ إز دسدػتشعػغح ث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب ٤ب ث٥ٗ ٤ه لٖٕز ٍٕب٘ب ٚ  ٥َٖٔ ىٍ ٞٛاوٛسبٞش٤َٗ 

3-3-15 

 فاكّٝ خضؿی
creepage distance 

 دسدػاتشع ػاغح  ث٥ٗ ىٚ لٖٕز ٍٕب٘ب ٤ب ث٥ٗ ٤ه لٖٕز ٍٕب٘ب ٚ ٢ٍٚ ٦ٕق ٔبىٜ ٭ب٤ك  ثَوٛسبٞش٤َٗ ٥َٖٔ 

 .إز  ٥ّٕٚٝ

 خیّی ضقیفتقاسیف ٔشتٛط تٝ ِٚتاط  3-4

3-4-1 

 ِٚتاط خیّی ضقیف
extra-low voltage 

 ،هتٛى  ِٚتااط اػإی  ٥ّٕٚٝ ىٍ  وٝ ٍٞٙب٣ٔى ٚ ٙٛ ٣ٔسب٥ٔٗ  ٙج٬ ىٍ ىاهُ ٤ّٝ٥ٕٚه ِٔٚشب٢ّ إز وٝ س٤ٕٛ 

 [7]. ٥ٖزث٥ٚشَ ٘ V 50ُ ا وبٍوَى٤٢ب ٥ُٔٗ  ٞب ٚ ٥ُٔٗ ث٥ٗ ٞبى٥٘٢ِ ٞب ٚ  ث٥ٗ ٞبى٢ ٙٛى، سغ٤ٌٝ ٣ٔ

                                                 
1- Safety Extra Low Voltage 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 19 

3-4-2 

 ِٕٗٚتاط خیّی ضقیف ای
safety extra-low voltage 

ٚ ىٍ كبِتز  ث٥ٚشَ ٘ٚٛى  وبٍوَى٤٢ب ٥ُٔٗ ٞب ٚ ٥ُٔٗ  ث٥ٗ ٞبى٢ ٥ِ٘ٞب ٚ  ث٥ٗ ٞبى٢ V 42ُ ِٚشب٢ّ إز وٝ ا

 [7]. ٘ٚٛىث٥ٚشَ  V 50ُ ثب٢ٍ ا ث٣

ا٘ؼافٛسٔاتٛس  تشِٚشبّ ثب٤ي اُ ٤َ٥ك ٤ته   ٤ٗا آ٤ي، ٣اُ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ثيٕز ٔ ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗوٝ  ٢ىٍ ٔٛاٍى -1 یادآٚسی

 تٙذی ٔضاافف  فایكثٙي٢ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ثب اِِأبر  ٞب٢ ٔؼِا إز، سأ٥ٔٗ ٙٛى وٝ ٭ب٤ك د٥ؾ ٤ب ٔجي٣ِ وٝ ىاٍا٢ ٥ٕٓ ایضِٚٝ ایٕٗ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك٤ب 

وتبٍ  ، َٔث٣ٛ ثتٝ هتٛى   ط اػٕیِٚتاثب  تشا٘ؼفٛسٔاتٛس ایضِٚٝ ایٕٗا٤ٗ فَٟ إز وٝ  بثِٚشبّ ثَا٢ ٙيٜ  كيٚى سٮ٥٥ٗ -2 یادآٚسی

 وٙي.

 ٙٛى. ٥ِ٘ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ «SELV» ىثب ٕ٘ب ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗ -3 یادآٚسی

3-4-3 

 تشا٘ؼفٛسٔاتٛس ایضِٚٝ ایٕٗ
safety isolating transformer 

٤تب  تٙاذی ٔضاافف    فاایك ثٙتي٢ ٔٮتبىَ ثتب ٤ته      وٓ ثب ٭ب٤ك ىٕزآٖ  د٥ؾ ا٥ِٚٝ سَاٖ٘فٍٛٔبس٢ٍٛ إز وٝ ٥ٕٓ

د٥ؾ طب٤ٛ٘ٝ اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ػيا إز، ا٤ٗ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ثَا٢ سغ٤ٌٝ ٤ه ٕٚت٥ّٝ   اُ ٥ٕٓؿذٜ  تمٛیتٙذی ت فایك

 .إز ٙي٥َٜاك٣ ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗ ٤ب ٔياٍ ثب 

3-4-4 

 ٔذاس ِٚتاط خیّی ضقیف حفاؽتی
protective extra-low voltage circuit 

ِٚتااط خیّای   ثتب  ػِ ٔياٍٞب٣٤ وٝ  ، ثٝوٙي ٚ اُ ٕب٤َ ٔياٍٞب ٣ٔ٭ُٕ ِٚتاط خیّی ضقیف ثب وٝ ا٢  ٙيٜ ٔياٍ ٥ُٔٗ

ٝ  فایكس٤ٕٛ ، وٙٙي ٣ٔ وبٍ ضقیف ایٕٗ تٙاذی   فاایك ٤تب   تٙاذی ٔضاافف   فاایك ،  اِىش٤َىت٣  ٚ كفتب٧  تٙذی پایا

 [28]. إز ٙيٜ، ػيا ؿذٜ تمٛیت

 ٙيٜ. س٢ٍٛ ٥ُٔٗ س٤ٕٛ ٤ه داس تشق ٞای لؼٕت٭جبٍر إز اُ ػيإب٢ُ ٔياٍٞب اُ  اِىش٤َى٣ كفب٧ -1 یادآٚسی

 ٙٛى. ِ ٘ب٥ٔيٜ ٥٘٣ٔ «PELV ٔذاس»، حفاؽتی ٔذاس ِٚتاط خیّی ضقیف -2 یادآٚسی

 تقاسیف ٔشتٛط تٝ ا٘ٛاؿ ٚػایُ   3-5

3-5-1 

 حُٕ لاتُٚػیّٝ 
portable appliance 

ٖ   ٚػایُ ٘لة ثاتت غ٥َ اُ ثٝ، ٢اٝ ٙٛى ٤ب ٥ّٕٚ ٣ٔ كَوز ىاىٜا٢ وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ  ٥ّٕٚٝ  kg 18 اُ  وتٝ ػتَْ آ

 وٕشَ ثبٙي.
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3-5-2 

 ٚػیّٝ دػتی
hand-held appliance 

 ٙٛى. إز وٝ ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ىٕز ٌَفشٝ ٣ٔ یحّٕ لاتُٚػیّٝ 

3-5-3 

 ٚػیّٝ ثاتت
stationary appliance 

 .٥ٖ٘ز حُٕ لاتُٚػیّٝ ا٢ وٝ  ٤ب ٥ّٕٚٝ ٚػیّٝ ٘لة ثاتت٭جبٍر إز اُ 

3-5-4  

 ٚػیّٝ ٘لة ثاتت
fixed appliance 

ٝ ٤َ٥ك ى٢ٍَ٤ ٝ ٤ب ثٙيٜ  ٘ٞتٌب٣ٞ  ٢ٍٚ سى٥ٝ ثَٔلىٓ ثَا٢ إشفبىٜ، ا٢ إز وٝ  ٥ّٕٝٚ ىٍ ٦ٕٔتئٗ   ٥تٍٛ  ثت

 ٙٛى.  ٬١ٚ٣ٔ ٔٚو٣ٞ طبثز 

3-5-5 

 ؿٛ٘ذٜ ٚػیّٝ خاػاصی
built-in appliance 

ٖ  ٞب٢ آٔبىٜ إز وٝ ىٍ ىاهُ وبث٥ٙز ٤ب ىٍ سٍٛفش٣ٍ ٚػیّٝ ٘لة ثاتتی ٞتب٢ ٔٚتبثٝ،    ٙيٜ ىٍ ى٤ٛاٍ ٤ب ىٍ ٔىتب

 .ٙٛى ٘ٞت ٣ٔ

3-5-6  

 ٌشٔاصاٚػیّٝ 
heating appliance 

 .ثبٙي ياٙشٌَٝٔبُا ثبٙي أب ٔٛسٍٛ ٘ ٙزا٢ إز وٝ ىاٍا٢ إِ  ٥ّٕٚٝ

3-5-7 

 ٚػیّٝ ٔٛتٛسداس
motor-operated appliance 

 .ثبٙي ياٙشٌَٝٔبُا ٘ ٙزٌٛ٘ٝ إِ أب ٥ٞؾ ثبٙي ىاٙشٝا٢ وٝ ٔٛسٍٛ  ٥ّٕٚٝ

 ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍ٘٪َ ٚػایُ ٔٛتٛسداس ٭ٙٛاٖ ثٝ، لَوٝ ٔغٙب٢َٚ٥٘٣ٖ٥٥ ٔثب ٕٚب٣ّ٤  -1 یادآٚسی

3-5-8 

 ٚػیّٝ تشویثی
combined appliance 

 ثبٙي. ٌَٔبُا ٣ٔ ٙز ا٢ إز وٝ ىاٍا٢ ٔٛسٍٛ ٚ إِ ٥ّٕٚٝ
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3-5-9 

 وٙذ ٔی واسوٝ تا تاتشی   ٚػیّٝ
battery-operated appliance 

 [27]. وبٍ وٙي سغ٤ٌٝ اسٞبَ ثٝوٝ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثيٖٚ  ٢ٍٛ٥ ث٥ٌَٝى  ٣ٔ تاتشیا٢ وٝ ا٢َّ٘ هٛى ٍا اُ  ٥ّٕٚٝ

 .ثبٙي ىاٙشٝسٛا٘ي اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ٥ِ٘  ٣ٔ وٙذ ٔی واسوٝ تا تاتشی  ٚػی٤ّٝه  -1 یادآٚسی

 ٞای ٚػیّٝ لؼٕتتقاسیف ٔشتٛط تٝ  3-6

3-6-1 

 خذا٘ـذ٘ی لؼٕت
non-detachable part 

ٖ إتز وتٝ سٕتبْ     ٖٕش٣ٍا ػيا ٤ب ثبُ وَى ٤ب ل آٖ سٛاٖ ٣ٔ اتضاسإز وٝ فم٤ ثٝ وٕه  ٖٕش٣ل  ٤َُثٙتي   آُٔتٛ

 .وٙيٍا سأ٥ٔٗ  22-11 

3-6-2  

 خذاؿذ٘ی لؼٕت
detachable part 

إتشفبىٜ  ٢ ٞتب  ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕوٝ ٖٕش٣ ثبُ وَى، ل٤ب ٍا ػيا آٖ  سٛاٖ ٣ٔ اتضاس٣ إز وٝ ثيٖٚ وٕه لٖٕش

ٖ وتٝ  ٖتٕش٣  ، ٤ب لثبٙي اتضاسثٝ ٥٘بُ آٖ ػياوَىٖ ثَا٢ كش٣ اٌَ ٙٛى،  ٣ٔػيا ٤ب ثبُ  ٍا  11-٤ُ22َثٙتي    آُٔتٛ

 .وٙي ٣ٕسأ٥ٔٗ ٘

ٙٛى، كش٣ اٌَ  ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ؿذ٘یخذا ؼٕتل٤ه  ٖٕزا٤ٗ ل ،ػيا ٙٛىٖٕش٣ للَاٍ إز ٘ٞت ٥ّٕٚٝ،  ثَا٢اٌَ  -1 یادآٚسی

 .ثبٙي ٙيٜا٭لاْ ٞب  ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ ٍا آٖ  ػيا وَىٖ

 ٙٛ٘ي. ٔلٖٛة ٣ٔ خذاؿذ٘ی ؼٕتل وَى،آٟ٘ب ٍا ػيا  اتضاسثيٖٚ وٕه سٛاٖ  ٣ٔوٝ  ا٢ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء -2 یادآٚسی

 ؼإت ل٤ته   ٖٕزا٤ٗ ل ،ثَىاٙشٝ ٙٛى ي٤ثب ٥ّٕٚٝ 2لجُ اُ إمب٣ تاتشی 1ىٍٚا٘ياهشٗ ٢فم٤ ثَا ٖٕزل٤ه اٌَ  -3 یادآٚسی

 .ثبٙي ٙيٜا٭لاْ ٞب  وَىٖ آٖ ٍا ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕٙٛى، كش٣ اٌَ ػيا ٖٛة ٣ٕ٘ٔل ؿذ٘یخذا

3-6-3 

 دػتشعدسلؼٕت 
accessible part 

ٍ ٣ّٔ  إشب٘ياٍى Bٖ آُٔٛ دَٚةلٖٕز ٤ب ٦ٕل٣ وٝ ثب  ُ  10432 ٜا٤َاٖ ٙتٕب َ ِٕتٔ ثبٙتي، ٚ     لبثت ا٤تٗ   اٌت

ٝ  ٖٕزف٢ِّ ثبٙي، َٞ ل ،لٖٕز ٤ب ٦ٕق ٝ ٥٘تِ  آٖ  ٍٕب٘ب٢ ٔشُٞ ثت ٖ  ثت ٓ لٖتٕز   ٭ٙتٛا ٔلٖتٛة   ىٍىٕتشَ

 ٙٛى. ٣ٔ

                                                 
1 - scrapping 

2 - to discard 
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ٝ  ،٘يىاٍ ٍٕب٘ب 1ٍٚو٘ وٝ دسدػتشعٞای غیشفّضی  لؼٕت -1 یادآٚسی ٖ  ثت ٔلٖتٛة   فّاضی  دسدػاتشع ٞاای   لؼإت  ٭ٙتٛا

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

3-6-4 

 داس تشقلؼٕت 
live part 

ثبٙي  ٣ٔ َ٘ٛٞبى٢  ٤ه ٙبُٔ اُ ػّٕٝٙٛى  ٣ٔ ىاٍ ثَقإز وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  ٣٤ٍٕب٘بَٞ لٖٕز ٞبى٢ ٤ب 

PEN ،ٙيٜ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ٍُٔٗٝٛر لَاٍىاى٢،  ثٝأب 
 .ٙٛى ٣ٕٙبُٔ ٍ٘ا ، 2

ىٍ٘٪َ  داس تشق ٞای لؼٕت ٭ٙٛاٖ ث٦ٔٝبثمز ىاٍ٘ي،  4-1-٤ُ8َثٙي ٤ب غ٥َلبثُ ىٕشَٓ وٝ ثب  ىٍىٕشَٓ ٞب٢ لٖٕز -1ی یادآٚس

 ٙٛ٘ي. ٣ٕ٘ ٌَفشٝ

 ثبٙي. ٣ٔ ََ٘ٛٞ ىٚ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٚ ٞبى٢  وَىوبٍٙبُٔ  ،PEN، ٙيٜ ٞبى٢ كفب٩ش٣ ٥ُٔٗ -2ی یادآٚس

ٚ  وٙٙاذ  ٚػایّی وٝ تاا تااتشی وااس ٔای    ىٍ ٙي ٤ب ٘جبٙٙي، ثبٙ دسدػتشع ٞای لؼٕت ا٭ٓ اُ ا٤ٙىٝ، ٞب لٖٕزا٤ٗ  -3ی یادآٚس

 داس ٞاای تاشق   لؼإت ٭ٙتٛاٖ   ث٥ٚشَ ٘جبٙٙي، ثٝ 4-22-ة ٤َُثٙي ٚ 3-22-٤َُثٙي ة اِىش٤َى٣ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍاُ كيٚى  ٞا تاتشی

 ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ىٍ٘٪َ

3-6-5 

 اتضاس
tool 

ٔٚبثٝ ى٢ٍَ٤ ٍا ثبُ وَىٜ ٤ب  3وٙٙيٜ سظج٥ز  ٥ّٕٚٝؿ٥ِ ى٤ٍَ وٝ ثشٛا٘ي د٥ؾ ٤ب  ٣ ٤ب ٕىٝ ٤ب َٞشٌٛٙ اثِاٍ ثٝ د٥ؾ

 ٙٛى. ثجٙيى ا٥لاق ٣ٔ

3-6-6 

 لؼٕت وٛزه
small part 

ػب٢ ٥ٌَى، ٤ب لٖتٕش٣ إتز وتٝ     mm  15ا٢ ثٝ ل٦َ وبُٔ ىٍ ىا٤َٜ ٥ٍٛ ثٝلٖٕش٣، وٝ َٞ ٤ه اُ ٦ٕٛف آٖ 

ٝ   mm  15ا٢ ثٝ ل٦َ ثٮ٣٢ اُ ٦ٕٛف آٖ ىٍ هبٍع اُ ىا٤َٜ ٝ  ػب٢ ٥ٌَى أتب ثت ا٢ ثتٝ   وتٝ ٘شتٛاٖ ىا٤تَٜ    ا٢ ٌٛ٘ت

 .وَى ٤ه اُ ٦ٕٛف آٖ ٔلب٣ ٍا ثَ ٢ٍٚ ٥ٞؾ mm  8ل٦َ

ىٍ  ،ٖ ا٭ٕبَ ٙٛى ه٣ّ٥ وٛؿه إزآّٔشٟت ثٝ   ٥ٕٓ ٘ٛنِ ُٔبٖ ٥ِ٘ٓٞ ثَا٢ ا٤ٙىٝ  ٚ  4ٌَفشٗثَا٢  وٝ لٖٕز٤ه  -1 یادآٚسی

ٕت٥ٓ ّٔشٟتت    ٘ٛنِا٤ٙىٝ ٛىٜ أب ثَا٢ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثٍِي ث َفشٗ. ٤ه لٖٕز وٝ ثَا٢ ٌإز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  5ٔظبَ اِف ٙىُ 

ىٍ ٔظتبَ   ٥ٖز٘ وٛزهلؼٕت ٤ه لٖٕز وٝ . إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  5ٙىُ  ةىٍ ٔظبَ  ،ٖ ا٭ٕبَ ٙٛى ه٣ّ٥ وٛؿه إزآثٝ 

 . إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  5ح ٙىُ 

                                                 
1 - coating 

2 - Protective Earthed Neutral 

3 - fixing means 

4 - to grip 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 23 

3-6-7 

   لؼٕت ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی
detachable power supply part 

 .ٙي٣٘ ثبٙي٥ّٕٚٝ، ػيا IIIػاختاس عثمٝ آٖ اُ لٖٕز ثب هَٚػ٣ إز  ىٍ٘٪َلٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ 

وٝ ثتٝ  هَٚػ٣ ٥ّٕٚٝ ىٞٙيٜ ٤ب ٤ه ل٦ٮٝ اسٞبَ  ا٘ٮ٦ب  ٚ اسٞبَ ٭جبٍسٙي اُ ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ٣ّٔلمبر ػياٙي٘ -1ی یادآٚس

 ٙٛى. ػفز ٣ٔ ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕت

3-6-8 

 [29] ػَّٛ
cell 

 ٚ ،إز ٙيٜسٚى٥ُ ٞب  وٙٙيٜ، ٚ ٔٮٕٛت ػياٞب ، س٥َٔٙب1َاِىش٥َِٚز، ٩َ ، ٞباِىشَٚىاُ ٢ دب٤ٝ وٝ وَىٚاكي وبٍ

 آ٤ي. ا٢َّ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثيٕز ٣ٔ ٥ٖٓٔشمسجي٤ُ  اُوٝ ٔٙج٬ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ إز ٤ه 

 [IEC 60050-482: 2004إشب٘ياٍى  01-01-482]ٔٙج٬: ثٌََفشٝ اُ ٤َُثٙي 

3-6-9 

 [29] تاتشی
battery 

آٔبىٜ إشفبىٜ إز ٚ س٤ٕٛ ِٚشبّ،  وٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه ٔٙج٬ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ وٝ ثٝ َّٛػ٢ اُ ٤ه ٤ب ؿٙي  ا ٔؼٕٛ٭ٝ

 ٙٛى. ا٘ياُٜ، ؿ٥ئبٖ س٥َٔٙبَ، ٩َف٥ز ٚ ليٍر آٖ ٔٚوٜ ٣ٔ

ٞاای   تااتشی ، أب إزٞب٢ آٖ ٔٮبىَ هٛى ٥ّٕٚٝ  ا٢ إز وٝ ٣ٌْ٤ٚ ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ تاتشی ٔدضاٚ  یخذاؿذ٘تاتشی  -1ی یادآٚس

سٕٛت٤ ٔلف٪تٝ   ؿتٖٛ  ستَ ٘جبٙتي،    وٝ اُ ٥ّٕٚٝ ٔلىٓ ثبٙٙي ىاٙشٝا٢  ٤ب ٔلف٪ٝ ثبٙٙي ياٙشٝٔلف٪ٝ ٕ٘ٔىٗ إز  ؿذٜ یىپاسزٝ

 ٙٛ٘ي. كفب٩ز ٣ٔ ٥ّٕٝٚ

3-6-10 

 [29] یتاتشی خذاؿذ٘
detachable battery 

، لَاٍ ىاٍى ٚ ىٍ ٕٚب٤ُ وٙذ ٔی واسای وٝ تا تاتشی  ٚػیّٝلبثُ ٙبٍّٔؼيى إز وٝ ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ٔؼِا اُ  تاتشی

 ٙٛى. ٙٛى ٚ ثَا٢ ٙبٍّ اُ ٥ّٕٚٝ ػيا ٣ٔ إشفبىٜ ٣ٔ هب٣ٝ

 ٙٛى. ، ٔلٖٛة ٣ٕ٘یتاتشی خذاؿذ٘٭ٙٛاٖ  هٛىٍٚ إشب٘ياٍى، ثٝ تاتشی٤ه  -1ی یادآٚس

 ٙٛى. سٮ٠٤ٛ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ لبثُ تاتشی٭ٙٛاٖ ٤ه  ، ثٝیتاتشی خذاؿذ٤٘ه  -2ی یادآٚس

                                                 
1 - container 
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3-6-11 

 [29]ا ٔدضتاتشی 
separable battery 

ىٍ ٕٚب٤ُ هب٣ٝ إشفبىٜ  ٚ، إز ٙيٜ سٮج٥ٝ ،وٙذ یٔ واس یوٝ تا تاتش یا ّٝیٚػاُ ا٢ ٔؼِا  ف٪ٝىٍ ٔل ای وٝ تاتشی

 ٙٛى. ٣ٔ ٔشُٞاُ ٤َ٥ك ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي هبٍػ٣ ثٝ ٔلف٪ٝ ٥ّٕٚٝ ٙٛى ٚ  ٣ٔ

 ٙٛى. ، ٔلٖٛة ٣ٕ٘ٔدضاتاتشی ٭ٙٛاٖ  هٛىٍٚ إشب٘ياٍى، ثٝ تاتشی٤ه  -1ی یادآٚس

 ٙٛى. ٔلٖٛة ٣ٕ٘، إزسٮ٠٤ٛ   لبثُوٝ  تاتشیٙٛاٖ ٤ه ٭ ، ثٝٔدضاتاتشی ٤ه  -2ی یادآٚس

3-6-12 

  [29]ٝ یىپاسزتاتشی 
integral battery 

 ٙٛى. ثَا٢ ٙبٍّ اُ ٥ّٕٚٝ ػيا ٣ٕ٘، ٚ إز ٙيٜ  سٮج٥ٝ ،وٙذ یٔ واس یوٝ تا تاتش یا ّٝیٚػ ٖٚىٍ ای وٝ تاتشی

 تاتشی یىپاسزٝ ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛى  ٣ٔ ػيا وٙذ واس ٔی یتاتشوٝ تا ای  ّٝیٚػاُ  ،٤ب ثب٤ُبفز 1ألبءوٝ فم٤ ثَا٢  ای تاتشی -1ی یادآٚس

 .ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝىٍ٘٪َ 

 شای ایٕٙیت 2دٞٙذٜ تـىیُ اخضاءٔشتٛط تٝ تقاسیف  3-7

3-7-1 

 تشٔٛػتات
thermostat 

، ثب ثتبُ  واس فادی ٣٥ سٙ٪٥ٓ ثبٙي ٚ ىٍ  سٛا٘ي طبثز ٤ب لبثُ وٙٙيٜ ىٔب إز وٝ ىٔب٢ ٭ّٕىَى آٖ ٣ٔ كٔ افِاٍٜ

ٔٮت٥ٗ، طبثتز   كتيٚى  ىٔب٢ لٖٕش٣ وٝ سلز وٙشََ ىٔب٣٤ إتز ٍا ثت٥ٗ    ،٥ٍٛ هٛىوبٍ ثٖشٝ وَىٖ ٔياٍ ثٝٚ 

 ىاٍى. ٣ٔ ٍ٘ٝ

3-7-2  

 ٔحذٚدوٙٙذٜ دٔا
temperature limiter 

ٍٞٙب٣ٔ وٝ  واس فادیسٛا٘ي طبثز ٤ب لبثُ سٙ٪٥ٓ ثبٙي ٚ ىٍ  ٣ٔآٖ  وٙٙيٜ ىٔب إز وٝ ىٔب٢ ٭ّٕىَى كٔ افِاٍٜ

َ ثٝ ٔمياٍ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَٕي، ٭ُٕ  لز وٙشََ ىٔب٣٤ إزلٖٕش٣ وٝ سىٔب٢  ىٜ ٚ ٔتياٍ ٍا ثتبُ ٤تب    وت

 وٙي. ثٖشٝ ٣ٔ

 كبِتز ٝ ثت  ٭ُٕ ثٌََىاٖ ٔليٚىوٙٙيٜ ٚ وٙي ثَ٭ىٔ ٭ُٕ ٣ٍٕ٘ٝٛر ٝ ث ٔحذٚد وٙٙذٜ دٔاىٍ ٣٥ ىٍٜٚ وبٍ ٭بى٢،  -1ی یادآٚس

 سٛا٘ي ىٕش٣ ٤ب غ٥َىٕش٣ ثبٙي. ا٥ِٚٝ ٣ٔ

                                                 
1 - disposal 

٥ِ٘ « ل٦ٮبر»أب ىٍ ثٮ٣٢ ٔٛاٍى اُ ٭جبٍر  إز ٙيٜإشفبىٜ « ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء»٭جبٍر  اُ «components» ٝىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ سَػٕ - 2

  ٍٔٛى ٤ه ل٦ٮٝ اِىش٥َ٘ٚى٣ إز.٥ٍٛ ٔٚوٜ ىٍ  ٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ ىٍٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ إشفبىٜ ٣ٔ
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3-7-3 

 وٙٙذٜ حشاستی لغـ
thermal cut-out 

وتٝ ىٔتب٢ آٖ سلتز وٙشتََ     هٛىوبٍ ىٔب٢ ٥ّٕٚٝ ٤ب لٖٕش٣  ٥ٍٛ ثٝإز وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ غ٥َ٭بى٢  ا٢ افِاٍٜ

وٙٙتيٜ   إتشفبىٜ ٙتيٜ وتٝ    وٙي ٚ ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٍا ثب ثبُ وَىٖ ٔياٍ ٤ب ثب وبٞ٘ ػ٤َبٖ ٔليٚى ٣ٔ ىٔب٣٤ إز

 ٍا سغ٥٥َ ىٞي.آٖ  سٛا٘ي سٙ٪٥ٓ ٣ٕ٘

3-7-4 

 ٚكُ ٔدذد خٛدواستا ی وٙٙذٜ حشاست لغـ
self-resetting thermal cut-out 

 ٥ٍٛ ثٝػ٤َبٖ ثَق ٍا  ،إز وٝ دٔ اُ ا٤ٙىٝ لٖٕز َٔث٣ٛ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٥ِٔاٖ وبف٣ هٙه ٙي وٙٙذٜ حشاستی لغـ

 وٙي. هٛىوبٍ ثَلَاٍ ٣ٔ

3-7-5 

 وٙٙذٜ حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس  لغـ
non-self-resetting thermal cut-out 

ثَلَا٢ٍ  ٔٙ٪ٍٛٝ ث لٖٕز٥٘بُ ثٝ ٤ه ٭ُٕ ىٕش٣ ثَا٢ ُٚٝ ٔؼيى ٤ب سٮ٠٤ٛ ٤ه إز وٝ  وٙٙذٜ حشاستی لغـ

 ىاٍى. ثَقىٚثبٍٜ ػ٤َبٖ 

 ي.ثبٙ ٥ِ٘ ٣ٔ ا٣ّٝ ىٕش٣ ٙبُٔ ل٬٦ اُ سغ٤ٌُٕٝ ٭ -1ی یادآٚس

3-7-6 

 تیؽاحف افضاسٜ
protective device 

آ٤تي ػّت٢َ٥ٌٛ    وتبٍ غ٥َ٭تبى٢ دت٥٘ ٔت٣    َٙا٤٤  وٝ ىٍ ٕبُه١َٚ٦ٮ٥ز  ٚل٫ٛاُ آٖ  ا٢ إز وٝ ٭ُٕ  افِاٍٜ

 وٙي. ٣ٔ

3-7-7 

 حشاستیساتظ 
thermal link 

 وبُٔ ٤ب ػِئ٣ ىاٍى.سٮ٠٤ٛ ٥٘بُ ثٝ آٖ  اُ دٔوٙي ٚ  ٣ٔثبٍ ٭ُٕ  وٝ فم٤ ٤ه وٙٙذٜ حشاستی لغـ
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3-7-8 

 ؿذٜ لؼٕت فٕذا ضقیف
intentionally weak part 

سب اُ ٚلت٫ٛ ٙتَا٣٦٤ وتٝ ثشٛا٘تي      إز ٙيٍٜ٘٪َ ٌَفشٝ ىىٍ َٙا٤٤ وبٍ غ٥َ٭بى٢  1ثَا٢ ٥ٌٖوشٗلٖٕش٣ وٝ 

 ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.وٙيثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ  ٦ٔبثمز

ٖ ثبٙي سٮ٠٤ٛ لبثُ ل٦ٮ٤ٝه  إزٕىٗ ؿ٥ٙٗ لٖٕش٣ ٔ -1ی یادآٚس ٝ اُ  ٤٣تب لٖتٕش   ،، ٔب٘ٙي ٤ه ٔمبٚٔز ٤ب هتبُ وتٝ   ا٢ ل٦ٮت

 .٥ٖ٘ز دسدػتشعلؼٕت  ٤هٚ  ٙيٜ سٮج٥ٝ وٝ ىٍ ٔٛسٍٛساتظ حشاستی ٤ه ٙٛى ٔب٘ٙي  سٮ٠٤ٛ ٣ٔ

 ٔتفشلٝتقاسیف ٔشتٛط تٝ ٔٛضٛفات  3-8

3-8-1 

 ٞا لغة تٕاْلغـ 
all-pole disconnection 

فتبُ  ؿٙتي  ٕٚب٤ُ  ىٍٍٔٛىاُ ل٬٦ َٞ ىٚ ٞبى٢ سغ٤ٌٝ ثب ٤ه ٭ُٕ ل٬٦ ٤ب، إز ٕٚب٤ُ سه فبُ ٭جبٍر  ىٍٍٔٛى

 سغ٤ٌٝ ثب ٤ه ٭ُٕ ل٬٦. ٞب٢ ٞبى٢ٕٞٝ اُ ل٬٦ إز ٭جبٍر 

  ٙٛى. ٞب٢ سغ٤ٌٝ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ػِء ٞبى٢ َ٘ٛفبُ، ٞبى٢ ؿٙي ٕٚب٤ُ  ىٍٍٔٛى -1 ییادآٚس

3-8-2  

 خأٛؽٚضقیت 
off position 

ٙٛى  ل٬٦ و٥ّي اُ سغ٤ٌٝ هٛى وٙشََ ٣ٔ إز وٝ ىٍ آٖ ١ٚٮ٥ز، ٔياٍ ثب ٥ًٕٙٛئ٥ـ افِا١ٍٜٚٮ٥ز دب٤يا٢ٍ اُ 

 ٙٛى. ٣ٔثَق  ٔياٍ ث١ٚ٣ٮ٥ش٣ إز وٝ ىٍ آٖ ل٬٦ اِىش٥َ٘ٚى٣،  ىٍٍٔٛى٤ب 

 .٥ٖز٘ٞا  لغـ تٕاْ لغة ٔٮ٣ٙ  ثٝ، ٚضقیت خأٛؽ -1ی یادآٚس

3-8-3 

 دیذٖ ٌشٔاصای ّٔتٟة لاتُ تإِٙ
visibly glowing heating element 

ُ  ،٥ّٕٚٝاُ هبٍع اُ آٖ  ٌَٔبُا٣٤ إز وٝ سٕبْ ٤ب ثو٣ٚ اُ زإِٙ ٖ  لبثت وتٝ   ٍٞٙتب٣ٔ آٖ  ٚ ىٔتب٢  ثتٛىٜ  ى٤تي

ٓ  ىٕز ،ٍٞٙبْ ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍىٍ وٙي  ٭ُٕ ٣ٔ ی اػٕیتٛاٖ ٚسٚدىٍ  واس فادی٥ّٕٚٝ سلز   C 650° وت

 .ثبٙي

                                                 
1 - rupture 
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3-8-4 

1ٌشٔاصای  تإِٙ
PTC  

PTC heating element 

ٙيٜ وٝ ٖ٘جز ثٝ ىٔب كٖتبٓ   وٝ فم٤ اُ ٔمبٚٔز ثب ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز سٚى٥ُثَا٢ ٌَٔبُا٣٤  إز ب٣ِٕ٘اِ

 ٤بثي. غ٥َه٣٦ افِا٤٘ ٣ٔ ٍٝٛر ث٬٤َٕٝ آٖ  ثٛىٜ ٚ ٍٞٙبْ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ٤ه ٌٖشَٜ ٔٚوٜ، ٔمبٚٔز

3-8-5 

 وٙٙذٜ ٍٟ٘ذاسی تٛػظ اػتفادٜػشٚیغ ٚ 
user maintenance 

وٝ  إز ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٢ٍٚٝ٘ ٥ّٕٚٝ  ٍٟ٘يا٢ٍ وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ًوَ ٌَى٤يٜ ٤ب ث٤ََٕٚٔ ٚ ٌَٞٛ٘ٝ ٭ُٕ 

 ٭ُٕ وٙي.آٖ  وٙٙيٜ ٥جك إشفبىٜ

3-8-6 

 [32] دٔای اتاق
room temperature 

 .إز ٙيٜٞب ٔٚوٜ  ىٔب٢ اسبق وٝ ىٍ َٙا٤٤ ٭٣ٕٔٛ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ

 .إز ٙئٜٚوٜ  7-5ىٔب٢ اسبق ىٍ ٤َُثٙي  -1ی یادآٚس

 تقاسیف ٔشتٛط تٝ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی 3-9

3-9-1 

 اِىتشٚ٘یىی لغقٝ
electronic component 

ٖ ٤ه هلاء، ٌبُ ٤ب ٥ٕ٘تٝ ٞتبى٢ كبٝتُ    ٥ٔب ٞب اُ ٞيا٤ز اٝٛت  س٤ٕٛ كَوز اِىشَٖٚآٖ  إز وٝ ىٍ لٖٕش٣

 ٙٛى. ٣ٔ

  ٙٛ٘ي. ٣ٕ٘ ٔلٖٛة  اِىتشٚ٘یىی لغقات٭ٙٛاٖ  ثٝ ٣٘ئٛ٘ ٞب٢٘ٚبٍَ٘ -1ی یادآٚس

3-9-2 

 ٔذاس اِىتشٚ٘یىی
electronic circuit 

 ثبٙي. اِىتشٚ٘یىی لغقٝٙبُٔ ٤ه  وٓ ىٕزٔيا٢ٍ إز وٝ 

3-9-3 

 ٔذاس اِىتشٚ٘یىی حفاؽتی
protective electronic circuit 

 وٙي. ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ،آ٤ي إز وٝ اُ ثَُٚ ١ٚٮ٥ز ه٦َٕبُ وٝ ىٍ َٙا٤٤ وبٍ غ٥َ٭بى٢ د٥٘ ٣ٔ ٔذاسی اِىتشٚ٘یىی

                                                 
1 - Positive Temperature Cofficient 
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 وَى٢ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى.وبٍسٛا٘ي ثَا٢ ٔمبٝي  ٞب٣٤ اُ ا٤ٗ ٔياٍ ٣ٔ لٖٕز -1ی یادآٚس

  [30]  ؿاسط ٚ دؿاسط تاتشیتقاسیف ٔشتٛط تٝ  3-10

3-10-1 

 ػیؼتٓ تاتشی
battery system 

 ٙٛى. ٣ٔ وٙذ، ٔی ای وٝ تا تاتشی واس  ٚػیّٝٚ  ػیؼتٓ ؿاسط، تاتشیٙبُٔ إز وٝ  ٥ٕٖش٣ٕ

 .ثبٙي ٙيٜسٚى٥ُ  ػیؼتٓ ؿاسطٚ  تاتشیث٥٘ اُ ٤ه  اُ، ٕٔىٗ إز 1ٞب ٤ٚإ ٙبُٔ، ػیؼتٓ تاتشی -1ی یادآٚس

3-10-2 

 ػیؼتٓ ؿاسط

charging system 
 ىاٍى. ٣ٔ ٍا ٍ٘ٝ تاتشیٍّ وٙي ٚ كبِز ٙب ٍا ٙبٍّ ٣ٔ تاتشیٔيا٢ٍ وٝ 

ٙتبٍّ ٚ ٕٔىتٗ إتز     2ٕتب٢ُ  ، ٕٔىٗ إز وبٍٞب٢ ى٢ٍَ٤ ا٘ؼبْ ىٞي ٔب٘ٙي ٔشٮبىَػیؼتٓ ؿاسطٞب٣٤ اُ  لٖٕز -1ی یادآٚس

 ثبٙٙي. ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ٔلٍٞٛ ٙيٜ ثٝ

3-10-3 

 ؿذٜ تشای ؿاسط ٔـخق ٘احیٝ فّٕىشد

specified operating region for charging 
، ٭ٕتُ  ػَّٛٙيٜ س٤ٕٛ ٕتبُ٘يٜ   ىٍ ك٥ٗ ٙبٍّ ىٍ ٌٖشَٜ ػ٤َبٖ ٚ ِٚشبّ سٮ٥٥ٗ ػ٤َّٛه  ا٢ وٝ ىٍ آٖ ٘بك٥ٝ

 وٙي. ٣ٔ

ٓ    ىٍٔتٍٛى ٙيٜ  ٔٚوٜ ٭ّٕىَى ٘بك٥ٝٔظب٣ِ اُ  -1ی یادآٚس ٘ٚتبٖ ىاىٜ   ٤14تٖٛ ىٍ كت٥ٗ ٙتبٍّ ىٍ ٙتىُ     -٤ته ٕتَّٛ ٥ِشت٥

 .إز ٙيٜ

3-10-4 

 حذ تالای ِٚتاط ؿاسط

upper limit charging voltage 
 إز. ؿاسط ثَا٢ؿذٜ  ٔـخق ٘احیٝ فّٕىشدىٍ ِٚشبّ ٙبٍّ ث٥ٚش٤َٗ 

3-10-5 

 (اُ ٔٙفٌ)تخّیٝ 
venting 

٤ته ٕتَّٛ ٍا ثتيٖٚ    ا٤ؼبى ٙتيٜ ىٍ  سب فٚبٍ ث٥٘ اُ كي ىاه٣ّ  ٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ٪َ ٘ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٥َاك٣

  ا٢ آُاى وٙي. ٙيٜ وٙشََ ٥ٍٛ ا٣ّٝ َّٕٛ، ثٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ٍا٘يٖ اػِاء ث٥َٖٚ

                                                 
1 - interfaces 

2 - balancing 
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3-10-6 

 وأُ ؿاسط

fully charged 
 ث٥ٚ٥ٙٝ كبِز ٙبٍّ إز.

ٝ  ث٥ٚ٥ٙٝ ٙبٍّٙبٍّ وبُٔ، كبِز وٝ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى ٖٞشٙي،  ٞایی تاتشیٚ  ٞا ػَّٛ ىٍٍٔٛى -1ی یادآٚس ػیؼاتٓ   ٢ إتز وت

 .ىٞي  اػبُٜ ٣ٔ ؿاسط

ّ    ٞاایی  تااتشی ٚ  ٞای غیشلاتُ ؿاسط ٔدذد تاتشی ىٍٔتٍٛى ث٥ٚ٥ٙٝ ٙبٍّ كبِز  -2ی یادآٚس ٔؼتيى ٖٞتشٙي، ىٍ    وتٝ لبثتُ ٙتبٍ

 .إز ٙئٜٚوٜ  1-ػيَٚ ة 1ٔٚوٞبر ٔٙج٬ ٕبهش٣ٍ

3-10-7 

 وأُ ؿاسطد

fully discharged 
آ٤ي، ٤تب ٕت٤َٮش٤َٗ ٘تَم ىٙتبٍّ      ، ثيٕز ٣ٔ(C5ىٙبٍّ د٥ٕٛشٝ )َ٘م  h 5 ىٍ ،َ٘م طبثز ػ٤َبٖثب ىٙب٢ٍّ وٝ 

 :وٝ ب ُٔب٣٘سثبٙي،  C5سَ اُ َ٘م  اٌَ آٖٞشٝ تاتشیٕبُ٘يٜ ٤ب  ػَّٕٛبُ٘يٜ ٔؼبُ س٤ٕٛ 

 ؛ ٤بثيدب٤بٖ ٤ب 2ىٙبٍّ ى٣ٞ دب٤بٖٔياٍ  وَىٖ ى٥ُِ ٭ُٕ ىٙبٍّ ثٝ -

وبٍ ٍفشٝ، ثٝ  ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝ ػَّٛثَاثَ ثب ِٚشبّ دب٤بٖ ىٙبٍِّ  ػَّٛ( ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِٚشبّ ثٝ اُاء َٞ ػَّٛ)٤ب  تاتشی -

 .ثبٙي ٙيٜسٮ٥٥ٗ  ػَّٛس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔشفبٚس٣ ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ِٚشبّ دب٤بٖ ىٙبٍّ ٍٕي ٣ِٔٚشبّ وبُٔ 

 ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٭جبٍسٙي اُ: ٞای ػَّٛٔٮَٕٛ ىٍ  دؿاسط وأُ ىٍٍٔٛىىٙبٍّ  ب٤ٖدب ٞب٢ِٚشبّٞب٣٤ اُ  ٔظبَ -1ی یادآٚس

- 0,9 V/cell ثَا٢ ٥٘ىُ وبى٥ْٔٛ؛ 

- 0,9 V/cell ِّ٥ٞي٤ٍي؛-ثَا٢ ٥٘ىُ ف 

- 1,75 V/cell َٕة؛-ثَا٢ ا٥ٕي 

- 2,5 V/cell آٞٗ؛-ثَا٢ ٥ِش٥ٓ فٖفبر 

- 3,0 V/cell  ٓوجبِز.-او٥ٖيثَا٢ ٥ِش٥ 

  [31]  ص دٚسا وشدواستقاسیف ٔشتٛط تٝ  3-11

3-11-1 

 ٞؼتاس
entity 

 .٥ٌَى ىٍ سٮبُٔ لَاٍ ٣ٔ، ٥ّٕٚٝ، ٔلَٞٛ، ٤ب هئش٣ وٝ ثب ٤ه ٥ّٕٚٝ افِاٍٜٙوٜ، 

                                                 
1 - artificial source 

2 - operation of discharge termination circuitry 
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3-11-2 

 پیاْ
message 

 ٙٛى. ( ٔٙشمُ ٥ٌ٣َٔ٘يٜ ىاىٜوٙٙيٜ ) ا٢ وٝ اُ فَٕشٙيٜ )ٔٙج٬ ىاىٜ( ثٝ ٤ه ٤ب ؿٙي ى٤ٍبفز ىاىٜ

3-11-3 

 ؿثىٝ فٕٛٔی
public network 

 ثبٞب  ٍٙب٥َٞب ٚ ٕ ثٝ ىاىٜ ٣َٞ ىٚ وٝ ىٍ آٖ ىٕشَٕ ب٤آ٘بِٛي  ٢ٞب ٍٙب٥َٕ ب٤ ٣شب٥ِؼ٤ى ٢ٞب ٙجىٝ كبُٔ ىاىٜ

 .ٙٛى ٣ٔليٚى ٕ٘ ٥ّٕٚٝ،إشفبىٜ ٔٚبثٝ اُ  ٥٤ٔل ب٤ ٝىاهُ هب٘ ٣ى٥ِ٤ف ٢ف٢ب

 بٍٕبهش ب٤ ٢ىَثٙي٥، داٍسجب٥برٙجىٝ  ٌٖشَٜ ر َٔث٣ٛ ثٝٔلاك٪بٙبُٔ  ٣ى٥ِ٤ف ٢ف٢ب ثَا٢ ز٤ٔليٚى ٥٥ٗسٮ -1ی یادآٚس

 .ٙٛى ٣ٔ

 ٙٛى: ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز أب ثٝ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٔليٚى ٣ٕ٘ ٞب٣٤ اُ ٙجىٝ إشب٘ياٍى، ٔظبَىٍ ا٤ٗ 

 ؛1(PANٙجىٝ ٔل٣ّ ٙو٣ٞ ) -

 وٙي؛ ٔشُٞ ٣ٔ ، ٍا٘جبٙٙي ب٤ىٌٍبٜ ٔشُٞ ثبٙٙي  ه٤وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ ٣٤ ٞب افِاٍٜ 2(LANٙجىٝ ٔل٣ّ ) -

 ؛3(PLCه٤ ثَق )اُ ٤َ٥ك اٍسجب٥بر  -

 ؛4(SRDثَى وٛسبٜ )ٞب٢  افِاٍٜ -

 ؛5(WANٙجىٝ ٌٖشَىٜ ) -

ٙٛ٘ي،  ٌَفشٝ ٣ٕ٘ ىٍ٘٪َٞب٢ ٭٣ٕٔٛ  ٭ٙٛاٖ ٙجىٝ ثٝ، ؿثىٝ فٕٛٔیثيٖٚ اسٞبَ ثٝ وٝ  ٣ٞب٤ ٞب٣٤ اُ ٙجىٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٔظبَ

 ٙٛى: ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز أب ثٝ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٔليٚى ٣ٕ٘

 ؛6(NFCاٍسجب٥بر ٥ٔياٖ ِ٘ى٤ه ) -

 ٤ب اٙٮٝ َٔئ٣(؛ فََٕٚماٍسجب٥بر ٢ٍٛ٘ ثب ه٤ ى٤ي )اٙٮٝ  -

 ٣؛ى٥ِ٤ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٍٕب٘ٝ ف ٢ٕوز افِاٍ ٢ٞب ٢ىَثٙي٥د -

                                                 
1 - personal area network 

2 - local area network 

3 - power line communication 

4 - short range devices 

5 - wide area network 

6 - near field communication 
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3-11-4 

 اص دٚس اتاستثاع
remote communication 

 أىب٘بر وٕه  ثٝ ٥ّٕٚٝ اُ  ٔلُ إشفبىٜسٛا٘ي اُ ىٍٚ اُ  ٣وٝ ٔإز  ٞؼتاسٚ  ٥ّٕٚٝ ٥ٗٞب ث ا٘شمبَ ىاىٜ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ 3ٞب٢ ثبٓ ٤ب ٥ٕٖشٓ 2ٛس٣ٝ ٔٛع ٔيٚت٥ٕٖٛ، ٤ٛ٣٤1ٔٛع ٍاى ٥ٖٛٔب٘ٙي ٔيٚتٕ ٣بساٍسجب٥

أتب ثتٝ ا٤تٗ ٔتٛاٍى ٔلتيٚى       ،ٙشتََ سغ٥٥تَار دبٍأشَٞتب   وفِاٍ ٤ب ا ٭جبٍر إز اُ ىاّ٘ٛى َْ٘  ٞب٣٤ اُ ا٘شمبَ ىاىٜ ٔظبَ -1ی یادآٚس

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ( ثبٙي.ثّىٔ)ىٚ ٥َفٝ)ٕبىٜ( ٤ب ىٚ  ٥َفٝ ٤هسٛا٘ي  ٣ٔ  ىاىٜ ا٘شمبَ -2ی یادآٚس

3-11-5 

 اص دٚسفّٕىشد 
remote operation 

 إز.اٍسجب٣ اُ ىٍٚ  ثب٥ّٕٚٝ  ه٤وٙشََ 

، ٣٤َٕ٭ز ؿَه٘، ىٔب، كَوز ف٢بٙٛى، ٔب٘ٙي سغ٥٥َ  وٝ ٔٙؼَ ثٝ سغ٥٥َ ىٍ وبٍ ٥ّٕٚٝ ٣ٔ اٍسجب٣ اُ ىٍٚ -1ی یادآٚس

اُ ىٍٚ  وبٍوٝ ٔٙؼَ ثٝ  ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  ٢اٍسجب٣ اُ ىٍٚ أىبٖ ىاٍى ٙٛى. ٣ىٍٚ ٔلٖٛة ٔ وبٍ اُ٘٪َ،  ٍٔٛى ٭ّٕىَى٫َٚٙ/سٛلف 

 .٘ٚٛى

 ٙٛى.  اُ ىٍٚ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٭ّٕىَى٭ٙٛاٖ  فََٕٚم ثٝ سٟٙب٣٤ ثٝ ٥ٍٕٙبَ ٍ٘ٛ -2ی یادآٚس

 فٕٛٔی اِضأات 4

وٝ اكش٥ب٣٥  ث٣ ىٍٍٝٛرٚ كش٣ ٍ وَىٜ وبا٤ٕٗ  ٥ٍٛ ثٝ، ٭بى٢ إشفبىٜٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ 

 وٙٙيٜ ٤ب ٔل٤٥ ا٥َا  ٖ٘بُ٘ي. إشفبىٜه٢َ٦ ٍا ٔشٛػٝ ٥ٞؾ  د٥٘ آ٤ي، ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ٕٔىٗ إز 

ْ ٙٛى ٚ ٦ٔبثمز ثتب ا٘ؼتبْ    ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى كبُٝ ٣ٔ سٮ٥٥ٗ اِِأبرا٤ٗ اُٝ ثب ا٭ٕبَ  ،و٣ّ ٥ٍٛ ثٝ  سٕتب

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،٢ َٔث٣ٛٞب آُٖٔٛ

 ٞا آصٖٔٛ دسٔٛسدایظ فٕٛٔی ؿش 5

 .ثبٙي ٙيٜ سٮ٥٥ٌٗٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤  ثٝٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ  ٥جك ا٤ٗ ثٙي ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

 ٢ ٘ٛ٭٣ ٖٞشٙي.ٞب آُٖٔٛ ،٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب آُٖٔٛ 5-1

  ٙٛ٘ي. س٥١ٛق ىاىٜ ٣ٔ اِف ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ ( ىٍ د٥ٕٛزٔٮَٕٛ)سه ثٝ سه ٢ ٞب آُٖٔٛ -یادآٚسی

                                                 
1 - radio wave modulation 

2 - sound wave modulation 

3 - bus systems 
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٢ َٔثت٣ٛ ٍا سلٕتُ   ٞتب  آُٖٔٛٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي سٕبْ  ٥ّٕٝ ٔٙفَى ا٘ؼبْ ٣ٔثَ ٢ٍٚ ٤ه ٚ آُٖٔٛ 5-2

، 28 ،26 ستب ( 18-22ٚ  11-22، 10-22 ٤َُثٙيٞب٢ ػِ ثٝ) 22 ،20 ،٢12 ٢ ثٙيٞبٞب آُٖٔٛ ،كبَ ا٤ٗ ثبوٙي. 

٢ٍٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ ػي٤ي ٚ ٘تٛ   ثَ 3-٤ُ22َثٙي  آ٢ٍُٖٚٛٔ ٕٚب٤ُ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى.  ثَٕٔىٗ إز  31ٚ  30

 ٙٛى. ٘ؼبْ ٣ٔا

ٍٝٛر ٕٔىٗ إز ٤ه  ٙٛى ىٍ ا٤ٗ 1ٔياٍ ثبُ، ؿذٜ ضقیفلؼٕت فٕذاً ، ٤ه 19ثٙي  ٢ٞب اٌَ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ا١بفٝ ى٤ٍَ ٢ٍَٚ١ ثبٙي.

 تُْ ثبٙي. ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاءٞب٢ ا١بفٝ ى٢ٍَ٤ اُ ا٤ٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ إز ىٍ آُٖٔٛ اػِاء ٕٔىٗ

 ح ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ٙ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسٍٛ تُْ إز. اِِا٣ٔ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ د٥ٕٛز اٌَ

 إشفبىٜ ٙٛى. ى٤ٍَ ر ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ٕٔىٗ إز اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ا١بفٝ اِِا٣ٔ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ د٥ٕٛز اٌَ

 تُْ إز.ى٤ٍَ ؽ ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ؿٟبٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا١بفٝ  اِِا٣ٔ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ د٥ٕٛز اٌَ

 اُ ٥ّٕٚٝ تُْ إز.ى٤ٍَ ي، ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ّي ٤ب ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ا١بفٝ ف ٢ٍَٚ١ ثبٙ اِِا٣ٔ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ د٥ٕٛز اٌَ

ثتَا٢   ،ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙتي سٛا٘ي  ٣ٔ ى٢ٍَ٤ ٝا١بف ٞب٢ ٙٛى، ٕ٘ٛ٘ٝ آ٥ُّٕٖٚٛٔٝ سلز َٙا٤٤ ٔوشّف  ثب٤يىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ  -ییادآٚس

 وٝ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثب ِٚشبّٞب٢ ٔوشّف٣ سغ٤ٌٝ ٙٛى.  ٔظبَ ٍٞٙب٣ٔ

ِ  ثب٤ي اِىتشٚ٘یىی یٔذاسٞاٞب٢ ٔشٛا٣ِ ٢ٍٚ  آُٖٔٛ ٘ب٣ٙ اُ ٙي٤ٜٞب٢ فِا اُ سٙ٘ ٙتٛى. ا٤تٗ أتَ ٕٔىتٗ      د٥َٞت

 ٣بث٤ت ٞب٢ ا١بفٝ ثب اٍُ ٍا ٢ٍَٚ١ ٕبُى. سٮياى ٕ٘ٛ٘ٝى٢ٍَ٤ ٞب٢ ا١بفٝ  اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ب إشفبىٜ ل٦ٮبرسٮ٠٤ٛ إز 

 [4] ىاٙشٝ ٙٛى. َٔث٣ٛ ثب٤ي ىٍ كيالُ ٍ٘ٝ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی

٢ ثبٙي وٝ ٥ّٕٚٝ د٥بىٜ ٙٛى، ثب٤ي ىلز وَى وتٝ ٕٚت٥ّٝ ٔؼتيىا  ثتٝ كبِتز      اٌَ ثَا٢ آُٖٔٛ ٤ه ٥ّٕٚٝ ١ٍَٚ

ٝ ٕٔىٗ إتز  ٞب٢ ثٮي٢  ٙيٜ ا٥ِٚٝ، ٕٛاٍ ٙٛى، ىٍٍٝٛر سَى٤ي آُٖٔٛ سل٤ُٛ ىاىٜ ى٤ٍت٢َ ا٘ؼتبْ     ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ت

 [4] ٙٛى.

ىٍ  ٢ٍّٚٝ٥ ٕٚ 11-٤ُ22َثٙي  آُٖٔٛٙٛ٘ي. أب  ٍى ا٘ؼبْ ٣ٔاسَس٥ت ثٙيٞب٢ ا٤ٗ إشب٘يٝ ث ٞب آُٖٔٛ 5-3

ٔ  24-22 ٚ 2-21 ٤َُثٙتيٞب٢  ،٢14 ثٙتي  ٞتب  آُٖٔٛٙٛى.  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢8 ثٙي ٞب آُٖٔٛلجُ اُ  دٔای اتاق اُ  دت

 ٙٛى. ٣ٔا٘ؼبْ  11-٤ُ19َثٙي  ٢ٞب آُٖٔٛاُ  لجُ 14-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ ي.٘ٙٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢29 ثٙي ٞب آُٖٔٛ

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ُٖٔٛآآٖ  ،وبٍثَى ٘ياٍىهبٛ  آ٥ُّٕٖٚٛٔٝ ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ٤ه ٕبهشٕبٖ اٌَ اُ 

سأط٥َ ٔٞتَ  آٟ٘تب ثب٤تي     ،ٙٛ٘ي ُ ٌبُ سغ٤ٌٝ ٣ٔى٢ٍَ٤ ٔظا٢َّ٘ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ٔٙبث٬  آٍُٖٔٛٞٙبْ  5-4

 ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

لَاٍ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ش٣ آٖ  ٔشلَن  لٖٕزَٞ ٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ٤ب  كب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔىٍ ٞب آُٖٔٛ 5-5

 .آ٤ي آٖ د٥٘ ٌَفشٝ ثبٙي وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢

                                                 
1 - open circuit 
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ٍا   ٟتب ثشٛا٘ي سٙ٪٥ٓ آ٘وٙٙيٜ  إشفبىٜ وٝ ىٍٍٝٛس٣اٍ٘ي، ىٚ فَٔبٖ ٥ًٙ ٕٛئ٥ـٞب٢  افِاٍٜٕٚب٣ّ٤ وٝ  5-6

 ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز سٙ٪٥ٓ هٛى لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي.ٞب  افِاٍٜٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ  ٣ٔ آُٖٔٛسغ٥٥َ ىٞي، ىٍكب٣ِ 

اٌَ سٙ٪ت٥ٓ   ٣لبثُ اػَا إز كش َثٙي٤َٓ ثبٙي، ا٤ٗ ُىٍىٕش اتضاسوٙٙيٜ ثيٖٚ وٕه  سٙ٪٥ٓ وٙشََ افِاٍٜاٌَ 

ىٍىٕتشَٓ ٘جتٛىٜ ٚ    اتاضاس ا٘ؼبْ ٥ٌتَى. أتب اٌتَ ٕٚت٥ّٝ سٙ٪ت٥ٓ، ثتيٖٚ وٕته         اتضاسآٖ ثب ىٕز ٤ب ثٝ وٕه 

 [3] .ٍىوبٍثَى ٘يا َثٙي٤آٖ ٍا سغ٥٥َ ىٞي، ا٤ٗ ُ بروٙٙيٜ ٞٓ ٘شٛا٘ي سٙ٪٥ٕ إشفبىٜ

 ٙٛى. وٙٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ إشفبى٣ٍٜٙٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ س٤ٕٛ ٣، وبفٚ  ٔٙبٕت 1دَوَىٖ ٚ تن ٚ َٟٔ -ییادآٚس

ٙٛى وٝ ا٤ٗ و٥ّي ىٍ ١ٚٮ٥ز َٔثت٣ٛ   ا٘ؼبْ ٣ٔ ىٍكب٣ِ ٞب آُٖٕٔٛٚب٣ّ٤ وٝ و٥ّي ا٘شوبة ِٚشبّ ىاٍ٘ي،  ىٍٍٔٛى

 [33] .ثبٙي ىاٙشٝلَاٍ  ٞب آٍُٖٔٛفشٝ ثَا٢  وبٍ ثٝ ِٚتاط اػٕیثٝ ٔمياٍ 

ا٘ؼتبْ   C 5  °C 20°٤ ىٔتب٢ ٔلت٥   ٔٮٕٛت  ىٍ ياٍى ٚٚػٛى ٘ 2ٞٛا وٍٛاٖوٝ  ٔىب٣٘ ىٍ ٞب آُٖٔٛ 5-7

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

سلز سبط٥َ ىٔب٣٤ إتز وتٝ   كٖبٓ ثٝ ىٔب ٔليٚى ٙٛى ٤ب  ٞب٢ افِا٥ٍّٕٜٚٝ، س٤ٕٛ  ٣ اُٞب٤ اٌَ ىٔب٢ لٖٕز

 ب٢ ٔلت٤٥، ىٍٝتٍٛر سَى٤تي، ىٍ   ، ىٔت  آ٤تي  وٝ آة ثٝ ػٛٗ ٣ٔ ٔب٘ٙي ٍٞٙب٣ٔىٞي،  ىٍ آٖ سغ٥٥َ كبِز ٍم ٣ٔ

 °C 2  °C 23 ٍٝ٘ ٙٛى. ىاٙشٝ ٣ٔ 

 فشوا٘غ ٚ ِٚتاط ات ٔشتثظ آصٖٔٛؿشایظ  5-8

 فشواا٘غ  ىٍ (AC) سلز ِٚشبّ ٔشٙبٚة ،وٙٙي وبٍ ٣ٔ (AC) ٕٚب٣ّ٤ وٝ فم٤ ثب ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة 5-8-1

ٓ ػ٤َتبٖ  ٚ ( AC) ٫ ػ٤َتبٖ ٔشٙتبٚة  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ وبٍ ثب َٞ ىٚ ٘ٛ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔ آُٖٔٛ اػٕی  (DC) ٖٔتشم٥

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛا٘ي، ثب ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ  ٥َاك٣ ٙيٜ

 Hz اػٕی ٌؼتشٜ فشوا٘غثب ٤ب  ثبٙٙي ٚيٌٌٜا٢ٍ ٘ ٘ٚب٘ٝ فشوا٘غ اػٕیوٝ ثب  (ACػ٤َبٖ ٔشٙبٚة )ثَا٢  ٕٚب٤ُ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ ،بٖٔب٭يسَ إزَٞوياْ وٝ ٘ ،٤Hz 60ب  Hz 50ىٍ  ثبٙٙي ٙيٌٌٜا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ Hz 60ب س 50

 ٘ي.ٙٛ ٣ٔ آُٖٔٛ، ثَإبٓ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ِٚتاط اػٕیٕٚب٤ُ ثب ث٥٘ اُ ٤ه  5-8-2

اٌَ ٔمتٍَ ٙتٛى وتٝ     ،ا٘ي ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٘ٚب٘ٝ ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕیوٝ ثب ٤ه  ٚػایُ تشویثی، ٚ ٚػایُ ٔٛتٛسداسثَا٢ 

 ٙٛى: سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٤َُ َٙف ثِٝٚشبّ ثب ٥ّٕٚٝ ٍٛر ٝ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ِٚتاط اػٕی٢َٔث٣ اُ  آٟ٘ب ِٚشبّ سغ٤ٌٝ

 ؛ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت ثٌٍِشَ اُ ٤ه ثبٙي ِٚتاط اػٕی ٌؼتشٜكب٢َّٝة كي ثبت٢  -

 ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت وٛؿىشَ اُ ٤ه ثبٙي. ِٚتاط اػٕی ٌؼتشٜكب٢َّٝة كي دبئ٥ٗ  -

 إز. ٜ ِٚتاط اػٕیٌؼتش، ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٔمياٍ اُ ثبٙي ٚيٜاٌَ ٤َ١ت ٔٚوٜ ٘

                                                 
1 - sealing 

2 - draught-free 
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٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ىٍ ٔٮٕٛت  ، ّكي ثبت٢ ٌٖشَٜ ِٚشب  ثبٙي ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕیىاٍا٢ ٤ه  ٚػیّٝ ٌشٔاصا اٌَ ٤ه

  [3]  ٌٖشَٜ إز.

 ٌؼاتشٜ ِٚتااط اػإی   ٤تب   ِٚتاط اػٕیٚ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ث٥٘ اُ ٤ه  ٚػایُ تشویثی، ٚػایُ ٔٛتٛسداس ىٍٍٔٛى

ٖ  ،ؼبى ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّثَا٢ ا٤، ٕٔىٗ إز ٖٞشٙي ٝ ٞتب ىٍ ٔمتبى٤َ    ا٘ؼبْ ثٮ٣٢ اُ آُٔتٛ ، ٥ٔتب٥ٍ٘ٗ ٚ  و٥ٕٙت

 [3] ، ٢ٍَٚ١ ثبٙي.ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕی٤ب  ِٚتاط اػٕیث٥ٚ٥ٙٝ 

ا٘ي،  ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ٌؼتشٜ تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیوٝ ثب ٤ه  ،ٚػایُ تشویثیٚ  ،ٌشٔاصاٚػایُ ثَا٢  5-8-3

ستٛاٖ ٍٚٚى٢  ٕٚت٥ّٝ ىٍ  ٝتٍٛر   ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیث٣ اُ اٌَ ٔمٍَ ٙٛى وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢ آٟ٘ب ٢َٔ

 :ٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝ وبٍ ث٤َُٝ  َٙف ثٝ

 ؛ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت ثٌٍِشَ اُ ٤ه ثبٙي ٌؼتشٜ تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیكب٢َّٝة كي ثبت٢  -

 ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌَ ٤َ١ت وٛؿىشَ اُ ٤ه ثبٙي. ٌؼتشٜ تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیكب٢َّٝة كي دبئ٥ٗ  -

 إز. ٌؼتشٜ تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٔمياٍ اُ  ،، سٛاٖ ٍٚٚى٢ثبٙي ٚيَٜ ٤َ١ت ٔٚوٜ ٘اٌ

 ِٚتااط ٔشٙب٩َ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌٖتشَٜ   تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیٚ  ِٚتاط اػٕی ٌؼتشٜوٝ ثب  ٚػایّی ىٍٍٔٛى 5-8-4

ٕ ٢َٔث٣ اُ وٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ثبٙي ٙيٜا٘ي، اٌَ ٔمٍَ  ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ، اػٕی ثبٙتي، ىٍ ا٤تٗ    یتٛاٖ ٚسٚدی اػا

 :ٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝ وبٍ ث٤َُٝ  َٙف ث٥ّٕٚٝٝ ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٍٝٛر 

ىٍ ا٤ٗ ٤َ١ت، اٌتَ ١ت٤َت    ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕیٙيٜ ٔشٙب٩َ ثب كي ثبت٢   كب٢َّٝة سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔلبٕجٝ -

 ؛ثٌٍِشَ اُ ٤ه ثبٙي

٤َت، اٌتَ ١ت٤َت   ىٍ ا٤ٗ ١ ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕیٙيٜ ٔشٙب٩َ ثب كي دبئ٥ٗ  كب٢َّٝة سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔلبٕجٝ -

 وٛؿىشَ اُ ٤ه ثبٙي.

ٌؼتشٜ ِٚتااط  ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٔمياٍ ِٚشبّ ىٍ  ،، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔشٙب٩َ ثب سٛاٖ ٍٚٚى٢ثبٙي ٚيٜاٌَ ٤َ١ت ٔٚوٜ ٘

 ثبٙي. ٣ٔ اػٕی

ٞب٢ ٌَٔبُا٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٤ب ١ٕبئٓ ٔوشّفت٣ لبثتُ ا٘شوتبة     ٙزٍٞٙب٣ٔ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٥ّٕٚٝ، إِ 5-9

 ٙٛى، وٝ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٘ش٥ؼٝ ٍا ثيٞي. ٣ٔ آٌَُٖٔٛٔبُا ٤ب ١ٕبئ٣ٕ  ٞب٢ ٙزثبٙٙي، ٥ّٕٚٝ ثب إِ

ٗ  ثتب ٙٛ٘ي.  ، ا٘ؼبْ ٣ٔإز ٙيٜوٝ سل٤ُٛ  ٌٛ٘ٝ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٕٞبٖ ٞب آُٖٔٛ 5-10 َ  ا٤ت ٝ  كتب ا٢ وتٝ   ٕٚت٥ّ

ُ  دٔ، إز ٙيٜاٍائٝ ؿٙي سىٝ  ٍٝٛر ثٝأب  ٕبهش٥ّٕٚٝٝ ٔٙفَى  ٭ٙٛاٖ ثٝ  ٕتبُ٘يٜ  اُ ٔٛ٘شبّ ٥جك ىٕتشٍٛاِٮٕ

 ٙٛى. ٣ٔ آُٖٔٛ ،إز ٙيٜاٍائٝ  َٕاٜ ٥ّٕٚٝثٝ ٞوٝ 

ُ ٙٛى وٝ  آُٖٔٛ ٣ٔ ىٍكب٣ِاُ ٥ّٕٚٝ  IIIػاختاس عثمٝ ٤ه لٖٕز ثب  ٞتب٢ اٍائتٝ ٙتيٜ     ثب سٛػٝ ثٝ ىٕتشٍٛاِٮٕ

 ٔشُٞ ٙٛى.  ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕتثٝ َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝ، 
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ٖ لجتُ اُ   ٚػایُ ٘لة ثاتتٚ  ؿٛ٘ذٜ ٚػایُ خاػاصی ٝ ٕٞتَاٜ ٕٚت٥ّٝ اٍائتٝ    وتٝ ثت   ٥٣جتك ىٕتشٍٛاِٮّٕ   ،آُٔتٛ

 ٙٛ٘ي. ٘ٞت ٣ٔ، إز ٙيٜ

، ٕبُ٘يٜ ثبٙي ٙيٜإشفبىٜ ٤ٖٛ -فِّاُ ٣ٕ٥ٙ  ،ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َىٍ ٥ّٕٚٝ  ٞایی وٝ تشای اػتفادٜ تاتشیاٌَ ىٍ 

  [34]. ىٞي ا٥لا٭بر ٤َُ ٍا اٍائٝتاتشی ثب٤ي ثَا٢ َٞ ٫ٛ٘  ٤1ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٖٔئَٛ

 ِٚشبّ دب٤بٖ ىٙبٍّ؛ -

 ٙيٜ؛ ٢َٕ ثٖشٝ یٞا ػَّٛٔشٚىُ اُ  ٞای تاتشی ىٍٍٔٛى، سطحذ تالای ِٚتاط ؿا -

 (. C5 Ah) تاتشی ٩٣َف٥ز إٕ -

ِ اُ ٙت٣ٕ٥    ،ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َىٍ ٥ّٕٚٝ  ٞایی وٝ تشای اػتفادٜ ػَّٛاٌَ ىٍ   ،ثبٙتي  ٙتيٜ إتشفبىٜ   ٤ٖٛت -فّت

 [34]. ىٞي اٍائَٝ ػَّٛٞ ٫ٛ٘  ىٍٍٔٛىٍا  ؿذٜ تشای ؿاسط واس ٔـخق ٘احیٕٝبُ٘يٜ ٤ب ٕ٘ب٤ٙيٜ ٖٔئَٛ ثب٤ي 

وبثُ ٤تب   وٝ ىٍكب٣ِٙٛ٘ي،  ٣ٔو٣ٚ طبثز ٔشُٞ  ا٘ٮ٦ب  ثٝ ٥ٕٓ ٕٚب٣ّ٤ وٝ س٤ٕٛ وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ 5-11

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٣ٔ ،ثبٙي ٙيٜثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ  ا٘ٮ٦ب  ٔٙبٕت ثٙي لبثُ

ستٛاٖ  ٣ اُ ٢َٔثىٍ  يثب٤ وٝ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ  ثبٙي ٙئٜمٍَ ٌشٔاصاٚػایُ ٚ ٚػایُ تشویثی  ىٍٍٔٛىٌَٞبٜ  5-12

ٙٛى وٝ ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣  ٣ٔ ا٭ٕبَٞب٢ ٌَٔبُا٣٤  ٙزإِ ىٍٍٔٛى فم٤ اِِاٍْٚٚى٢ ثٝ وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛ٘ي، ا٤ٗ 

 سٛػ٣ٟ ٘جبٙي. ىاٍا٢ ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز لبثُ ٟبآ٘

ِ  ثٝ، ىاٍىسٛػ٣ٟ  وٝ ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ آٟ٘ب ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز لبثُ ٣٤ٌَٔبُاٞب٢  إِٙزثَا٢  ٞای  إِٙت ػت

ٌَٔبُا ثٝ ىٔب٢ وتبٍ   إِٙزسب ٥ٍٕيٖ ِٚتاط اػٕی  سغ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ سلز س٤ِٕٛٚشبّ سغ٤ٌٝ، ٔمياٍ ، PTCاصای ٌشٔ

ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ ستٛاٖ ٍٚٚى٢ تُْ ثتَا٢   ٍٔٛى ٥٘بُ َٕ٭ز ثٝ ٔمياٍ ٝ ٙٛى. ٕذٔ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ث هٛى، سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٣ٔ طبثز ٍ٘ٝ آُْٖٔٛ ٔير ٙٛى، ا٤ٗ ٔمياٍ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ىٍ سٕب ٢ َٔث٣ٛ افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔٞب آُٖٔٛ

ستٛاٖ ٍٚٚى٢ ٕٚت٥ّٝ ىٍ   ث٥ٗ ، سفبٚر ِٚتاط اػٕیى وٝ سلز ٙٛ ٣ٔ ٔلٖٛةسٛػٝ  ٭ٕٛٔب  ٤َ١ت كَاٍس٣ ٍٞٙب٣ٔ لبثُ -یادآٚسی

 ىٍ ىٔب٢ وبٍ ثبٙي.آٖ  سٛاٖ ٍٚٚى٢ 25 %َٙا٤٤ َٕى ث٥٘ اُ 

وتٝ سغ٤ٌتٝ    ٚػاایُ تشویثای  ٚ  اصاٌشٔا ٚػایُ  ٚ PTCٞای ٌشٔاصای  إِٙت٢ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ ٞب آُٖٔٛ 5-13

ٗ ىٍ ِٚشبّ َٔث٣ٛ ثٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢  إز، ٥2ًٕٙٛئ٥ـسغ٤ٌٝ ٞب٢ ٌَٔبُا اُ ٤َ٥ك ٤ه  إِٙز ٙتيٜ، ا٘ؼتبْ    سٮ٥ت٥

 ٥ٌَى. ٣ٔ

ِٚشبّ ثَاثَ ثتب ػتٌٍ ١ت٤َت    َٔث٣ٛ ثٝ ، ٤َ١ت ثبٙي ٙئٜٚوٜ  تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیاٌَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ثٌٍِشَ اُ 

 سٛاٖ ٍٚٚى٢ إز.َٔث٣ٛ ثٝ 

                                                 
1 - responsible agent 

2 - switch mode power supply 
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ثبٙتٙي وتٝ   دسدػاتشع فّاضی   ٞاای  لؼإت اٍا٢ ى Iٚػایُ عثماٝ   ب٤ 0Iٚػایُ عثمٝ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ 5-14

، ؿٙت٥ٗ  ثبٙتٙي  ٚتيٜ س٤ٕٛ ٤ه ل٦ٮٝ ف٢ِّ ٚا٤ٕ ٔشُٞ ثٝ ُٔت٥ٗ، ػتيا ٘   داس تشق ٞای لؼٕتاُ  ٚ٘ٚيٜ  ٥ُٔٗ

 ٙٛ٘ي.  ث٣ٍَٕ ٣ٔ  ،إز ٙيٜ  ٬١ٚ IIػاختاس عثمٝ ٣ وٝ ثَا٢ اِِأبس٣ ثب ٞب٤ لٖٕز

ٞتب   ، ا٤تٗ لٖتٕز   ثبٙتٙي  دسدػاتشع غیشفّضی  ٞای لؼٕتىاٍا٢  Iٚػایُ عثمٝ ٤ب  0Iایُ عثمٝ ٚػ وٝ ىٍٍٝٛس٣

٤ته ل٦ٮتٝ    سٕٛت٤ ٞب  ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ لٖٕز ٙٛ٘ي ث٣ٍَٕ ٣ٔ IIػاختاس عثمٝ ٬١ٚ ٙيٜ ثَا٢  اِِأبر٦ٔبثك 

 .ثبٙٙي ٙيٜػيا  داس تشق ٞای لؼٕتف٢ِّ ٚا٤ٕ ٔشُٞ ثٝ ٥ُٔٗ اُ 

ا٘تي ثتَا٢ ا٥ٕ٥ٙتبٖ اُ ٕت٦ق     سٛ وتٝ ٔت٣   إتز  ٙتيٜ ىاىٜ  ف ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ ىٍ د٥ٕٛز ث٥ٚشَ أبراِِ ىٍٍٔٛىٍإٞٙب  -یادآٚسی

٣ اُ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ه٦َار اِىش٤َى٣ ٚ كَاٍس٣ ثَا٢ ا٘ٛا٫ هب٣ٝ اُ ٕٚب٤ُ ثبٙي وٝ ثيٖٚ ٞبى٢ كفتب٩ش٣ ُٔت٥ٗ ىٍ   لجِٛ لبثُ

 ٍٚ٘ي. ٣ٔ وبٍ ث٢َ٥ٌَٖٔٝ ٔٙب٥ك ثب آة ٚ ٞٛا٢ 

ٞتب   وٙٙتي، ا٤تٗ لٖتٕز    ٔت٣ وبٍ  ِٚتاط خیّی ضقیف ای٣ٕٗ ثبٙٙي وٝ ثب ٞب٤ ٕزلٖاٌَ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢  5-15

 ٙٛ٘ي. ث٣ٍَٕ ٣ٔ IIIػاختاسٞای عثمٝ ٙيٜ ثَا٢  ٬١ٚ اِِأبر٦ٔبثك 

ث٬ هتبٍػ٣ ثبٙتي وتٝ    بكبُٝ اُ ٔٙ 1، سغ٤ٌٝ ثب٤ي فبلي اهشلاترٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی آٍُٖٔٛٞٙبْ  5-16

 سأط٥َ ثٌٍاٍى. آ٢ٍُٖٚٛٔ ٘شب٤غ  ثشٛا٘ي

 اِِأت٣  ٥جك د٥ٕٛتز ىاٍ،  تاتشیاُ ىٍٚ ٭ّٕىَى ٞب٢  وٙٙيٜ ٚ وٙشََ وٙٙذ ی وٝ تا تاتشی واس ٔیٚػایّ 5-17

 [35] [20] ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٣ٔ ب

٤ب اسٞبَ سغ٤ٌٝ ٖٞشٙي، ٥جك ثٙيٞب٢ َٔثت٣ٛ اُ  وبٍوَى٢ ٥ُٔٗ  ىاٍا٢ اسٞبَ ٚ وٙٙذ ی وٝ تا تاتشی واس ٔیٚػایّ

 [27] [7] ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٣ِٔا٣ٔ ة لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ د٥ٕٛز اِ

 ثبٙي.ا٣ّٝ ثَق  اسٞبَ ثٝ سٛا٘ي ٙبُٔ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ٣ٔ -یادآٚسی

َ ٭ٙٛاٖ ٕٚب٤ُ ثب سغ٤ٌٝ ىٌٚب٘تٝ   ، ثٝاسٞبَ سغ٤ٌٝ ٖٞشٙي ىاٍا٢ ٚ وٙٙذ ی وٝ تا تاتشی واس ٔیٚػایّ ٌَفشتٝ   ىٍ٘٪ت

ی واٝ تاا تااتشی وااس     ٚػایّ٭ٙتٛاٖ   ٙٛ٘ي، ثٝ سغ٤ٌٝ ٣ٔ تاتشیوٝ اُ  ٙٛ٘ي. ٕٚب٤ُ ثب سغ٤ٌٝ ىٌٚب٘ٝ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔ

 [27] ٙٛ٘ي. ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍ٘٪َ وٙٙذ، ٔی

آُٔتٖٛ   ب اِِأت٣  ٥جتك د٥ٕٛتز   وٙٙاذ  ی وٝ تا تاتشی وااس ٔای  ٚػایّ ىٍ یٞای خذاؿذ٘ تاتشی ٚٞای ٔدضا  تاتشی

 [35] ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ُ ثب٤تي ٥جتك    ٞاا  تاتشیلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى ٖٞشٙي، وٝ  ٞایی تاتشیٕب٢ُ  ثَا٢ آٔبىٜ 5-18 ٞتب٢   ىٕتشٍٛاِٮٕ

ٙبٍّ ٙي،  تاتشیدٔ اُ ا٤ٙىٝ  h 2 وٓ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ سٛا٣ِ ثب٤ي ىٕز ؿاسط وأُٚ ٕذٔ  دؿاسط وإُٔبُ٘يٜ، اثشيا 

 [36] سىَاٍ ٙٛى.

                                                 
1 - perturbations 
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تُْ إز لجُ  وٝ ٞب٣٤ ٖٛآُٔ ٢ثَا ،إز ٙيٜ ىٍ آٟ٘ب ثٝ ٢َٕ ثٖشٝ ػَّٛ ٢1ٔٛاُ ٞب٢ ىٕشٝوٝ  ییٞا یتاتش ىٍ

ٍفشبٍ  ػَّٛ٭ٙٛاٖ سه  ثٝ ٞب٢ َّٕٛ ثب ا٤ٗ ىٕشٝ سغ٥٥َ وٙي، ثب٤ي ػَّٛسه  ه٤ٙبٍّ ىٍ  ِا٥ٖٔاُ آُٖٔٛ، 

 .ٙٛى

َ ٥ٌت٢َ ِٚشبّٞتب٢    ا٘ياُٜ 5-19 ٗ       تااتشی ٤تب ِٚشبّٞتب٢    ػاّٛ  ٌتٌٍ   ثب٤تي ثتب إتشفبىٜ اُ ٤ته ف٥ّشتَ دتب٥٤

ا٘ؼبْ ٙٛى. ثتَا٢   kHz ± 0,5 kHz 5 فَوب٘ٔ ىٍ dB 3-ثَاثَ ثب  3سه ل٦ج٣ ثب افز سي٤ٍؼ٣ 2هب٣ُ٘-ٔمبٚٔز

 % 1±ٙيٜ ثب٤ي ثب ٍٚاىا٢ٍ  ٤ب ه٥َ، ٔمياٍ لّٝ ِٚشبّ ف٥ّشَ إز ٙيٜث٥ٚشَ ِٚتاط ؿاسط  حذ تالایسٮ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب 

 [36] ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ

ٔمياٍ  % 10وٝ اُ  4ٕٛاٍٙيٜ ه، ٔمياٍ لّٝ ٌَٞٛ٘ٝ ٔٛػتاتشی٤ب ِٚشبّٞب٢  ػ٢َ٥ٌَّٛ ِٚشبّٞب٢  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ

ثتَا٢  ٙتٛى   ٘٪َ ٣ٔ َٝ  ،ٞب٢ ٔٛلش٣ ِٚشبّ ٔب٘ٙي افِا٤٘ ،ى. اُ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍاِٚشبّ ث٥ٚشَ ثبٙي، ثب٤ي ِلب٧ ٙٛ

 ثَىاٙشٝ ٙي. ػیؼتٓ ؿاسطاُ  تاتشیٔظبَ، دٔ اُ ا٤ٙىٝ 

 .وبٍثَى ىاٍى ISO 2768-1، ثبٙٙي ٙيٜا٢ ثيٖٚ ٍٚاىا٢ٍ ٔٚوٜ  اٌَ اثٮبى ه٣٦ ٚ ُا٤ٚٝ 5-20

 [37] ٙٛ٘ي. ٣ٔث٥ٚشَ ٘جبٙي، ا٭ٕبَ  N 1ٞب ثب ٣٤َٚ٥٘ وٝ اُ  دَٚة 5-21

ٚیظٌی غیشلاتُ ٚكاُ  ، ٚ لاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس٤ب لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ َٞ ىٚ ٣ٌْ٤ٚ  ل٦ٮ٤ٝه  اٌَ 5-22

ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إتشب٘ياٍى اِتِاْ   ٚیظٌی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس ٚ ؿٙب٘ـٝ  ثبٙي ىاٙشٍٝا ٔدذد خٛدواس 

، ٚیظٌای غیشلاتاُ ٚكاُ ٔداذد خٛدوااس     وتٝ   ٣ِىٍكبثب٤ي  لٖٕش٣ ٤ب ل٦ٮٝؿ٥ٙٗ ثٝ ، ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثبٙي ٚيٜ٘

 ، آُٖٔٛ ٙٛ٘ي.إز ٙيٜغ٥َفٮبَ 

 تٙذی عثمٝ 6

 ىاٍا٢ ٤ى٣ اُ ٥جمبر كفب٩ش٣ ٤َُ ثبٙٙي:ٙٛن اِىش٤َى٣ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ثَكٖت كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  6-1

 . IIIعثمٝ  ،II عثمٝ ،Iعثمٝ  ، 0Iعثمٝ  ،0عثمٝ 

ٝ    ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕتٚ  III ػاختاس عثمٝؿٙب٘ـٝ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ لٖٕش٣ ثب  ٭ٙتٛاٖ   ثبٙي، وتُ ٕٚت٥ّٝ ثت

آٖ،  ٔٙثاـ تغزیاٝ خذاؿاذ٘ی    لؼإت ثٙي٢ ٥ّٕٚٝ ٖ٘تجز ثتٝ    ثَإبٓ ٥جمٝ IIٚػیّٝ عثمٝ ٤ب  Iٚػیّٝ عثمٝ 

 ٙٛى. ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ  ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

 .ثبٙٙي ىاٙشٝآٍٚ آة ٍا  ٕٚب٤ُ ثب٤ي ىٍػٝ كفب٩ز ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٤ُبٖ 6-2

                                                 
1 - parallel clusters 

2 - resistive-capacitive low pass filter 

3 - roll off frequency 

4 - superimposed ripple 
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 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .إز ٙيٜىاىٜ  2868 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ آٍٚ آة ىٍ إشب٘ياٍى  ىٍػبر كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٤ُبٖ -یادآٚسی

 ٞا دػتٛساِقٌُٕزاسی ٚ  ٘ـا٘ٝ 7

 ٤َُ ثبٙٙي: َٙف ثٝٞب٢  ٌٌا٢ٍ ىاٍا٢ ٘ٚبٕ٘ٝٚب٤ُ ثب٤ي  7-1

 ؛ثَكٖت ِٚز ،ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕی٤ب  ِتاط اػٕیٚ -

 ؛ثبٙي ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ فشوا٘غ اػٕیوٝ  ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٕٝ٘بى ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ،  -

 ؛ثَكٖت آٔذَ ،خشیاٖ اػٕیب ٤ثَكٖت ٚار  ،تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی -

 ؛1فَٚٗ ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ٘بْ، ٭لأز سؼب٢ٍ ٤ب ٭لأز ٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب  -

 ؛٤ب ٔيَ ٔٚوٞٝ ٫ٛ٘ -

 ؛IIٚػایُ عثمٝ فم٤ ثَا٢  IEC 60417-5172 (2003-02)ٕ٘بى  -

 ؛IPX0 ىٍٍٔٛى ػِ ثٝآٍٚ آة،  ٘فًٛ ٤ُبٖ ث٥َجك ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ)ىٍػٝ كفب٩ز(  IP وي -

. ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وتٝ فمت٤ ثتب    IIIٚػایُ عثمٝ ثَا٢  IEC 60417-5180 (2003-02)ٕ٘بى ٕٙبٍٜ  -

وٙٙي ٤ب ٕٚتب٣ّ٤   وبٍ ٣ٔٙٛ٘ي(  ٝ ىٍ هبٍع اُ ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٣ٔٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ و ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٤ب ثبس٢َ )ثبس٢َثبس٢َ 

  .٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘زٙٛ٘ي،  ٞب٢ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى ىٍ ٥ّٕٚٝ، سغ٤ٌٝ ٣ٔ وٝ ثب ثبس٢َ

ثبٍ ثبٙي أّتب ثب٤تي كشٕتب  ثتب      ثَكٖت سٛا٘ي ٌٌا٢ٍ فٚبٍ ا٣ٕٕ ثبٙي، ٤ىبٞب٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٣ٔ ا٢ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ اٌَ ٥ّٕٚٝ -یادآٚسی

 وبٍ ٍٚى.ٝ هُ ثَاوز ثدبٕىبَ ٚ ىٍ ىا

وٙٙتيٜ   إشفبىٜ ىٍىٕشَٓوٙٙيٜ ٖٞشٙي ٚ د٤َِٞب٣٤ وٝ  إشفبىٜ ىٍىٕشَٕٓٚب٤ُ وٝ  هَٚػ٣ل٦ٮبر اسٞبَ 

 ثبٙٙي: ٣ٔ

 ؛ ٚ ٙٛ٘ي ٣ٔٔشُٞ ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ ا٘ي وٝ ثٝ   ٚ ىٍ ٕٚب٣ّ٤ سٮج٥ٝ ٙيٜ -

 ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ثٝ ِٚتاط اػٕیٚ ىٍ  -

 [22] ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي. ثَكٖت ٚار ٤ب آٔذَ، ٘ٚب٘ٝ خشٚخیلاَ تاس دس لغقٝ اتٌٌا٢ٍ  ثب٤ي ثب ٘ٚب٘ٝ

ٝ  تاتشیٙٛ٘ي، ثب٤ي ثَا٢ ٙبٍّ ٔؼيى  ، سغ٤ٌٝ ٣ٔیٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ لٖٕز ٕٚب٣ّ٤ وٝ اُ ٌتٌا٢ٍ   ىاٍا٢ ٘ٚتب٘

ٚ  IEC 60417-6181 (2016-01)ثبٙٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ثب ٕ٘بى  ISO 7000-0790 (2004-01)ٕ٘بى 

 [38] ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي ٤ب ىاٍا٢ ػّٕٝ ٤َُ ثبٙٙي: ٘ٚب٘ٝ ،یٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ لؼٕت٫ ٔيَ ٤ب َٔػ٬ ٘ٛ

 ٚاكي سغ٤ٌٝ  <ٔيَ ٤ب َٔػ٬ ٫ٛ٘>إشفبىٜ فم٤ ثب 

                                                 
1 - responsible vendor 
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 ٕ٘تتبىثب٤تتي ٥جتتك   وتتبٍوَى٢ٟتتِ ثتتٝ ُٔتت٥ٗ  ؼٔ IIIٚػااایُ عثمااٝ   ٚ IIػااایُ عثمااٝ  ٌتتٌا٢ٍ ٚ ٘ٚتتب٘ٝ

 07)-5018 (2011-IEC 60417 .[7] ثبٙي 

 ا٘ي ٙيٜآة سٮج٥ٝ و٣ٚ  ِِٛٝثَا٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙجىٝ هبٍػ٣  ٞب٢ ٥ًّٙٙىٍ  وٝآة ثَل٣ ٔلف٪ٝ ٥َٙٞب٢ 

ِٚتااط خیّای   آٟ٘تب اُ   ِٚتااط وااس   وٝ ىٍٍٝٛس٣ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي،  ٘ٚب٘ٝ IEC 60417-5036 (2002-10) ثب٤ي ثب ٕ٘بى

 ث٥ٚشَ ثبٙي. ضقیف

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 :ثبٙٙي ىاٙشٍٝٝٛر ٤َُ ٝ ىٚا٣ٔ ث ثب ٌٌا٢ٍٝ ٘ٚب٘ثب سغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ ثب٤ي  ٚػایُ ثاتت 7-2

 ٔياٍٞب٢ سغ٤ٌٝ ثب٤ي ل٬٦ ٙٛ٘ي. سٕبْٞب،  ُىٖ ثٝ س٥َٔٙبَ لجُ اُ ىٕز: ٞـذاس

 .ثبٙي ىاٙشٝثب٤ي ىٍ ٔؼبٍٚر دٛٙ٘ س٥َٔٙبَ لَاٍ  ٞٚياٍا٤ٗ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

وتبٍ  ٝ ٌٖتشَٜ ثت  سٕتبْ  يٖٚ سٙ٪٥ٓ، ىٍ سٛا٘ٙي ث ٌٖش٠َ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٖٞشٙي ٚ ٣ٔ داسایٕٚب٣ّ٤ وٝ  7-3

 ي.ٙٛ٘ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝا٘ي،  اُ ٞٓ ػيا ٙيٜ س٥َٜ ا٘ياهشٝ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ثب كي ثبت ٚ دبئ٥ٗ ٌٖشَٜ وٝ س٤ٕٛ ٤ه ه٤

 )فتَُٖ ٔتٛ ثتب    .إتز ٙيٜ ٔٙبٕت  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝاُ ٔمبى٤َ ٚال٬ ىٍ ٌٖشَٜ  ٤ه َٞ: ٥ّٕٚٝ ثَا٢ V 230-115ٔظبَ:  -1ی یادآٚس

 (.٥ًٕٙٛئ٥ـسغ٤ٌٝ ٍٚٚى٢ ٤ب ٤ه ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ  PTCٌشٔاصای  إِٙت

وٙٙيٜ آٟ٘ب سٙ٪ت٥ٓ   وٙٙيٜ ٤ب ٘ٞت إشفبىٜٕٚب٣ّ٤ وٝ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٔشفبٚر ىاٍ٘ي ٚ ثب٤ي ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٤ه ٔمياٍ هبٛ، س٤ٕٛ 

   .ٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ،ٙٛ٘ي ثب ٔمبى٤َ ٔوشّف وٝ س٤ٕٛ ٤ه ه٤ ٍٔٛة اُ ٞٓ ػيا ٣ٔ يٙٛ٘ي، ثب٤

ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ س٥ٟٕي٢ ثَا٢ اسٞبَ َٞ ىٚ ٫ٛ٘ سغ٤ٌتٝ سته فتبُ ٚ ؿٙتي فتبُ       ىٍٍٔٛىٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ اِِأبر 

 .وبٍثَى ىاٍىثبٙٙي،  ٣ٔ

 ثب و٥ّي ا٘شوبة ِٚشبّ(.ا٢  ٥ّٕٚٝ) إزٙيٜ ٔٙبٕت  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ: ٥ّٕٚٝ فم٤ ثَا٢ ٔمبى٤َ V 230/115ٔظبَ:  -2ی یادآٚس

 ىٍٍٔٛى  ~ V 230 ّٝ فم٤ ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ٔٙبٕت إز وٝ: ٥ٕٚ ~ V 3N ~ /230 V 400ٔظبَ :  -3ی یادآٚس

 .ٞب٣٤ ثَا٢ َٞ ىٚ سغ٤ٌٝ( ثب س٥َٔٙبَ ٤ه ٥ّٕٚٝ) إز َ٘ٛثب  AC٭ّٕىَى ٕٝ فبُ  ىٍٍٔٛى~ AC ٚ  400 V 3Nُ فب ٭ّٕىَى سه

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٤ب فَوبٖ٘ت٣  ٔوشّف سٙ٪٥ٓ ٙٛى، ِٚشبّ ٕیٞای اػ فشوا٘غ٤ب  ِٚتاطٞای اػٕیاٌَ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثَا٢  7-4

٤تب  ٕٚب٣ّ٤ وٝ سغ٥٥َ ٔىتٍَ ىٍ سٙ٪ت٥ٓ ِٚشتبّ     ىٍٍٔٛى وبٔلاَ ٚا١ق ثبٙي. يثب٤  ،ٙٛى سٙ٪٥ٓ ٣ٔآٖ  وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ

 ٤تب  ِٚتااط اػإی  ٙٛى وتٝ   ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ آٟ٘ب ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز، ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٍٝٛس٣ سأ٥ٔٗ  سٙ٪٥ٓ فَوب٘ٔ

ٙتيٜ ثت٢ٍَٚ    و٣ٚ ٘ٞتت  ٙٛى، ثشٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ ٘مٚٝ ٥ٕٓ ٣ٔآٖ سٙ٪٥ٓ ٥ّٕٚٝ ثَإبٓ  وٝ فشوا٘غ اػٕی

 سٮ٥٥ٗ ٌَىى. ٥ّٕٚٝ
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ٙتٛى. ا٤تٗ    ٞب٢ سغ٤ٌٝ ثَىاٙشٝ ثَا٢ اسٞبَ ٞبى٢ يثب٤ سٛا٘ي ىٍ ىاهُ ىٍد٣ٙٛ ثبٙي وٝ ٣ٔ و٣ٚ ٣ٔ ٘مٚٝ ٥ٕٓ

 ]3[ .ثبٙي ٙيٍٜٝٛر ثَؿٖت ػياٙي٣٘ ثٝ ٥ّٕٚٝ اِٞبق  ٘مٚٝ ٘جب٤ي ثٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٣ثب٦ٍُٕٔبثمز ثب 

ٝ  ٌؼاتشٜ ِٚتااط اػإی    ثب ٤ه ٤ب ؿٙتي ٤ب  ِٚتاط اػٕیوٝ ثب ث٥٘ اُ ٤ه  ٚػایّیثَا٢  7-5  ٌتٌا٢ٍ  ٘ٚتب٘

 ثب .ٙٛ٘ي ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب٤ي  ٞب ٞب ٤ب ٌٖشَٜ اُ ِٚشبّ ٤ه ََٞٔث٣ٛ ثٝ  خشیاٖ اػٕی٤ب  تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیا٘ي،  ٙيٜ

تاٛاٖ  ٘جبٙي، ث٥ٚشَ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ٌٖشَٜ  10%اُ  تاط اػٕیٌؼتشٜ ِٚثبت ٚ دب٥٤ٗ  اٌَ اهشلا  ث٥ٗ كي كبَ ا٤ٗ 

 سٛا٘ي َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ ٔش٤ٕٛ ا٤ٗ ٌٖشَٜ ثبٙي. ٙيٜ ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ خشیاٖ اػٕی٤ب  ٚسٚدی اػٕی

وٝ ٍاث٦ٝ  ثبٙي ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ  خشیاٖ اػٕی٤ب  تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیكي ثبت ٚ دبئ٥ٗ 

 بّ ٚا١ق ثبٙي.ٚ ِٚشٍٚٚى٢ ث٥ٗ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

 ٤َُ ثبٙي: َٙف ثٝوبٍ ٍفشٝ ثب٤ي ٝ ٙٛى، ٕ٘بىٞب٢ ث ٚلش٣ اُ ٕ٘بى إشفبىٜ ٣ٔ 7-6

  ٕ٘بى ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ
IEC 60417-5031 (2002-10)  

  ٕ٘بى ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة
IEC 60417-5032 (2002-10)  

  ٕ٘بى ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٕٝ فبُ
IEC 60417-5032-1 (2002-10)  

  ٕ٘بى َ٘ٛػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٕٝ فبُ ثب 
IEC 60417-5032-2 (2002-10)  

 ٕ٘بى  ٍاث٤ ف٥ُٛ
IEC 60417-5016 (2002-10)  

 سٛا٘ي ثٝ َٕٞاٜ ا٤ٗ ٕ٘بى ث٥ب٤ي. ٍاث٤ ف٥ُٛ ٣ٔ ٔؼبُ ػ٤َبٖ -1 یادآٚسی

ىٍ  وٝ سبه٥َ ُٔب٣٘ثب ٍاث٤ ف٥ُٛ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ 

وٞٝ ٕ٘بى ٔٚ ٥IEC 60127جك  X آٖ

 إزػ٤َبٖ /ُٔبٖ

 

 

  ٕ٘بى ٥ُٔٗ كفب٩ش٣
IEC 60417-5019 (2006-08)  

  ٕ٘بى وبٍوَى٥ُٔ٢ٗ 
IEC 60417-5018 (2011-07)  
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  ٕ٘بى IIتدٟیض عثمٝ 
IEC 60417-5172 (2003-02)  

  ٕ٘بى تٔخ
IEC 60417-5012 (2002-10)  

 .ٝ َٕٞاٜ ا٤ٗ ٕ٘بى ث٥ب٤يسٛا٘ي ث سٛاٖ ا٣ٕٕ تٔخ ٣ٔ- 2 یادآٚسی

 إشب٘ياٍى  0434Aٕ٘بى  اكش٥ب٣
ISO 7000 (2004-01)  

 إشب٘ياٍى  0790ٕ٘بى  ٍإٞٙب٢ وبٍثَ ٍا ثوٛا٥٘ي
ISO 7000 (2004-01)  

  ٕ٘بى دشب٥ُٖ٘ ثٛىٖ ٞٓ
IEC 60417-5021 (2002-10) 

 

  ٕ٘بى ٘بنِٚشبّ ه٦َ
IEC 60417-5036 (2003-02)  

  ٕ٘بى IIIٚػیّٝ عثمٝ 
IEC 60417-5180 (2002-10)  

  ٕ٘بى یٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ لؼٕت
IEC 60417-6181 (2016-01)  

 .ثبٙي ىاٙشٝلَاٍ ِٚتاط اػٕی  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ثٝ ٕ٘بى ٫ٛ٘ سغ٤ٌٝ ثب٤ي ِ٘ى٤ه

ٝ لٖٕش٣ اا٤ٗ ٕ٘بى ١ٚٛف ٘ٚبٖ ىٞي وٝ  ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٥ٌَى سب ثٝ IIٚػیّٝ عثمٝ ٕ٘بى    ُ ا٥لا٭بر ف٣ٙ ٕٚت٥ّ

 .ثبٙي ياٙشٝٞب ٚػٛى ٘ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب ٕب٤َ آٖ  إز ٚ اكشٕبَ اٙشجبٜ

SI ىٕشٍبٜاُ  ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٕ٘بىٞب٢ آٟ٘ب ثب٤ي ٤ىبٞب٢ و٥ٕز
 ثبٙي. 1

 [3] سٛاٖ إشفبىٜ وَى وٝ ثب٭ض ٌَٕا٣ٞ ٘ٚٛ٘ي. ٣ ٣ٔىٍٍٝٛسى٤ٍَ  ٝا١بف ٕ٘بىٞب٢ اُ

 [3] .سٛاٖ إشفبىٜ وَى ٣ٔ IEC 60417  ٚISO 7000ٙيٜ ىٍ  اُ ٕ٘بىٞب٢ ٔٚوٜ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٛ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ ث٥٘ اُ ىٚ ٞبى٢ سغ٤ٌٝ ٔشُٞ ٣ٔ ىٍٍٔٛى 7-7 وتٝ ٔوٞتٛٛ سغ٤ٌتٝ     ٕٚتب٣ّ٤ ٘ي ٚ ٙت

 ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٘لٜٛ ٝل٥ق اسٞبَ وبٔلا  ٚا١ق ثبٙي. ،ؿٙيٌب٘ٝ ٖٞشٙي، ثب٤ي ٘مٚٝ اسٞبتر

ٙٛى وتٝ   ٣ٔ ٔلٖٛةٙٛ٘ي، ٍٞٙب٣ٔ ٚا١ق  ٍٝٛر ٕٝ فبُ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ ىٍٍٔٛىٝل٥ق  ٘لٜٛ اسٞبَ

 [3] ٤َُ ثبٙٙي: َٙف ثٝ ٞب٢ سغ٤ٌٝ س٥َٔٙبَ

                                                 
1 - international standardized system 
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 ؛ ٤بثبٙي ٙيٜٞب إز ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٥َ  س٥َٔٙبَ ٞب٣٤ وٝ ػٟز آٟ٘ب ثٝ ثب د٥ىبٖ -

 [3] .ثبٙي ٙيٌٌٜا٢ٍ  ثب كَٚ  ٘ٚب٘ٝ -

 [3] ثبٙي. 4-7 َثٙي٤و٣ٚ ُ ٝ ٥ٕٕٓٞبٖ ٘مٚ ٕىٗ إز٘مٚٝ اسٞبتر ٔ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٝ  ، س٥َٔٙبZَسٚؽ ٘لة  ىٍٍٔٛى ػِ ثٝ 7-8 ٝتٍٛر   ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ثب٤ي ثت

 :ٙٛ٘ي ىاى٤َُٜ ٘ٚبٖ 

 ؛ٛ٘يٙ ىاىٜ٘ٚبٖ  Nثب٤ي ثب كَ   ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ َ٘ٛٞب٣٤ وٝ ٔٙلَٞا  ثَا٢ ٞبى٢  س٥َٔٙبَ -

 ؛ٙٛ٘ي ىاىٜ٘ٚبٖ  (08-2006) 5019-60417 ٞب٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ثب٤ي ثب ٕ٘بى س٥َٔٙبَ -

 ؛ٙٛ٘ي ىاىٜ٘ٚبٖ  (07-2011) 5018-60417 ٕ٘بىثب٤ي ثب وبٍوَى٢ ٞب٢ ٥ُٔٗ  س٥َٔٙبَ -

سٛا٘ٙتي   وتٝ ٔت٣  لتَاٍ ٌَفشتٝ ثبٙتٙي    ى٢ٍَ٤  ٞب٢ لٖٕزٞب، ٚاَٙٞب٢ ػياٙي٣٘ ٤ب  ٞب ٘جب٤ي ٢ٍٚ د٥ؾ ا٤ٗ ٘ٚب٘ٝ

 .ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝٞب  سٞبَ ٞبى٢ٍٞٙبْ ا

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٙيٜ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝو٥ّيٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ ٭ُٕ وَىٖ ٕٔىٗ إز ه٢َ٦ ا٤ؼبى وٙٙي ثب٤ي ٢ٍٛ٥  7-9

وٙٙتي. ٍٔتَ    ١ٚٛف ٔٮّْٛ ثبٙي وياْ لٖٕز اُ ٕٚت٥ّٝ ٍا وٙشتََ ٔت٣   ٝ وٝ ث ثبٙٙي ٙيٜا٢ لَاٍ ٌَفشٝ  ٌٛ٘ٝ ٚ ثٝ

ٍٚ٘تي ثب٤تي    وتبٍ ٔت٣  ٝ ٞب٣٤ وٝ ثي٤ٗ ٔٙ٪تٍٛ ثت   وبٔلا  ٍٚٙٗ ثبٙي. ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثٝ ا٤ٗ  ٭يْ اكش٥بعا٤ٙىٝ 

إٓب٣٘ لبثُ فٟٓ  ٚ غ٥َٜ ثٝ ٣ّٔ ا٤َاٖٞب ٚ إشب٘ياٍىٞب٢  وٝ ثيٖٚ آٙٙب٣٤ ثٝ ُثبٖ ا٢ ثبٙٙي ٌٛ٘ٝ ثٝاتٔىبٖ  كش٣

 ثبٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ْ ٞتب ىٍ   وٙٙيٜ ٞب٢ ٔوشّف سٙ٪٥ٓ ٚ ١ٚٮ٥ز ػایُ ثاتتٚٞب٢ ٔوشّف و٥ّي ىٍ  ١ٚٮ٥ز 7-10 ٕٚتب٤ُ   سٕتب

و٥ّتيٞب٣٤ وتٝ ثوٚت٣ اُ     ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر  .ٙٛ٘ي ىاىٜ٘ٚبٖ  ؿ٣ٕٚثب٤ي س٤ٕٛ اٍلبْ، كَٚ  ٤ب ٕب٤َ ٭لائٓ 

 .وبٍثَى ىاٍىوٙٙيٜ ٖٞشٙي ٥ِ٘  ٤ه وٙشََ

٘ٚتبٖ   0ثب٤ي ثتب ٍلتٓ    قیت خأٛؽٚضٞب٢ ٔوشّف اُ اٍلبْ إشفبىٜ ٙٛى  ىاىٖ ١ٚٮ٥ز ثَا٢ ٘ٚبٖ وٝ ىٍٍٝٛس٣

اطتَ   ٤تب ٕتَ٭ز  ، ٍٚٚى٢ ،هَٚػت٣  َٔث٣ٛ ثٝ ٤ته ٔمتياٍ ثٌٍِشتَ، ٔب٘ٙتي      ١ٚٮ٥زىاىٖ  ٙٛى ٚ ثَا٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ

 اُ اٍلبْ ثٌٍِشَ إشفبىٜ ٙٛى.، ثب٤ي وٙٙي٣ٌ هٙه

ثبٙتي وتٝ ثتب    ٚ َٕٞاٜ ثب اٍلتبْ ى٤ٍت٢َ    ٙيٜ ىاىٜوبٍ ٍٚى ٍَٔ آ٘ىٝ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٝ ٘جب٤ي ثَا٢ ٕب٤َ ٔٛاٍى ث 0ٍلٓ 

 اٙشجبٜ ٘ٚٛى. ٚضقیت خأٛؽ
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 [3] ٢ِ٤ٍ ى٤ؼ٥شب٣ِ إشفبىٜ وَى. ث٢ٍَٚ ٝفلٝ و٥ّي ثَ٘بٔٝ 0اُ ٍلٓ سٛاٖ  ٣ٔ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٝ    وٙٙيٜ  وٙشََ 7-11 ا٢ ثتَا٢   ٞب٣٤ وٝ ثب٤ي ٍٞٙبْ ٘ٞت ٤ب إشفبىٜ ٭بى٢ سٙ٪٥ٓ ٙتٛ٘ي ثب٤تي ىاٍا٢ ٘ٚتب٘

 .٘ٚبٖ ىاىٖ ػٟز سٙ٪٥ٓ ثبٙٙي

 ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ وبف٣ إز. -٘ٚب٘ٝ + ٚ -یادآٚسی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٝ ثشٛاٖ اُ ٕٚت٥ّٝ   سب ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  1ٍٝٛر ؿبد٣ ثٝٞب٣٤  ُٕثب٤ي َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝ ىٕشٍٛاِٮ 7-12  ٥تٍٛ  ثت

 [39] ا٤ٕٗ إشفبىٜ وَى.

 ٢إشفبىٜ ٭بى ٣٥ وٝ ىٍ ا٣َٚٚٔٗ٤ ثٝ ٙٛ٘ي  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ٥ّٕٚٝ ٢ٞب ٕٔىٗ إز ثَ ٍٚ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ثبٙٙي. ى٤يٖ لبثُ

 [4] .ا٘ي ٍٝٛر ؿبد٣ اٍائٝ ٙيٜ ٙٛى وٝ ثٝ ثبٙٙي، فَٟ ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٞب ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٘ٚب٘ٝ اٌَ ىٕشٍٛاِٮُٕ -یادآٚسی

 ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى. َٔث٢ٍَٚ١٣ٛ ثبٙي، ػِئ٥بر  سياث٥َ اكش٥ب٣٥ وٙٙذٜ داسی تٛػظ اػتفادٜ ٍ٘ٝ ػشٚیغ ٚاٌَ ثَا٢ 

 ٤َُ ا٭لاْ ٙٛى: ػّٕٝ ٞب ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕثب٤

، ٤تب افتَاى   ًٞٙت٣ ، ك٣ٖ ٤ب ػ٣ٕٖسٛا٣٘  وٓا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ إشفبىٜ س٤ٕٛ افَاى )اُ ػّٕٝ وٛىوبٖ( ثب 

ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ اُ  اٍائٝ ب٤٘٪بٍر ثَ ا٤ٗ افَاى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ، إز ٚيٜىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٘سؼَثٝ ٚ ٘بآٌبٜ  ث٣

 .ا٘ؼبْ ٥ٌَى٣ٕٙ٤ آٟ٘ب َٕدَٕز ٖٔئَٛ ا س٤ٕٛ ،٥ّٕٚٝ

سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وتٝ ثتب ٕٚتب٤ُ ثتب٢ُ      ثبٙٙيَٕدَٕش٣ ٚ ٘٪بٍر سلز وٛىوبٖ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 وٙٙي. ٣ٕ٘

ٔٙثاـ تغزیاٝ    لؼإت ٖٞتشٙي وتٝ اُ ٤ته     IIIعثمٝ ػاختاس ٣ وٝ ىاٍا٢ ٤ه لٖٕز ثب ٕٚب٤ّ  ِٮُٕاىٕشٍٛىٍ 

سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ َٕٞاٜ ثتب   ٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ لٖٕزثب وٝ ٥ّٕٚٝ فم٤  ٙٛىا٭لاْ ثب٤ي ٙٛ٘ي،  ٣ٔ سغ٤ٌٝ ،خذاؿذ٘ی

 [43] ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ ٙٛى.

٦ٔبثك ثتب   ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗىٍ ثب٤ي فم٤ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ وٝ  ٙٛىثب٤ي ا٭لاْ  IIIٚػایُ عثمٝ   ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ 

٣ تُْ ٥ٖ٘تز  ىٍٝتٍٛس  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٌٌا٢ٍ ٥ّٕٚٝ سغ٤ٌٝ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثَا٢  ٘ٚب٘ٝ

 ٙٛى. طب٤ٛ٘ٝ ثبٙي وٝ هبٍع اُ ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٣ٔ تاتشیا٥ِٚٝ ٤ب  تاتشی٤ه  تاتشیوٝ 

ٝ ثبٙٙي،  ٣ٔ ى٤ٍباُ ٦ٕق  m 000 2ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ  اٍسفتب٫ إتشفبىٜ    ث٥ٚت٥ٙ

 ثب٤ي ا٭لاْ ٙٛى.

                                                 
1 - in hard copy form 
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 ي:ٙٙٝ ٤َُ ثبػٍّٕا٢ ثب٤ي ىاوبٍوَى٢ ٞب٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٥ُٔٗ  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 إز.وبٍوَى٢  اٞيا ٥ُٔٗ ثَا٢  ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝ اسٞبَ

 ي:ٙىٕشٍٛاِٮُٕ ثب٤ي ىاٍا٢ ػّٕٝ ٤َُ ثبٙٛ٘ي،  ٣ٔثبس٢َ، ثٝ سغ٤ٌٝ ٔشُٞ  ٔدذدٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ ٙبٍّ  ىٍٍٔٛى

 <ٝسٛاٖ/ػ٤َبٖ سغ٤ٌت > <ِٚشبّ ٚ ٔب٥ٞز سغ٤ٌٝ>فم٤ اُ سغ٤ٌٝ هبٍػ٣ ثب ٔٚوٞبر ٤َُ إشفبىٜ ٙٛى: : ٞـذاس
[38]  

ٝ  ،ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕت، اُ تاتشیٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ ٙبٍّ ٔؼتيى   ىٍٍٔٛى َٔػت٬ ٘ت٫ٛ   ٙتٛ٘ي،    ٔت٣  سغ٤ٌت

 ٙٛى:ا٭لاْ ٤َُ   ىٍ ػّٕٝثب٤ي  ،ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕت

 [38] ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ ٙٛى.َٕٞاٜ ثٝ سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ فم٤ اُ ٚاكي سغ٤ٌٝ : ٞـذاس

ىٍ  ثب٤ي، إز ٙيٜإشفبىٜ ٤ٖٛ -فِّاُ ٣ٕ٥ٙ  إشفبىٜ ٙٛى وٝ ٞایی  تاتشیٟب اُ ىٍ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ٘٪َ إز ىٍ آ٘

 [40] ا٭لاْ ٙٛى. تاتشیٌٖشَٜ ىٔب٢ ٭بى٢ ثَا٢ ٙبٍّ ٞب  ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ، ثب٤ي ٔٮ٣ٙ آٖ س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛى.ثبٙي ٙيٜإشفبىٜ اُ ٕ٘بى  ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕت ثَا٢اٌَ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ػِئ٥بر َٔث٣ٛ ثب٤ي اٍائٝ ٙٛى. ثبٙي، سياث٥َ اكش٥ب٥٘٣٥بُ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٘ٞت  ٍٞٙبْاٌَ  7-12-1

ٙتٛى،   ُٚٝ ٕ٘ت٣  ٥ًّٙٙٚ س٤ٕٛ  إز ٙيٜو٣ٚ آة ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ  اٌَ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٙجىٝ ِِٛٝ

 ثب٤ي ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ا٭لاْ ٙٛى.

 ا٘تي )وتٝ سٕٛت٤    ٌٌا٢ٍ ٙتيٜ  ٔوشّف ٘ٚب٘ٝاػٕی ٞای  فشوا٘غٔوشّف ٤ب ِٚتاطٞای اػٕی ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب  ىٍٍٔٛى

٤تب ٘ٞتبة ثتَا٢     وٙٙيٜ إشفبىٜٞب ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى وٝ  ا٘ي(، ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٙيٜ« /  »ٕ٘بى 

 وبٍ ثىٙي. ٙيٜ، ؿٝ اِِاْ فشوا٘غ اػٕی٤ب  ِٚتاط اػٕیسٙ٪٥ٓ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ وبٍ ىٍ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

، ٚ ٤ب ثٝ ٕٚب٤ُ ى٢ٍَ٤ ثَا٢ ل٬٦ اُ ثٛىٜٚ ىٚٙبهٝ  واتُ یا تٙذ تغزیٝ فبلي ٚػیّٝ ثاتت ٤ه اٌَ 7-12-2

ل٦ت٬ وبٔتُ    ٚ ٍا فتَاٞٓ وٙتي  ٞب  ٞب ىٍ سٕبْ ل٦ت وٙشبوزوٝ ثشٛا٘ي ػيا٣٤  ٢ٍٛ٥ ثٝ ٘جبٙيسغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔؼِٟ 

ٗ ٙتٛى ، ثَلَاٍ IIIسلز َٙا٤٤ ا١بفٝ ِٚشبّ ٍىٜ  َ     ، ىٍ ا٤ت ٍٚر ٘ٞتت ؿٙت٥ٗ   ٝتٍٛر ىٍ ىٕتشٍٛاِٮُٕ ثب٤تي ١ت

 و٣ٚ ًوَ ٙٛى. و٣ٚ طبثز ٥جك اِِأبر ٥ٕٓ ا٢ ثَ َٕ ٍاٜ ٥ٕٓ وٙٙيٜ ل٬٦

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٝ  ىٍ ٥ّٕٚٝسغ٤ٌٝ طبثز ٞب٢  و٣ٚ اٌَ ٭ب٤ك ٥ٕٓ 7-12-3 ٔشٞتُ  اٝت٣ّ  ٥تٍٛ ىائتٓ ثتٝ سغ٤ٌتٝ      ا٢ وٝ ثت

ث٥ٚتشَ   K 50اُ  11ثٙتي   آُٖٔٛىٍ ٣٥ ٣ ىٍآ٤ي وٝ افِا٤٘ ىٔب٢ آٟ٘ب ٞب٤ لٖٕزثشٛا٘ي ىٍ سٕبٓ ثب  ،ٙٛى ٣ٔ
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٥تٍٛ   ، ثٝثبٙي ٙيٜكفب٩ز  ثب٤يو٣ٚ طبثز  ثب٤ي ًوَ ٙٛى وٝ ٭ب٤ك ٥ٕٓ ٞب ٍٝٛر ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إز، ىٍ ا٤ٗ

 ٔٙبٕت. ٔؼبُ ىٔب٢ٔمياٍ ٔظبَ س٤ٕٛ ٍٚو٘ ٭ب٤م٣ ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛىٍ ٣٥  ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ي:ٙٚا١ق ٙبُٔ ا٥لا٭بر ٤َُ ثبٙ ٥ٍٛ ثٝثب٤ي  ؿٛ٘ذٜ خاػاصیٚػایُ  ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ 7-12-4

 ؛اثٮبى ف٢ب٣٤ وٝ ثب٤ي ثَا٢ ػبٕب٢ُ ٥ّٕٚٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙٛى -

وتَىٖ ٕٚت٥ّٝ ىٍ ىاهتُ ا٤تٗ ف٢تب ىٍ٘٪تَ        اثٮبى ٚ ٘لٜٛ لَا٢َ٥ٌٍ ٕٚبئ٣ّ وتٝ ثتَا٢ ٍٟ٘تيا٢ٍ ٚ طبثتز     -

 ؛ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ

 ؛آٖ ٞب٢ ا٥َا  ٔوشّف ٥ّٕٚٝ ٚ ٕبُٜ ٞب٢ لٖٕزفٛاُٝ ث٥ٗ  و٥ٕٙٝ -

 ؛ٞب٢ س٤ٟٛٝ ٚ ٥َُ لَا٢َ٥ٌٍ ٝل٥ق آٟ٘ب ٞب ٚ ى٤ٍـٝ اثٮبى ٍٕٛام و٥ٕٙٝ -

ُ  اػِاء ٚػٛى ىٍٍٝٛرٚ  ا٣ّٝ ٘لٜٛ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ سغ٤ٌٝ - ٜٛ اسٞتبَ آٟ٘تب ثتٝ    ٘لت  ،ٔؼتِا  ىٞٙتيٜ  سٚتى٥

 ؛٤ىي٤ٍَ

بثك ثب ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ و٥ّي٢ ٦ٔ ،د٤ٌَ ثٛىٖ ل٬٦ ٥ّٕٚٝ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ دٔ اُ إشمَاٍ أىبِِْٖٚ  -

ٝ سٛا٘ي ثب ىاٙشٗ  ل٬٦ ٚ ػيإب٢ُ ٣ٔ ثبٙي. 3-٤ُ24َثٙي  ىٕتشَٓ ٤تب ٚػتٛى ٤ته و٥ّتي ىٍ      ىٍ ىٚٙتبه

 و٣ٚ، كبُٝ ٙٛى. ٥ٕٓ اِِأبرو٣ٚ طبثز ث٥َجك  ٥ٕٓ

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثبٙتٙي،   ٔت٣  ٤ٚتْٜ   ٕتب٢ُ  آٔتبىٜ  ثتب  ثٙتي  وبثتُ ٤تب   ، وتٝ ىاٍا٢ Xاتلاَ سٚؽ ٕٚب٤ُ ثب  ىٍٍٔٛى 7-12-5

 :٤َُ ثبٙي ػّٕٝثب٤ي ٙبُٔ  ٞب ٕشٍٛاِٮُٕى

ٝ     وبثُ ٤ب ٝئٝ ثج٥ٙي، ثب٤ي ثب واتُ یا تٙذ تغزیٝاٌَ  ا٢ وتٝ سٕٛت٤    ثٙتي ٔوٞتٛٛ ٤تب ٔؼٕٛ٭ت

 ٙٛىسٮ٠٤ٛ  ،ٙٛى سل٤ُٛ ٣ٔآٖ  1ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ ٔؼبُٕبُ٘يٜ ٤ب 

 :٤َُ ثبٙي ػّٕٝثب٤ي ٙبُٔ  ٞب ، ىٕشٍٛاِٮYُٕ اتلاَسٚؽ ٕٚب٤ُ ثب  ىٍٍٔٛى

 ٕ٘ب٤ٙتي٣ٌ ٝئٝ ثج٥ٙي، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ه٦َ ثب٤ي س٤ٕٛ ٕتبُ٘يٜ ٤تب    غزیٝتٙذ تواتُ یا اٌَ 

 ٙٛى. سٮ٠٤ٛ ىاٍا٢ ٝلاك٥ز ٔٚبث٤ٝب ٙوٜ  اٚ ٔؼبُ

 ٤َُ ثبٙي: ػّٕٝثب٤ي ٙبُٔ  ٞب ، ىٕشٍٛاِٮZُٕ اتلاَسٚؽ ٕٚب٤ُ ثب  ىٍٍٔٛى

ٕٚت٥ّٝ ٍا   ثٟشتَ إتز  ثٙي ٝئٝ ثج٥ٙي وبثُ ٤ب سٛاٖ سٮ٠٤ٛ وَى، اٌَ  ٍا ٣ٕ٘ تٙذ تغزیٝواتُ یا 

 ىٍٚ ا٘ياهز.

                                                 
1 - service agent 
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ُ سل٤ُٛ ٙتٛى  58-22إز وٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ثٙي ٍاث٤ َٕٞاٜ ثب ٥ّٕٚٝ ٥جك ٤َُثٙي  تُْاٌَ  ثب٤تي    ٞتب  ، ىٕتشٍٛاِٮٕ

 41][ [59] ٤َُ ثبٙي: ػّٕٝٙبُٔ 

ثٟشَ إز ثب ٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ثٙي ٍاث٤ هبٛ اُ ٥َ  ٕبُ٘يٜ  ،اٌَ ٔؼٕٛ٭ٝ ثٙي ٍاث٤ آ٥ٕت ثج٥ٙي

 .ٔؼبُ اٚ سٮ٠٤ٛ ٙٛى ٕ٘ب٤ٙي٤٣ٌب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

اِتِاْ   لغـ وٙٙذٜ حشاستای غیشلاتاُ ٚكاُ ٔداذد خٛدوااس     اٌَ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى  7-12-6

وٙٙذٜ حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدوااس   لغـ ٔؼِٟ ثٕٝٚب٤ُ  ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮٍُٕٝٛر  ، ىٍ ا٤ٗثبٙي ٙيٜ

 :ثبٙي ٙيٜىٍع ٤َُ ػّٕٝ  ،ٛىٙ ٣ٔ 1ُٚٝ ٔؼيى ا٣ّٝ وٝ س٤ٕٛ ل٬٦ اُ سغ٤ٌٝ

ا٤ٗ ٕٚت٥ّٝ ٘جب٤تي اُ    ،وٙٙيٜ كَاٍس٣ ٔٙ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ه٦َ ٘ب٣ٙ اُ ُٚٝ ٔؼيى ٘بهٛإشٝ ل٬٦ ثٝ: احتیاط

ٔب٘ٙي ٤ه سب٤َٕ، سغ٤ٌٝ ٙٛى، ٤ب ثٝ ٔيا٢ٍ ٔشُٞ ٙتٛى وتٝ َٔسجتب  سٕٛت٤      ،هبٍػ٥٣ًٙ ٕٛئ٥ـ افِا٤َ٥ٍٜك 

 ٙٛى. ٣ٔهبٔٛٗ ٚ ٍٚٙٗ  2ثَق وٙٙيٜ سب٥ٔٗ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕز ثب ٦ٔبثم

هٛى طبثز  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوٝ ؿٍٛ٘ٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ  ثبٙي ٙيٜثب٤ي ًوَ  ٚػایُ ٘لة ثاتت ىٕشٍٛاِٮُٕىٍ  7-12-7

٥ّٕٚٝ سظج٥ز ٦ٕٔئٗ ٔلٖتٛة   ٭ٙٛاٖ ثٝثٝ إشفبىٜ اُ ؿٖت ثبٙي ٤َُا ؿٖت  ٚاثٖشٍٝٚٗ ٘ٞت ٘جب٤ي  ٙٛى.

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٤َُ ثبٙي.  ٔفْٟٛٙٛ٘ي، ثب٤ي ٙبُٔ  آة ٔشُٞ ٣ٔ و٣ٚ ِِٛٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ ٙجىٝ 7-12-8

 ٝٙفٚبٍ آة ٍٚٚى٢، ثَكٖت دبٕىبَ؛ ث٥ٚ٥ 

 ٝٙفٚبٍ آة ٍٚٚى٢، ثَكٖت دبٕىبَ، ؿٙب٘ـٝ ا٤ٗ ٍٔٛى ثَا٢ ٭ّٕىَى ٝل٥ق ٥ّٕٚٝ ٢ٍَٚ١ ثبٙي. و٥ٕ 

ٙٛ٘ي، ثب٤ي ًوتَ ٙتٛى    آة ٔشُٞ ٣ٔو٣ٚ  ِِٛٝثٝ ٙجىٝ  خذاؿذ٘ی ؿیًّٙىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕٚب٣ّ٤ وٝ س٤ٕٛ 

لي٣ٕ٤ ٔؼتيىا   ٥ًّٙٙإشفبىٜ ٙٛى ٚ ثٟشَ إز ثب٤ي  إز ٙيٜػي٤ي ٚ ٘ٛ وٝ َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝ اٍائٝ  ٥ًّٙٙوٝ 

 إشفبىٜ ٘ٚٛى.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

، ٞتتَ ُثتتبٖ ىٍٔتتٍٛىثتت٥٘ اُ ٤تته ُثتتبٖ إتتز، ٕٚتتب٣ّ٤ وتتٝ ىٕتتشٍٛاِٮُٕ آٟ٘تتب ثتتٝ  ىٍٔتتٍٛى 7-12-9

ثب ثٛىٜ ٚ ثب٤ي  ٍٝٛر ؿبد٣ٝ ث يثب٤ 8-12-7سب  1-12-7ثٙيٞب٢ ٤َُ اُ، 12-7ثٙي ٤َُىٍ  ٔمٍَٞب٢  ٕشٍٛاِٮُٕى

                                                 
1 - reset 

2 - utility 
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ٕٞتَاٜ ثتب    سٛا٘تي  ٣ٔت ٞب  ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ. ٚ َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝ اٍائٝ ٙٛى ٞب ث٥ب٤ي ىٕشٍٛاِٮ٤ُٕىي٤ٍَ ٚ لجُ اُ ٕب٤َ 

ٞتب٢   ٙتَف لٖتٕز   ٕٔىٗ إز دٔ اُ ٞب ٍاِٮُٕا٤ٗ ىٕش٥ّٕٚٛٝ ٚ ٔؼِا اُ وشبثـٝ وبٍوَى ٥ّٕٚٝ اٍائٝ ٙٛى. 

آٍٚىٜ  ،ٔٚشَن ٖٞتشٙي  ٞب ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕٞب٢  وٝ ىٍ ُثبٖ 1ٞب٣٤ ٞب/٥َف  س٥َٕٓٔوشّف ٥ّٕٚٝ، ٤ب 

 [39]ٙٛى. 

ٕتب٤ز ٤تب ٥جتك     ٞب ثب٤ي ىٍ فَٔز ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ٔٛػٛى ثبٙٙي ثَا٢ ٔظتبَ ثتَ ٢ٍٚ ٚة   ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 .DVDوٙٙيٜ ىٍ فَٔش٣ ٔب٘ٙي ٤ه  ىٍهٛإز إشفبىٜ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثتٝ ُثتبٖ فبٍٕت٣    وتٓ   ىٕزثب٤ي  إز ٙيٜاِِاْ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ش٣ٕ٘ٛب٤َ ٔٚ  ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕ 7-13

 ي.٘٘ٛٙشٝ ٙٛ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 [42] هٛا٘ب ثبٙٙي. ١ٚٛف ثٝثب٤ي  ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٢ اِِاْٞب ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 7-14

ٝ    ٖٞشٙي  هجَىٞٙيٜٞب٣٤  ٚاّٜوٝ  «4خغش، 3احتیاط، 2ٞـذاس» ٭جبٍار ٝتٍٛر دتَ ٍ٘تً     ثٝ ُثبٖ فبٍٕت٣ ثب٤تي ثت

اُ  كتَٚ   اٍسفب٫ي. ٙثبٙثب٤ي ثب كَٚ  ثٍِي  ثبٙٙي ٙيٜتس٥ٗ ٥ِ٘ اٍائٝ ُثبٖ ثٝ  ٣ثَ ُثبٖ فبٍٕ ٭لاٜٚي. اٌَ ٙثبٙ

 جبٙي:وٕشَ ٤َُ٘  َٙف ثٝٔمبى٤َ 

- mm 5/3 ٝ٥ٌَ٘ي؛ ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ث 

- mm 0/2  شَ اُ لبثُ ؿبح ثب ٖٔبكز وٕق وٝ ىاٍا٢ ٦ٕ حُٕ لاتُٚػایُ ثَا٢cm
 ؛ ٖٚٞشٙي 10 2

- mm 0/3 .ُثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ 

ٔٮبىَ  12ثب ا٘ياُٜ  «٥ٗة ٘بُ٘»لّٓ  ٚ mm 5/3اٍسفب٫ ٔٮبىَ  14ثب ا٘ياُٜ  «٥ٗة ٘بُ٘»لّٓ  ٣ُثبٖ فبٍٕ ٢ثَا -1 یادآٚسی

 ٣ا٘ٛا٫ لّٓ ٕٔىٗ إز ا٘ياُٜ ٔشفبٚس ٤َٕب ٚ إز mm 0/2ٔٮبىَ اٍسفب٫  8ثب ا٘ياُٜ  «٥ٗة ٘بُ٘»لّٓ  ٚ mm 0/3اٍسفب٫ 

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ

ٔٮتبىَ اٍسفتب٫    12ثب ا٘تياُٜ  « Arial»ٚ لّٓ  mm 5/3ٔٮبىَ اٍسفب٫  14ثب ا٘ياُٜ « Arial»ثَا٢ ُثبٖ ا٣ٖ٥ٍّ٘ لّٓ  -2 یادآٚسی

mm 0/3  ّٓل ٚ«Arial » ُٜٔٮبىَ اٍسفب٫  8ثب ا٘ياmm 0/2 ثبٙٙي ىاٙشٝ. ٕب٤َ ا٘ٛا٫ لّٓ ٕٔىٗ إز ا٘ياُٜ ٔشفبٚس٣ إز. 

ٚ ٕتب٤َ   وٕشَ ثبٙي mm 6/1جب٤ي اُ اٍسفب٫ آٟ٘ب ٘ ٚ هجَىٞٙيٜ ٖٞشٙيىٞٙيٜ ٭جبٍار  ٘ٚبٖ ،كَٚ  دًٍَ٘ ٔشٗ

 ي.ٙجبٙ٘وٕشَ  ،ا٘ياُٜ لّٓ كَٚ  دًٍَ٘ اُكَٚ  

                                                 
1 - drawings/sketches 

2 - WARNING 

3 - CAUTION 

4 - DANGER 
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سَ ٤ب ثب ٭ٕك  َػٖشٝث mm 25/0 وٓ ىٕز ثب٤ي ؿبح ثَػٖش٢َ٥ٌٝ، كىبو٣، ٤ب  ٞب٢ ثٝ ٍٚٗ لبِت ٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ

 .ثبٙي ٙيٜإشفبىٜ ٔشٕب٤ِ  ٞب٢ ٍَٔ ا٤ٙىٝ اُ ًٍ٘ .ثبٙٙي ىاٙشٝسَ اُ ٦ٕق لَاٍ  دب٥٤ٗ

ٝ  بى٤ت بَ ُوٝ ثتٝ اكشٕت   ٣1َٚف٩ ىٍٍٔٛىٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثب٤ي ثبىٚاْ ثبٙٙي.  ٞب٢ اِِاْ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ  ٥تٍٛ  ثت

 [42] ثبٙي. ،ا٢ غ٥َ اُ ِٮبة ٥ٙٚٝ، س٤ٕٛ ًٍ٘ ٤ب ِٮبة ي٤٘جب ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝٙٛ٘ي،  ٣ٔ ٥َِٔست سٕ

ٞب ثب ىٕز ٚ ثٝ وٕه ٤ه سىٝ دبٍؿٝ آغٚتشٝ ثتٝ آة    ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝٚ ٕب٥٤يٖ  ٢َ٥ٌ ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. بٍؿٝ آغٚشٝ ثٝ كلاَ ٘فش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔى٤ٍَ ثب ٤ه سىٝ د s 15 ٔير ثٝآٖ  ٚ ٕب٥٤يٖ ٔؼيى s 15 ٔير ثٝ

 .إزكلاَ ٘فش٣ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ كلاَ آ٥ِفبس٥ه ٍِٞاٖ 

ٝ    ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ،٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب آُٖٔٛ سٕبْاُ ا٘ؼبْ  دٔ دتلان  ثَىاٙتشٗ  . هٛا٘تب ثبٙتٙي   ١ٚتٛف  ٞتب ثب٤تي ثت

ٌٛ٘تٝ هتٓ ٚ ستبة ا٤ؼتبى      ٥ؾٚ ىٍ دتلان ٔٚوٞتبر ٘جب٤تي ٞت     ثبٙتي إٓب٣٘ ٥َٖٔ  ٔٚوٞبر اُ ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي ثٝ

 .ثبٙي ٙيٜ

ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه لٖٕز ا٣ّٝ ٥ّٕٚٝ لَاٍ  5-7سب  1-٢7 ثٙيٞب٤َُٙيٜ ىٍ  ٞب٢ ٔٚوٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 7-15

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ

١ٚٛف لبثتُ   ثٝ دٛٙ٘دٔ اُ ثَىاٙشٗ ٤ه  ١ٍَٚر ٍٝٛرى٢ٍٍٚ ٕٚب٤ُ ثب٤ي اُ ث٥َٖٚ ٥ّٕٚٝ ٚ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

 ٕٔىٗ ثبٙي. اتضاس ثب٤ي ثيٖٚ وٕه ٘ثَىاٙشٗ ا٤ٗ دٛٙ ُحٕ لاتُٚػایُ ثبٙي. ىٍٍٔٛى  ى٤يٖ

ٗ  ٣ٌٕ٘ب٤ٙتي ٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب  ٘ٚب٘ٝسؼب٢ٍ ٤ب  ٘ٚب٘ٝ٘بْ ٤ب  وٓ ثب٤ي ىٕز ٚػایُ ثاتتثَا٢  ٔتيَ ٤تب   ٚ  فتَٚ

ي ٙسٛا٘ ٞب ٣ٔ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثبٙي. ا٤ٗ  ى٤يٖٙيٜ لبثُ  وٝ ٥ّٕٚٝ ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ٘ٞت ، ٍٞٙب٫ٛ٘٣ٔ ٔٚوٞٝ

ٞتب ثبٙتٙي    ِ٘ى٤ه س٥َٔٙبَ وٝ ىٍٍٝٛس٣ٞب فم٤  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ. ٕب٤َ ثبٙٙي ىاٙشٝلَاٍ  ؾ خذاؿذ٘یپٛؿ٤َُ ٤ه 

ٔ  اِِأتبر ا٤تٗ   ٚػایُ ٘لاة ثاتات  ثَا٢  ٘ لَا٥ٌٍَ٘ي.ٙٛدسٛا٘ٙي ىٍ ٤َُ ٤ه  ٣ٔ اُ ٘ٞتت ٕٚت٥ّٝ ٥جتك     دت

 .وبٍثَى ىاٍى ،ىٕشٍٛاِٮُٕ اٍائٝ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ آٖ

ُ  اػتِاء ا٤تٗ  ِ٘ى٤ى٣ ىٍ ٢ٍٚ ٤ب ٞب ثب٤ي  وٙٙيٜ  ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ و٥ّيٞب ٚ وٙشََ ٘ٚب٘ٝ ٗ ٙثبٙت  ىٞٙتيٜ  سٚتى٥  ي. ا٤ت

 .ثبٙٙي ىاٙشٝلَاٍ  ،ٙٛى  ٣ٌَٕا٣ٞ وٝ لَا٢َ٥ٌٍ ٤ب ػبثؼب٣٤ آٟ٘ب ثب٭ض ٞب٤ لٖٕزٞب ٘جب٤ي ٢ٍٚ  ٘ٚب٘ٝ

 ٤تتتب ٕ٘تتتبى  (02-2003) 5172-60417 ٕ٘تتتبىثتتتٝ ثب٤تتتي ِ٘ى٤تتته   (07-2011) 5018-60417 ٕ٘تتتبى

 .ثبٙي ىاٙشٝ، لَاٍ كٖت وبٍثَىثَ، (2003-02) 60417-5182 

 [38] .يٙثب 60417-2016) 6181-(01 ٕ٘بى ثٝ ثب٤ي ِ٘ى٤ه یتغزیٝ خذاؿذ٘ لؼٕتَٔث٣ٛ ثٝ ٔٚوٞٝ ٫ٛ٘ 

 .٤ب د٤َِ ثبٙي هَٚػ٣ ٥ّٕٚٝثب٤ي ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ِ٘ى٤ه ثٝ ل٦ٮٝ اسٞبَ  خشٚخیدس لغقٝ اتلاَ تاس ٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ
[22] 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
1 - containers 
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سٮ٠٤ٛ ٚاثٖتشٝ ثبٙتي، ٙتٕبٍٜ     ٤ب ٍاث٤ ف٥ُٛ لبثُ ساتظ حشاستیاٌَ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٭ُٕ  7-16

وتٝ ٕٚت٥ّٝ ستب     ي وٝ ٍٞٙب٣ٌٌٔ٘ا٢ٍ ٙٛ ثب٤ي ىٍ ٢ٍٚ ٔل٣ّ ٘ٚب٘ٝ ٞب ٍاث٤ا٤ٗ ٔٚوٞٝ ٤ب ٕب٤َ ٭لائٓ ٙٙبٕب٣٤ 

 ي.ٙى٤يٖ ثبٙ ١ٚٛف لبثُٝ ث ،ٙٛى ثبُ ٣ٔاُ ٞٓ  ،كي تُْ ثَا٢ سٮ٠٤ٛ ٍاث٤

 .ٔؼبُ إز ،هٛا٘ب ثبٙيٕٞـٙبٖ ٍاث٤   دٔ اُ ٭ُٕ ٣َٙ ا٤ٙىٝ ث٢ٍٚٝ ٍاث٤  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ -یادآٚسی

 .وبٍثَى ٘ياٍىٙٛ٘ي،  سٮ٠٤ٛ سٛا٘ٙي  ٣َٕٔٞاٜ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  وٝ فم٤ ثٝٞب٣٤  ٍاث٤ ىٍٍٔٛى اِِأبرا٤ٗ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 داس تشق ٞای لؼٕتحفاؽت دس تشاتش دػتشػی تٝ  8

ٞاای   لؼإت ٍٝٛر اسفبل٣ ثتب   سب اُ سٕبٓ فَى ثٝ ثبٙٙي ٙيٜ 1ٍٕٞٛٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٚ ٔل 8-1

  .كبف٪ز ٙٛى داس تشق

 ثٙتيٞب٢ ٤َُوبٍثَى، ٚ ثب ىٍ٘٪تَ ٌتَفشٗ    ثَكٖت 3-1-8سب  1-1-٤ُ8َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 8-1-5ٚ  8-1-4 

وتبٍ  ٝ وٝ ٔب٘ٙتي إتشفبىٜ ٭تبى٢ ثت     ٞب٢ ٥ّٕٚٝ ٍٞٙب٣ٔ ثَا٢ سٕبْ ١ٚٮ٥ز 1-8 ٤َُثٙي اِِأبر 8-1-1

ٌٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ٔٚتوٜ   ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثٝوبٍثَى ىاٍى خذاؿذ٘ی ٞای لؼٕتٙٛى، كش٣ دٔ اُ ثَىاٙشٗ  ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 [44] .ثبٙي ٙيٜ

ث٥ٚتشَ ٘جبٙتي،    N 1ب ٣٤َٚ٥٘ وتٝ اُ  ث 10432 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 18 آُٖٔٛ ٚ دَٚة Bٖ آُٔٛدَٚة 

ػِ ٕٚب٣ّ٤ وتٝ ىٍ إتشفبىٜ ٭تبى٢ ىٍ ٢ٍٚ    ٝ ٙٛى ث ٣ٔ ى ٚ ٥ّٕٚٝ ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ز ٕٔىٗ لَاٍ ىاىٜٙٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ

ٙٛ٘ي.  كبِز وغ لَاٍ ىاىٜ ٣ٕ٘ٝ ث آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ  وٝث٥ٚشَ إز  kg40ٚ ػَْ آٟ٘ب اُ  ٥ٌَ٘ي ٥ُٔٗ لَاٍ ٣ٔ

ٞب٢ ٕٔىٗ ستب ٞتَ ٭ٕمت٣ وتٝ دتَٚة أىتبٖ ٍٚٚى        ٥ز١ٚٮ سٕبْٞب ىٍ  ٞب ٚ ٍٕٛام ، اُ ث٥ٗ ى٤ٍـٝآُٖٔٛدَٚة 

 اٌَٙٛى.  ٞب ؿَهب٘يٜ ٤ب هٓ ٣ٔ ١ٚٮ٥ز سٕبْاُ ٚاٍىٙيٖ ىٍ  دٔٚ لجُ، ىٍ ك٥ٗ ٚ  ٙٛى ، ا٭ٕبَ ٣ٔثبٙي ىاٙشٝ

ُ  ،ثبٙٙي وٝ دَٚة ٘شٛا٘ي ٚاٍى ٙٛى ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝٞب  ٍٕٛام ىٍ ٥٘تَٚ ثتَ ٢ٍٚ دتَٚة     Bدتَٚة   ىٍٍٝٛر إتشفبىٜ ا

اٌتَ ىٍ ا٤تٗ    .ٙتٛى  ٣ٔ ىاىٜافِا٤٘  ٥٘N 10َٚ ثٝ  18ٚ ىٍٍٝٛر إشفبىٜ اُ دَٚة  N 20 ثٝ ١ٚٮ٥ز ٖٔشم٥ٓ

 [8] ٙٛى. ىاٍ سىَاٍ ٣ٔ ثب دَٚة ىٍ كبِز ُا٤ٚٝ آُٖٔٛكبِز دَٚة ثشٛا٘ي ىٍ ٍٕٛام ٚاٍى ٙٛى 

ٙتيٜ   ٞتب٢ ٘ٞتت   تٔخػِ ٝ ث ٙٛ٘ي ٣ٔ ثَىاٙشٝ ٞای خذاؿذ٘ی لؼٕت، سٕبْ B آُٖٔٛ ٞب ثب دَٚة ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

٥ّٕٚٝ س٤ٕٛ ىٚٙبهٝ ٤ب و٥ّي سٕبْ ل٦ت،  ٙى٤ٝٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثَا ثَىاٙشٝ ٣ٕ٘وٝ  دسپٛؽ خذاؿذ٘ی٤ه دٚز 

 دسپاٛؽ خذاؿاذ٘ی   ه٤ٞب٣٤ وٝ دٚز  كبَ ٍٞٙبْ لَاٍىاىٖ ٚ ثَىاٙشٗ تٔخ ػيا ٙٛى. ثب ا٤ٗ ٣اُ سغ٤ٌٝ اّٝ

 .ثبٙي ٙيٜٗ تٔخ سأ٥ٔ  ولاٞه اسد ٞای تشق لؼٕتا٘ي ثب٤ي كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ ثب  لَاٍ ٌَفشٝ

                                                 
1 - enclosed 
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ٚ ٥ٍٛ وبٔتُ ٔب٘ٙتي إتشفبىٜ ٭تبى٢      ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٝ ٙٛى، ا٘ؼبْ ٣ٔ 18 آُٖٔٛ ثب دَٚة ٣٤ وٝٞب ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

 [44] ثيٖٚ ثَىاٙشٗ ٥ٞؾ لٖٕش٣، ٕٛاٍ ٙٛى.

ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثَا٢ ٘ٞت ىٍ ٤ه ف٢ب٢ ثتبُ   سؼب٢ٍ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ٔوٞٛٛ إشفبىٜ ثٝ ٕٚب٤ُ  18دَٚة آُٖٔٛ 

 ثَا٢ ٭ْٕٛ ثبٙٙي.

وتٝ فمت٤ ثتب تن، ِٮتبة،      یداس تشق ٞای لؼٕت٤ب  داس تشق ٞای لؼٕتأىبٖ سٕبٓ ثب  آُٖٔٛدَٚة س٤ٕٛ جب٤ي ٘

ٞب٢ هٛى  ٤ٍُٗ ػِ ثٝ ىٍُثٙي٢ٞب٢ ىا٘ٝ سٖج٥ل٣ ٤ب ٔٛاى دَوٙٙيٜ  وبغٌ ٔٮ٣ِٕٛ، دٙجٝ، ت٤ٝ ٘بُن او٥ٖي، ٭ب٤ك

 .ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  ،ا٘ي كفب٩ز ٙيٜ ٙٛ٘يٜ ٕوز

ٝ ث٥ٚتشَ ٘جبٙتي،    N 1ثب ٤َٚ٥٘ت٣ وتٝ اُ   10432 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  ٕشب٘ياٍىا 13آُٖٔٛدَٚة  8-1-2  ثت

ٝ  ا٭ٕبَ ٣ٔ، IIػاختاسٞای عثمٝ ٚ  IIٚػایُ عثمٝ  ،0ٚػایُ عثمٝ  ٢1ٞب ٞب ٚ ى٤ٍـٝ ٍٕٛام ٞتب ٚ   ٕتٍٛام  ٙٛى أب ثت

 ٙٛى. ٣ٕ٘ا٭ٕبَ  ،وٙٙي ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ د٤َِ داسِ ٞای تشق لؼٕتثٝ ٚ وٝ ىٕش٣َٕ ثٝ ولاٞه تٔخ  ٞب٣٤ ى٤ٍـٝ

 ٙٛى. د٤َِ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٤ُٕٚب ٣ل٦ٮبر اسٞبَ هَٚػ -یادآٚسی

٘ ٘بٍٕب٘ب٣٤ ٔب٘ٙي تن ٤تب ِٮتبة   ٍٚوٙيٜ وٝ  ٞب٢ ف٢ِّ ٥ُٔٗ ٞب٢ ٔلف٪ٝ ٞب ٚ ى٤ٍـٝ ثٝ ٍٕٛام آُٖٔٛدَٚة 

 ٙٛى. ٥ِ٘ ا٭ٕبَ ٣ٔ ثبٙٙي ىاٙشٝ

 .ٙيثب ىاٙشٝٚػٛى  آُٖٔٛثب دَٚة  داس تشق ٞای لؼٕت٘جب٤ي أىبٖ سٕبٓ 

آُٖٔٛ  دَٚةٚ  18دَٚة آُٖٔٛ ٚ  B آُٖٔٛثٝ ػب٢ دَٚة  IIٚػایُ عثمٝ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ غ٥َ اُ  8-1-3

 ٞاای  لؼإت ثٝ  ث٥ٚشَ ٘جبٙي N 1ثب ٣٤َٚ٥٘ وٝ اُ  10432 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 41 آُٖٔٛ، دَٚة 13

 ـ٭ٕتُ  سه ه ٤فم٤ ثب آٖ  ٞب٢ وٝ سٕبْ ل٦ت یتٚٞای ٌشٔاصای ّٔتٟة لاتُ س ٙتٕاِ داسِ تشق  ٥ًٙ، ل٦ت٬ ٕتٛئ٥

ٙتٛى،   ىاٍ٘ي ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍا ٍ٘ٝ ٣ٔ ٞب ٙز٣ وٝ ا٤ٗ إِٞب٤ لٖٕز. ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ دَٚة ثٝ ٙٛى ، ا٭ٕبَ ٣ٔٙٛ٘ي ٣ٔ

ٞب ثتب   ا٤ٗ لٖٕز١ٚٛف ٔٮّْٛ ثبٙي وٝ  اُ ث٥َٖٚ ٥ّٕٚٝ ث٣َٚٚٔٝ ثَ ا٤ٙىٝ ثيٖٚ ثَىاٙشٗ ىٍدٛٗ ٚ ٘٪ب٤َ آٖ، 

 .ٖٞشٙيىٍ سٕبٓ  ٙزإِ

 د٤ٌَ ثبٙي. أىبٖ داس تشق ٞای لؼٕتٗ سٕبٓ ثب ا٤٘جب٤ي 

ثب٤تي   افتِاٍٜ ، ا٤تٗ  ىٞتي   ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ًٙ ٍإٛئ٥ـ٤ه سه ٭ُٕ  سٟٙبوٝ  ثبٙي٢ٍٛ٥ ٥ًٙ ٕٛئ٥ـافِاٍٜ  ؿٙب٘ـٝ

، ٍا IEC 61058-1اُ  ٤ُ3.3.20َثٙي ىٍ  وبُٔثَا٢ ل٬٦  ٙيٜ ٔٚوٜ فٛاكُ ٞٛایی ٍا ا٤ؼبى وٙي ٚ ل٬٦ وبُٔ

ٝ      ٦ٕقثب إشفبىٜ اُ  ٚ IEC 61058-1 اُ 13ثب٤ي ٥جك ػيَٚ  ا٢،  ثبتسَ ثٮي٢ ثتَا٢ ِٚشتبّ لبثتُ سلٕتُ ١تَث

 سب٥ٔٗ وٙي. 

سته  ٤ته  ، ٖٞتشٙي ىٍ ٔياٍ سغ٤ٌٝ هتٛى  ٥ًٙ ٕٛئ٥ـ افِاٍٜفبلي وٝ  واتُ یا تٙذ تغزیٕٝٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  ىٍٍٔٛى

 .كبُٝ ٙٛىاُ د٤َِ  ىٚٙبهٝث٥َٖٚ و٥ٚيٖ ٕٔىٗ إز ثب  ٥ًٕٙٛئ٥ـ٭ُٕ 

                                                 
1 - openings 
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 ٙٛى. ٖٛ ىٕش٣، ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٔ

 :وٝ ٙٛى ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ىاٍ ثَق ٭ٙٛاٖ ثٝىٍٍٝٛس٣ ، دسدػتشعلؼٕت ٤ه  8-1-4

 ث٣َٚ آ٘ىٝ: ،سغ٤ٌٝ ٙٛى ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗثب آٖ لٖٕز  -

 ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ٔمياٍ لّٝ ِٚشبّ اُ ىٍٍٔٛى V 4/42 ؛ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 

 ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ِٚشبّ ا ىٍٍٔٛى ُV 4/42 ،ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 

 ٤ب

 .إز ٙيٜػيا  داس تشق ٞای لؼٕتاُ  أپذا٘غ حفاؽتیس٤ٕٛ ٖٕز آٖ ل -

ُ   ىٍٔتٍٛى ، ػ٤َبٖ ث٥ٗ آٖ لٖٕز ٚ ٔٙج٬ سغ٤ٌتٝ ٘جب٤تي   أپذا٘غ حفاؽتیٚػٛى  ٍٝٛر ىٍ  ػ٤َتبٖ ٖٔتشم٥ٓ ا

 mA 2  ٚػ٤َبٖ ٔشٙبٚة، ٔمياٍ ل١ّ آٖ ا ىٍٍٔٛى ُmA 7/0 :ٗث٥ٚشَ ٙٛى ٚ ٭لاٜٚ ثَ ا٤ 

ٛ  V 4/42ثبتسَ اُ ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ لّٝ ىٍٍٔٛى ِٚشبّ -  ٩F 1/0َف٥تز هتبُٖ ٘جب٤تي اُ     ،V 450ى سب ٚ هت

 ؛ث٥ٚشَ ٙٛى

ث٥ٚتشَ   C 45٘جب٤تي اُ  ىٙتبٍّ   ،kV 15سب ٚ هتٛى   V 450ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ لّٝ ث٥ٚشَ اُ ىٍٍٔٛى ِٚشبّ  -

 ؛ٙٛى

 .شَ ٙٛىث٥ٚ mJ 350٘جب٤ي اُ ىٙبٍّ ا٢َّ٘ ىٍ كبِز  ،kV 15ٞب٢ ىاٍا٢ ٔمياٍ لّٝ ثبتسَ اُ  ىٍٍٔٛى ِٚشبّ -

 ى.ٌَى ٙٛى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ثب وٝ  ىٍ كب٣ِ ٢َ٥ٌ ٦ٔبثمز، ثب ا٘ياُٜ

ىٙتبٍّ  ٙٛ٘ي.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞب٢ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ا٘ياُٜ اُ ل٦ت ٤ه ََٞٔث٣ٛ ٚ  ٞب٢ لٖٕزػ٤َبٖ ث٥ٗ ٚ ٔمبى٤َ ِٚشبّ 

ثب إشفبىٜ اُ ٤ته  ىٙبٍّ ٢ ىٍ كبِز ٔمياٍ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٚ اَّ٘ ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ اُ ل٬٦ سغ٤ٌٝ ا٘ياُٜ دٔثلافبّٝٝ 

 .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثبٙي،  Ω 000 2آٖ  ٔمبٚٔز غ٥َاِمب٣٤ ٘ب٣ٔٔمبٚٔز وٝ 

ٌَفشٗ ل٦ج٥ز ِٚشبّ،  ىٍ٘٪َُٔبٖ، ثيٖٚ /ٔٙل٣ٙ ِٚشبّ ٢ٍٚٙيٜ  ٞب٢ طجز ٔمياٍ اِىش٥ٖ٤َشٝ اُ ٔؼ٫ٕٛ ٖٔبكز

ٍ  َا٤ٖت ا ٣ّٔت  إتشب٘ياٍى  4ٙتىُ   ٥ٌت٢َ ػ٤َتبٖ ىٍ   ػِئ٥بر ٔياٍ ٔٙبٕت ثَا٢ ا٘ياُٜ ٙٛى. ٔلبٕجٝ ٣ٔ  ٜٙتٕب

 [3] .إز ٙيٜ ىاىٜ 11208

ٝ ٚ ٕٚب٣ّ٤ وتٝ   ٚػایُ ٘لة ثاتت، ؿٛ٘ذٜ ٚػایُ خاػاصیَٔث٣ٛ ثٝ  داس تشق ٞای لؼٕت 8-1-5  ٝتٍٛر  ثت

ٝ   فاایك سٕٛت٤   وٓ ىٕزثب٤ي لجُ اُ ٘ٞت ٤ب ٔٛ٘شبّ  ،ٙٛ٘ي ٣ٔ ٔؼِا سل٤ُٛ ىاىٜ ٚاكيٞب٢ كفب٩تز   تٙاذی پایا

 .ثبٙٙي ٙيٜ

ٖ  10432 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى Bثب ا٭ٕبَ دَٚة آُٖٔٛ ٚ  ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب وتٝ ىٍ ٤َُثٙتي    ٥تٍٛ  ٕٞتب

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ، إز ٙئٜٚوٜ  1-1-8 ٤َُثٙي
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وٝ كفب٩ز وبف٣  ثبٙٙي ٙيٜا٢ ٕبهشٝ ٚ ٔلف٧ٛ  ٌٛ٘ٝ ثب٤ي ثٝ IIعثمٝ  ٞایػاختاسٚ  II ٚػایُ عثمٝ 8-2

ٝ   فایكفم٤ سٕٛت٤  وٝ ف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزٚ  ٝتٙذی پای فایكىٍ ثَاثَ سٕبٓ اسفبل٣ ثب   ٞاای  لؼإت اُ  تٙاذی پایا

 .ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  ،ثبٙٙي ٙيٜػيا  داس تشق

ٜ  تمٛیات تٙاذی   فاایك ٤تب   تٙذی ٔضافف فایكوٝ س٤ٕٛ ثبٙي  د٤ٌَ  أىب٣ٖ ٞب٤ لٖٕزثب٤ي فم٤ ثب سٕبٓ   اُ ؿاذ

 ا٘ي. ػيا ٙيٜ داس تشق ٞای لؼٕت

 ،1-1-8 ٤َُثٙتي ٙتَا٤٤   ٥جتك  1-1-8ٙتيٜ ىٍ ٤َُثٙتي    سٮ٥٥ٗ ُٖٔٛآ ٞب٢ دَٚةٚ ا٭ٕبَ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 [45] ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ، آٟ٘ب ٘ٞتفم٤ دٔ اُ  ٚػایُ ٘لة ثاتتٚ  ؿٛ٘ذٜ ٚػایُ خاػاصی ثٝٞب٢ آُٖٔٛ  دَٚة

، ىىا٤ٍب اسٞبَ سغ٤ٌتٝ  وبٍوَى٢  ٥ُٔٗ اسٞبَ ،ٔياٍ ثبس٢َٚ  وٙذ اس ٔیو تاتشیای وٝ تا  یّٝٚػ ىٍٍٔٛى 8-3

 [7] [27] وٝ: د٤ٌَ ثبٙي  أىبٖثب٤ي فم٤ ىٍٍٝٛس٣ ٖٞشٙي  تاتشی ػبٞب٣٤ وٝ ىٍٖٚ  لٖٕز وَىٖ ِٕٔ

تٙاذی   فایك٤ب  تٙذی ٔضافف فایكس٤ٕٛ ٞب  آٖ لٖٕز، IIٚػایُ عثمٝ ، 01ٚػایُ عثمٝ ، Iٚػایُ عثمٝ ىٍ  -

 ؛ثبٙٙي ٙيٜػيا داس  ٞای تشق لؼٕتاُ  ؿذٜ تمٛیت

 ؛ثبٙٙي ٙيٜػيا  داس ٞای تشق لؼٕتاُ  پایٝ تٙذی فایكس٤ٕٛ  ٞب آٖ لٖٕز، 0ٚػایُ عثمٝ ىٍ  -

اُ كتيٚى ىاىٜ ٙتيٜ   ث٥ٚشَ  ،ٔيٜآكبَ، اٌَ ٔمبى٤َ ثيٕز  ثب ا٤ٗ. ثبٙي IIIػاختاس عثمٝ  داسای تاتشی ٢ػب -

 تُْ إز.٥ِ٘ تٙذی پایٝ  فایك، SELVٍٝٛر ٭لاٜٚ ثَ سغ٤ٌٝ ىٍ  ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ 4-1-8ىٍ ٤َُ ثٙي 

ٗ  ٚ سلز  1-1-8ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  ٔٚوٜ آُٖٔٛ ٞب٢ ٚ ا٭ٕبَ دَٚة٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ   ٙتيٜ ىٍ  ٙتَا٤٤ سٮ٥ت٥

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ 1٣ٔ-1-8 ٤َُثٙي

 [45] ٙٛى. فم٤ دٔ اُ ٘ٞت آٟ٘ب، ا٭ٕبَ ٣ٔ ٚػایُ ٘لة ثاتتٚ  ؿٛ٘ذٜ ٚػایُ خاػاصیثٝ ٞب٢ آُٖٔٛ  دَٚة

 واسا٘ذاصی ٚػایُ ٔٛتٛسداس 9

 ٙٛى. إشب٘ياٍى ٠ْ٤ٚ َٔث٣ٛ ثٝ َٞ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ِِْٚ ىٍىٍٍٝٛر  ٞب آُٖٔٛ ٚ اِِأبر -یادآٚسی

 ٚ خشیاٖ  ٚسٚدیتٛاٖ  10

ثبٙي، سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٕٚت٥ّٝ ىٍ ىٔتب٢ وتبٍ ٭تبى٢      تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیٌٌا٢ٍ  اٌَ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ 10-1

 .ثبٙي ىاٙشٝ ا٘لَا  تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی اُ 1ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ 
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 اف ٔشتٛط تٝ تٛاٖ ٚسٚدیا٘حش -1خذَٚ 

 ٘ٛؿ ٚػیّٝ
 تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی

W 
 ا٘حشاف

 +20%  25سب ٚ هٛى  سٕبْ ٕٚب٤ُ

ٚ  ٌشٔاصاٚػایُ 

 ٚػایُ تشویثی

 ±10% 200سب ٚ هٛى  25ث٥ٚشَ اُ 

 200ث٥ٚشَ اُ 
 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز( W 20 ٤ب +%5 

%10- 

 ٚػایُ ٔٛتٛسداس
 +20%  300سب ٚ هٛى  25ث٥ٚشَ اُ 

 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز( W 60 ٤ب +15%  300َ اُ ث٥ٚش

ا٘لَا  َٔث٣ٛ ٍٝٛر  ىٍ ا٤ٗثبٙي،  شَث٥ٚ اػٕیتٛاٖ ٚسٚدی  50 %اُ  ٞب، سٛاٖ ٔٛسٍٛٚػیّٝ تشویثیىٍ ٤ه  اٌَ

 ٌؼاتشٜ ِٚتااط اػإی   ٕٚتب٣ّ٤ وتٝ ثتب     ىٍٔتٍٛى  ٙتٛى.  ا٭ٕبَ ٣ٔ ٚػیّٝ تشویثیآٖ  ىٍٍٔٛى ٚػایُ ٔٛتٛسداسثٝ 

، ىٍ ثبٙي شَث٥ٚ ٌٖشَٜ ٔش٤ٕٛٔمياٍ  10 اُ % ٌٖشَٜ ثبت ٚ دب٥٤ٗكيٚى ؿٙب٘ـٝ اهشلا   ،ا٘ي ٙيٌٌٜا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ

 ا٭ٕبَ هٛاٞي ٙي.ٌٖشَٜ ثبت ٚ دب٥٤ٗ ٞب٢ ٔؼبُ ثَا٢ َٞ ىٚ كي  ا٘لَا ا٤ٗ ٍٝٛر 

 [3] ٙٛى. ٢َ٥ٌ  ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜسٛا٘ي  ٣ٔ ٞبسٛاٖ ٍٚٚى٢ ٔٛسٍٛ ،سَى٤ي ىٍٍٝٛر

 ٙٛى: ، ث٣ٍَٕ ٣ٔثبٙي ٙيٜ ياٍَٙا٤٤ ٤َُ دب٤ سلزوٝ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ٣ٍٔٞٙبىٍ ٢َ٥ٌ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 وبٍ وٙٙي، ىٍ كبَ وبٍ ثبٙٙي؛ ُٔبٖ ٞٓ ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  سٕبْ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٣ٔ -

 سغ٤ٌٝ ٙٛى؛ ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ىٍ  -

 ا٘ياهشٝ ٙٛى. ٍثٝ وب ؿشایظ واس فادی٥ّٕٚٝ سلز  -

آٖ اُ ٔمياٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ، 1ٮَ ٤ه ىٍٜٚ ٔٔير ىٍ ٥َٛ ٚ  بٙئشغ٥َ ث ٢بٍو ؿَه٤ٝه اٌَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ىٍ ٥َٛ 

ٔير  ثَا٢وٝ إز   ٔمياٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢سٛاٖ ٍٚٚى٢، ث٥ٚ٥ٙٝ ٍٝٛر  ث٥ٚشَ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٔش٤ٕٛٚ ثَاثَ ٔمياٍ ى

ثٌٍِشتَ   ٔشٕٛت٤ ، اِجشٝ اٌَ ا٤ٗ ٔمتياٍ اُ ٔمتياٍ   ىاٙشٝ إزافِا٤٘  ،ٔٮَ ُٔبٖ ىٍٜٚ  10 اُ % شَُٔب٣٘ ث٥ٚ

 [17] [53] سٛاٖ ٍٚٚى٢ هٛاٞي ثٛى. ٔش٤ٕٛ ٍٝٛر ثٍٝٝٛر سٛاٖ ٍٚٚى٢  َ ا٤ٗ. ىٍ غ٥ثبٙي

 [46] .إز ٙيٜىاىٜ  طىٞٙيٜ  ٮَ  ىٍ د٥ٕٛز آٌب٣ٞىٍٜٚ ُٔ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه٢َ٥ٌ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ثَا٢ ا٘ياُٜ ٣٤ٍإٞٙب -یادآٚسی

ٖ ا٘تي،   ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ِٚتاط اػٕی ٌؼتشٜثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي  َ  آُٔتٛ ٚ   ىٍ ٞت دتب٥٤ٗ   ىٚ كتي ثتبت 

ٌٖتشَٜ  ٔشٕٛت٤  ، َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ اػٕی تٛاٖ ٚسٚدی ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ  ا٘ؼبْ ٣ٔ اػٕی ٌؼتشٜ ِٚتاط

 ٙٛى. ٌٖشَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔآٖ ٔش٤ٕٛ  ٔمياٍىٍ ِٚشب٢ّ ثَاثَ ثب  آُٖٔٛ ٍٝٛر ِٚشبّ ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ

وٙٙتيٜ   إشفبىٜ ىٍىٕشَٓٚ د٤َِٞب٣٤ وٝ  وٙٙيٜ ٖٞشٙي إشفبىٜ ىٍىٕشَٓل٦ٮبر اسٞبَ هَٚػ٣ ٕٚب٤ُ وٝ 

 ٙٛ٘ي: ٤َُ ٍا ىاٍ٘ي، ىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٕ٘ َٙف ثٝثبٙٙي ٚ َٙا٤٤  ٣ٔ

                                                 
1 - representative priod 
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 ٙٛ٘ي؛ ٚ  ا٘ي وٝ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ  آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ ٕٚب٣ّ٤ سٮج٥ٝ ٙيٜ -

 وٙٙي. وبٍ ٣ٔ  ِٚتاط اػٕیىٍ  -

ثَا٢ َٞ ل٦ٮٝ اسٞبَ  خشٚخیدس لغقٝ اتلاَ تاس ٍٝٛر   ٢ ثٝآٟ٘ب ىٍ سٛاٖ ٍٚٚى 1ٍٕي ٕٟٓ ٘٪َ ٣ٔ كبَ، ثٝ ثب ا٤ٗ

 [22] ٙٛى. ٌٌا٢ٍ  ٤ب د٤َِ ٥ّٕٚٝ، ٘ٚب٘ٝ هَٚػ٣

، ٔمياٍ ػ٤َبٖ ىٍ ىٔب٢ وبٍ ٭بى٢ ٘جب٤تي  ثبٙي ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝآٖ  ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ثَ خشیاٖ اػٕیاٌَ  10-2

 .ثبٙي ىاٙشٝا٘لَا   اػٕی خشیاٖ اُ 2ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ىاىٜث٥٘ اُ ٔمبى٤َ 

 ا٘حشاف ٔشتٛط تٝ خشیاٖ -2خذَٚ 

 ٘ٛؿ ٚػیّٝ
 اػٕی خشیاٖ

A 
 ا٘حشاف

 +20%  2/0سب ٚ هٛى  سٕبْ ٕٚب٤ُ

ٚ  ٌشٔاصاٚػایُ 

 ٚػایُ تشویثی

 ±10%  0/1سب ٚ هٛى  2/0ث٥ٚشَ اُ

 0/1ث٥ٚشَ اُ 

  A 10/0 ٤ب +%5 

 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز(

%10- 

 ٚػایُ ٔٛتٛسداس

 +20%  5/1سب ٚ هٛى  2/0ث٥ٚشَ اُ 

 5/1ث٥ٚشَ اُ 
 A 30/0ب ٤ +%15 

 )َٞوياْ وٝ ثٌٍِشَ إز(

ٍٝٛر ا٘لَا  َٔث٣ٛ ثتٝ   ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ شَث٥ٚاػٕی  خشیاٖ 50 ٔٛسٍٛٞب اُ % ػ٤َبٖ، ٚػیّٝ تشویثیاٌَ ىٍ ٤ه 

 ٌؼاتشٜ ِٚتااط اػإی   ٕٚتب٣ّ٤ وتٝ ثتب     ىٍٔتٍٛى ٙتٛى.   ا٭ٕتبَ ٔت٣   ٚػیّٝ تشویثیآٖ  ىٍٍٔٛى ٚػایُ ٔٛتٛسداس

ثبٙي، ىٍ  شٌَٖشَٜ ث٥ٚ ٔش٤ٕٛٔمياٍ  10اُ % ٌٖشَٜا٘ي، ؿٙب٘ـٝ اهشلا  كيٚى ثبت ٚ دب٥٤ٗ  ٙيٌٌٜا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ

 ٞب٢ ٔؼبُ ثَا٢ َٞ ىٚ كي ثبت ٚ دب٥٤ٗ ٌٖشَٜ ا٭ٕبَ هٛاٞي ٙي. ا٤ٗ ٍٝٛر ا٘لَا 

 [3] ٙٛى. ٢َ٥ٌ  سٛا٘ي ػياٌب٘ٝ ا٘ياُٜ ىٍٍٝٛر سَى٤ي، ػ٤َبٖ ٔٛسٍٛٞب ٣ٔ

 :ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثبٙي، ٙيٜ سلز َٙا٤٤ ٤َُ دب٤ياٍوٝ ػ٤َبٖ  ب٣ٍٔٞٙىٍ ٢َ٥ٌ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 ؛وبٍ وٙٙي ىٍ كبَ وبٍ ثبٙٙي ُٔبٖ ٥ٍٓٞٛ  سٛا٘ٙي ثٝ سٕبْ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ٣ٔ -

 ؛سغ٤ٌٝ ٙٛى ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ىٍ  -

 وٙي.وبٍ  ؿشایظ واس فادی٥ّٕٚٝ سلز  -

                                                 
1 - contribution 
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ٚ آٖ اُ ىٔمتياٍ ث٥ٚت٥ٙٝ    ،ٮتَ  ٍٜٚ ٤ٔه ىٔير ىٍ ٥َٛ ٚ  ٔشغ٥َ ثبٙي ٢بٍو ؿَه٤ٝه ىٍ ٥َٛ  ػ٤َبٖاٌَ 

 شَٔير ُٔب٣٘ ث٥ٚ ثَا٢وٝ ٔمياٍ ػ٤َب٣٘ إز ، ث٥ٚ٥ٙٝ ٍٝٛر ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ ٔش٤ٕٛثَاثَ ٔمياٍ 

. ىٍ غ٥تَ  ثٌٍِشتَ ثبٙتي   ٔشٕٛت٤ ، اِجشٝ اٌَ ا٤ٗ ٔمياٍ اُ ٔمتياٍ  ىاٙشٝ إزافِا٤٘  ٔٮَ ،ُٔبٖ ىٍٜٚ  10اُ %

 ]1[7 [53] هٛاٞي ثٛى. ٤بٖػَ ٔش٤ٕٛ ٍٝٛر ثٝ ػ٤َبٍٖٝٛر  ا٤ٗ

 [46] .إز ٙيٜىاىٜ  طىٞٙيٜ  ىٍ د٥ٕٛز آٌب٣ٞ ،َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه ىٍٜٚ ُٔٮَ  ػ٤َب٢َ٥ٌٖ  ثَا٢ ا٘ياُٜ ٣٤ٍإٞٙب -یادآٚسی

ا٘تي، آُٔتٖٛ ىٍ ٞتَ ىٚ كتي ثتبت ٚ دتب٥٤ٗ        ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ٘ٚبٌ٘ٝؼتشٜ ِٚتاط اػٕی ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ٤ه ٤ب ؿٙي 

ٌٖتشَٜ ِٚشتبّ    ٔش٤ٕٛ، َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ اػٕی خشیاٌٌٖا٢ٍ  ٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٘ٚب٘ٝٙ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٌؼتشٜ ِٚتاط اػٕی

 ٙٛى. آٖ ٌٖشَٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔش٤ٍٕٛٝٛر آُٖٔٛ ىٍ ِٚشب٢ّ ثَاثَ ثب ٔمياٍ  ثبٙي وٝ ىٍ ا٤ٗ

وٙٙتيٜ   إشفبىٜ ىٍىٕشَٓوٙٙيٜ ٖٞشٙي ٚ د٤َِٞب٣٤ وٝ  إشفبىٜ ىٍىٕشَٓل٦ٮبر اسٞبَ هَٚػ٣ ٕٚب٤ُ وٝ 

 ٙٛ٘ي: ٤َُ ٍا ىاٍ٘ي، ىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٕ٘ َٙف ث٤ٝ ثبٙٙي ٚ َٙا٤ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي؛ ٚ  ا٘ي وٝ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ  آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ ٕٚب٣ّ٤ سٮج٥ٝ ٙيٜ -

 وٙٙي. وبٍ ٣ٔ  ِٚتاط اػٕیىٍ  -

ثتَا٢ ٞتَ ل٦ٮتٝ اسٞتبَ      خشٚخای دس لغقٝ اتلاَ تاس ٝتٍٛر    ٍٕي ٕٟٓ آٟ٘ب ىٍ ػ٤َبٖ ثٝ ٘٪َ ٣ٔ كبَ، ثٝ ثب ا٤ٗ

 [22] ٙٛى. ٌٌا٢ٍ  ٤ب د٤َِ ٥ّٕٚٝ، ٘ٚب٘ٝ ٣هَٚػ

 ٌشٔایؾ 11

 ٚ ٔل٤٥ ا٥َا  آٟ٘ب ٘جب٤ي ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ث٥٘ اُ كي ٔؼبُ ثَٕي. ب٤ُىٔب٢ ٕٚ 11-1

ثٍَٕت٣   7-11سب  2-٤ُ11َثٙي َٙا٤٤ ٔمٍَ ىٍ  ىٍٔوشّف ٥ّٕٚٝ  ٞب٢ لٖٕز٦ٔبثمز ثب سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب٢ 

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ىاٙشٝ ٣ٔ ٕشفبىٜ ٭بى٢ ٍ٘ٝىٍ ١ٚٮ٥ز ا ٚػایُ دػتی 11-2

 .ٙٛ٘ي ٣ٔػبُىٜ  ٔٙبٕت، ىٍ د٤َِ ى٤ٛا٢ٍ ٖٞشٙيىٍ د٤َِ  ٖٞب٣٤ ثَا٢ ػبُى ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٙبهه

 ٙٛ٘ي. ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٣ٔ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ ؿٛ٘ذٜ ٚػایُ خاػاصی

 ٥ٌَ٘ي: ٤َُ لَاٍ ٣ٔ َٙف ثٝ آُٖٔٛىٍ ٤ه وٙغ  ٚػایُ تشویثیٚ  ٌشٔاصاٚػایُ ٕب٤َ 

٥ٌَ٘ي، ٢ٍٚ وف ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ٕٔىٗ  ٣ّ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٥ُٔٗ ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٕٔٚب٤ -

 ٥ٌَ٘ي؛ ٞب لَاٍ ٣ٔ ثٝ ى٤ٛاٍٜ

 ٥ت٢ٍٛ  ي٘ٙٛ ٣ٔسظج٥ز ٞب  ٤ى٣ اُ ى٤ٛاٍٜ َ ٢ٍٚي، ثٙٛ٘ ٣ٔ طبثزٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ  -

وٝ اكشٕبَ ىاٍى د٥٘ ث٥ب٤ي، ثتب   ٥ٍٛ ٕٞبٖ ،ب ٕمفوٝ ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ٕٔىٗ ثٝ ى٤ٛاٍٜ ى٤ٍَ ٚ وف ٤

 ٥ٌَ٘ي؛ ٣ٔ ٕبُ٘يٜ لَاٍ ٢ٞب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ
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ٞب  ٙٛ٘ي، ثٝ ٕمف ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ فبّٝٝ ٕٔىٗ ثٝ ى٤ٛاٍٜ ٣ٔ سظج٥زٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ٕمف  -

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ طبثز ٞب وٝ اكشٕبَ ىاٍى د٥٘ ث٥ب٤ي، ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥ٍٛ ٕٞبٖ

 ٙٛ٘ي: ٤َُ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٍٝٛر ثٝ ٚػایُ ٔٛتٛسداسٕب٤َ 

َ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٔ - ٝ   ٥ٌَ٘ي، ثت ىاٍ٘تي٠ افمت٣ لتَاٍ ىاىٜ     ٢ٍٚ ٤ته ٍ٘ت

 ٙٛ٘ي؛ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي؛ ٣ٔ طبثز لبئٓ ىاٍ٘يٜ ٢ٍٍٚٝ٘ ٤ه  ٙٛ٘ي، ثَ ٣ٔ طبثزٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ى٤ٛاٍ  -

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ طبثزافم٣  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٙٛ٘ي، ٤َُ ٤ه  ٣ٔ طبثزب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ٕمف ٕٚ -

ٞب ٚ ثتَا٢ ٘ٞتت    ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ، آُٖٔٛثَا٢ وٙغ  mm 20سوشٝ ؿٙيت٣٤ ثٝ ًٍ٘ ٥ٕبٜ ٔبر ٚ ثٝ ١وبٔز سم٤َجب  

 ٍٚى. وبٍ ٣ٔٝ ث ؿٛ٘ذٜ ٚػایُ خاػاصی

افتِا٤٘   .ٙتٛى  ىٍ لَلَٜ ثتبُ ٔت٣   وبثُ ٤ب ثٙيْ وُ ٥َٛ ٤ه ٕٛ ،هٛىوبٍوٗ  ػ٬ٕ  ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ وبثُ ىٍٍٔٛى

ثتَ   وبثُ ٤تب ثٙتي  سَ  هبٍػ٣ىٚ ت٤ٝ  ىٍ ث٥ٗٚ ٥ِ٘  1لَلَٜ ىٍ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٔلُ ثٝ ٔلٍٛ وبثُ ٤ب ثٙيىٔب٢ غلا  

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ،٢ٍٚ لَلَٜ

واتاُ یاا تٙاذ    ٕش٣ اُ وٝ لٖت  ،هٛىوب٫ٍٛ٘ ٞب٢  وٗ  غ٥َ اُ وبثُ ػ٬ٕ ثٝ، ٤ب ثٙي  وبثُا٘جبٍٗ ٞب٢  افِاٍٜ ىٍٍٔٛى

. افتِا٤٘  ٙٛى ٣ٔاُ وبثُ ٤ب ثٙي ثبُ  cm50ىٞٙي،  وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ كبَ وبٍ إز ىٍ هٛى ػب ٣ٔ ٍا ٍٞٙب٣ٔ تغزیٝ

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ  ٔلُ ٖب٭يس٤َٗىٍ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٘بٔ ا٘جبٍ ٙيٜوبثُ ٤ب ثٙي ىٔب٢ لٖٕز 

ل٦َ آٟ٘ب وٝ  ٣ٞب٤ س٤ٕٛ سَٔٛوٛدُٞب  ٞب، افِا٤٘ ىٔب٢ ٕب٤َ لٖٕز د٥ؾ غ٥َ اُ افِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕٓٝ ث 11-3

َ   وٕش٤َٗوٝ  ٥َ٘يٌ ٣ٔلَاٍ  ٢ٍٛ٥ٞب  ٙٛى. ا٤ٗ سَٔٛوٛدُ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ٘جبٙي،  ث٥ٚشَ mm 3/0اُ   ستأط٥َ ٍا ثت

 ثٌٍاٍ٘ي. آ٢ٍُٖٚٛٔ ىٔب٢ لٖٕز سلز 

ٖ وتٙغ   ٞتب، ٕتمف ٚ وتفِ    ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب٢ ٦ٕق ى٤ٛاٍٜ سَٔٛوٛدُ ثتٝ دٚتز    آُٔتٛ

َ   ٞب٢ وٛؿه ٣ٖٔ ٤ب ثَ٘ؼ٣ ٥ٕبٜ هدِٛ ٙتٛ٘ي. دِٛته    ٔشٞتُ ٔت٣   mm 1 ٚ ١توبٔز  mm 15 ًٍ٘ ثتٝ ل٦ت

 ثبٙي. ٦ٕق ى٤ٛاٍٜ ٣ٔ ٞٓ

 وٙٙي. ٢َ٥ٌ  ٞب ثبتس٤َٗ ىٔب ٍا ا٘ياُٜ وٝ سَٔٛوٛدُ ٙٛى ٣ٔ ىاى٥ّٕٜٚٝ سب كي ٕٔىٗ ٢ٍٛ٥ لَاٍ 

وتٝ ٕٚت٥ّٝ    ٚ ٦ٕٔئٗ ٙتي  وَى سٞي٤كوَىٖ ٥ّٕٚٝ ثبٙي، ثب٤ي  ٞب، ٥٘بُ ثٝ د٥بىٜ سَٔٛوٛدُ ٌٌا٢ٍثَا٢ ػب اٌَ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ  ىٚثبٍٜ ا٘يا٤ُٜب ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ ٙٛى. ىٍٍٝٛر سَى٤ي سٛاٖ ٍٚٚى٢  ٥٣ٍٔٛ ٝل٥ق ٔؼيىا  ٕٛاٍ  ثٝ

 ٚلت٫ٛ وٝ  ٞبئ٣ ٢ٍٚ ٦ٕق ٭ب٤ك ىٍ ٔلُ ثَٞب،  د٥ؾ ثٙي٢ ٥ٕٓ غ٥َ اُ ٭ب٤ك ثٝ ،ثٙي٢ اِىش٤َى٣ افِا٤٘ ىٔب٢ ٭ب٤ك

 ٙٛى: ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٙٛى، ا٘ياُٜ ٔٛاٍى ٤َُ ثٙي٢ ثشٛا٘ي ثب٭ض ىٍ ٭ب٤ك هَاث٣

 ؛وٛسبٜ اسٞبَ -

                                                 
1 - hub of the reel 
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 ؛ىٍىٕشَٓ فّضی ٞای لؼٕتٚ  داس تشق ٞای لؼٕتسٕبٓ ث٥ٗ  -

  ؛1ٙيٖ ٭ب٤ك دُ -

 .29اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ ثٙي ثٝ وٕشَ  خضؿیفٛاكُ ٤ب  فٛاكُ ٞٛاییوبٞ٘  -

ىاٍ ثتٝ ٕتَد٥ؾ تٔتخ،     ٞتب٢ ٭تب٤ك   ٥ٓٚ ٔلتُ ٍٚٚى ٕت  ا٢  ىٍ وبثُ ٤ب ثٙي ؿٙي ٍٙشٝ ٞب ٢ ٥ٕٓٞب ٔلُ ػيا٣٤ ٍٙشٝ -1 یادآٚسی

 ٙٛ٘ي. ٞب ىٍ آ٘ؼب لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ سَٔٛوٛدُ اُ ٔلُ ٞب٣٤َ ٔظب

٤تب   يٙبٙث ٤2ىٙٛاهزغ٥َٞب  د٥ؾ ٙٛى ٍَٔ آ٘ىٝ ٥ٕٓ ٞب ثب ٍٚٗ سغ٥٥َ ٔمبٚٔز سٮ٥٥ٗ ٣ٔ د٥ؾ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ٥ٕٓ

٢َ٥ٌ سٕٛت٤ سَٔٛوٛدتُ    ٍٝٛر ا٘ياُٜ ىٍا٤ٗ وٝ ٔٚىُ ثبٙي٢َ٥ٌ ٔمبٚٔز  ثَا٢ ا٘ياُٜ ٢ٍَٚ١ ا٘ؼبْ اسٞبتر

 ثبٙي. اتاقدٔای ٕٞبٖ   ٞب د٥ؾ ىٔب٢ ٥ٕٓ آُٖٔٛىٍ ٫َٚٙ  ا٘ؼبْ هٛاٞي ٙي.

 ٙٛى: د٥ؾ اُ ٍاث٦ٝ ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٥ٕٓ ٢افِا٤٘ ىٔب

)()(
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 وٝ ىٍ آٖ:

t∆ ؛د٥ؾ إز ٥ٕٓ ٢افِا٤٘ ىٔب 

R1  ؛إز آُٖٔٛٔمبٚٔز ىٍ ٫َٚٙ 

R2 ٍ؛إز آُٖٔٛدب٤بٖ  ٔمبٚٔز ى 

k ثَاثَ إز ثب 

 225 ٓ٣ٔ ثب ٛآ٥ٙ٥ِٔٛ-ٞب٢ ٣ٖٔ د٥ؾ ٚ ٥ٕٓ ٣ٔٛٞب٢ آ٥ٙ٥ِٔٛ د٥ؾ ثَا٢ ٥ٕ ٍ ٤تب  ثَاثتَ  ْ ٛآ٥ٙ٥ِٔٛت  ٔمتيا

 ، 85ث٥ٚشَ اُ %

 75/229 ٓ85سب % ٣ٔ15 ثب ٔمياٍ ٔٔ ث٥ٚشَ اُ %ٛآ٥ٙ٥ِٔٛ-ٞب٢ ٣ٖٔ د٥ؾ ثَا٢ ٥ٕ ، 

 5/234 ٓ85ٚشَ اُ %ث٥ٔمياٍ ٔٔ ثَاثَ ٤ب  ٣ٔ ثبٛآ٥ٙ٥ِٔٛ-٣ٖٔ٣ٖٔ ٚ ٞب٢  د٥ؾ ثَا٢ ٥ٕ ، 

t1  ؛إز آُٖٔٛىٔب٢ اسبق ىٍ ٫َٚٙ 

t2  ٖإز. آُٖٔٛىٔب٢ اسبق ىٍ دب٤ب 

دٔ اُ سٛاٖ ٔمبٚٔز ٍا ىٍ وٛسبٞش٤َٗ ُٔبٖ ٕٔىٗ  ٣ٔآُٖٔٛ،  ٣دب٤بِ٘ل٪ٝ  ٞب ىٍ د٥ؾ ٢َ٥ٌ ٔمبٚٔز ٥ٕٓ ا٘ياُٜثَا٢  -2 یادآٚسی

سب ثشٛاٖ ٔٙل٣ٙ سغ٥٥تَار ٔمبٚٔتز ٍا   ٞب ٍا سىَاٍ وَى  ٢َ٥ٌ ُٔب٣٘ وٛسبٜ ا٘ياُٜ ٚ ٕذٔ ىٍ فٛاُٝى وَ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،وَىٖ هبٔٛٗ

 ا ثيٕز آٍٚى.ٔمبٚٔز ىٍ ِل٪ٝ ل٬٦ ٔياٍ ٍٍٕٓ ٕ٘ٛى ٚ ثَإبٓ آٖ ٖ٘جز ثٝ ُٔبٖ 

                                                 
1 - bridging of insulation 

2 - non- uniform 
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 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ، ثتٛاٖ ٚسٚدی اػٕیثَاثَ  15/1ثب  واس فادی َٙا٤٤سلز  ٌشٔاصاٚػایُ  11-4

ِٚتااط  ثَاثتَ   06/1ثَاثتَ ٚ   94/0ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ث٥ٗ  واس فادی َٙا٤٤سلز  سٚػایُ ٔٛتٛسدا 11-5

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ، ثاػٕی

ِٚتااط  ثَاثتَ   06/1ثَاثتَ ٚ   94/0ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ِٚشبّ ثت٥ٗ   واس فادی َٙا٤٤سلز  ٚػایُ تشویثی 11-6

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث اػٕی

وتبٍ ا٘ياهشتٝ   ٝ ك ثب ٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٤٤ َٔث٣ٛ ثتٝ إتشفبىٜ ٭تبى٢ ثت    ٥ّٕٚٝ ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ، ٦ٔبث 11-7

 ٙٛى. ٣ٔ

وٙٙتيٜ   إشفبىٜ ىٍىٕشَٓوٙٙيٜ ٖٞشٙي ٚ د٤َِٞب٣٤ وٝ  إشفبىٜ ىٍىٕشَٓوٝ ل٦ٮبر اسٞبَ هَٚػ٣ ٕٚب٤ُ 

سب٥ٔٗ ٍا ٙيٜ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ خشٚخیدس لغقٝ اتلاَ تاس  ثشٛا٘يٙٛ٘ي وٝ  ثب ٤ه ثبٍ ٔمبٚٔش٣ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ ثبٙٙي ٣ٔ

 [22] .وٙي

ٖ  ثَا٢ ٙبٍّ ٞب ٝ ا٤ٗ ثبس٢َو ٞای ٔدضا تاتشی٤ب  ؿذٜ پاسزٝ ٞای یه تاتشی ٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ُ ىٍٍٔٛى اُ ٕٚت٥ّٝ   ٙتي

 [26] ٙٛ٘ي: ػيا ٣ٕ٘

 تَ  ثتَا٢ وتبٍوَى ٔتٍٛى    د٥ٕٛتشٝ  ٙتيٖ   وبٍ ا٘ياهشٝ َٕٞاٜ ثب ثٝ إز ٙيٜوأُ دؿاسط وٝ  ىٍكب٣ِ تاتشی٪٘

 وٝ ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ اػبُٜ ىٞي؛ ، ىٍٍٝٛس٣ٙٛى ٙبٍّ ٣ٔ h 1 ٔير ثٝ ٥ّٕٚٝ،

 واٝ تاا    ای  ٚػیّٝ ٙيٖ ثَا٢ وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ وبٍ ا٘ياهشٝ ثيٖٚ ثٝ إز ٙيٜ وأُ  دؿاسطوٝ  ىٍكب٣ِ تاتشی

 سَ ثبٙي.  وٝ وٛسبٜ َٞوياْٙٛى، وأُ  ؿاسطٙٛى، ٤ب سب ُٔب٣٘ وٝ  ٙبٍّ ٣ٔ h 24 ٔير ثٝ، وٙذ تاتشی واس ٔی

 وب٢ٍ ثبٙي. ؿَهٝث٥٘ اُ ٤ه سٛا٘ي  ٣ٔ آ٥َُٖٛٔٛ ٔير  -یادآٚسی

 3ىٍ ػتيَٚ  ٔمٍَ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ آٖ  ٙٛى ٚ ا٘ياُٜ ٣ٔ دب٤٘ٞب د٥ٕٛشٝ  ، افِا٤٘ ىٔبآُٖٔٛىٍ ٣٥  11-8

 . ث٥ٚشَ ٙٛى

٥جمتٝ ىٔتب٣٤    ىٍٔتٍٛى ث٥ٚشَ ٙٛى ٤ب اٌَ  3د٥ـ٣ ٔٛسٍٛ اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ ػيَٚ  ؿٙب٘ـٝ افِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕٓ

 .ٙٛىا٘ؼبْ  جاِِا٣ٔ  ٢ د٥ٕٛزٞب آُٖٔٛي ٚػٛى ىاٍى، ثٙي٢ ٔٛسٍٛ سَى٤ ٭ب٤ك

ٗ  ثتب  ٙتٛ٘ي.  ٘جب٤تي ػتب٢ٍ   1ىٍُثٙي٢ وٙٙي ٚ ٔٛاى دَوٙٙيٜ ٭ُٕ٘جب٤ي  حفاؽتی ٞای افضاسٜ َ  ا٤ت  ىٍ ل٦ٮتبر  ،كتب

٭ٕتُ   ٞتب٢  ؿَهٝسٮياى  َا٢ث آٟ٘بوَىٖ ٖٞشٙي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ  ٔؼبُ ثٝ ٭ُٕ ،حفاؽتی ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ 4-1-24ي ٤َُثٙىٍ  ٙيٜ سٮ٥٥ٗ

                                                 
1  - sealing compound 
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 افضایؾ دٔای فادی تیـیٙٝ -3خذَٚ 

 افضایؾ دٔا لؼٕت
 K 

  َٙف ٤َُ ثبٙي: ثٝ 2110 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍثٙي٢ آٟ٘ب ٥جك  اٌَ ٭ب٤ك ،aٞب د٥ؾ ٥ٕٓ

 105 75 (65) (A) ٥جمٝ  -

 120 90 (80) (E) ٥جمٝ  -

 130 95 (85) (B) ٥جمٝ  -

 155 115 (F) ٥جمٝ  -

 180 140 (H) ٥جمٝ  -

 200 160 (N) ٥جمٝ  -

 220 180 (R) ٥جمٝ  -

 210 ٥250جمٝ   -

  ٥ّٕٚٝ:ل٦ٮبر اسٞبَ ٍٚٚى٢  ٞب٢ ٙبهه

 130 ثَا٢ َٙا٤٤ ه٣ّ٥ ٌَْ  -

 95 ثَا٢ َٙا٤٤ ٌَْ  -

 45 ثَا٢ َٙا٤٤ َٕى  -

اسٞبَ  برل٦ٮوٝ ىٍ  ىٞٙيٜ ٢َ٘ اسٞبَٞب٢  ، ٙبههٙٛ٘ي ٞب٢ ٕٚب٤ُ وٝ ىٍ د٤َِ ٚاٍى ٣ٔ ٙبهه

ٞب وٝ ىٍ د٤َِٞب٢  ٙٛ٘ي ٚ ىٚٙبهٝ ٣ٔ  وٙٙيٜ إز ػبُىٜ إشفبىٜ ىٍىٕشَٕٓب٤ُ وٝ ٚ هَٚػ٣

 [22] .ٙٛ٘ي وٙٙيٜ ػبُىٜ ٣ٔ إشفبىٜ ىٍىٕشَٓ

45 

ٞب٢ هبٍػ٣  ، ثَا٢ ٞبى٢وبٍوَى٢ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٚ س٥َٔٙبَ ٞب٢ ٥ُٔٗ ٞب اُ ػّٕٝ س٥َٔٙبََ  س٥َٔٙب

 اٍ٘يى تٙذ تغزیٝواتُ یا وٝ آٟ٘ب٣٤  ػِ ثٝ ،ٚػایُ ثاتتىٍ 
60 

  :bٞای دٔا ٔحذٚدوٙٙذٜٚ  ٞا تشٔٛػتات ،ٞب ٔل٤٥ ا٥َا  و٥ّي

 T 30 ٢ٌٌٍا ٘ٚب٘ٝثيٖٚ   -

 T 25- T ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب   -

و٣ٚ ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ وٝ  ٥ٕٓ ىٍ (.P.V.C) تٕش٥ه، د٣ّ وَّٚدَٖ ٤ب د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي٭ب٤ك 

 ٙٛى: ٞٓ ٣ٔ تٙذٞای تغزیٝواتُ یا ٙبُٔ 
 

 C° 75  50سب كياوظَ  ٔؼبُ ٤ب ثب ٔمياٍ ىٔب٢ ٢ ٔؼبُياٍ ىٔبٌٌا٢ٍ ٔم ٘ٚب٘ٝثيٖٚ   -

 T -25 ث٥ٚشَ ثبٙي C° 75اُ  Tوٝ  j(T) ٢ ٔؼبٌٌُا٢ٍ ٔمياٍ ىٔب ٘ٚب٘ٝثب   -

 35 ا٘ي وبٍ ٍفشٝٝ ث تٙذی تىٕیّی فایك ٭ٙٛاٖ ثٝثٙي وٝ وبثُ ٤ب ٞب٢  غلا 

 65 ثٙي وبثُ ٤ب ٞب٢ ِغِ٘يٜ لَلَٜ  وٙشبوز

 ٔوٞٛٛ  ٔلف٪ٝ ب٤ ٙب٥َاُ ػٮجٝ سَٔ ٣٤ٞب ٞب ثب لٖٕز ٞبى٢ ك٤٭بٖ سٕبٓ أىبآٖ  ىٍوٝ  ٣٘مب٥

 .ٚػٛى ىاٍى٘ياٍى،  یا تٙذ تغزیٝواتُ وٝ  یثاتت٘لة  ٚػیّٝ ٢طبثز ثَاو٣ٚ  ٥ٕٓاسٞبَ ثٝ 
c 50 

ٞب٣٤ وٝ  ٞب ٤ب ٕب٤َ لٖٕز وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ ٌٖىزٝ غ٥َ اُ تٕش٥ه ٔٞٙٛ٭٣، ث ،تٕش٥ه

 ٌٌاٍى: َ ٣ٔآٟ٘ب ثَ ا٣ٕٙ٤ سأط٥ ٙيٖ هَاة
 

 40 وبٍ ٍفشٝ ثبٙٙيٝ ٙيٜ ث تٙذی تمٛیت فایك٤ب  تٙذی تىٕیّی فایك ٭ٙٛاٖ ثٝوٝ  ٍٞٙب٣ٔ  -

 50 ىٍ ٕب٤َ ٔٛاٍى  -
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 )ادأٝ( - 3خذَٚ 

 افضایؾ دٔا لؼٕت
 K  

 dٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝٞب٢ ثب  َٕد٥ؾ
T:  

- B15 ٚ B22  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب T1 140 

- B15  ٚB22  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب T2 185 

 T-25 ٞب َد٥ؾٕب٤َ ٕ -

 dٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝٞب٢ ثيٖٚ  َٕد٥ؾ
T:  

-  E14 ٚB15 110 
- E27, E26, B22 140 

 55 ٞب٢ فٍّٕٛٙز ٞب ثَا٢ تٔخ ا٘ياُ ٞب ٚ ٍاٜ ٕب٤َ َٕد٥ؾ -

  e ٞب: د٥ؾ ٞب ٚ ٥ٕٓ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ػِ ثٝا٘ي،  وبٍ ٍفشٝٝ ثٙي٢ ث ٭ب٤ك ٭ٙٛاٖ ثٝٔٛاى٢ وٝ 

 70 1ٙيٜ  ُىٜ ٚا٥ٍ٘٘ ب٤ آغٚشٝ فَٚىٜ ٢ٔمٛا ب٤دبٍؿٝ، وبغٌ  -

  :2ا٘ي ؿٖجب٘يٜ ٙيٜٞب٣٤ وٝ ثب ٔٛاى ٤َُ ثٝ ٤ىي٤ٍَ  ت٤ٝ -

 ٗ(175)   85    فَفَاَ آِيئ٥ي، ٤ب فُٙ فَْ آِيئ٥ي، فُٙ ٞب٢ ٔلا٥ٔٗ فَْ ٤ٍُ 

 َْ(150)   65      آِيئ٥ي ٤ٍُٗ اٍٜٚ ف 

 120 ا٘ي ٙيٜ ؿٖجب٘يٜو٣ٖ دٛٝفلبر ٔياٍ ؿبد٣ وٝ ثب ٤ٍُٗ ا -

  ا٢ اُ: ي٢َ٥ٌٜ ٙ لبِت -

 ُٙ(175)  85    ٞب٢ ٢ِِّٕٛ وٙٙيٜ آِيئ٥ي ثب دَ فَْ  ف 

 ُٙ(200) 100  ٞب٢ ٔٮي٣٘ وٙٙيٜ آِيئ٥ي ثب دَ فَْ  ف 

 ٗ(150)  75    آِيئ٥ي فَْ  ٔلا٥ٔ 

 َْ(150)   65   آِيئ٥ي اٍٜٚ ف 

 110 ٙيٜ ثب دٚٓ ٥ٙٚٝ  إشَ سم٤ٛز د٣ّ -

 145 تٕش٥ه ٥ّ٥ٕىٗ -

 265 سشَافّٛئٍٛاس٥ّٗ د٣ّ -

 ٭ٙٛاٖ ثٝوٝ  ٍٞٙب٣ٔ ٙيٜ ٕوز وّٛهٝ ٚ ثٖش٥ٔٝىب٢ هبِٜ ٚ ٔٛاى َٕا٥ٔى٣   -

 ا٘ي وبٍ ٍفشٝٝ ث ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایك٤ب  تٙذی تىٕیّی فایك
400 

fٔٛاى سَٔٛدلإز -
 _ 

 g  65و٣ّ ٥ٍٛ ثٝ ،ؿٛة

  ٞب٢ ؿٛث٣: وٙغ آُٖٔٛ ٚ وبث٥ٙزوف ٞب، ٕمف ٚ  ؿٛث٣، ى٤ٛاٍٜٞب٢  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ -

 60 ٥ٛت٣٘ ٍا ىاٍ٘ي.ُٔب٣٘ ٞب٢  ٝ سٛا٘ب٣٤ وبٍ ٔياْٚ ثَا٢ ىٍٜٚو ٚػایُ ثاتت 

 ُ65 ٕب٤َ ٕٚب٤ 

                                                 
1 - impregnated or varnished textile, paper or press-board 

2 - laminates bonded 
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 )ادأٝ( - 3خذَٚ 

 افضایؾ دٔا لؼٕت

K 

  hٞب هبٍػ٣ هبُٖ ٦ٕق

Tكياوظَ ىٔب٢ وبٍ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب   -
i T 25-  

  كياوظَ ىٔب٢ وبٍ: ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثيٖٚ   -

 ُٖ50 ٘ٔ ٍاى٣٤ٛ٤ ٚ س٣٘ٛ٤ِ٤ّٛٞب٢ َٕا٥ٔى٣ وٛؿه ٔوٞٛٛ وبٞ٘ سياهُ فَوب هب 

  ُٖٞب٢ ٦ٔبثك ثب  هب IEC 60384-14+AMD1 50 

 ُٖ20 ٞب ٕب٤َ هب 

ٞب٣٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثب ىٕز ٌَفشٝ  ٝ ىٕش ػِ ثٝ ٚػایُ ٔٛتٛسداسٔلف٪ٝ هبٍػ٣ 

 mٙٛ٘ي. ٣ٔ
 

 48 اُ فِّ ِوز -

 n 59 يٜٙ ٍٚو٘اُ فِّ  -

 65 اُ ٥ٙٚٝ ٤ب َٕا٥ٔه -

mmاُ  اُ دلإش٥ه ثب ١وبٔز ث٥٘ -
l 4/0 74 

ٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىائٕب  ثب ىٕز   ىٕش٥ٍَٜٞب،   ىوٕٝ ِْٚٛٞب،  ٝ ىٕش٦ٕٛف 

 m ٞب(: ٙٛ٘ي )ٔب٘ٙي ٤ٛٞٝ ٌَفشٝ ٣ٔ
 

n ِ ِوزاُ فّ  -
 

n ٙيٜ اُ فِّ ٍٚو٘ -
 

 ٌٖٛ ٙيٜ اُ ؿ٣ٙ٥ ٤ب ٔٛاى ٥ٙٚٝ -

30 

34 

40 

mmتٕش٥ه ٤ب اُ دلإش٥ه ثب ١وبٔز ث٥٘ اُ اُ   -
l 4/0  50 

 50 اُ ؿٛة  -

وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ  kٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب ٞب ىٕش٥ٍَٜ، ٞب ِْٚٛ  ٕٝىو، ٞب ٦ٕٛف ىٕشٝ

m ٙٛ٘ي )ٔب٘ٙي و٥ّيٞب( وٛسبٜ ىٍ ىٕز ٌَفشٝ ٣ٔ
 

 

 اُ فِّ ِوز -
 

n ٙيٜ اُ فِّ ٍٚو٘ -
 

1ٙيٜ  ٌٖٛ اُ ؿ٣ٙ٥ ٤ب ٔٛاى ٥ٙٚٝ -
 

35 

39 

45 

mmز ث٥٘ اُ اُ تٕش٥ه ٤ب اُ دلإش٥ه ثب ١وبٔ  -
l 4/0  60 

 65 اُ ؿٛة  -

 -C t 50t°ىٍ سٕبٓ ثب ٍٚغٗ ثب ٘م٦ٝ اٙشٮبَ  ٞب٢ لٖٕز

ٟ وبٍ ٍفشٝ ثبٙي، آٖ ٔٛاى ٘جب٤ي ٝ ٙيٜ ث وٝ ٔٛاى٢ ثٝ غ٥َ اُ آ٘ـٝ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ىاىٜ ىٍٍٝٛس٣ -1یادآٚسی ىٔبٞتب٢ ث٥ٚتشَ اُ    ىٍٔٮتَ

 ٞب٢ و٣ٍٟٙ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٞب٢ ىٔب٣٤ ٔمٍَ ىٍ آُٖٔٛ ٩َف٥ز

ٍٕتي.   ٥٘تِ ٔت٣   ºC 35ث٥ٚشَ ٘جتٛىٜ أتب ٌتب٣ٞ ثتٝ      ºC 25ثبٙٙي وٝ ٔٮٕٛت  اُ  ٔمبى٤َ ػيَٚ ثَإبٓ ىٔب٢ ٔل٤٥ ٣ٔ -2ادآٚسیی

 ا٘ي. سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ºC 25كبَ ٔمبى٤َ افِا٤٘ ىٔب ثَإبٓ  ا٤ٗ ثب

 ٙٛى.ٙٛى وٝ و٥ّي ثَ ٥جك د٥ٕٛز ف آُٖٔٛ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞب٢ و٥ّيٞب ىٍٍٝٛس٣ ا٘ياُٜ ىٔب٢ س٥َٔٙبَ -3یادآٚسی

                                                 
1  - vitreous 
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 3تٛضیحات خذَٚ 
a  ٓٔٚبثٝ، ٔٮٕٛت  ثبتسَ اُ ٥ٔتب٥ٍ٘ٗ ىٔتب    ىٞٙيٜ سٚى٥ُ  اػِاءِٕٛٛ٘ٛئ٥يٞب ٚ ٞب،  د٥ؾ ٔٛسٍٛٞب٢ ٥٘ٛ٤ٍٕٛبَ، ٍِٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ ٥ٕ

ٍٚٗ سغ٥٥َ ٔمبٚٔتز ٚ ا٭تياى ىاهتُ دَا٘شتِ     ٢َ٥ٌ ثب  سٛاٖ ىٍ آ٘ؼب لَاٍ ىاى، ا٭ياى هبٍع دَا٘شِ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٞب ٍا ٣ٔ ىٍ ٘مب٣٥ إز وٝ سَٔٛوٛدُ

ٞب٢ ٤ٚجَاسٍٛ ٚ ٔٛسٍٛٞب٢ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة ا٭تياى هتبٍع دَا٘شتِ ثتَا٢ ٞتَ ىٚ ٍٚٗ       د٥ؾ ٥ٕٓ ىٍٍٔٛى. ٍٚى وبٍ ٣ٔٝ ث٢َ٥ٌ ثب سَٔٛوٛدُ  ثَا٢ ا٘ياُٜ

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ

 K 25د٥ؾ ٟٔٙتب٢   ثٙي٢ ٥ٕٓ اثَ ثب ٥جمٝ ىٔب٣٤ ٭ب٤كٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ثَ ٞب٢ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٚ ّٕف د٥ؾ كي افِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕٓ

 ىٍ ٦ٕق ٔم٬٦ ٤ب ىٍ ٥َٛ ث٥ٚشَ ٘جبٙي. mm 5د٥ـ٣ اُ  إز ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ثٌٍِش٤َٗ ا٘ياُٜ ٥ٕٓ

ٙٛى أب تُْ ٥ٖ٘تز   ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٕبهشبٍ آٟ٘ب ٢ٍٛ٥ إز وٝ اُ ػ٤َبٖ ٞٛا ث٥ٗ لٖٕز ىاه٣ّ ٚ هبٍػ٣ ٔلف٪ٝ ٔٛسٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ ٣ٔ ىٍٍٔٛى

 ٤بثي.افِا٤٘  K 5 سٛا٘ي سب ٍ ثَاثَ ٞٛا غ٥َلبثُ ٘فًٛ ثبٙٙي، كيٚى افِا٤٘ ىٔب ٣ٔى

 .٤بثيافِا٤٘  K 8 سٛا٘ي سب كيٚى افِا٤٘ ىٔب ٣ٔثٙي٢ ٚ َٟٔ ٚ ْٔٛ ٙيٜ،  ٔٛسٍٛٞب٢ آة ىٍٍٔٛى
b  T سٛا٘ي وبٍ وٙي. ٣ٔآٖ  ل٬٦ ٚ ُٚٝ وٙٙيٜ ٤ب ل٦ٮٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِء ىٔب وٝ ىٍ آٖ إزىٔب٢ ٔل٤٥  ث٥ٚ٥ٙٝٝ ٔٮٙب٢ ث 

٤تب   تشٔٛػاتات اٌَ ٤ه  كبَ ا٤ٗ ثب. إز٘٪َ ٍٔٛى ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِءاُ ٦ٕق  mm 5ىٔب٢ ٞٛا٢ ٌَٔش٤َٗ ٘م٦ٝ ىٍ فبّٝٝ  ،ىٔب٢ ٔل٤٥ ا٥َا 

ٕٞـٙتبٖ   (Ts)٦ٕٛف ٘ٞتت   ىٍٍٔٛىٙيٜ  ، كي ىٔب٢ ا٭لاْثبٙي ٙيٜوٙٙيٜ كَاٍس٣ ٘ٞت  ٢ٍٚ ٤ه لٖٕز ٤ب ل٦ٮٝ ٞيا٤ز ثَ ٔحذٚد وٙٙذٜ دٔا

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. . ثٙبثَا٤ٗ افِا٤٘ ىٔب٢ ٦ٕٛف ٘ٞت ثب٤ي ا٘ياُٜٙٛى ٕبَ ٣ٔا٭

يٜٙ و٥ّيٞب ٤ب ىٍٍٔٛى ا٤ٗ كي افِا٤٘ ىٔب َ وٙ شَٙ  .ٙٛى ٣ٕ،ا٭ٕبَ ٘ ا٘ي ٙيٜ آُٖٔٛ ىٞي ٣ٔوٝ ث٥َجك َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٍم ب٣٤ٞ  و
c  سٛا٘ي افِا٤٘ ٤بثي. . ا٤ٗ كي ٣ٔثبٙي ٙيٜاٍائٝ  3-12-٤ُ7َثٙي ىٕشٍٛاِٮُٕ ٔمٍَ ىٍ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ 
d  ُاُ  1-12 ٢َ٥ٌ افِا٤٘ ىٔب ىٍ ػيَٚ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٘مب٣ ٚ ٔلIEC 60598-1  ٚIEC 60598-1+AMD1 ٜإز. ٔٚوٜ ٙي 
e   ِثبٙي ٙيٜ سظج٥زلٖٕز ثٝ ٤ه ٦ٕق ىاٯ آٖ  ٍٚى وٝ وبٍ ٣ٔٝ ٞب٣٤ ث ٘مب٣ ٚ ٔلُ ىٍٍٔٛىٔمبى٤َ ىاهُ دَا٘ش. 
f   ا٘ؼتبْ ٔت٣   1-٤ُ30َثٙتي   ٞب٢ آ٣ُٖٛٔ وٝ ىٍ سَس٥ج ثٝكبَ افِا٤٘ ىٔب  ثب ا٤ٗ. إز ٚيٜىٜ ٘ثَا٢ ٔٛاى سَٔٛدلإز ىا ٔٚو٣ٞكي   ٗ  ٙتٛى، سٮ٥ت٥

 ٙٛى. ٣ٔ
g   ٥ٖ٘ز. ٘٪َ ٍٔٛىٙيٜ، َٔث٣ٛ ثٝ هَاث٣ ٚ ُٚاَ ؿٛة ثٛىٜ ٚ ُٚاَ دَىاهز ٦ٕق ؿٛة  ٔٚوٜكي 
h  ُٖٔليٚى٤ش٣ ٘ياٍى.ٙٛ٘ي،  اسٞبَ وٛسبٜ ٣ٔ 11-19 ٤َُثٙي آُٖٔٛ ٞب٣٤ وٝ ىٍ افِا٤٘ ىٔب٢ هب 
i  ٝ٘ٔٚوٞبر ف٣ٙ آٟ٘ب ىاىٜ ٙٛى. ٝىٍ ثٌَ ٕٔىٗ إز ،ٙٛ٘ي ٞب٣٤ وٝ ٢ٍٚ ٝفلبر ٔياٍ ؿبد٣ ٘ٞت ٣ٔ ىٔب٢ هبُٖ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب 
j  IEC 60245  ٝٞٔؼبُ ٌٌا٢ٍ ٔمياٍ ٘ٚب٘ٝثب  واتُ یا تٙذٞای تغزیٝ ،57ٚ  53وي ٔٚو T ،CC 60؛ 

IEC 60245  ٝٞٔؼبٌٌُا٢ٍ ٔمياٍ  ٘ٚب٘ٝثب  واتُ یا تٙذٞای تغزیٝ، 88وي ٔٚو T ،CC 70؛ 

IEC 60227  ٝٞٔؼبٌٌُا٢ٍ ٔمياٍ  ثب ٘ٚب٘ٝ تٙذٞای تغزیٝیا واتُ ، 53ٚ  52وي ٔٚو T ،CC 70؛ 

IEC 60227  ٝٞٔؼبٌٌُا٢ٍ ٔمياٍ  ثب ٘ٚب٘ٝ تٙذٞای تغزیٝیا واتُ  57ٚ  56وي ٔٚو T ،CC 90؛ 

IEC 62821  ٝٞ101ٚ  101وي ٔٚوf  ،ٔؼبٌٌُا٢ٍ ٔمياٍ  ثب ٘ٚب٘ٝ یٝواتُ یا تٙذٞای تغز T  ،CC 7054[ ؛[ 

IEC 62821  ٝٞ102ٚ  102وي ٔٚوf  ،ٝٔؼبٌٌُا٢ٍ ٔمياٍ  ثب ٘ٚب٘ٝ واتُ یا تٙذٞای تغزی T  ،CC 7054[ ؛[ 
k   ٙٛى ٥ِ٘  ٚ ٦ٕق ِٕٔ ٙيٜ ػبثؼب ٣ٕ٘افشٙي،  ٣ٔ وبٍ ثٝٙيٖ اٍ٘ٚز  ٞب٣٤ وٝ ثب سٕبٓ ٤ب ِ٘ى٤ه وٙٙيٜ وٙشََافِا٤٘ ىٔب٢ كيٚى ُ سٕتبْ   ٙتبٔ

 ٘٪َ اُ ٙىُ آٟ٘ب. ٞب٣٤ لَاٍ ىاٍ٘ي، َٝ  وٙٙيٜ ؿ٥ٙٗ وٙشََ mm 5إز وٝ ىٍ فبّٝٝ   ٦ٕٛك٣

l  ٔٛاى دلإش٥ى٣ ىاٍا٢ دَىاهز ف٢ِّ ثب ١وبٔز وٕشَ اُ  ىٍٍٔٛىٞب،  كي افِا٤٘ ىٔب٢ دلإش٥هmm 1/0 ٙٛى. ٥ِ٘ ا٭ٕبَ ٣ٔ 
m  وٝ ١وبٔز ٍٚو٘ دلإش٥ه اُ  ٍٞٙب٣ٔmm 4/0 ٙ٢ي، كيٚى افِا٤٘ ىٔبث٥ٚشَ ٘جب  ٘ ا٭ٕتبَ  ٙتيٜ ٤تب ٔتٛاى ٕتَا٥ٔى٣ ٤تب ٥ٙٚتٝ        فِّ ٍٚوت

 .ٙٛى ٣ٔ
n  ٘ى وٝ ىاٍا٢ و٥ٕٙٝ ١وبٔز ٙٛ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ فِّ ىٍٍٝٛس٣ ٍٚوµm 90 ثبٙي. .٢1، دٛى٢ٍ ٤ب دلإش٥ه ٔٞٙٛ٭٣وبٍ ةٍٚو٘ ِٮب 

                                                 
1 - non-substantially 
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 [21] یٖٛ-فّضٞای  ؿاسط تاتشی 21

٘احیاٝ فّٕىاشد   ٘جب٤تي ثب٭تض ٙتٛى وتٝ      واس فادیوٙتي، ىٍ   ٣ٔإشفبىٜ  ٤ٖٛ-فِّوٝ اُ ٣ٕ٥ٙ  تاتشیٙبٍّ ٤ه 

 ث٥ٚشَ ٙٛى. ػِّٛیىٍ ٥ٞؾ  ؿاسط، تشای ؿذٜ ٔـخق

ٚ  ٞب ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ سٮ٥٥ٗ ػیؼتٓ ؿاسط، س٤ٕٛ إز ٙيٜوأُ  دؿاسطوٝ اثشيا  تاتشی٤ه  ٦ٔبثمز ثب ٙبٍّ

ٝ ؿٝ ٞب  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ا٤ٙىٝ ٘٪َ اُ َٝ  C° 5 ± C° 20ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥  ٝ ٚ  و٥ٕٙت  ٢ىٔتب  ا٢ ثتَا٢  ث٥ٚت٥ٙ

 [55] ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،ثبٙي ٙيٜ سٮ٥٥ٗ یتاتشٙبٍّ  ىٍ ٍٞٙبْ ٥٤ٔل

 :وٝ اٌَ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ وٙي

 آُٖٔٛ ىٍ و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ٍٝٛر  ىٍ ا٤ٗ، إزوٕشَ  C° 10و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢ ٙبٍّ ثبس٢َ اُ  -

°Cٙيٜ  سٮ٥٥ٗ
0

5
 



 ٙٛى؛ سىَاٍ ٣ٔ

ٗ ، إز ث٥ٚشَ C° 40ٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢ ٙبٍّ ثبس٢َ اُ ى ث٥ٚ٥ٙٝ - ٝ آُٔتٖٛ ىٍ  ٝتٍٛر   ىٍ ا٤ت ىٔتب٢   ث٥ٚت٥ٙ

C°5ٙيٜ  سٮ٥٥ٗٔل٤٥ 

0
 



 ٙٛى؛ سىَاٍ ٣ٔ

 ٙٛى. دب٤٘ ٣ٔ، ٞا ػَّٛسه سه ثَا٢  ٙبٍّ ِٚشبّ، ىٔب ٚ ػ٤َبٖ

ٝ ٞتب٢   ٤َبٖػسه سه  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٔٛا٢ُ، ٕٔىٗ إز ثَا٢ اػشٙبة اُ ثٙي٢ ىٍ سَو٥ت ا٢، اُ آ٘تب٥ِِ   ٙتبه

َ ٥ث ؿاسط یتشا ؿذٜ ٔـخق ٘احیٝ فّٕىشداُ  ي٤٘جب ؼ٥ٝ٘شإشفبىٜ ٙٛى.  ِٚشتبّ ٚ   كتيٚى ٔظتبَ   ثتَا٢ ٙتٛى )  ٚتش

 [55] (.ىٔب ٚاثٖشٝ ثٝ ب٤ٖػَ

 ؿ٥ٙٗ آ٘ب٢ِ٥ِ ٖٞشٙي:اُ ٞب٣٤  ٔٛاٍى ٤َُ ٔظبَ -1یادآٚسی 

 :اٌَ ،ٖز٥٘بُ ٥٘دب٤٘ ػ٤َبٖ ٙبٍّ ثَا٢ َٞ ٙبهٝ اُ اسٞبتر ٔٛا٢ُ 

 ٘جبٙي؛ ٤ب ٚش٥َثٔٙفَى  ػَّٛ ه٤ٙبٍّ  ب٤ٖػَ ث٥ٚ٥ٙٝاُ  ؿاسط ؼتٓیػاُ  ٤ُلبثُ سلٛ ب٤ٖػَث٥ٚ٥ٙٝ  -

ٝ   ٥ٓسمٖ ؿاسط ؼتٓیػاُ  ٤ُلبثُ سلٛ ب٤ٖػَ ث٥ٚ٥ٙٝ، ٤ىٖبٖثب ٔٚوٞبر  ٣٤ٞب َّٕٛ ٢ثَا - اسٞتبتر   ٢ٞتب  ثَ سٮتياى ٙتبه

 ي٤ت ثب یتااتش ٙتبٍّ   ىٍ ٥ت٣ ٙتيٜ   ٥َ٢ت ٌ ا٘ياُٜ ٢ٞب ب٤َٖػ٘جبٙي.  ٚش٥َث ٔٙفَى ػَّٛ ه٤ٙبٍّ  ب٤ٖػَ ث٥ٚ٥ٙٝاُ  ،٢ٔٛاُ

 ثبٙي. s 1 ٚ s 5 ٥ٗث ٣ُٔب٘ ىٍٜٚ ه٤ ٥َٛىٍ  ب٤ٖػَ ٔش٤ٕٛ

 ػَّٛ ثّٙيس٤َٗ ثٮي ٥ٔب٘ٝ، ىٍ ٣سَٔٛوٛدُ ىٍ ٦ٕق هبٍػ ٥َ٢ٔلُ لَاٌٍ ي٤ثب ػَّٛ ٢ِىٔب ٥َِ٢ٌ َٞ ا٘ياُٜ ىٍ

 ثبٙي.

 ى.وَسٛاٖ ثَا٢ ا٤ٗ آُٖٔٛ إشفبىٜ  ، ٣ٔإز ٙيٜٕب٢ُ  آٔبىٜ ٥ْٜ٤ٍٚٛ  وٝ ثٝ تاتشی٤ه اُ  -2یادآٚسی 

ٝ   ٢ىٔتب  ىٍ ي٤٘جب إز وَىٜ  سٮ٥٥ٕٗبُ٘يٜ وٝ  ؿاسط یتشا ؿذٜ ٔـخق ٘احیٝ فّٕىشد، ػََّٛٞ  ٢ثَا  َٔثت٣ٛ ثت

 [55] ٙٛى. ٚش٥َ( ثcellT) ػَّٛ

 ٙٛى: ا٘ؼبْ ٣ٔ C° 5 ± C° 20وٝ آُٖٔٛ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥  ٍٞٙب٣ٔ

- Tcell = Tmeas + (Tamb(max) – Tamb(test))ٝٙيٜ ثَا٢ ٙبٍّ؛ ، ثَا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ س٥ٝٛ 
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- Tcell = Tmeas - (Tamb(test) – Tamb(min))ٝٙيٜ ثَا٢ ٙبٍّ؛ ، ثَا٢ و٥ٕٙٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ س٥ٝٛ 

 Tcell = Tmeasٙٛى،  ٙيٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ وٝ آُٖٔٛ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ س٥ٝٛٝ ٍٞٙب٣ٔ

 وٝ ىٍ آٖ:

- Tmeas          ٙٛى؛ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٖٔٛ ا٘ياُٜإز وٝ ىٍ ك٥ٗ آُ ػَّٛىٔب٢ ٦ٕق 

- Tcell           ٙٛى؛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ػَّٛإز وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ  ػَّٛىٔب٢ ٦ٕق 

- Tamb(max)     ٜٙٛى؛ ٣ٔسٮ٥٥ٗ ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢ ٙبٍّ إز وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘ي 

- Tamb(min)     ٜٙٛى؛ ٣ٔ سٮ٥٥ٗو٥ٕٙٝ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢ ٙبٍّ إز وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘ي 

- Tamb(test)    ٔ آُٖٔٛ إز. ٣٥ل٤٥ اسبق آُٖٔٛ ىٍ ىٔب٢ 

ٝ  تاتشیٙبٍّ ٤ه  َٕٞاٜ ثب، ا٤ٗ آُٖٔٛ ٖٞشٙي٥ٍٛ ٢َٕ  آٖ ثٝ ٞای ػَّٛوٝ  ٞایی یتاتشىٍ  ٥تٍٛ ٭ٕتي٢    وٝ ثت

٤ته ٕتَّٛ ستب    ٚلشت٣   ٙٛى وٝ ٣ٔ ا٤ؼبى یتاتش ٍٞٙب٣ٔ ىٍ ٭يْ سٛاُٖا٤ٗ ٙٛى.  ، سىَاٍ ٣ٔإز ٙيٜ 1ٔشٛاُٖ٘ب

 [56] ٌَىى. ٣ٔ وأُ دؿاسطتاتشی  آٖ ٙبٍّ ٙٛى، ؿاسط وأُ 50%  سم٤َجب

اُ ستٛاٖ   ٔت٣  ٍٝٛر ىٍ ا٤ٗىٞي،  ٣ٔ ٍم ٚالٮب  50%  اُ ٛؿىشَو ٭يْ سٛاُٖواس فادی ىٍ وٝ  ٘ٚبٖ ىاىاٌَ ثشٛاٖ 

 وَى.إشفبىٜ  سَ دب٥٤ٗ ٭يْ سٛاُٖ ٤ٗا

ؿاذٜ  ُ ؿاسط وأا د یتاتشثب  ؿَهٝىاىٜ ٙٛى. َٞ  وب٢ٍ ٘ٚبٖ ؿَهٝؿٙي ىٍ  یتاتشٕٔىٗ إز ثب وبٍ أَ  ٤ٗا

ٝ  یتااتش  ز٥ت وتٝ ٩َف  ٣سب ُٔب٘ بثي٤ ٣اىأٝ ٔ وب٢ٍ ؿَهٝٙٛى.  ٣ٔ وأُ ؿاسط یتاتشٙٛى ٚ ٕذٔ  ٫َٚٙ٣ ٔ    ثت

 .ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  بفش٤ٝ وبٞ٘ ز٩٥َف ٤ٗىٍ ا ٭يْ سٛاُٖاُ ٕذٔ . بثي٤آٖ وبٞ٘  ا٣ٕٕ ز٩َف٥ 80 % 

ٖ كفت٨   ٢وٝ ثَا ٣٤ٞب ٣كا٥َ ٣بث٤اٍُ ك٤اُ ٥َ سَ دب٥٤ٗ سٛاُٖ ٭يْإشفبىٜ اُ  ٕٔىٗ إز ٕٞـ٥ٙٗ  ٥ٗثت  ستٛاُ

ْ وٝ ثتب   ای یتاتشثب ٙبٍّ اٌَ  ٙٛى.  ، ٘ٚبٖ ىاىٜ وٙٙي ٣ٔ ثٙي٢ إشفبىٜٔياٍاُ  یتاتشدس  ٞا ػَّٛ ٖ  ٭تي  ٥ٝت اِٚ ستٛاُ

َ  وِٓ سٮياى ثب ییٞا یتاتش، ٔشٛلف ٙٛى ،إز ٙيٜ س٥ٟٝ سَ دب٥٤ٗ َ  ٞاای  ػاّٛ ىٍ ٭ٕتُ  ٕٔىتٗ إتز    ٙتيٜ،   ٢ٕت

  .٘ٚبٖ ىٞٙي ٢ٔليٚى سٛاُٖ ٭يْ

 ٚ اػتمأت اِىتشیىی دس دٔای واس یخشیاٖ ٘ـت 13

آٖ  ثبٙتي ٚ إتشمبٔز اِىش٤َىت٣    ا٘ياُٜاِىش٤َى٣ ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٣٘ٚشػ٤َبٖ ىٍ ىٔب٢ وبٍ،  13-1

 ثب٤ي وبف٣ ثبٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-13ٚ  2-13ثٙيٞب٢ ٢َ٤ُ ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 ٙٛى. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث 7-11ثٙي ٤َُٔمٍَ ىٍ ُٔبٖ  ٔير ثٝ واس فادی٥ّٕٚٝ سلز َٙا٤٤ 

 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیثَاثَ  15/1ىٍ  ٌشٔاصاٚػایُ 

                                                 
1 - deliberately imbalanced 
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 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث ِٚتاط اػٕیثَاثَ  06/1ىٍ  ٚػایُ تشویثیٚ  ٚػایُ ٔٛتٛسداس

ىٍ ٚ  ٕٚب٤ُ سه فبُ ٭ٙٛاٖ فبُ ٥ِ٘ ٔٙبٕت ٖٞشٙي، ثٝ ثَا٢ سغ٤ٌٝ سه ٘ٞتفبُ وٝ ٥جك ىٕشٍٛاِٮُٕ  ٕٚب٤ُ ٕٝ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ ،إز ٔٛا٢ُ ثٖشٝ ٙيٜ ٥ٍٛ ثٝآٟ٘ب  ٔياٍوٝ ٕٝ  كب٣ِ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ػيا ٞب آُٖٔٛا٘ؼبْ  اُ د٥٘ ٚ ف٥ّشَٞب٢ سياهُ ٍاى٣٤ٛ٤ أپذا٘غ حفاؽتی

ٍ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ 4ىٍ ٙىُ ٙيٜ  س٤ٕٛ ٔياٍ ىاىٜ ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش 13-2 ٥ٌت٢َ   ا٘تياُٜ  11208 ٜا٤َاٖ ٙتٕب

ثب ٤ه ٍا  C 1 سٛاٖ ٣ٔ ،IIػاختاسٞای عثمٝ  ثبٞب٣٤  لٖٕز ػِ ثٝ، Iٚػایُ عثمٝ ٚ  0Iٚػایُ عثمٝ ٢ ثَا .ٙٛى ٣ٔ

 .وَىػب٤ٍِ٤ٗ ٕٚب٤ُ دبٕن ثيٞي، فشوا٘غ اػٕی آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ دب٥٤ٗ وٝ ىٍ 

 ٙٛى: ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞب٢ ٤َُ ا٘ياُٜ لٖٕز ث٥ٗ َٞ ل٦ت سغ٤ٌٝ ٚ ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش

ٝ   ىٍ، ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ىٍ٘٪َ وٝ ثَا٢ اس دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕت -  ٚ I ٚػاایُ عثما
 ؛ 01ٚػایُ عثمٝ

ٚ  ٭تب٤م٣  ٔٛاى دسدػتشعػغٛح وٝ ىٍ سٕبٓ ثب  cm 10  ×cm 20ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ ثٝ ٖٔبكز كياوظَ  -

ٚػاایُ عثماٝ   ، 0ٚػایُ عثمٝ  ىٍ ،إز وٝ لَاٍ ٥ٖ٘ز ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ٣ٞب٢ ف٤ِّ لٖٕز

II ،عثمٝ  ػاختاسٞایII ٚ  ٝٚػایُ عثمIII. 

ثيٖٚ آ٘ىٝ اثٮتبى آٖ اُ  ثبٙي  آُٖٔٛ سلز٦ٕق  ٕٔىٗ ثَ ٢ٍٚ ٖٔبكز ثٌٍِش٤َٗثب٤ي ىاٍا٢ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ 

ثبٙي ٍٚق ٘بُن  آُٖٔٛ سلزٍٚق ٘بُن ف٢ِّ وٛؿىشَ اُ ٦ٕق ٖٔبكز . اٌَ ثبٙيٙيٜ ث٥ٚشَ  ٔمبى٤َ ٔٚوٜ

لَاٍ ٥ٌَ٘تي. ٍٚق ٘تبُن    آُٖٔٛ سلز ،ٞب ب سٕبْ لٖٕزٙٛى س آ٘ميٍ ػبثؼب ٣ٔ آُٖٔٛ سلز٢ٍٚ ٦ٕق  ف٢ِّ ثَ

 ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔل٤٥ هبٍع اطَ ثٌٍاٍى. ٌَٔب٢ف٢ِّ ٘جب٤ي ىٍ ا٘شمبَ 

  :إز ٙي٤َُٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ  َٙف ثٝٞب٢  ٢َ٥ٌ ىٍ ٙىُ ٕٚب٤ُ سه فبُ، ٔياٍ ا٘ياُٜ ىٍٍٔٛى

 ؛1، ٙىُ ٖٞشٙي IIػاختاسٞای عثمٝ ثب ٞب٣٤  ٤ب لٖٕز IIٚػایُ عثمٝ  اُ اٌَ -

 ؛2، ٙىُ ىاٍ٘ي IIػاختاسٞای عثمٝ ثب ٞب٣٤  ٚ ٘ٝ لٖٕز IIٚػایُ عثمٝ  اُ ٘ٝ َاٌ -

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ a ٚ bٞب٢  اُ ١ٚٮ٥ز ٤ه َٞثب لَاٍىاىٖ و٥ّي ّٕىشٍٛ ىٍ  ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش

 :إز ٙي٤َُٜ ٘ٚبٖ ىاىٜ  َٙف ثٝٞب٢  ٢َ٥ٌ ىٍ ٙىُ (، ٔياٍ ا٘ياُٜ~3N) َ٘ٛ ثبٕٚب٤ُ ٕٝ فبُ  ىٍٍٔٛى

 ؛3، ٙىُ ٖٞشٙي IIػاختاسٞای عثمٝ  ثبٞب٣٤  ٤ب لٖٕز IIایُ عثمٝ ٚػ اص اٌَ -

 ؛4، ٙىُ ىاٍ٘ي IIػاختاسٞای عثمٝ  ثبٞب٣٤  ٚ ٘ٝ لٖٕز IIٚػایُ عثمٝ  اُ ٘ٝ اٌَ -

ٍ ١ٚتٮ٥ز ثٖتشٝ لتَاٍ ىاٍ٘تي. ٕتذٔ      ى a ،b  ٚc ٢وتٝ و٥ّتيٞب  ٙتٛى   ٢َ٥ٌ ٔت٣  ا٘ياُٜىٍ كب٣ِ  ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش

. ٙتٛى  ثبُ ٚ ىٚ و٥ّي ى٤ٍَ ثٖتشٝ إتز سىتَاٍ ٔت٣     ٘ٛثز ثٝ a ،b  ٚc ٥يٞب٢وّوٝ ٤ى٣ اُ  ٞب ىٍكب٣ِ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

                                                 
1 - C  ُ11208 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣اُ إشب٘ياٍى ّٔ 4ٔياٍ ٙىُ ٭جبٍر إز ا. 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 66 

 ثٝ ٥ّٕٚٝ ٍَ٘ٛٚى، أب  وبٍ ثٝثب٤ي  ٤4ب ٙىُ  3ىٍ ٙىُ  ٢َ٥ٌ (، ٔياٍ ا٘ياُٜ~3N) َ٘ٛ بٕٚب٤ُ ٕٝ فبُ ث ىٍٍٔٛى

 ٙٛى. ٔشُٞ ٣ٕ٘

٘جب٤تي اُ ٔمتبى٤َ ٤ُتَ     ٣ػ٤َبٖ ٘ٚشوبٍ وَى،  7-٤ُ11َثٙي ٙيٜ ىٍ  ُٔبٖ ٔٚوٜ ٔير ثٝا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ دٔ اُ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي:

 لّٝ ٔمياٍ ىٍ II mA 35/0 ػاختاس عثمٝ ثب  ٞب٣٤ ٚ لٖٕز IIٚػایُ عثمٝ  ىٍٍٔٛى -

 لّٝ ٔمياٍ ىٍ III mA 7/0عثمٝ ٚ  0ٚػایُ عثمٝ  ىٍٍٔٛى -

 0I mA 5/0ٚػایُ عثمٝ  ىٍٍٔٛى -

 I mA 75/0عثمٝ  حُٕ لاتُٚػایُ  ىٍٍٔٛى -

 I mA 5/3 ٚػایُ ٔٛتٛسداس ثاتت عثمٝ ىٍٍٔٛى -

ثتتٝ اُاء ٞتتَ  ٤mA 75/0تتب I mA 75/0ثاتت عثمٝ  صایٚػایُ ٌشٔا ىٍٍٔٛى -

ث٥ٚت٥ٙٝ   بث تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی و٥ّٛٚار 

mA 5 ،َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي 

٤ب  ٌشٔاصاٚػایُ ٙيٜ ثَا٢  ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ىٍ ٔليٚى٠ ٌٖشَٜ ٕىٗ إزوُ ٔ ٣، ػ٤َبٖ ٘ٚشٚػایُ تشویثی ىٍٍٔٛى

 ٤ىي٤ٍَ افِٚىٜ ٙٛ٘ي. ثبٙي. أب ىٚ كي فٛق ٘جب٤ي ثٝ (ث٥ٚشَ إز َٞوياْ وٝ) ٔٛتٛسداس ٚػایُ

 ٚضاقیت خاأٛؽ  وٝ و٥ّي ىٍ  ٞب ىٍكب٣ِ ٢َ٥ٌ اٌَ ٥ّٕٚٝ ٙبُٔ هبُٖ ثٛىٜ ٚ ىاٍا٢ و٥ّي ٤ه دُ ثبٙي، ا٘ياُٜ

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ ،إز

 ،٣بٖ ٘ٚتش وٙتي، ػ٤َت   ٭ُٕ ٔت٣  ،11ثٙي  آُٖٔٛوٙٙيٜ كَاٍس٣ ثبٙي وٝ ىٍ ٥َٛ  اٌَ ٥ّٕٚٝ ٙبُٔ ٤ه وٙشََ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ وٙٙيٜ ٔياٍ ٍا ثبُ وٙي، ا٘ياُٜ وٙشََا٤ٗ اُ ا٤ٙىٝ  د٥٘ ىٍٕز

ٞب٢ ٔشُٞ ىٍ دٚز و٥ّي سه دُ ػ٤َتبٖ   هبُٖ ٙٛى وٝ ٙٛى سب سٞي٤ك ا٘ؼبْ ٣ٔ ٚضقیت خأٛؽثب و٥ّي ىٍ  آُٖٔٛ -یادآٚسی

 وٙٙي. ا٤ؼبى ٣ٕ٘ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ  ٣٘ٚش

٥ّٕٚٝ اُ ٤َ٥ك ٤ه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ػياوٙٙيٜ )ا٤ِِٚٝ( سغ٤ٌٝ ىش٤َى٣، ٔٙ٪ٍٛ اػشٙبة اُ ه٦َ ٙٛن اِ ثٝ :ٞـذاس

 [49] ٥ّٕٚٝ ثب٤ي اُ ٥ُٔٗ ا٤ِِٚٝ ٙٛى.٤ب  ٙٛى،

ٟ  min 1 ٔتير  ثٝثلافبّٝٝ  ثٙي٢ ٭ب٤كٙٛى ٚ  ٥ّٕٚٝ اُ سغ٤ٌٝ ػيا ٣ٔ 13-3 ٔ    ىٍٔٮتَ  ِٚشتبّ ثتب فَوتب٘

 Hz 50  ٤بHz 60 ٥جك ،IEC 61180 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ 

ٖ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ِٚشبّ هَٚػت٣ ثتٝ ٔمتياٍ ِٚشتبّ     ثب٤ي  ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ  آُٖٔٛوٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙج٬ ِٚشبّ ثبت   آُٔتٛ

ا١بفٝ ثبٍ ٔياٍ ٘جب٤تي  ٞبٕبُ وٙي. ٍ سغ٤ٌٝٞب٢ هَٚػ٣  ث٥ٗ س٥َٔٙبَا ٍ Isوٛسبٜ  ػ٤َبٖ اسٞبَسٙ٪٥ٓ ٙي، ثشٛا٘ي 
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 Ir ٬وٕشَ اُ ػ٤َبٖ ل٦ ٞب٢ٖ ػ٤َب ىٍ
ٔوشّتف   ٢َا٢ ٔٙبث٬ ِٚشبّ ثتبت ث Is  ٚIrٔمبى٤َ  5ىٍ ػيَٚ ٭ُٕ وٙي.  1

 .ٕزا ٙيٜ ىاىٜ

غ٥َفّت٢ِ   ٞب٢ لٖٕز وٝ ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ ىٍكب٣ِ ،دسدػتشع ٞای لؼٕت ٚ داس تشق ٞای لؼٕتث٥ٗ  آُِٖٔٛٚشبّ 

 داس تشق ٞای لؼٕتوٝ ىاٍا٢ ٚا٤ٕ ف٢ِّ ث٥ٗ  IIػاختاسٞای عثمٝ  ىٍٍٔٛى. ا٘ي ثب ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ د٥ٙٛيٜ ٙيٜ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ تٙذی تىٕیّی فایكٚ  تٙذی پایٝ فایكىٚ ٥َ  بٙٙي، ِٚشبّ ث٥ٗ ث ٣ٔ دسدػتشع ٞای لؼٕتٚ 

 [3] ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. اِىتشٚ٘یىی ٔذاسٞای ل٦ٮبرث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ىلز ٙٛى وٝ اُ سٙ٘  ثب٤يى٣٥ٍ آُٖٔٛ، 

 إز. ٔٚوٜ ٙيٜ 4ىٍ ػيَٚ  آُٖٔٛٞب٢  ٔمبى٤َ ِٚشبّ

 اػتمأت اِىتشیىی آصِٖٔٛٚتاط تشای  -4خذَٚ 

 تٙذی فایك

 آصِٖٔٛٚتاط 
V 

aِٚتاط اػٕی
 (U)ِٚتاط واس  

SELV  خٛد تا ٚV 150  
تا  V 150تیـتش اص

V 250 bتا ٚ خٛد 
 

  V 250ص تیـتش ا

 U 2/1 + 700 1 000 1 000 500 تٙذی پایٝ فایك

 U 2/1 + 1 450 1 750 1 250 تتت تٙذی تىٕیّی فایك

 U 4/2 + 2 400 3 000 2 500 تتت ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك
a    ثَا٢ ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ آُٖٔٛ. ِٚشبّ إز ٙيٜإشفبىٜ  ِٚتاط اػٕی٤ب ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ ثَا٢  َِ٘ٛٚشبّ ه٤ ثٝ  ،فبُ ىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ؿٙي 

 V 480 ٗىٍ ٌٖشَٜ ث٥ٚشَ اُ  ِٚتاط اػٕیٙيٜ ثَا٢  ٕٞبٖ ٔمياٍ سٮ٥٥V 150  هٛىسب ٚ V 250 ثبٙي. ٣ٔ 
b    هٛى ٚسب  ِٚتاط اػٕیىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب V 150 ث٥ٚشَ اُ  ِٚتاط واسٞب٣٤ ثب  آُٖٔٛ ثٝ لٖٕز، ا٤ٗ ِٚشبّٞب٢ V150  هٛىسب ٚ V 250 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ٌٛ٘ٝ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٍم ىٞي. ٥ٞؾ٘جب٤ي  آُٖٔٛ ٣٥ىٍ 

 [3] ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ اُ سو٥ّٝ ٍ٘ٛا٣٘ ثيٖٚ افز ِٚشبّ َٝ 

                                                 
1 - tripping current 
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 ٞای ٔٙثـ ِٚتاط تالا ٚیظٌی -5خذَٚ

 آصِٖٔٛٚتاط 
V 

  وٕیٙٝیاٖ خش
mA 

Is Ir 

 100 200 4 000سب ٚ هٛى

 40 80 10 000ٚ هٛى سب  4 000ث٥ٚشَ اُ 

 20 40 20 000سب ٚ هٛى  10 000ث٥ٚشَ اُ 

ٔلبٕجٝ ٞب٢ ِٚشبّ،  ىٍ كي ثبت٣٤ ٌٖشَٜ VA 800  ٚVA 400سَس٥ت  ثٝ  ٞب٢ ا٢َّ٘آُاىٕب٢ُ وٛسبٜ ٚ  ٞب ثَإبٓ اسٞبَ ػ٤َبٖ -یادآٚسی

 ي.٘ٙٛ ٣ٔ

 ٞای ٌزسا ِٚتاط اضافٝ 14

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي، سلُٕ وٙٙي.آٖ  ٞب٢ ٌٌٍا٣٤ ٍا وٝ ٕٔىٗ إز سلز ٕٚب٤ُ ثب٤ي ا١بفٝ ِٚشبّ

ٖ ي، سلز ٙثبٙ 16وٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ ػيَٚ  فٛاكُ ٞٛاییاُ  ٤ه َٞث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز،  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ  آُٔتٛ

 .٥ٌَ٘ي ا٢ لَاٍ ٣ٔ ِٚشبّ ١َثٝ

 IEC 61180ىٍ  متٍَ ٔ μs 1,2/50ثب٢ٍ ٔشٙب٩َ ثتب ١تَثٝ إتشب٘ياٍى     ٛع ث٣ا٢ ىاٍا٢ ٙىُ ٔ ١َثٝ آُِٖٔٛٚشبّ 

 [1] ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ s 1 وٓ ىٕز ٞب٢ ُٔب٣٘ ل٦ج٥ز ٕٝ ثبٍ ثب فبّٝٝا٢ ثٝ َٞ  ١َثٝ آُٖٔٛثبٙي. ِٚشبّ  ٣ٔ

 .زإ ٙيٜ، ىاىٜ 15ػيَٚ ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗ اػٕی ای ٞای ضشتٝ ِٚتاط ٔشٙب٩َ ثبا٢  ١َثٝ آُِٖٔٛٚشبّ  6ىٍ ػيَٚ 

 ای  ضشتٝ آصِٖٔٛٚتاط  -6خذَٚ 

 ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝ
V 

  aای ضشتٝ آصِٖٔٛٚتاط 
V 

330 357 

500 540 

800 930 

500 1 750 1 

500 2 920 2 

000 4 920 4 

000 6 380 7 

000 8 840 9 

000 10 300 12 
a   ّإز  ا٘ي. ث٣ٍَٕ ٙيٜ ى٤ٍب ٔلبٕجٝ ٙيٜ ا٢ ثب إشفبىٜ اُ ١َا٤ت سٞل٥ق ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ٦ٕق ٞب٢ آُٖٔٛ ١َثٝ ِٚشب

ٞب٢  ثبٙٙي. ؿٙب٘ـٝ آُٖٔٛ ىٍ ٔىبٖ اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٔٙبٕت ٣ٔ m 500 ٞب٣٤ ثب اٍسفب٫ سب وٝ ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثَا٢ ٔلُ

 ٣ّٔ إشب٘ياٍى 3-1-2-2-1-6 َثٙي٤وٝ ىٍ ُ ٥ٍٛ ٕٞبٍٖٚى، وبٍ  ثٝ يثب٤ ى٢ٍَ٤ ا٘ؼبْ ٙٛى، ١َا٤ت سٞل٥ق ى٢ٍَ٤ 

 [3] .إز ٙيٜىاىٜ  6205-1 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا
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 وشدیتٙاذی وااس   فاایك ػَلٝ اُ ٢ٍٚ ٦ٕق َٔث٣ٛ ثٝ  كبَ ا٤ٗ ثب٘جب٤ي ٍم ىٞي.  1اُ ٢ٍٚ ٦ٕق  ٌٛ٘ٝ ػَلٝ ٥ٞؾ

َ ٕٚت٥ّٝ   ٞاٛایی  ٝفاك٣ّ ٔؼبُ إز وٝ ٚلش٣ ٍٝٛسىٍ ٦ٔبثمتز   19ثتب ثٙتي   ٕٚت٥ّٝ  ، ثبٙتي   وٛستبٜ ٙتيٜ   اسٞتب

 .ثبٙي ىاٙشٝ

 ٔماٚٔت دس تشاتش سعٛتت 15

 ثٙي٢ ٥ّٕٚٝ ٍا سأ٥ٔٗ وٙي. ا٢ اُ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز ٦ٔبثك ثب ٥جمٝ ثب٤ي ىٍػٝ ٔلف٪ٝ ٕٚب٤ُ 15-1

وتٝ ٕٚت٥ّٝ ثتٝ     ٚ ىٍكتب٣ِ  2-1-٤ُ15َثٙي ٌَفشٗ  ىٍ٘٪َثب  1-1-٤ُ15َثٙي ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗ اِِأبر٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔإز ٚيُٜٚٝ ٘ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ 

ٔلف٪تٝ  دتٔ اُ آ٘ىتٝ    ُ وٙتي ٚ لٕت ٍا س 3-٤ُ16َثٙتي   ٙيٜ ىٍ ٕذٔ، ٥ّٕٚٝ ثب٤ي إشمبٔز اِىش٤َى٣ سٮ٥٥ٗ

ثب٤ي ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وتٝ   ثب٣ٍُٕثب ، ٙٛى سب ٌَٞٛ٘ٝ آة ثبل٥ٕب٘يٜ ثَىاٙشٝ ٙٛى ث٣َ٘ٚ٥ ثب ىلز هٚه ٣ٔ

ثتٝ وٕشتَ اُ    ٞاٛایی  فٛاكُ ٚ فٛاكُ خضؿی وٝ ثب٭ض وبٞ٘ ٥٢ٍٛ ثٝثٙي٢ ٚػٛى ٘ياٍى  اط٢َ اُ آة ٢ٍٚ ٭ب٤ك

ىٍ ٞب٣٤ ثَا٢ ػتبُىٖ   ٙبهه ٢ىاٍا ٞب٣٤ اُ آٟ٘ب وٝ لٖٕزٚ  ٤ُٕٚب ٢ثَا. ٙٛى 29 ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ثٙي

 [10] [58] .إز ٚيٜٚاٍى ٔلف٪ٝ ٘ ٣آث ٔميا٥ٍٞؾ ٘ٚبٖ ىٞي وٝ  ٣ ثب٤ي، ثبٍُٕٖٞشٙي ِٞب٤دَ

ٍ  ّٔت٣  إشب٘ياٍى  ٢ٞب آُٖٔٛ سلز، IPX0ٕٚب٤ُ ٥جمٝ  ػِ ثٕٝٚب٤ُ  15-1-1 ٍ لتَا  2868 ٜا٤تَاٖ ٙتٕب

 [57] .٥ٌَ٘ي ٣ٔ

.  ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛ سلز 2868 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 3-2-٥14جك ٍى٤ف اِف ٤َُثٙي ، IPX3 ٤ُٕٚب

سٛا٘ٙتي ٤ُتَ    وتٝ ٕ٘ت٣  ، IPX3ٕٚب٤ُ ثَا٢  2868 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 3-2-14 َثٙي٤ُ ة ف٤ٍىآُٖٔٛ 

 ٙٛى. ٣ٔ ا٘ؼبْوٙٙيٜ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي،  ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ

.  َ٘ي٥ٌ ٣آُٖٔٛ لَاٍ ٔ سلز 2868 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 4-2-14 َثٙي٤ِف ُا ف٤، ٥جك ٍىIPX4 ٤ُٕٚب

 ٤َُ سٛا٘ٙي ٣وٝ ٕ٘، IPX4 ٤ُٕٚب ٢ثَا 2868 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 4-2-14 َثٙي٤ة ُ ف٤آُٖٔٛ ٍى

 ٙٛى. ٣ٔ ا٘ؼبْ َ٘ي،٥لَاٍ ثٍ وٙٙيٜ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ

ثَا٢ .  َ٘ي٥ٌ ٣آُٖٔٛ لَاٍ ٔ سلز 2868 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ 7-2-14 َثٙي٤، ٥جك IPX7ُ ٤ُٕٚب

 ٙٛى. ٍٚ ٣ٔ و٤َّي ٕي٤ٓ غ٥ٛٝ 1ىٍ آة كب٢ٚ سم٤َجب % ٥ّٕٚٝ  ،آُٖٔٛ ٤ٗاا٘ؼبْ 

 سلز ،آة ٖٞشٙي و٣ٚ ِِٛٝ ٞب٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙجىٝ ٥ًٍّٙٙ ىاٍ٘ي ٚ ى داس تشق ٞای لؼٕت٥َٙٞب٢ آة وٝ 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ IPX7ٙيٜ ثَا٢ ٕٚب٤ُ  ٢ سٮ٥٥ٗٞب آُٖٔٛ

                                                 
1 - flashover 
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 ٙٛ٘ي. ٔياْٚ ؿَهب٘يٜ ٣ٔ ٥ٍٛ ث١ٚٝٮ٥ز  ٤ٗىٍ ٘بٖٔب٭يسَ آُٖٔٛ ٣ىٍ ٥ ٚػایُ دػتی 15-1-2

واتُ یا تٙاذ   وٝ ىٍكب٣ِ، َ٘ي٥ٌ ٣لَاٍ ٔسلز آُٖٔٛ  1-1-٥15جك ٤َُثٙي هٛىوبٍ  وٗ ػ٬ٕ وبثُٕٚب٤ُ ىاٍا٢ 

ٝ  1ٙتٛى  ٔت٣  وتلا  سلز آُٖٔٛ ٢ٍٛ٥  ٢ ٥ّٕٚٝ ٣ى٤ىٍ ِ٘ىٚ وبٔلا هبٍع ٙيٜ  تغزیٝ ٝ  وت  وتلا  ل٦تَ   و٥ٕٙت

لتَاٍ   ٢ٍٛ٥ ٤ٝت ٤ه سهٍٝٛر  ٍٝٛر ٔشليإَِوِ ٚ ثٝٝ ثٙيٜ  ٥يٜـ٥د  ولا ا٤ٗ  .ثبٙي cm 30 ٙيٜ  ٥يٜـ٥د 

، ثب٤ي 1-1-15ٖٛ ٤َُثٙي . دٔ اُ اسٕبْ آُٔي٥َ٘آة لَاٍ ٌ دبٙ٘سلز  ،واتُ یا تٙذ تغزیٝٚ  ٥ّٕٚٝوٝ  ٥ٌَى ٣ٔ

 .هٚه ٙٛى ،ٙيٖ ػ٬ٕلجُ اُ ٘جب٤ي  واتُ یا تٙذ تغزیٝ. ػ٬ٕ ٙٛى ٥ّٕٚٝىٍٖٚ  ا٘ٝآُاى واتُ یا تٙذ تغزیٝ

ٙٛى، وبثُ ٤ب ثٙي ٔؼبُ إز لجُ اُ  وٝ ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٤ب ٕمف ٘ٞت ٣ٔ ثبٙي ٚػیّٝ ٘لة ثاتتاٌَ ٥ّٕٚٝ، ٤ه 

 [9]ي. ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٝ وف ٥ُٔٗ ث٥بفش اٍسفب٫ ٔٚوٜ ا٤ٙىٝ د٥ـ٥يٜ ٙٛى، اُ اٍسفب٭٣ ثَاثَ ثب و٥ِٕٙٝ

 ٙٛ٘ي. ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٘ٞت ٣ٔ ؿٛ٘ذٜ صیٚػایُ خاػا

ٝ  آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي، ثَا٢ ا٘ؼبْ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٔ ٝ  ٢ٍٚ ٤ه ٝتفل  ىاٍ٘تيٜ  ٍ٘ت

 ٙٛ٘ي. لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ cm 15ٟٔٙب٢  وٙٙيٜ افم٣ غ٥َٔٚجه ثٝ ل٦َ ىٚ ثَاثَ ٙٮب٫ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ

ٔب٘ٙي إشفبىٜ ٭بى٢ ثتٝ َٔوتِ ٤ته ٝتفلٝ ؿتٛث٣ وتٝ        ٙٛ٘ي ٣ٔ طبثزٍ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ى٤ٛا

ٙتٛ٘ي. ٝتفلٝ    ٥ّٕٚٝ ٢ٍٚ ٝفلٝ ٘ٞت ثبٙي، ٔلىٓ ٔت٣  2ثٌٍِشَ اُ س٤َٛٞ ٭ٕٛى٢ cm 5  cm 15اثٮبىٗ 

 ٙٛى. لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ وٙٙيٜ َٔوِ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ ىٍؿٛث٣ 

ٝ   ثتَا٢ ػتبُىٖ ىٍ د٤َتِ ىاٍ٘تي    ا٢  بٍؿ٤ٝىذ ٞب٢ ٞب٣٤ اُ ٕٚب٤ُ وٝ ٙبهه لٖٕز ٚ ٕٚب٤ُ ىاٙتشٝ   ٥ت٢ٍٛ ٍ٘ت

ٖ    ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ٙبهه ٣ٔ ٞتب ا٤تٗ    ٞب ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ثَا٢ ا٘ؼتبْ ا٤تٗ آُٔتٛ

ٞتب٢   ٞتب٣٤ ثتب إتشفبىٜ اُ ٥ٌتَٜ     ٞب ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ٙبهه ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٙبهه ٞب ىٍ د٤َِ ػبُىٜ ٣ٕ٘ ٙبهه

 [60] ىاٙشٝ ٙٛ٘ي. آٖ، ٍ٘ٝثٝ افِاٍٜ ٔٚبآُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٤ب 

٘ ٔلتٍٛ  ثتب   ٕت٦ق ٞتٓ   ،ٙتٛ٘ي  ، دب٤ٝ ٕٚتب٣ّ٤ وتٝ ٢ٍٚ ى٤تٛاٍ ٘ٞتت ٔت٣     IPX3ٕٚب٤ُ  ىٍٍٔٛى ِِٛتٝ   ؿتَه

 ٙٛى. ٣ٔلَاٍ ىاىٜ ، وٙٙيٜ ٕ٘ٛبٖ

 كبَ ا٤ٗ ثبٙٛى.  وٙٙيٜ ٦ٙٔجك ٣ٔ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ ؿَه٘ٔلٍٛ ب ، ه٤ َٔو٢ِ افم٣ ٥ّٕٚٝ ثIPX4ٕٚب٤ُ  ىٍٍٔٛى

ٔلتٍٛ  ٕت٦ق   ٥ٌَٓٞ٘ي، ٝفلٝ ٘ٞت ٥ِ٘  ٕشفبىٜ ٭بى٢ ٢ٍٚ وف ٥ُٔٗ ٤ب ٥ِٔ لَاٍ ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ ا ىٍٍٔٛى

ٍ ى 180°)ٖ٘جز ثٝ ١ٚٮ٥ز لبئٓ  90°ٕ٘ٛبٖ ِِٛٝ ثٝ ىٚ  كَوزٙٛى ٚ  لَاٍ ىاىٜ ٣ٔوٙٙيٜ  ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖؿَه٘ 

 .ٙٛى ٣ٔٔليٚى  min 5 ُٔب٣٘ ثَا٢ ٤ه ى٠ٍٚٔؼ٫ٕٛ( 

ِ٘ى٤ه ٦ٕق وف ُٔت٥ٗ لتَاٍ    يوٝ ٥ّٕٚٝ ثب٤ ثبٙي ٙيٜلاْ ٕٚب٤ُ ٘ٞت ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ا٭ ٢ٞب ىٕشٍٛاِٮُٕاٌَ ىٍ 

ٗ سٮ٥٥ٗ وَىٜ ثبٙي، ٤ه ٝفلٝ ٤َُ ٥ّٕٚٝ ىٍ فبّٝٝ آٖ  ٥ٌَى ٚ ٤ه فبّٝٝ ثَا٢ ٖ   سٮ٥ت٥ لتَاٍ ىاىٜ   ،ٙتيٜ ثتب آ

 ثبٙي. ٥ّٕٚٝ ٣ٔ 3ث٥ٚشَ اُ س٤َٛٞ افم٣ cm 15 ٙٛى. اثٮبى ٝفلٝ ٣ٔ

                                                 
1 - coiled 

2 - orthogonal projection 

3 - horizontal projection 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 71 

ٝ ٤ه ٝتفلٝ  ٤َ ، ىٍ ُٙٛ٘ي ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ ٕمف ٘ٞت  افمت٣ غ٥َٔٚتجه وتٝ     ىاٍ٘تيٜ  ٍ٘ت

. ٔلٍٛ ٙٛى ٣ٔ، ٘ٞت إز ٙي٢َ٥ٌٜٛ ّػآٖ  وٝ اُ دبٙ٘ آة ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٣٤ٍٚ إز ٙيٜا٢ ٕبهشٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ

. ٙٛى ٣َٔٔوِ ثب ٥ّٕٚٝ سَاُ  ٚ ٞٓ ٙيٜ ىاىٜلَاٍ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوٙٙيٜ ٞٓ ٦ٕق ثب ٦ٕق ٤َ٤ُٗ  ؿَه٘ ِِٛٝ ٕ٘ٛبٖ

ٖ٘جز ثٝ  90°ٕ٘ٛبٖ  ِِٛٝ ثٝ ىٚ كَوز، IPX4ٕٚب٤ُ  ىٍٍٔٛى بت هٛاٞي ثٛى.ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٥َ  ث ٥ٍٛ ثٝدبٙ٘ 

 .ٙٛى ٣ٔٔليٚى  min 5 ُٔب٣٘ ١ٚٮ٥ز لبئٓ ثَا٢ ٤ه ى٠ٍٚ

ثبٙٙي، ثب ٕجىش٤َٗ ٘ت٫ٛ   ٣ٔ ٤ْٜٚ  ٕب٢ُ آٔبىٜ ثب وٝ ٔؼِٟ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي ٤٣آٟ٘ب ػِ ثٝ ،Xسٚؽ اتلاَ ٕٚب٤ُ ثب 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ٔشُٞ، 13ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ىش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ ٔٚوٜا٘ٮ٦ب  ثب وٛؿ ٔؼبُ وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ

بر َٔث٣ٛ ثٝ لٖٕز ٥ِِّْٕٚ َٕٞاٜ لٖٕز ا٣ّٝ سلز ٭ ٍٝٛرىٍٙيٜ ٚ ، اُ ٥ّٕٚٝ ػياخذاؿذ٘ی ٞای لؼٕت

ٚ  ػاشٚیغ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝثَىاٙشٝ ٙٛى  يثب٤ ٥ٌَ٘ي. أب اٌَ ىٕشٍٛاِٮُٕ ا٭لاْ وٙي وٝ لٖٕش٣ وٝ ٣ٔ ا٣ّٝ لَاٍ ٣ٔ

 ٙٛى. ، ا٤ٗ لٖٕز ثَىاٙشٝ ٣ٕ٘ثبٙي٥٘بُ  اتضاسإز ٚ ثٝ  وٙٙذٜٜ اػتفاد تٛػظ ٍٟ٘ذاسی

٥ٌَ٘ي ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ا٤ٗ  ٔب٬٤ لَاٍ ٣ٔ ٤ٍَِٕ ٔٮَٟىٍٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  15-2

 ثٙي٢ اِىش٤َى٣ آٟ٘ب سأط٥َ ٌٍ٘اٍى. ىٍ ٭ب٤ك ٤ٍَِٕ

ٓ  و 1% سم٤َجتب   ىاٍا٢آة ُ اُ ٔشٚىٔلَّٛ ثَا٢ ٤ٍَِٕ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٤َُ  آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب   ٚ ٤َّتي ٕتي٤

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 1ٔبىٜ ٤ٛٙٙيٜ 6/0 % 

ثبٙٙي، ثتب ٕتجىش٤َٗ    ٣ٔ ٙيٜ ٤ْٜٚ ٕب٢ُ ثب آٔبىٜآٟ٘ب٣٤ وٝ ٔؼِٟ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي ػِ ثٝ، Xسٚؽ اتلاَ ٕٚب٤ُ ثب 

 ٙٛ٘ي. ٣، ٔشُٞ 13ٔٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ا٘ٮ٦ب  ٚ ثب وٛؿىش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ ٔٚوٜ ٫ٛ٘ ٔؼبُ وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ

ىٞٙيٜ َٔث٣ٛ، َٞوياْ وٝ ١ٚٮ٥ز ٘بٖٔتب٭يس٢َ ٍا   اسٞبَ ٍٚٚى٢، ثب٤ي ثب ٤ب ثيٖٚ اسٞبَل٦ٮٝ  ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛا٤ؼبى وٙي، 

 ٙٛ٘ي. ، ثَىاٙشٝ ٣ٔیؿذ٘ خذا ٞای لؼٕت

ف٥تز  ٩َ 15 ثَاثتَ %  ٔلَّٛٙٛى ٚ ٔمياٍ ا١بفٝ اُ ٕٞبٖ  د٣َٔ وبُٔ ثب ا٤ٗ ٔلَّٛ ٥ٍٛ ثٝ ،ٔوِٖ ٔب٬٤ ٥ّٕٚٝ

٢ٍٚ ٔوتِٖ ٕٚت٥ّٝ    min 1ٔتير  د٥ٕٛشٝ ٚ ٤ىٙٛاهتز ىٍ   ٥ٍٛ ثٝ)َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ إز(  l 25/0ٔوِٖ ٤ب 

 ٙٛى. ٤ٍوشٝ ٣ٔ

ُٖٔٛ سَى٤ي ٚػٛى آ٘شب٤غ  ىٍٍٔٛىسٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى، أب اٌَ  ٣ٔ ىٍىٕشَٓ هٙظ٣سؼب٢ٍ  ٤ٛٙٙئٜبىٜ ٌٛ٘ٝ  َٞ

 [61] :ثبٙي ىاٙشٝٞب٢ ٤َُ ٍا  ثب٤ي ٣ٌْ٤ٚ ٔبىٜ ٤ٛٙٙيٜىاٍى، 

 ؛ mPa s 17  ،٢ٍٚ ٌَاٖ -

- PH ،    2/2 %( 1 )؛ىٍ آة 

                                                 
1 - rinsing agent 
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 ٤َُ ثبٙي: َٙف ثٝٚ سَو٥ت ٚ ٖ٘جز اػِاء ٕبُ٘يٜ آٖ ثب٤ي  -

Plurafac ® LF 221) 1 ٍٕٛفىشب٘ز -
 ػ٣َٔ ىٍٝي 0/15 (11

 ػ٣َٔىٍٝي  5/11  (  40)ٔلَّٛ %  2وٛٔٗ ِٕٛفٛ٘بر -

 ػ٣َٔىٍٝي  0/3   (هٚها٥ٕي ٥ٕش٤َه ) -

 ػ٣َٔىٍٝي  5/70    3ى٥٘ٛ٤ِٜ آة -

ثب٤ي ٘ٚبٖ ىٞي وٝ اط٢َ اُ  ثب٣ٍٍُٕا سلُٕ وٙي ٚ  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٕٔٛذٔ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي 

ٍا ثٝ ٔمياٍ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ  ٞٛاییفٛاكُ ٚ  فٛاكُ خضؿیوٝ  ٥٢ٍٛ ثٝثٙي٢ ٚػٛى ٘ياٍى  آة ث٢ٍَٚ ٭ب٤ك

 وبٞ٘ ىٞي. 29ٙيٜ ىٍ ثٙي 

 آ٤ي ٔمبْٚ ثبٙٙي. ا٤٤ ٥ٍٛثش٣ وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ د٥ٕ٘ٚب٤ُ ثب٤ي ىٍ ثَاثَ َٙ 15-3

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔلز َٙا٤٤ ٤َُ س IEC 60068-2-78ىٍ  ٔمٍَكبِز دب٤ياٍ ٥َٔٛة ٌَٔب٢  آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

ٔٮٕت٣ِٛ  ٔل٦٥ت٣  ىٍ َٙا٤٤  h 24 ٔير ثٝا٘ي  لَاٍ ٌَفشٝ 2-٤15ب  1-٤ُ15َثٙي ٢ ٞب آُٖٕٔٛٚب٣ّ٤ وٝ سلز 

 ي.٘ٙٛ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

ٝ ٚػٛى  4ٞب٣٤ اٚر ٘بنؿٙب٘ـٝ  .ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٞب٢ ٍٚٚى٢ وبثُ )ىٍٍٝٛر ٚػٛى ( ثب٤ي ثبُ ٍ٘ٝ ٔلُ ، ثبٙتي  ىاٙتش

ِِْٚ َٕٞاٜ لٖٕز اٝت٣ّ سلتز    ىٍٍٝٛراُ ٥ّٕٚٝ ػيا ٙيٜ ٚ  خذاؿذ٘ی ٞای لؼٕتٙٛى.  ٤ى٣ اُ آٟ٘ب ثبُ ٣ٔ

 ٥ٌَ٘ي. بر ٥ٍٛثش٣ لَاٍ ٥ّٕ٣ٔ٭

ٙتٛى.   ( ىاٍى ا٘ؼبْ  93٣ٔ 3) ٪ٝ ٥ٍٛثش٣ وٝ ٞٛا٣٤ ثب ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ %ىٍ ٔلف h 48 ٔير ث٥ٍٝٛثش٣  آُٖٔٛ

اُ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘تٝ   د٥٘ٙٛى.  ىاٙشٝ ٣ٔ ٍٝ٘ C° 30سب  C°20ث٥ٗ، tىٍ َٞ ٔمياٍ ٔٙبٕت  K 2ىٔب٢ ٞٛا ثب سم٤َت 

C°4ثٝ آٖ  ىٔب٢ ،ىٍ ىاهُ ٔلف٪ٝ ٥ٍٛثز لَاٍ ٥ٌَى
0

 


t 5ىٙٛ ٍٕب٘يٜ ٣ٔ. 

 ٣ى٤اِىشَ ٢ثٙي ك٤ىٍثَىاٍ٘يٜ ٭ب ٢ٞب ٘جبٙي، لٖٕز ٤َدٌ ىٍ ٔلف٪ٝ ٥ٍٛثز أىبٖ ٥ّٝىٖ وُ ٕٚؿٙب٘ـٝ لَاٍىا

سلز آٖ لَاٍ ىاٍى، ىٍ٘٪تَ   ٥ّٝىٍ ٕٚ ٣ى٤اِىشَ ٢ثٙي ك٤وٝ ٭ب ٥٤٦٣ٍٛ ػياٌب٘ٝ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي، َٙا ثٝ سٛا٘ٙي ٣ٔ

 [3] .ٌَفشٝ ٙٛى

اُ ٔٛ٘شتبّ ٔؼتيى    د٥ّٕٚٔٝ آٖ  بل٣ وٝ ىٍىٍ ٔلف٪ٝ ٥ٍٛثز ٤ب ىٍ اسٍا  ٢16 ثٙي ٞب آُٖٕٔٛذٔ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي 

 سلُٕ وٙي. ،ٙٛى ٣ٍٕٔب٘يٜ ٙيٜ  سٮ٥٥ٗا٘ي، ثٝ ىٔب٢  ٣ وٝ ػيا ٙيٜٞب٤ لٖٕز

                                                 
1- Plurafac ® LF 221  ٘بْ سؼب٢ٍ ٔل٣ِٛٞ إز وٝ س٤ٕٛBASF إتز   ٙٛى. ا٤ٗ ا٥لا٭بر َٝفب ثَا٢ ِٕٟٛز وبٍثَاٖ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍائٝ ٙتيٜ  اٍائٝ ٣ٔ

 ٚ ٔلاو٣ ثَا٢ سبئ٥ي آٖ ٥ٖ٘ز.  

2 - Cumene sulfonate 

3 - deionized water 

4 - knock-outs 

 ىٍ ا٤ٗ ىٔب لَاٍ ىاى. h 4وٓ  ىٕزٙيٜ، ٥ّٕٚٝ ٍا  ٔٙ٪ٍٛ ٍٕب٥٘يٖ ىٔب٢ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٥ٍٛثش٣ ٕٔىٗ إز ثٝ بر٥د٥٘ اُ ا٘ؼبْ ٭ّٕ - 5
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 ٚ اػتمأت اِىتشیىی یخشیاٖ ٘ـت 16

ثب٤تي ىاٍا٢ إتشمبٔز   ٕٚتب٤ُ  اِىش٤َى٣ ٕٚب٤ُ ٘جب٤تي اُ كتي ٔؼتبُ ث٥ٚتشَ ثتٛىٜ ٚ       ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش 16-1

 اِىش٤َى٣ وبف٣ ثبٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-16ٚ  2-٢16 ثٙيٞب٢ ٞب آُٖٔٛ ثب ،٦ٔبثمز

 ٙٛى. ػيا ٣ٔ داس تشق ٞای لؼٕتاُ  أپذا٘غ حفاؽتی آُٖٔٛاُ ا٘ؼبْ  د٥٘

ا٘ؼتبْ   بٙتي، ٔشٞتُ ث اٝت٣ّ  ٥ٍٕيٜ ثبٙي ٚ ثتيٖٚ ا٤ٙىتٝ ثتٝ سغ٤ٌتٝ      دٔای اتاقوٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ  ىٍكب٣ِ ٞب آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٙٛى: ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ َٙف ثٝٞب٢  لٖٕز ٚ داس قتش ٞای لؼٕتث٥ٗ ( AC)ٔشٙبٚة  آُِٖٔٛٚشبّ  16-2

ٚ  0Iٚػایُ عثماٝ   ىٍ، ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝوٝ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ىٍ٘٪َ دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕت -
 ؛Iٚػایُ عثمٝ 

٭تب٤م٣ ٚ   ٔٛاى دسدػتشعػغٛح وٝ ىٍ سٕبٓ ثب  cm 10  ×cm 20ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ ثٝ ٖٔبكز كياوظَ  -

، IIٚػایُ عثمٝ  ،0ٚػایُ عثمٝ  ى٥ٍٖ٘ز ثٝ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ ُٚٝ ٙٛ٘ي،  ٞب٢ ف٣٤ِّ إز وٝ لَاٍ لٖٕز

 .IIIٚػایُ عثمٝ  ٚ IIػاختاسٞای عثمٝ 

 ثَاثَ إز ثب: آُِٖٔٛٚشبّ 

 ؛فبُ ثَا٢ ٕٚب٤ُ سه ،ِٚتاط اػٕیثَاثَ  06/1 -

 ، ثَا٢ ٕٚب٤ُ ٕٝ فبُ.3سم٥ٖٓ ثَ  ِٚتاط اػٕیثَاثَ  06/1 -

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ آُٖٔٛدٔ اُ ا٭ٕبَ ِٚشبّ  s 5بُٜ ُٔب٣٘ ىٍ ث ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش

 ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ث٥ٚشَ ثبٙي: ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش

 II mA 25/0ػاختاس ٚػایُ عثمٝ ثب  ٞب٣٤ ٚ ثَا٢ لٖٕز IIٚػایُ عثمٝ ثَا٢  -

 III    mA 5/0، عثمٝ 0I، عثمٝ 0ٚػایُ عثمٝ ثَا٢  -

 I     mA 75/0عثمٝ  حُٕ لاتُٚػایُ ثَا٢  -

 I    mA 5/3ٚػایُ ٔٛتٛسداس ثاتت عثمٝ َا٢ ث -

ثتٝ   mA 75/0 ٤بI  mA 75/0ثاتت عثمٝ  صایٚػایُ ٌشٔاثَا٢    -

ٛ  اُاء َٞ تٛاٖ ٚسٚدی   ٚار و٥ّت

، mA 5ث٥ٚتت٥ٙٝ  ثتتب اػاإی

 وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي َٞوياْ
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٥٘تِ ىٍ  سٕتبْ ل٦تت ثبٙتٙي ٚ     خاأٛؽ ٚضقیت ٞب ىاٍا٢  وٙٙيٜ وٝ سٕبْ وٙشََ فٛق، ىٍٍٝٛس٣ ٙيٜ ىاىٜٔمبى٤َ 

 ٙٛ٘ي: ثَاثَ ٣ٔ ٔٛاٍى ٤َُ ىٚ

 ٤ب ؛ثبٙي ياٙشٝا٢ ٘ وٙٙيٜ ٥ٞؾ وٙشََ وٙٙذٜ حشاستی لغـغ٥َ اُ ٝ ث  ،٥ّٕٚٝ -

 ٤ب  ؛ثبٙٙي ياٙشٝ٘ خأٛؽٚضقیت  وٝ ،ٞب٢ ا٢َّ٘ وٙٙيٜ ٚ سٙ٪٥ٓٞای دٔا  وٙٙذٜ ٞا، ٔحذٚد تشٔٛػتاتسٕبْ  -

ٙتٛى،   وٝ ف٥ّشَ ثَىاٙشٝ ٣ٔ ٍٞٙب٣ٔ ٣ٖ ٘ٚش. ىٍ ا٤ٗ كبِز ػ٤َبثبٙي ىاٙش٥ّٕٚٝٝ، ف٥ّشَ سياهُ ٍاى٣٤ٛ٤  -

 ٙيٜ ث٥ٚشَ ٙٛى. ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ

ٚػاایُ  ٤تب   ٌشٔااصا ٚػاایُ  ٙتيٜ ثتَا٢    ىٍ ٔليٚى٠ سٮ٥٥ٗ سٛا٘ي ٣ٔ وُ ٣، ػ٤َبٖ ٘ٚشٚػایُ تشویثی ىٍٍٔٛى

 ٤ىي٤ٍَ افِٚىٜ ٙٛ٘ي.ٝ )َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ إز( ثبٙي، أب ا٤ٗ ىٚ كي ٘جب٤ي ث ٔٛتٛسداس

ٔتؤطَ  ٥ٌت٢َ ٔمتياٍ    ا٘تياُٜ اُ ٤ه آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ دب٥٤ٗ وٝ لبىٍ ثتٝ  سٛاٖ  ٣ٔ ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش ٢َ٥ٌ ُٜا٘ياثَا٢ 

 .وَىثبٙي، إشفبىٜ  (TRUE RMS) ػ٤َبٖٚالٮ٣ 

ٔ    سلتز  min 1ثٙتي٢ ثتَا٢ ٔتير     ٭تب٤ك  2-٤ُ16َثٙتي   آُٖٔٛثلافبّٝٝ دٔ اُ  16-3  ِٚشتبّ ثتب فَوتب٘

 Hz 50 ٤ب Hz 60 ٥جك ،IEC 61180 ثٙتي٢ ىٍ   ثَا٢ ا٘تٛا٫ ٔوشّتف ٭تب٤ك    آُٖٔٛٔمبى٤َ ِٚشبّ  ى.٥ٌَ لَاٍ ٣ٔ

 .إز ٙيٜىاىٜ  7ػيَٚ 

  ٙٛ٘ي. ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ دٛٙب٘يٜ ٣ٔ بث ٭ب٤م٣ ٔٛاى دسدػتشع ٞای لؼٕت

 .ػَلٝ اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ا٤ؼبى ٘ٚٛى ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ ٞب٢ ٭ب٤ك ِجٝ لَاٍ ٥ٌَى وٝ ىٍ ىلز ٙٛى وٝ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ ٢ٍٛ٥
[3] 

 ٖٛآصٔٞای  ِٚتاط -7خذَٚ

 تٙذی فایك

 آصِٖٔٛٚتاط 

V 

aِٚتاط اػٕی
 (U)ِٚتاط واس  

SELV  خٛدتا ٚ V 150 
ٚ تا  V 150ص تیـتش ا

V 250 b خٛد
 

  V 250ص تیـتش ا

cتٙذی پایٝ فایك
 500 250 1 250 1 950 + U 2/1 

 U 2/1 + 1 450 1 750 1 250 تتت cتٙذی تىٕیّی فایك
 U 4/2+  2 400  3 000 2 500 تتت ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك

   
a ٝثَا٢ ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ آُٖٔٛ. ِٚشبّ إز ٙيٜإشفبىٜ  ػٕیِٚتاط ا٤ب ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ ثَا٢  َ٘ٛىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ ِٚشبّ ه٤ ث 

 V 480  ىٍ ٌٖشَٜ ث٥ٚشَ اُ  ِٚتاط اػٕیٕٞبٖ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢ V150  هٛىسب ٚ V 250 ثبٙي. ٣ٔ 

   
b هٛىسب  یِٚتاط اػٕىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب ٚ  V150 ث٥ٚشَ اُ  ِٚتاط واس٣ ثب ٞب٤ لٖٕزثٝ  آُٖٔٛ، ا٤ٗ ِٚشبّٞب٢ V150  هٛىسب ٚ V 250 

 .ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ 

   
c ٝتٙذی  فایكَٔث٣ٛ ثٝ  آُِٖٔٛٚشبّ  ،وَى آُٖٔٛػياٌب٘ٝ  ٥ٍٛ ثٝسٛاٖ  ٍا ٣ٕ٘ تٙذی تىٕیّی فایكٚ  تٙذی پایٝ فایكىٍ ٕبهشبٍٞب٣٤ و

 ٙٛى. ٙي٢ ا٭ٕبَ ٣ٔث ثٝ ٔؼ٫ٕٛ ٭ب٤ك ؿذٜ تمٛیت



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 75 

ٝ   ٚ  دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتث٥ٗ  آُِٖٔٛٚشبّ ٤ه  يٜ ٥فّت٢ِ دٛٙتب٘   وتٝ ثتب ٍٚق ٘تبُن     واتُ یاا تٙاذ تغزیا

ٝ ٙٛى  وبثُ ٤ب ثٙي، ا٭ٕبَ ٣ٔىٍ ث٥ًٙٛٙ ٍٚٚى٢  واتُ یا تٙذ تغزیٝ ٍٚٚى ، ىٍ ٘م٦ٝإز ٙيٜ ىٍ آ٘ؼتب ثتَا٢    وت

ٝ ٞب٢  د٥ؾ ٚ ٍىىا٥ٌَ لَاٍ  ٟٔبٍثٙي ٤ب وبثُ ىٍ ٤ه واتُ یا تٙذ تغزیٝ، X ٘ٛؿ اتلاَ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ آٟ٘تب   ىاٍ٘تيٜ  ٍ٘ت

 ٚػاایُ  ٚ  0ٚػاایُ عثماٝ   . ثتَا٢  إتز  ٙئٜلىٓ  14ْٕٛ ٌٚشبٍٚ ٔمٍَ ىٍ ػيَٚ  -ثب ىٚ )ىٍٍٝٛر ٚػٛى(

  هٛاٞي ثٛى. V 750 1ٖ آُِٔٛٚشبّ  IIٚػایُ عثمٝ ٚ ثَا٢  V 250 1ٖ آُٔٛ، ِٚشبّ Iعثمٝ 

 :ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛىٔٛاٍى ٤َُُ سٙ٘ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ثٝ ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ اآُٖٔٛ  ٣٥ىٍ 

 ؛یاِىتشٚ٘یى ٔذاسٞای ل٦ٮبر -

عثمٝ  ٞایػاختاسىٍ  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكا٭ٕبَ ِٚشبّ ثتٝ   ىٍ ٍٞٙبْ تٙذی تىٕیّی فایك٤ب  تٙذی پایٝ فایك -

II  ٖٚٞشٙي تٙذی ٔضافف فایكٚ  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكوٝ ىاٍا٢ َٞ ى. 

 .إز ٙيَٜٙف ىاىٜ  5ىٍ ػيَٚ   آُٖٔٛ ا٤ٗ شبّ ثبت٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍٔٙج٬ ِٚٔٚوٞبر  -1ی یادآٚس

ٝ ٘بُن ف٢ِّ ٍا س٤ٕٛ ٤ه و٥ٖٝ ٙٗ ثٝ ٭ب٤ك فٚتَى،   ٍٚقسٛاٖ  ٞب٢ ٭ب٤م٣، ٣ٔ٘ ٍٚو آٍُٖٔٛٞٙبْ  -2ی یادآٚس ٢ وتٝ  ٥تٍٛ  ثت

ُ    ٘٪تَ ٔت٣  ٝ ١ٮ٥ف ث ثٙي٢ ٭ب٤ك وٝ ٞب٣٤ ٔلُ ثٝفم٤ سٛا٘ي  ٣ٔ آُٖٔٛبٙي. ا٤ٗ ث kPa 5فٚبٍ كيٚىا   وتٝ   ٤٣ٞتب  ٍٕتٙي ٔب٘ٙتي ٔلت

 ٙٛى. ٔليٚى ا٘ي،  ٤َُ ٭ب٤ك لَاٍ ٌَفشٝ ىٍف٢ِّ  س٥ِ ٞب٢ ِجٝ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛإٓشَٞب٢ ٭ب٤م٣، ىٍٍٝٛر ٭٣ّٕ ثٛىٖ، ػياٌب٘ٝ  -3ی یادآٚس

 ٌٛ٘ٝ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٘جب٤ي ٍم ىٞي. ٥ٞؾ آُٖٔٛىٍ ٣٥ 

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ ثيٖٚ افز ِٚشبّ َٝ  1ٞب٢ ٍ٘ٛا٣٘ اُ سو٥ّٝ

 تشا٘ؼفٛسٔاتٛسٞا ٚ ٔذاسٞای ٔشتٛط دسٔٛسدحفاؽت اضافٝ تاس  17

ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙتٛ٘ي وتٝ كشت٣     ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىاٍا٢ ٔياٍٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ اُ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ سغ٤ٌٝ ٣ٔ

٘     اسٞبَ ٍٝٛرىٍ آ٤تي، افتِا٤٘ ثت٥٘ اُ كتي ىٔتب ىٍ       وٛسبٜ ٔياٍٞب وٝ اكشٕتبَ ىاٍى ىٍ إتشفبىٜ ٭تبى٢ دت٥

 ٚػٛى ٥٘ب٤ي.ٝ ثآٖ  ىٍ ٔياٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ٤ب

ِٚتااط خیّای   وتٝ ىٍ   دسدػاتشع ٔاذاسٞای  ىٍ  ٣ وٝٞب٤ ٞبى٢ٙيٖ وٛسبٜ  ٞب٣٤ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٭جبٍسٙي اُ اسٞبَ ٔظبَ -یادآٚسی

 ا٘ي. ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٭ب٤ك ٘ٚيِٜوز ثٛىٜ ٤ب  ،وٙٙي وبٍ ٣ٔضقیف ایٕٗ 

٘ وٛسبٜ ٤ب ا١ ٦بثمز ثب ا٭ٕبَ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ اسٞبَٔ ثٍَٕت٣  آ٤تي،   بفٝ ثبٍ وٝ اكشٕبَ ىاٍى ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ دت٥

 .ٙتٛى  ٔت٣ ٞتَ وتياْ وتٝ ٘بٖٔتب٭يسَ إتز، سغ٤ٌتٝ        ،ِٚتاط اػٕیثَاثَ  94/0ثَاثَ ٤ب  06/1، ٥ّٕٚٝ ىٍ ٙٛى ٣ٔ

 ٙٛى. ٣ٕ٘ وٛسبٜ اسٞبَ پایٝ تٙذی فایك

اُ ٔمبى٤َ ٔمٍَ ىٍ  K 15ُ ٥٘ ا٘جب٤ي ث ایٕٗ ِٚتاط خیّی ضقیف ٣ ثبٔياٍٞب٤ٞب٢  ٞبى٢  ثٙي٢ افِا٤٘ ىٔب٢ ٭ب٤ك

 ث٥ٚشَ ثبٙي. 3ػيَٚ 

                                                 
1 - glow discharges 
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ٗ  ثتب ث٥ٚتشَ ثبٙتي.    8ٙتيٜ ىٍ ػتيَٚ    سٮ٥٥ٗد٥ـ٣ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ  ىٔب٢ ٥ٕٓ َ  ا٤ت ، ا٤تٗ كتيٚى ىٍٔتٍٛى    كتب

 IEC 61558-1اُ  ٤ُ15.5َثٙتي  ثب وٝ  1(ىاٍ ٔلبف٨ا٤ٕٗ ىٍ ثَاثَ هَاث٣ )سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ 

 .َى ٘ياٍىوبٍث ،٦ٔبثمز ىاٍ٘ي

 دٚاْ 18

 ٙٛى. ٣ٔ  ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ َٞ ٥ّٕٚٝ ىاىٜسٛا٘ي  ٣ٔ، ٞب آُٖٔٛٚ  اِِأبر -یادآٚسی

 واس غیشفادی 19

ُ   ثبٙٙي وٝ ه٦َ آس٘ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ 19-1 ٙتيٖ   ٢ُٕٛ، ٘مٜ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙؼَ ثتٝ ٔوشت

ستب  ٙٛى ٍا،  اكش٥ب٣٥ ٘ب٣ٙ ٣ٔ ى٢ ٤ب ث٣وٝ اُ إشفبىٜ غ٥َ٭ب ٙٛن اِىش٤َى٣ا٣ٕٙ٤ ٤ب وبٞ٘ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ 

 ث٥ََ  وَىٜ ثبٙٙي. كي ٕٔىٗ

اُ ٕٚت٥ّٝ  ثب٭ض غ٥تَا٤ٕٗ ٙتيٖ   ، اِٙىبَوبٍ ٍفشٝ ثبٙٙي وٝ ٚػٛى ٝ ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٚ ث ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی

 .٘ٚٛى ،٘انخغش٘ادسػت  وشدواسب ٢ُٕٛ٤، ه٦َ ٔىب٥٘ى٣  ، ه٦َ آس٘ٙٛن اِىش٤َى٣ثَاثَ  كفب٩ز ىٍ ٘٪َ

ؿٙت٥ٗ  ٭تلاٜٚ  ٝ ٥ٌَ٘تي، ثت   لتَاٍ ٔت٣   3-19ٚ  2-٤ُ19َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛ ٔٮَٟىٌٍَٔبُا  إِٙزؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ُ ٔ

ٖ ا٢ ٖٞشٙي وٝ ىٔب ٍا ىٍ ٣٥  وٙٙيٜ وٙشََ ثٕٝٚب٣ّ٤ وٝ ٔؼِٟ  ٟ ىٍ ،وٙتي  ٔلتيٚى ٔت٣   11ثٙتي   آُٔتٛ  ٔٮتَ

٣ّ٤ وٝ ٔؼٟتِ  ٥ٌَ٘ي. ٕٚب لَاٍ ٣ٔ 5-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ ىٍٔٮَٟ وبٍثَى، ٍٝٛرىٍٚ  4-٤ُ19َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛ

 ٥ٌَ٘ي. ، لَاٍ 6٣ٔ-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ ٔٮَٟىٍٖٞشٙي،  PTC ٌشٔاصای ٞای إِٙتثٝ 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 10-19سب  7-٤ُ19َثٙي ٢ ٞب آُٖٔٛ ىٍٔٮَٟ، وبٍثَى ٍٝٛرىٍ، ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٕٛٚب٤ُ 

، لتَاٍ  12-19ٚ  11-٤ُ19َثٙتي  ٢ ٞب آُٖٔٛ ىٍٔٮَٟ، وبٍثَى ٍٝٛرىٍ، ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىیٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ 

 ٥ٌَ٘ي.  ٣ٔ

 ٥ٌَ٘ي.  لَاٍ ٣ٔ 14-٤ُ19َثٙي  آُٖٕٔٛٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ وٙشبوشٍٛ ٤ب ٍِٝ ىٍٔٮَٟ 

 ٥ٌَ٘ي.  لَاٍ ٣ٔ 15-٤ُ19َثٙي  آُٖٕٔٛٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ و٥ّيٞب٢ ا٘شوبة ِٚشبّ ىٍٔٮَٟ 

لَاٍ  16-19ٙي آُٖٔٛ ٤َُث سلز، ىاٍ٘يسٮ٠٤ٛ  لبثُ ٞایی تاتشیٖٞشٙي ٚ  ثَق ا٣ّٝىاٍا٢ اسٞبَ ثٝ  ٣ وٕٝٚب٤ّ

 [62]٥ٌَ٘ي.  ٣ٔ

آُٔتٖٛ   سلتز وٙٙتي،   إتشفبىٜ ٔت٣  ٤تٖٛ  -فِّٚ اُ ٣ٕ٥ٙ ثٛىٜ ٙبٍّ ٔؼيى  وٝ لبثُ ٞایی تاتشیٔؼِٟ ثٝ ٕٚب٤ُ 

 [62]٥ٌَ٘ي.  لَاٍ ٣ٔ 17-٤ُ19َثٙي 

ز ِت ي ٤ب ستب ٍٕت٥يٖ ثتٝ كب   وٙ٭ُٕ  ٚكُ ٔدذد خٛدواسغیشلاتُ لغـ وٙٙذٜ حشاستی ٤ه وٝ سب ٍٞٙب٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

ٜ  لؼٕت فٕذاً ضقیفٌَٔبُا ٤ب ٤ه  إِٙز. اٌَ ٤ه ثبٙي ٙيٜ ٔٚوٜا٤ٗ  ي، ٍَٔ غ٥َ ا٤ُبث ىأٝ ٣ٔدب٤ياٍ ا  ؿاذ

                                                 
1 - fail-safe transformers 
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ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىْٚ لٖٕز ٕٞبٖ  .ٙٛى سىَاٍ ٣ٔ ى٢ٍْٚٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  َٔث٣ٛ ٔؼيىا  ثَ آُٖٔٛ ،ٔياٍ ثبُ ٙٛىىائ٣ٕ  ٥ٍٛ ثٝ

 ذٜ حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔداذد خٛدوااس  وٙٙ لغـٍَٔ ا٤ٙىٝ ، ٔياٍ ثبُ ٙٛى٥ٍٛ ىائٓ  ثٝ، ثب٤ي ىٍ آُٖٔٛ ىْٚ ٥ِ٘

 ثَلَاٍ ٙٛى.٭ُٕ وٙي ٤ب كبِز دب٤ياٍ 

سٛا٘ٙتي   ا٘ي ٣ٔ وبٍ ٍفشٝٝ وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ث كفب٩ش٣ ا١بفٝ ػ٤َبٖ ٤ب ٘٪ب٤َ آٟ٘ب ٞب٢ افِاٍٜ، ٞای حشاستی وٙٙذٜ لغـف٥ُٛٞب،  -یادآٚسی

 وٙي. و٣ٚ طبثز، كفب٩ز وبف٣ ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٕ٘ٓ ىٍ ٥ٕ حفاؽتی افضاسٜثَا٢ سأ٥ٔٗ كفب٩ز تُْ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. 

 .ثبٙي ٙيٜٙٛى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ غ٥َ اُ ا٤ٗ ث٥بٖ  ٕب٢ُ ٣ٔ ىٍ َٞ ثبٍ فم٤ ٤ه ١ٚٮ٥ز غ٥َ٭بى٢ ٙج٥ٝ

دٔاای  ثٝ سَس٥ت دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ سب  ٞب آ٤ُٖٛٔه ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ اػَا ثبٙي ا٤ٗ  ىٍٍٔٛى آُٖٔٛاٌَ ث٥٘ اُ ٤ه 

 ٙٛ٘ي. هٙه ٙي، ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ اتاق

 سلز ٙتَا٤٤  ُٔبٖ ٌَٞٓٔبُا  ٞب٢ إِٙزٚ  ٞبٔٛسٍٛٙٛى وٝ  ا٘ؼبْ ٣ٔ  ىٍكب٣ِ ٞب آُٖٔٛ، ٚػایُ تشویثی ىٍٍٔٛى
َ  آٌَُٖٔٛٔبُا  إِٙزَٞ ٔٛسٍٛ ٚ  ىٍٍٔٛى ا٘ي، وبٍ ا٘ياهشٝ ٙيٜ ثٝثب ٞٓ فادی  واس ٢ٍٚ ٤ىت٣ اُ آٟ٘تب    ٞب َٞ ثبٍ ثت

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ

اٌتَ   ػب٢ ا٤ٗ وبٍ آٖ ٍا غ٥َفٮبَ وَى.ٝ سٛاٖ ث وٛسبٜ ٙٛى، ٣ٔ وٙٙيٜ اسٞبَ وٝ ٤ه وٙشََ ثبٙي ٙيٌَٜٞبٜ ث٥بٖ 

ا٢ اُ وٙشََ وٝ ىٍ ىٕتز ثٍَٕت٣ إتز غ٥تَ      وٙٙيٜ ث٥٘ اُ ٤ه وبٍوَى ٍا ا٘ؼبْ ىٞي، فم٤ آٖ ػٙجٝ وٙشََ

 .ثبٙي ىاٙشٝسٛا٘ي ٔب٘ٙي كبِز ٭بى٢ اىأٝ  وٙٙيٜ ٣ٔ ٌَىى. ٕب٤َ وبٍوَىٞب٢ وٙشََ فٮبَ ٣ٔ

ٖ ٤َُثٙتي  ٢ ا٤تٗ  ٞتب  آُٖٔٛ، ٦ٔبثمز ثب ثبٙي ٙيٌٜٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ  اٍى٢ وٝ ثٝىٍ ٔٛ ػِ ثٝ وتٝ ىٍ   ٥تٍٛ  ٕٞتب

 .ٙٛى ٣ٔ، ث٣ٍَٕ إز ٙيَٜٙف ىاىٜ  13-٤ُ19َثٙي 

 ٣٤ٌَٔتب  ب ٔلتيٚىوَىٖ سّفتبر  ث أب 11ٞب٢ ٌَٔبُا سلز َٙا٤٤ ٔمٍَ ىٍ ثٙي  إِٙزٕٚب٤ُ ىاٍا٢  19-2

 ثَاثتَ ثتب   ٢ٍٛ٥ إز وٝ ستٛاٖ ٍٚٚى٢ آٖ  ٙٛى ٚ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٖآُٔٛاُ  د٥٘ٙٛ٘ي. ِٚشبّ سغ٤ٌٝ  ٣ٔ آُٖٔٛ

. ا٤تٗ ٔمتياٍ ِٚشتبّ ىٍ    وٙي ٚ ثَلَا٢ٍ كبِز دب٤ياٍ ٍا، سب٥ٔٗ  واس فادیَٙا٤٤ سلز  تٛاٖ ٚسٚدی اػٕی 85/0

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٣ٔ طبثز ٍ٘ٝ آَُٖٕٔٛإَ 

 وٙٙي، وبٍ وٙٙي. ٭ُٕ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛٞب٣٤ وٝ ىٍ ٣٥  وٙٙيٜ وٝ وٙشََ ٙٛى ٣ٔاػبُٜ ىاىٜ  -یادآٚسی

ٙٛى ٚ ٔمياٍآٖ ٢ٍٛ٥  سٮ٥٥ٗ ٣ٔ آُٖٔٛاُ د٥٘ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ  أب ٙٛى سىَاٍ ٣ٔ 2-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ 19-3

ٍا، ثَلَا٢ٍ كبِز دب٤ياٍ  ٚ واس فادی َٙا٤٤ سلز تٛاٖ ٚسٚدی اػٕیثَاثَ  24/1سٛاٖ ٍٚٚى٢ آٖ  إز وٝ ىٍ

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٣ٔ طبثز ٍ٘ٝ ٖآُٔٛا٤ٗ ٔمياٍ ِٚشبّ ىٍ َٕإَ وٙي.  سب٥ٔٗ 

 وٙٙي، وبٍ وٙٙي. ٭ُٕ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛٞب٣٤ وٝ ىٍ ٣٥  وٙٙيٜ وٝ وٙشََ ٙٛى ٣ٔاػبُٜ ىاىٜ  -یادآٚسی

ٖ ا٢ وٝ ىٔب ٍا ىٍ ٣٥  وٙٙيٜ ٙٛ٘ي َٞ وٙشََ ٣ٔ آُٖٔٛ 11ىٍ ثٙي  ٔمٍَٕٚب٤ُ سلز َٙا٤٤  19-4  آُٔتٛ

 .ٙٛى وٛسبٜ ٣ٔ اسٞبَ وٙي، ٔليٚى ٣ٔ 11ثٙي 

 ٙٛ٘ي. وٛسبٜ ٣ٔ اسٞبَ ٘ٛثز ثٝٞب  وٙٙيٜ ا٤ٗ وٙشََ ثبٙي ىاٙشٝوٙٙيٜ  ٝ ث٥٘ اُ ٤ه وٙشََاٌَ ٥ّٕٚ
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ٝ   ٞب٢ إِٙز ىاٍا٢وٝ  Iٚػایُ عثمٝ ٚ  0Iٚػایُ عثمٝ ٢ٍٚ  4-٤ُ19َثٙي   آُٖٔٛ 19-5 ا٢  ٌَٔتبُا٢ ِِٛت

ٙٛ٘ي أب ٤ه ٕتَ   بٜ ٣ٕ٘وٛس ٞب اسٞبَ وٙٙيٜ وٙشََ كبَ ا٤ٗ ٙٛى. ثب ٖٞشٙي، سىَاٍ ٣ٔ 1ٙيٜ  ػبٕب٤٢ُب  ىاٍ غلا 

 ٙٛى. غلا  إِٙز ٌَٔبُا ٔشُٞ ٣ٔ  إِٙز ثٝ

وٙي ٚ ىاٍا٢ ٔياٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ إز، ىٍٍٝٛس٣  ٭ُٕ ٣ٔ 11ا٢ وٝ ىٍ ٣٥ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٚ آُٖٔٛ ثٙي  وٙٙيٜ وٙشََ

ٚلش٣ ٔياٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ ثٝ كبِز غ٥َفٮبَ ىٍآٔيٜ ٙٛى وٝ  ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٔذاس اِىتشٚ٘یىی حفاؽتی٭ٙٛاٖ ٤ه  ثٝ

 [63] .٦ٔبثمز وٙي 13-٥ٕٚ19ّٝ ثب ٤َُثٙي ثبٙي، 

 ى.ٙٛ سىَاٍ ٣ٔ ثبٙي،ثٝ غلا  ٔشُٞ  إِٙزوٝ َٕ ى٤ٍَ  ثب سغ٥٥َ ل٦ج٥ز سغ٤ٌٝ ٚ ٢ٍٛ٥ آُٖٔٛا٤ٗ 

 ٙٛى: ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٢ٍٚ ٕٚب٤ُ آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي؛ ٣ٔو٣ٚ طبثز ٘ٞت  ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ ٥ٍٛ ثٝوٝ  ٕٚب٣ّ٤ -

 ٤ب ؛افشي ىٍ آٟ٘ب اسفبق ٣ٔ ٞا لغـ تٕاْ لغة 4-19ثٙي ٢َ٤ُ ٞب آُٖٔٛوٝ ىٍ ٣٥  ٕٚب٣ّ٤ -

ٜ  ٞب٢ ثب ل٦ج٥ز ٔٚوٜ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ ٤ه ٥ٕٖشٓ ثب ىٚٙبهٝ - ٙتيٜ،   ٙيٜ ثٝ د٤َِٞب٢ ثب ل٦ج٥ز ٔٚتو

 [12] ٙٛ٘ي. ٔشُٞ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ ،إز ٙيٜثٝ غلا  ٔشُٞ  َ٘ٛوٝ ٥ٕٓ  ىٍكب٣ِ َٕ٘ٛٚب٤ُ ىاٍا٢ ٥ٕٓ 

 ٙٛى. غلا  ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝٙيٜ ىاٍ٘ي، ٔلف٪ٝ ف٢ِّ  ٕب٢ُ ػببُا٢ ٌَٔ إِٙزىٍٍٔٛى ٕٚب٣ّ٤ وٝ  -یادآٚسی

سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ستٛاٖ ٍٚٚى٢ ٚ ىٔتب،    ِٚتاط اػٕیلز س PTCی ٌشٔاصا إِٙتٕٚب٤ُ ىاٍا٢  19-6

 ٙٛ٘ي. سغ٤ٌٝ ٣ٔ

سب ثَلَا٢ٍ ٔؼتيى   ٚ ٥ّٕٚٝ ٙٛى ٣ٔىاىٜ افِا٤٘  5 % ثٝ ٥ِٔاٖ PTC ٌشٔاصای إِٙت َٔث٣ٛ ثٝ واس ِٚتاطٕذٔ 

كبٝتُ   وااس ِٚتااط  ثَاثَ  5/1وٝ  سب ٍٞٙب٣ٕٔذٔ ِٚشبّ ثٝ ٥ٕٞٗ سَس٥ت  ٙٛى. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ َٙا٤٤ دب٤ياٍ، ث

 .ٙٛى ٣ٔافِا٤٘ ىاىٜ  ،٥ٌٖوشٝ ٙٛى، َٞوياْ وٝ ُٚىسَ اسفبق ث٥بفشي PTC ٌشٔاصای إِٙت٤ب  ٙٛى

 :ٙٛ٘ي وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ، ث٤َُ َٙف ثٝلفُ َٙا٤٤  ىٍٕٚب٤ُ  19-7

 ؛اُ ٌٚشبٍٚ ىٍ كبِز ثبٍ وبُٔ ثبٙي ٕشٌَٚشبٍٚ ىٍ كبِز لفُ ٍٚسٍٛ و اٌَ، ٥ّٕٚٝ لفُ ٍٚسٍٛ -

 ٕب٤َ ٕٚب٤ُ. ىٍٍٔٛىٔشلَن  ٞب٢ لٖٕزلفُ  -

 ٙٛى. ٍٝٛر ٔؼِا ا٘ؼبْ ٣ٔٝ ٢ٍٚ َٞ ٔٛسٍٛ ث آُٖٔٛ، ثبٙٙي ىاٙشٝث٥٘ اُ ٤ه ٔٛسٍٛ  ٤ّٕٚٝ٥ه اٌَ 

٤ى٣ ٍ ٙيٜ ٚ َٞ ثب وٝ ٍٚسٍٛ لفُ د٥ؾ وٕى٣ ىاٍ٘ي ىٍ كبِش٣ ٍ ٥ٕٓٞب٣٤ ىٍ ٔيا وٝ هبُٖٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛ ٕٚب٤ُ 

وٛستبٜ   ٞب اسٞبَ ثبٍ ٤ى٣ اُ هبُٖ وٝ َٞ ىٍ كب٣ِ آُٖٔٛٙٛ٘ي. ٕذٔ  وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ، ثثبٙي ٙيٜ ُٞب ثب اُ هبُٖ

 بٙٙي.ث 2479-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى ٤S3ب  S2 ٥جمٝ ثب ٞب ٌَىى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ هبُٖ سىَاٍ ٣ٔ ،ٙٛى ٣ٔ

                                                 
1 - embedded 
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ٗ   ٞتب وتبٍ افشتبىٖ ثٮ٢ت٣ اُ ٔٛسٍٛ   ٝ وَىٖ ٍٚسٍٛ ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ٔمٍَ ٙيٜ وٝ أىبٖ ث لفُ آُٖٔٛ -1ی یادآٚس ٍٚ  ٚػتٛى ىاٍى ٚ اُ ا٤ت

 ٘شب٤غ ٔشفبٚس٣ كبُٝ ٌَىى.سٛا٘ي  ٣ٔ

ٝ ٔير ُٔب٣٘ ثَاثتَ ثتب   ثَا٢  ٤ٍِ ، ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ سب٤َٕ ٤ب ثَ٘بٔٝٞب آُٖٔٛاُ  ٤ه َٞىٍٍٔٛى  ى٠ٍٚ ٔؼتبُ   ث٥ٚت٥ٙ

 ثتَا٢ وتٝ  إتز  اُ ٘ت٫ٛ اِىش٥َ٘ٚىت٣    ٤ٍِ ثَ٘بٔٝاٌَ سب٤َٕ ٤ب  ٙٛ٘ي. سغ٤ٌٝ ٣ٔ ِٚتاط اػٕی ىٍ ،٤ٍِ ب٤َٕ ٤ب ثَ٘بٔٝس

ٗ وتبٍ وٙتي،    11ىٍٜٚ سلز َٙا٤٤ ثٙي  ث٥ٚ٥ٙٝ ٥ٍٕيٖ ثٝلجُ اُ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ  ٝتٍٛر   ىٍ ا٤ت

وتبٍ   11ا٢ وٝ سلز َٙا٤٤ ثٙي  وٙٙيٜ وٙشََ ٕٞب٘ٙيٙٛى  ٣ٔ ٔلٖٛة ٔذاس اِىتشٚ٘یىی حفاؽتی٭ٙٛاٖ ٤ه  ثٝ

 وٙي. ٣ٔ

 :ٙٛ٘ي سغ٤ٌٝ ٣ٔ ِٚتاط اػٕیٞب٢ ٤َُ ىٍ  ُٔبٖ ٔير ثٕٝب٤َ ٕٚب٤ُ 

- s 30 ٕٚب٤ُ ٤َُ: ىٍٍٔٛى 

 ٚػایُ دػتی، 

 ٔب٘ٙي ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب وٕه ىٕز ٤ب دب ٍٚٙٗ ٣ٔ، ٚ 

  ٝٙٛ٘ي؛ ٣ٔىاىٜ ىائٓ ثب ىٕز ثبٍ  ٥ٍٛ ثٕٝٚب٣ّ٤ و 

- min 5 ؛يٙوٙ ٍٛ َٕدَٕز وبٍ ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ثب ك٢ ىٍٍٔٛى 

 ٕب٤َ ٕٚب٤ُ سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ. ىٍٍٔٛى -

 ا٘ي. ٙيٜ  ٙٛ٘ي ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ ٔٚوٜ ٣ٔ  آُٖٔٛ min 5ٔير ٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ث -2ی یادآٚس

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 8ٞب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  د٥ؾ ، ىٔب٢ ٥ٕٓآُٖٔٛىٍ ٣٥ 
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 پیر دٔای ػیٓ تیـیٙٝ -8خذَٚ 

 ٘ٛؿ ٚػیّٝ

 دٔا
Cْ° 

 عثمٝ

105 
 (A) 

  عثمٝ

120 
(E) 

 عثمٝ

 130 
 (B) 

 عثمٝ

 155 
 (F) 

 عثمٝ

 180 
(H) 

 عثمٝ

 200 
(N) 

 عثمٝ

 220 
(R) 

 عثمٝ

 250 
 

وٝ سب ٍٞٙبْ ثَلَا٢ٍ  ٣٤آٟ٘ب غ٥َ اُ ثٕٝٚب٤ُ 

 وٙٙي َٙا٤٤ دب٤ياٍ وبٍ ٣ٔ
200 215 225 240 260 280 300 330 

اٍ وبٍ َٙا٤٤ دب٤ي ٕٚب٣ّ٤ وٝ سب ٍٞٙبْ ثَلَا٢ٍ

 وٙٙي ٣ٔ

        

 280 250 230 210 190 175 165 150 ثبٙٙي ٙيٜ أذيا٘ٔ كفب٩ز ىاٍا٢اٌَ  -

 ، كفب٩زحفاؽتی افضاسٜ ثباٌَ  -

 ثبٙٙي ٙيٜ 
        

 ٝٙ330 300 280 260 240 225 215 200 ٔمياٍ ىٍ ٣٥ ٕب٭ز اَٚ ث٥ٚ٥ 

  ٝٙ305 275 255 235 215 200 190 175 اَٚ اُ ٕب٭ز دٔٔمياٍ،  ث٥ٚ٥ 

  ،280 250 230 210 190 175 165 150 اَٚ اُ ٕب٭ز د٥ٔٔب٥ٍ٘ٗ ٭يى٢ 

ِٚتااط  ٚ ثتب   واس فادیٙٛى. ٕذٔ ٥ّٕٚٝ سلز  فبُ، ٤ه فبُ ل٬٦ ٣ٔ ؿٙيىٍ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛ  19-8

 ٙٛى. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث 7-٤ُ19َثٙي ٙيٜ ىٍ  ُٔبٖ ٔٚوٜ ٔير ثٝ اػٕی

ٍٝٛر هٛىوبٍ  ٢ٍٚ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ اُ فبّٝٝ ىٍٚ ٤ب ثٝثبٍ  وبٍ ىٍ كبِز ا١بفٝ آُٖٔٛ 19-9

 ٙٛى. ىائٓ وبٍ وٙٙي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  ٙٛ٘ي ٤ب ٣ٔ وٙشََ ٣ٔ

ٞتب٢   د٥ؾ ثَا٢ كفب٩ز اُ ٥ٕٓٚ  وبٍثَى ىاٍىآٟ٘ب  ىٍٍٔٛى 3-2-٤ُ30َثٙي وٝ  ٚػایُ تشویثیٚ  ٚػایُ ٔٛتٛسداس

آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٔبٞتب٢   ػِ ثٝ ،إز ٙيٜآٟ٘ب إشفبىٜ  ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىیثبٍ ىٍ  ا١بفٝ حفاؽتی ٞای افضاسٜاُ ٔٛسٍٛ 

 ٥ٌَ٘ي. وبٍا٘يا٢ُ ا١بفٝ ثبٍ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛوٙٙي، ٥ِ٘ سلز  د٥ـ٣ ٍا ٖٔشم٥ٕب كٔ ٣ٔ ٥ٕٓ

وبٍ ا٘ياهشٝ ٝ ٙٛى سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ث سغ٤ٌٝ ٣ٔ ِٚتاط اػٕیوٝ ثب  ٚ ىٍكب٣ِ واس فادی َٙا٤٤ سلز ٥ّٕٚٝ

ٓ   ٙٛى. ٕذٔ ثبٍ ٢ٍٛ٥ افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔ ٣ٔ افتِا٤٘ ٤بثتي ٚ    10 % دت٥ؾ ٔٛستٍٛ   ٙٛى وٝ ػ٤َبٖ ٭جت٢ٍٛ اُ ٕت٥

ٙٛى ٚ  ٔب٘ي. ٕذٔ ىٚثبٍٜ ثبٍ ا١بفٝ ٣ٔ ثَلَاٍ ٣ٔآٖ  ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ىٍ ٔمياٍ ا٣ّٝ ،٥ّٕٚٝ ثٝ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ثَٕي

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ، ٔٛسٍٛسٛلف ٤ب  حفاؽتی افضاسٜ٭ُٕ وَىٖ سب  آُٖٔٛ

 د٥ؾ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ث٥ٚشَ ٙٛى: ىٔب٢ ٥ٕٓ آٍُٖٔٛ ٣٥ ى

- C° 140 ،٥105جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ىٍٍٔٛى (A)؛ 

- C° 155 ،٥120جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ىٍٍٔٛى (E)؛ 
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- C° 165 ،٥130جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ىٍٍٔٛى (B)؛ 

- C° 180 ،٥155جمٝ  ٣د٥ـ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك ىٍٍٔٛى (F)؛ 

- C° 200 ،٥180جمٝ ٣ د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ٍٍٔٛىى (H) 

- C° 220 ،٥200جمٝ  ٣د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ىٍٍٔٛى (N)؛ 

- C° 240 ،٥220جمٝ  ٣د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ىٍٍٔٛى (R)؛ 

- C° 270 ،٥250جمٝ  ٣د٥ـ ثٙي٢ ٥ٕٓ ٭ب٤ك ىٍٍٔٛى. 

ى ٚ وَوٝ ٔٛسٍٛ ٍا اُ ٥ّٕٚٝ ػيا سٛا٘ي  ٣ٍٔٛر ٝ ا٤ٗ ىٍ ،ا٢ ٔٙبٕت افِا٤٘ ىاى ٔمبى٤َ دّٝثب اٌَ ٘شٛاٖ ثبٍ ٍا ىٍ ٥ّٕٚٝ  -یادآٚسی

 لَاٍ ىاى. آُٖٔٛػياٌب٘ٝ سلز 

ٔير ٝ ث ِٚتاط اػٕیثَاثَ  3/1ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ٔٛسٍٛ ٢َٕ ىٍ وٕش٤َٗ ثبٍ ٕٔىٗ ٚ ثب ِٚشب٢ّ ٔٮبىَ  19-10

min 1 ٙٛ٘ي. وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ث 

 ، ٘جب٤ي ل٦ٮبر اُ ٥ّٕٚٝ ث٥َٖٚ ُىٜ ٙٛ٘ي.آُٖٔٛا٤ٗ  ىٍ ٣٥

سٕبْ ٔياٍٞب  ثَا٢ 2-11-٤ُ19َثٙي ثب ا٤ٍُبث٣ َٙا٤٤ ه٦ب٢  ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی ىٍٍٔٛى٦ٔبثمز،  19-11

 .ثبٙٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  1-11-٤ُ19َثٙي  اِِأبرثب  ٞبٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔياٍ ٣ اُ آٟ٘ب ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب٤ لٖٕز٤ب 

ٝ َاٍ إز لَٙا٤٤ ه٦ب٣٤ وٝ  ،٘مٚٝ ٔياٍ آٖ و٣ّ ث٣ٍَٕ ٥ّٕٚٝ ٚ ٥ٍٛ ثٝ -1ی یادآٚس ،  وٙتي  ٔٚتوٜ ٔت٣   ٕتب٢ُ ٙتٛى ٍا   ٙتج٥

 وٙي. ٍا ا٤ؼبى ٘شب٤غ٘بٖٔب٭يس٤َٗ سٛا٘ي  ٣ٔثٝ ٔٛاٍى٢ ٔليٚى ٙٛى وٝ  آُٖٔٛوٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ

، سلتز  ٖٞشٙي٢ِ٤ٍ ٔشى٣  لبثُ ثَ٘بٔٝ ل٦ٮٝثٝ ٤ه وٝ ثَا٢ وبٍوَى ٝل٥ق  ٔذاس اِىتشٚ٘یىیٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ 

ّ  ٘بٌٟتب٣٘  افتز  سٛلف ٭ّٕىَى ثٝ ٭ّتز  ىٍٍٝٛرٍَ ا٤ٙىٝ ٥ٌَ٘ي، ٔ لَاٍ ٣ٔ 8-4-11-19آُٖٔٛ ٤َُثٙي   1ِٚشتب

آُٔتٖٛ دتٔ اُ   آٖ، ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٘ٚتٛى.   ٢وب٥ٍٕىُ ا٢ اُ  ٔؼيى ٥ّٕٚٝ ىٍ َٞ ٘م٫َٚٙٝ٦ ثٝ وبٍ سغ٤ٌٝ، 

ٝ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ىٍ   سب٥ٔٗوٝ ثَا٢  ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔا٢  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ  ٚ ٕب٤َ اػِاء ٞا تاتشیسٕبْ  ثَىاٙشٗ لبثتُ   ل٦ٮت

 .ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ سغ٤ٌٝ ا٣ِّٝٚشبّ ٘بٌٟب٣٘  افزىٍ ٍٞٙبْ  ،٢ِ٤ٍ ٔٝثَ٘ب

٤تب   وٙتي  ستب٥ٔٗ ٔت٣  اِىش٥َ٘ٚىت٣   ل٦ت٬ سٕٛت٤  ٍا  ٚضقیت خأٛؽا٢ ٚػٛى ىاٍى وتٝ   افِاٍٜٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب 

 ٘ي.٥ٌَ لَاٍ ٣ٔ 4-11-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛىاٍى، سلز  ٣ٔ وٝ ٥ّٕٚٝ ٍا ىٍ كبِز آٔبىٜ وبٍ ٍ٘ٝ ىاٍ٘ي ٢ا  افِاٍٜ

ٝ اِىش٥َ٘ٚىت٣   ٔتياٍٞب٢  ا٤ٍُتبث٣  ٢ َٔث٣ٛ ثٝٞب آُٖٔٛسَس٥ت  ىٍٍٔٛىىٍثبٍٜ ٍإٞٙب٣٤ و٣ّ ا٥لا٭بر سٛاٖ ثَا٢  ٣ٔ -2ی یادآٚس  ثت

ا٤تٗ إتشب٘ياٍى(    2 ٞتب٢  هب٣ٍ٘ ثَل٣ )لٖٕز ٕٚب٤ُىلز ٙٛى وٝ ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ َٔاػٮٝ وَى.  فىٞٙيٜ  آٌب٣ٞ د٥ٕٛز

٘ٚتبٖ   ؿبٍرٞب ىٍ فّٛ ؛ ا٤ٗ آُٖٔٛثبٙي ٙيٜثَا٢ وبٍ غ٥َ٭بى٢ ٔٚوٜ ا١بفٝ ى٢ٍَ٤ ٞب٢  آ٤ُٖٛٔب ػب٤ٍِ٤ٗ ٞب٢  آُٖٔٛ يسٛا٘ ٣ٔ

  ىاٍى. ا٤ِٛٚز فىٞٙيٜ  آٌب٣ٞثَ ٍإٞٙب٢ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز  ٝل٥ق ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٔشٗ اِِا٣ٔ وبٍثَى. ثَا٢ إز ٚيٜىاىٜ ٘

                                                 
1 - voltage dip 
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 IEC 60127ف٥تُٛ ٥ٙ٥ٔتبس٢ٍٛ ٦ٔتبثك ثتب       ٍاثت٤ ٭ّٕىتَى  اٌَ ىٍٍٝٛر ثَُٚ ٌَٞٛ٘ٝ هَاث٣، ا٣ٕٙ٤ ٥ّٕٚٝ ثتٝ  

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 12-٤ُ19َثٙي  آُٖٔٛ، ثبٙي ىاٙشٝثٖش٣ٍ 

كبَ  ا٤ٗ ث٥ٚشَ ٙٛى. ثب 8 ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٞب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ د٥ؾ ، ىٔب٢ ٥ٕٓآُٖٔٛاُ َٞ  دٔىٍ ٣٥ ٚ 

٦ٔبثمز ىاٍ٘ي،  IEC 61558-1اُ  ٤ُ15.5َثٙي وٝ ثب  ا٤ٕٗ ىٍ ثَاثَ هَاث٣سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢  ىٍٍٔٛىا٤ٗ كيٚى 

ٝ ٦ٔبثمز  13-٤ُ19َثٙي ٙيٜ ىٍ  ٙٛى. ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثب َٙا٤٤ ٔٚوٜ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ . ٌَٞٛ٘تٝ ػ٤َتبٖ   ثبٙتي  ىاٙتش

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 4-1-٤ُ8َثٙي ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗ٘جب٤ي اُ كيٚى  أپذا٘غ حفاؽتی ٭ج٢ٍٛ اُ

ٝ   ا٘ؼبْ ٣ٔٔذاس اِىتشٚ٘یىی  آُٖٔٛ ٤ٗآهَفم٤ دٔ اُ  13-٤ُ19َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛ -3ی یادآٚس  ٙٛى، ٍٔتَ ا٤ٙىت

 .ٙٛ٘ي سٮ٠٤ٛ ل٦ٮبر آُٖٔٛاُ َٞ  دٔتُْ ثبٙي 

ٖ ٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ا٤ٗ  ٣ٔ ٌَفشٝ ىٍ٘٪ٌَٛ٘ٝ  ا٤ٗ، ٔياٍ ثبُ ٙٛى ،ٔياٍ ؿبد٣ ثَىاٌَ ٤ه ٞبى٢ اُ  ٍا سلٕتُ   آُٔتٛ

 :ثبٙي ٙيٜكبِز ٤َُ سأ٥ٔٗ  َٞ ى٣َٙٚ ا٤ٙىٝ ٝ إز، ث وَىٜ

 ٍا سلُٕ وٙي. ثاِِا٣ٔ  د٥ٕٛز آُٖٔٛؿبد٣،  ٔياٍ دب٤ٝ ٔٛاى -

فّاضی   ٞاای  لؼإت ٚ  داس تشق ٞای لؼٕتث٥ٗ فٛاكُ ٞٛایی ٤ب فٛاكُ خضؿی  ا٢ آُاى ٙيٌٜٛ٘ٝ ٞبى٢  ٥ٞؾ -

 وٕشَ ٘ىٙي. ٤ُ29َثٙي ٙيٜ ىٍ  ٍا اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ دسدػتشع

ٍٞب ٤تب  ٔتيا  ىٍٔتٍٛى ا٘تي   ٔٚتوٜ ٙتيٜ   2-11-٤ُ19َثٙتي  وتٝ ىٍ   ؽاِتف ستب   ٢ َٙا٤٤ ه٦تب  19-11-1

 ٙٛ٘ي: ٣ٕ٘ ا٭ٕبَ ثبٙي َٞ ىٚ ٣َٙ ٤َُ ثَلَاٍآٖ  ٣ اُ آٟ٘ب وٝ ىٍٞب٤ لٖٕز

 ؛ثبٙي٤َُ  َٙف ثٝ، ٤ه ٔياٍ وٓ ليٍر ٔذاس اِىتشٚ٘یىی -

ىٍ ٕتب٤َ   ٘انخغش٘ادسػت  واسوشد٢ُٕٛ، ه٦َ ٔىب٥٘ى٣ ٤تب   ، ه٦َ آس٘ٙٛن اِىش٤َى٣كفب٩ز ىٍ ثَاثَ  -

 ٙي.٘جب ٔشى٣ یىیٔذاس اِىتشٚ٘ٝل٥ق  وبٍوَى٥ّٕٚٝ، ثٝ  ٞب٢ لٖٕز

 . ٙٛى ٤ُ٣َٔ سٮ٥٥ٗ  َٙف ثٝٚ  ٙيٜ اىٜى 6ىٍ ٙىُ ٤ه ٔياٍ وٓ ليٍر ٔظب٣ِ اُ 

 يثب٤ت  ا٢ وٝ ٣ٔ ث٥ٗ ٘م٦ٝ ،إز ٙيٜسٙ٪٥ٓ آٖ  ٔمبٚٔز ث٥ٚ٥ٙٝ ىٍٚ ٔمبٚٔز ٔشغ٢َ٥ وٝ  ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ثب 

ب ا٤ٙىٝ سٛاٖ َٔٞف٣ ٤بثي س ٕذٔ ٔمبٚٔز وبٞ٘ ٣ٔ ٙٛى. ٛى ٚ ل٦ت ٔوبِف ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ، ٔشُٞ ٣ٔٙ ث٣ٍَٕ

ٝ وٝ ىٍ آٟ٘ب سٛاٖ َٔٞف٣  1سغ٤ٌٝ ٔٙج٬ٔمياٍ هٛى ثَٕي. ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٘مب٣ ثٝ  ث٥ٚ٥ٙٝىٍ ٔمبٚٔز ثٝ  ىٍ  ث٥ٚت٥ٙ

ٙٛ٘ي. لٖٕش٣ اُ ٔتياٍ وتٝ ٖ٘تجز ثتٝ      ث٥ٚشَ ٘ٚٛى، ٘مب٣ وٓ ليٍر ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ W 15اُ  s 5 اُ دٔٔمبٚٔز 

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍ٘٪َاٍ وٓ ليٍر ٔي ٭ٙٛاٖ ثٝليٍر اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ىٍٚسَ إز  ٘م٦ٝ وٓ

ا٘ؼبْ ، ىٞي ٍا ٣ٔ ليٍر ٘مب٣ وٓ ٤ٗوٕشَوٝ  ٣سَػ٥لب  ل٦ج، اُ ٤ه ل٦ت ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  فم٤ثب٤ي  ٞب ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ

 [3] ٙٛى. ٢َ٥ٌ  ثب ٤ه ٚاسٕشَ ا٘ياُٜثب٤ي سٛاٖ َٔٞف٣ س٤ٕٛ ٔمبٚٔز ٔشغ٥َ  .َى٥ٌ 

 [3] ِى٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٫َٚٙ ٙٛى.ٙٛى ثب ٘مب٣ ٘ ليٍر، س٥ٝٛٝ ٣ٔ  ٍٞٙبْ سٮ٥٥ٗ ٘مب٣ وٓ

                                                 
1  - supply source 
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َٞ ثبٍ ثٝ سَس٥تت ٤ىت٣ اُ ه٦بٞتب     ،ىٍٍٝٛر ِِْٚ، ٙٛ٘ي ٚ ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍ٘٪ََٙا٤٤ ه٦ب٢ ٤َُ  19-11-2

 :ىٙٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ

وٕشتَ اُ ٔمتبى٤َ    فٛاكاُ خضؿای   ٤ب فٛاكُ ٞٛایی وٝ ىٍٍٝٛس٣ وشدیتٙذی واس فایكوٛسبٜ وَىٖ  اسٞبَ -اِف

 ؛ثبٙٙي 29 ثٙي ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ

 ؛ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اُ اػِاء ٤ه َٞٞب٢  ثبُ وَىٖ س٥َٔٙبٍَ ٔيا -ة

 بٙٙي؛ ث IEC 60384-14+AMD1ثب ٦ٔبثك ىٍٔٛاٍى٢ وٝ  ػِ ثٝٞب،  وٛسبٜ وَىٖ هبُٖ اسٞبَ -ح

ٝ    ٤٣آٟ٘تب  ػِ ثٝ، اِىتشٚ٘یىی لغقٝوٛسبٜ وَىٖ َٞ ىٚ س٥َٔٙبَ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه  اسٞبَ -ر ٔتياٍ  ٝتٍٛر   وتٝ ثت

(I.C) ٔؼش٬ٕ
 ؛ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 2ٙٛ٘يٜ ٢ٍٛ٘ ث٥ٗ ىٚ ٔياٍ ٤ه ػفز ه٦با٤ٗ َٙا٤٤  .ٖٞشٙي 1

 ؛ىٍ ١ٚٮ٥ز ى٤ٛى٢ 3هَاث٣ س٤َبن -ص

سٕتبْ  ٞتب.   ٣ ٔب٘ٙتي س٤َٖتشٍٛٞب ٚ س٤َتبن   ل٦ٮتبس ػتِ  ٝ ثت  (ICٔؼش٬ٕ) ٞب٢ٔياٍٚ  4ٞب ٤ٍِدَىاُ٘يٜهَاث٣  -ع

ٝ ٭ٙٛاٖ ٙتَا٤٤ ه٦تب   ٞب٢ هَٚػ٣ ٕٔىٗ، ثٝ ٥ٍٕٙبَ ىٍ٘٪تَ ٌَفشتٝ   ىٞتي،   ٔت٣  ٍم ل٦ٮتبر ىٍ  ٣٤ وت

ٗ  آ٤ي، ىٍ ٚػٛى ٣ٕ٘ٝ ٛ٘ي. اٌَ ثشٛاٖ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٤ه ٥ٍٕٙبَ هَٚػ٣ هبٛ اكشٕبت  ثٙ ٣ٔ ٝتٍٛر   ا٤ت

 ؛ٙٛى ا٤ٗ ٫ٛ٘ ه٦ب ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘

 . 7()ث٥ٔ 6ىٌٍبٜوٙٙيٜ  افز وٙشََب ث 5كبِز ٥ٕ٘ٝ ٍٚٙٗ ليٍر ىٍاِىش٥َ٘ٚى٣ ٥ًٙ ٕٛئ٥ـافِاٍٜ هَاث٣  -ؽ

ليٍر ٚ ٔشٞتُ وتَىٖ   اِىش٥َ٘ٚى٣  ٥ًٕٙٛئ٥ـ افِاٍٜػيإب٢ُ س٥َٔٙبَ هَٚػ٣ سٛا٘ي ثب  ٕب٢ُ ا٤ٗ كبِز ٣ٔ ج٥ٝٙ -1  یادآٚسی

، ٝتٍٛر  ليٍر اِىش٥َ٘ٚى٣ ٥ًٕٙٛئ٥ـ افِأٍٜٙج٬ سغ٤ٌٝ لبثُ سٙ٪٥ٓ هبٍػ٣ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ ٥ٌز )ث٥ٔ( ٚ س٥َٔٙبَ ٔٙج٬ )ا٥ٔشَ( 

ليٍر آ٥ٕت َٕ٘ي اِىش٥َ٘ٚى٣ ٥ًٙ ٥ـٕٛئ افِاٍٜٙٛى سب ػ٤َب٣٘ ٭جٍٛ وٙي وٝ ثٝ  ٥ٌَى. ٕذٔ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٢ٍٛ٥ سغ٥٥َ ىاىٜ ٣ٔ

 ٚػٛى آٍٚى.ٝ ٍا ث آُٖٔٛأب ىٙٛاٍس٤َٗ َٙا٤٤ 

ٚ  FET) ٥ٔ8تتياٖ اطتتَاِىش٥َ٘ٚىتت٣ لتتيٍر ٭جتتبٍر إتتز اُ سَا٤ِٖ٘تتشٍٛٞب٢  ٥ًٕٙتتٛئ٥ـ افتتِاٍٜٞتتب٣٤ اُ   ٔظتتبَ -2 یااادآٚسی

MOSFET ُٔ( ٚ سَا٤ِٖ٘شٍٛٞب٢ ىٚل٦ج٣ )ٙبIGBTثبٙي. ( ٣ٔ 

٘  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ِاءاػ ىٍٍٔٛى عَٙا٤٤ ه٦ب٢ ٍى٤ف  ٝ  9ٔلٍٞٛٙتيٜ  ىاٍ دٛٙت ٣ ا٭ٕتبَ  ٝتٍٛس ىٍآٖ  ٚ ٔٚتبث

 . ٙٛىٞب٢ ى٢ٍَ٤ ا٤ٍُبث٣  ٙٛى وٝ ٔياٍ ٘شٛا٘ي ثٝ ٍٚٗ ٣ٔ

َ   ،ثبٙتٙي  ٙتيٜ ٥جتك ا٭تلاْ ٕتبُ٘يٜ إتشفبىٜ      وٝ ىٍٍٝٛس٣ٞب٢ ثب ٤َ١ت كَاٍس٣ ٔظجز  ٔمبٚٔز وٛستبٜ   اسٞتب

 ثبٙٙي. IEC 60738-1٘ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٦ٔبثك ثب ٙٛ ٣وٛسبٜ ٔ اسٞبَ PTC-Sس٥َٖٔشٍٛٞب٢  كبَ ا٤ٗ ثبٙٛ٘ي.  ٣ٕ٘

                                                 
1 - integrated circuit 

2 - optocoupler 

3 - triacs 

4 - microprocessors  

5 -  partial turn-on mode 

6 - gate 

7 - base 

8 - field effect transistor 

9 - encapsulated 
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ا٘ؼتبْ  آٖ  ٥ٌت٢َ ىٍ  وٓ ليٍس٣ ثب اسٞبَ ٘م٦ٝ وٓ ليٍر ثٝ ل٦ت ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ وٝ ا٘تياُٜ  َٞ ٔياٍِ ،ا٤ٗ ٭لاٜٚ ثَ

 ى.ٙٛ وٛسبٜ ٣ٔ ، اسٞبَإز ٙيٜ

لؼإت ٔٙثاـ   ٚ  وٙي َٔٞ  ٣ٔ W 15ٚ ث٥ٚشَ اُ  وٙذ ٚػیّٝ وٝ تا تاتشی واس ٔی٤ب ثٙيٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ٤ه   وبثُ

 ؼتبى ٤ٍا ا ءاطَار ٕٛ ٤ٗٚش٥َثٍٚى  وٝ اكشٕبَ ٥٣َٔٛ آٖ  ا٢ ىٍ أشياى ىٍ ٘م٦ٖٝٞشٙي، ثب٤ي  تغزیٝ خذاؿذ٘ی

 [62] ٙٛ٘ي.وٛسبٜ  اسٞبَ ،وٙي

سغ٤ٌتٝ   ِٚتاط اػٕیوٝ ثب   كب٣ِ أب ىٍ 11ٙيٜ ىٍ ثٙي  ٕٚب٤ُ ىٍ ١ٚٮ٥ز سٮ٥٥ٗ ،ٕب٢ُ ١ٚٮ٥ز ه٦ب ثَا٢ ٙج٥ٝ

 ٙٛ٘ي. شٝ ٣ٔوبٍ ا٘ياهٝ ٘ي ثٙٛ ٣ٔ

 ٤َُ إز: ٍٝٛر ثٝ آُٖٔٛٙٛى ى٠ٍٚ  ٕب٢ُ ٣ٔ وٝ ١ٚٮ٥ز ه٦ب٣٤ ٙج٥ٝ ٍٞٙب٣ٔ

ٝ   ىٍٝتٍٛس٣ ٭ُٕ ٚ فمت٤   ؿَهٝأب فم٤ ثَا٢ ٤ه  ،إز ٙيٜ ٔٚوٜ 7-٤ُ11َثٙي وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ -  وت

 ، ثَا٢ ٔظبَ سغ٥٥َ ىٍ ىٔب؛وٙٙيٜ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى ه٦ب ٘شٛا٘ي س٤ٕٛ َٔٞ 

 َا٢وٙٙيٜ سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى، ث ه٦ب س٤ٕٛ َٔٞ  ، اٌَإز ٙيٜ ٔٚوٜ 7-٤ُ19َثٙي وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ -

 ٙٛى. وٝ ٔٛسٍٛ ٤ى٣ اُ ٕٚب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ آٙذِهب٘ٝ ٔشٛلف ٣ٔ ٔظبَ ٍٞٙب٣ٔ

ٙتٛ٘ي، ثتَا٢    ٔشُٞ ٣ٔ ا٣ّٝ ٔياْٚ ثٝ سغ٤ٌٝ ٥ٍٛ ثٝٔياٍٞب٣٤ وٝ  ىٍٍٔٛىسب ُٔبٖ ثَلَا٢ٍ كبِز دب٤ياٍ،  -

 .1ٔظبَ ٔياٍٞب٢ كبِز آٔبىٜ ثٝ وبٍ

دب٤تبٖ ٤بفشتٝ ٔلٖتٛة     آُٖٔٛ، اٌَ ل٬٦ غ٥َلبثُ ُٚٝ ٔؼيى هٛىوبٍ ىٍ سغ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ اسفبق افشي، ٍٔٛى َىٍٞ

 ٙٛى. ٣ٔ

٭ٕتُ   ٦ٔ19بثمتز ثتب ثٙتي     سب٥ٔٗثَا٢ وٝ  ثبٙي ٔذاس حفاؽتی اِىتشٚ٘یىیٔؼِٟ ثٝ اٌَ ٥ّٕٚٝ  19-11-3

 ٙٛى: ٤َُ آُٖٔٛ ٣ٔ َٙف ث٥ّٕٚٝٝ ٍٝٛر  ىٍ ا٤ٗ، وٙي ٣ٔ

ٔاذاس حفااؽتی   ثب٤تي ىٍ   إتز  ٙتيٜ ٔٚتوٜ   2-11-٤ُ19َثٙتي   ؽاِف ستب   ٍى٤فٝ ىٍ و ٥ٍٛ ٕٞبٖه٦ب  ٤ه

وتبٍ ا٘ياهشتٝ    ا٢ اُ ُٔبٖ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ لجُ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ وبٍا٘يا٢ُ ٙٛى ٤ب ىٍ َٞ ِل٪ٝ اِىتشٚ٘یىی

 ٙٛى. ٢ٍٛ٥ وٝ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٍا ا٤ؼبى وٙي، ا٭ٕبَ ٣ٔ ثٝ ثبٙي ٙيٜ

ٗ    ٔذاس حفاؽتی اِىتشٚ٘یىی ه٦ب ىٍ  اٌَ ٥ّٕٚٝ دٔ اُ ٕٚت٥ّٝ سلتز   ٝتٍٛر   ثشٛا٘ي ٕٞـٙتبٖ وتبٍ وٙتي، ىٍ ا٤ت

 ٥ٌَى. ٤َُ ٥ِ٘ لَاٍ ٣ٔ َٙف ثٝٞب٢  آُٖٔٛ

ٝ وتبٍ   ٕٚب٤ُ ٔوٞٛٛ وبٍ ٔياْٚ، ٥ّٕٚٝ سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ ثٝ ىٍٍٔٛى . ٕتذٔ آُٔتٖٛ   ٙتٛى  ٔت٣  ا٘ياهشت

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ 19َٔث٣ٛ اُ ثٙي 

 ٙٛى. سىَاٍ ٣ٔ 19. ٕذٔ آُٖٔٛ َٔث٣ٛ اُ ثٙي ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ٭ُٕ ثٝ ؿَهٝ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ثَا٢ ٤ه

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔإز ٙيٜس٥١ٛق ىاىٜ  13-19وٝ ىٍ ٤َُثٙي  ٥ٍٛ ٕٞب٦ٖٔبثمز 

                                                 
1 - stand-by 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 85 

ٍا س٤ٕٛ ل٦ت٬ اِىش٥َ٘ٚىت٣ ستب٥ٔٗ     ٚضقیت خأٛؽا٢ ٚػٛى ىاٍى وٝ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب افِاٍٜ 19-11-4

ٝ   ٍ٘ي وتٝ ٕٚت٥ّٝ ٍا ىٍ كبِتز آٔتبىٜ     ا٢ ىا  وٙي ٤ب افِاٍٜ ٣ٔ ٖ  ، سلتز ىاٍى ٔت٣  وتبٍ ٍ٘ت  ٤َُثٙتيٞب٢  ٢ٞتب  آُٔتٛ

سغ٤ٌٝ  ِٚتاط اػٕیٙٛى وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ  ىٍكب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي.  لَاٍ ٣ٔ 7-4-11-19سب  19-11-4-1 

 . ثبٙي ٙيٜسٙ٪٥ٓ وبٍ، ٝ ٤ب ىٍ كبِز آٔبىٜ ث ٚضقیت خأٛؽىٍ  افِاٍٜٙيٜ ٚ 

لتَاٍ   7-4-11-19ستب   1-4-11-19 ٤َُثٙتيٞب٢  ٢ٞتب  آُٖٔٛسلز  س حفاؽتی اِىتشٚ٘یىیٔذاثٝ  ٔؼِٟٕٚب٤ُ 

ٖ ىٍ ٥ت٣   ٔذاس حفاؽتی اِىتشٚ٘یىای دٔ اُ ا٤ٙىٝ  ٞب آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي.  ٣ٔ ُ  ٢ٞتب  آُٔتٛ ِ ٝ )ثت  19ثٙتي   َٔثت٣ٛ ا  ػت

ٞتتب٢ اطتتَ  آُٔتتٖٛ ،كتتبَ ا٤تتٗ ثتتب. ٥ٌَ٘تتي ، ا٘ؼتتبْ ٔتت٣وتتَى( ٭ٕتتُ 3-11-19ٚ  6-19، 2-19 ٤َُثٙتتيٞب٢

ٖ  حفاؽتی اِىتشٚ٘یىی ٞایٔذاس ىٍٍٔٛىٙب٣ٖ٥٥ اِىشَٚٔغ ىٍ ٕٚتب٣ّ٤ وتٝ ثتب     7-19 ٤َُثٙتي  وٝ ىٍ ٣٥ آُٔتٛ

 .وٙٙي، وبٍثَى ٘ياٍى ، ٭ُٕ ٣ٔٙٛ٘ي إشفبىٜ ٣ٔك٢ٍٛ َٕدَٕز 

، ٍَٔ ا٤ٙىتٝ ىاٍا٢ فٛاٝتُ   ثبٙٙي ٙيٜل٬٦  1ٔٛع ١َثٝ یحفاؽت ٞای افضاسٜٙٛى وٝ  ىٍكب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

 ثبٙٙي. 2ػيا٣٤ ػَلٝ

ىٍ َٞ ٤ه اُ  ٥ّٝٙٛى وٝ ٕٚ ٞب ىٍكب٣ِ ا٘ؼبْ ٣ٔ ىاٍا٢ ؿٙي كبِز ٭ّٕىَى٢ ثبٙي، آ٥ُّٖٛٔٝ ٌَ ٕٚا

 [3] .ٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ ٝ ٞب، ىٍٍٝٛر ِِْٚ، ث كبتر

 ٔٮب  ٥ٖ٘شٙي. ٞب آُٖٔٛا٤ٗ اُ  IEC 60730 ٢َٕاِىش٥َ٘ٚى٣ ٦ٔبثك ثب ٞب٢  وٙٙيٜ  ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ وٙشََ -یادآٚسی

لتَاٍ   IEC 61000-4-2اُ  4 آ٦ُٖٔٛٔبثك ثب ٦ٕق  ٥ٖ٤شٝ ٕبوٗاِىشَ ٞب٢ سو٥ّٝسلز ٝ ٥ّٕٚ  19-11-4-1

ثب ل٦ج٥ز  سو٥ّٝ َٔسجٝثب ل٦ج٥ز ٔظجز ٚ ىٜ  ىٙبٍّ َٔسجٝٙيٜ، سٮياى ىٜ  َٞ ٘م٦ٝ اُ د٥٘ سٮ٥٥ٗثٝ ٥ٌَى.  ٣ٔ

 ٙٛى. ٔٙف٣ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ٥ٌَى.  ٣ٔلَاٍ  IEC 61000-4-3 ٥جكٞب٢ سبث٣ٚ  ٥ٔياٖ ىٍٔٮ٥َّٕٟٚٝ   19-11-4-2

 ي:ثب٤َُٙ  َٙف ثٝثب٤ي ٞب٢ فَوب٘ٔ آُٖٔٛ  ٌٖشَٜ

- MHz 80  سبMHz 000 1 ؛3، ثَا٢ آُٖٔٛ ٦ٕق 

- GHz 4/1  سبGHz 0/2 ؛3، ثَا٢ آُٖٔٛ ٦ٕق 

- GHz 0/2  سبGHz 7/2 ؛2، ثَا٢ آُٖٔٛ ٦ٕق 

حفااؽتی  ٔاذاس  اكشٕتب٣ِ   ٘بىٍٕتز ثٝ ا٘ياُٜ وتبف٣ ثبٙتي ستب ٭ّٕىتَى      يثب٤ َٞ فَوب٘ٔ  ىٍٍٔٛىُٔبٖ ثَلَا٢ٍ 

  [3]. ٔٚبٞي ٙٛى اِىتشٚ٘یىی

 

                                                 
1 - surge 
2 - spark gaps 
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٥ٌتَى.   لتَاٍ ٔت٣   ٥IEC 61000-4-4جك  1ٌٌاٍٞب٢ ٬٤َٕ اِىش٤َى٣ )ٌٍجبٍٜ( ىٍٔٮ٥َّٕٟٚٝ   19-11-4-3

ثب َ٘م سىَاٍ  4 آٍُٖٔٛٚى. ٦ٕق  وبٍ ٣ٔٝ ثَا٢ ه٣ٛ٦ وٙشََ ٚ ٥ٍٕٙبَ ث kHz 5ثب َ٘م سىَاٍ  3 آ٦ُٕٖٛٔق 

kHz 5 ٔير ثٝٞب  ٍٚى. ٌٍجبٍٜ وبٍ ٣ٔٝ ثَا٢ ه٣ٛ٦ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ث min 2  ٚ ثب ل٦ج٥ز ٔظجزmin 2   ثب ل٦ج٥تز

 ٙٛى. ٔٙف٣ ا٭ٕبَ ٣ٔ

ٟ ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ ٞب٢ ٔٙج٬ سغ س٥َٔٙبَ  19-11-4-4 ٝ   ٔتٛع  ىٍٔٮتَ لتَاٍ   IEC 61000-4-5 ٦ٔتبثك  ٞتب٢ ١تَث

ثتبُ  ٤ه ِٚشبّ آُٖٔٛ ٔياٍ  ٙٛى. دٙغ ١َثٝ ٔظجز ٚ دٙغ ١َثٝ ٔٙف٣ ىٍ ٘مب٣ ا٘شوبة ٙيٜ ا٭ٕبَ ٥ٌ٣َٔ٘ي،  ٣ٔ

kV 2 أذيا٘ٔ ٔٙج٬  ثبثٝ ه٤ ىٍ كبِز وٛد٥ًّٙ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه َّ٘اسٍٛ  َا٢ ه٤ثΩ 2 ٤ه ٍٚى.  وبٍ ٣ٔٝ ث

أذتيا٘ٔ ٔٙجت٬    ثبثَا٢ ه٤ ثٝ ٥ُٔٗ ىٍ كبِز وٛد٥ًّٙ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه َّ٘اسٍٛ  kV 4ِٚشبّ آُٖٔٛ ٔياٍ ثبُ 

Ω 12 ٍٚى. وبٍ ٣ٔٝ ث 

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ل٬٦ Iٚػایُ عثمٝ ٥ُٔٗ ٙيٜ ىٍ  ٌَٔبُا٢ اسٞبَ ٞب٢ إِٙز، آُٖٔٛىٍ ٍٞٙبْ ا٘ؼبْ ا٤ٗ 

٤ته ٙتجىٝ   سٛا٘تي   ٔت٣ ٚاثٖشٝ ثبٙي،  ل٬٦ ٙئٌَٜبُا٢  إِٙزٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ  وٝ ٥ٕٖشٓ ف٥يثه ثٝ ٍٚٚى٢ ىٍٍٝٛس٣ - یادآٚسی

 ى ٥٘بُ ثبٙي.ٕبهش٣ٍ ٍٔٛ

ٖ ي، ٖٞش٥ٌَٙ وٝ ىاٍا٢ فبّٝٝ ػيا٣٤ ػَلٝ  ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ ثَق ىٍٍٔٛى ِٚشتبّ   95 وتٝ %  2ل٣ىٍ ٕت٦  آُٔتٛ

 ٙٛى. ػَلٝ اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ثبٙي، سىَاٍ ٣ٔ

وبٍ ٝ ث 3 آ٥ٌَُٖٛٔى. ٦ٕق  لَاٍ ٣ٔ IEC 61000-4-6 ٦ٔبثك ٤٣3ٞب ٤َبٖػس٤ٍِك سلز ٥ّٕٚٝ   19-11-4-5

 ٙٛى. ٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔد MHz 80سب  MHz 15/0ٞب٢ ث٥ٗ  ، سٕبْ فَوب٘ٔآُٖٔٛ ٣٥ىٍ ٍٚى.  ٣ٔ

ٔاذاس حفااؽتی   اكشٕتب٣ِ   ٘بىٍٕتز ثٝ ا٘ياُٜ وتبف٣ ثبٙتي ستب ٭ّٕىتَى     ي ب٤ث َٞ فَوب٘ٔ  ىٍٍٔٛىُٔبٖ ثَلَا٢ٍ 

 [3]. ٔٚبٞي ٙٛى اِىتشٚ٘یىی

٥جتك   3 ٥جمٝ ِٚشبّ ٣افز ٘بٌٟب٘، ٥ّٕٚٝ سلز A 16 ٚ هٛىسب  خشیاٖ اػٕیٕٚب٤ُ ثب  ىٍٍٔٛى  19-11-4-6

 إتشب٘ياٍى  2ٚ ػيَٚ  1ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٥ٌَى. ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ لَاٍ ٣ٔ 7260-4-11 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ٙٛ٘ي. ٝفَ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ٭جٍٛ اُ ىٍ ٘م٦ٝ  7260-4-11 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍ ٣ّٔ

إتشب٘ياٍى ّٔت٣   ٥جتك   3 ٥جمٝ ِٚشبّ٘بٌٟب٣٘  افز، ٥ّٕٚٝ سلز A 16ث٥ٚشَ اُ  خشیاٖ اػٕیىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب 

َ  1ٙيٜ ىٍ ػتيَٚ   ٥ٌَى. ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ َاٍ ٣ٔل 7260-4-34 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍ ّٔت٣ ا٤تَاٖ   إتشب٘ياٍى   2 ٚ ػتيٚ

 .ٙٛ٘ي ٝفَ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ٭جٍٛ اُ ىٍ ٘م٦ٝ  7260-4-34 ٜٕٙبٍ

ٝ ثب ٦ٕق آُٖٔٛ  11ػيَٚ ٥جك  ثَق ا٣ّٝٞب٢  ٥ّٕٚٝ سلز ٥ٍٕٙبَ  19-11-4-7 ْ ٚ ثتب   2 ٥جمت  ٞتب٢  ٌتب

 ٥ٌَى. َاٍ ٣ٔل 7260-4-13 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 10ػيَٚ  ٔمٍَ ىٍ ٣فَوبٖ٘

                                                 
1 - fast transient bursts 

2 - level 

3 - injected currents 
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ِٚشبّ ٔٙجت٬   s 60. دٔ اُ سم٤َجب ٙٛى ٣ٔسغ٤ٌٝ  ِٚتاط اػٕیٚ ىٍ  واس فادی َٙا٤٤ ٥ّٕٚٝ سلز  19-11-4-8

)ٔشٛلف ٙٛى(  وٙٙيٜ دبٕن ٘يٞي ٞب٢ إشفبىٜ وٝ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٍٚٚى٢ ٢ٍٛ٥ ٙٛى ٣ٔا٢ وبٞ٘ ىاىٜ  سغ٤ٌٝ سب ا٘ياُٜ

، ٔشٛلتف  ٙٛ٘ي ٣ٔوٙشََ  ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ ل٦ٮبرس٤ٕٛ ٣ وٝ ٞب٤ لٖٕزوٝ  ٙٛى ٣ٔ ىاىٜوبٞ٘ ا٢  ٤ب سب ا٘ياُٜ

ِٚتاط ٚ ىٍ  واس فادی َٙا٤٤ ٥ّٕٚٝ سلز. ٙٛى ٣َٔٞوياْ ُٚىسَ اسفبق افشي(. ا٤ٗ ٔمياٍ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ طجز ٙٛ٘ي )

. ا٤تٗ  ٙتٛى  ٔت٣ ٙتيٜ، وتبٞ٘ ىاىٜ    وٕشَ اُ ِٚشبّ طجز 10 ٕذٔ ِٚشبّ سب ٔمياٍ سم٤َجب % ٙٛى. سغ٤ٌٝ ٣ٔ اػٕی

وبٞ٘  َ٘م. ٙٛى ٣ٔافِا٤٘ ىاىٜ  ِٚتاط اػٕیىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ٕذٔ ثٝ ٔمياٍ ٝ ٍ٘ s 60 ٔير ثٝٔمياٍ ِٚشبّ سم٤َجب 

 ثبٙي. V/s 10ٚ افِا٤٘ ِٚشبّ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ سم٤َجب 

 اسفبق افشبىٜ إزبّ ِٚشسغ٥٥َار  ب٤افز، ل٬٦ وٝ آٖ  وبٍ ؿَهٝا٢ اُ  اُ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ٭بى٢  ٥ٍٛ ث٤ٝب ٥ّٕٚٝ ثب٤ي 

 ٢ٍَٚ١ ثبٙي.وبٍا٘يا٢ُ ىٕش٣  ،آٖ ٔؼيى٫َٚٙ ثَا٢ ثٝ وبٍ اىأٝ ىٞي، ٤ب ثب٤ي 

ا٤ٕٙت٣ ٕٚت٥ّٝ ٚاثٖتشٝ ثتٝ      2-11-٤ُ19َثٙتي  ٙيٜ ىٍ  اُ َٙا٤٤ ه٦ب٢ سٮ٥٥ٗ ٤ه َٞ ىٍٍٔٛىاٌَ  19-12

ٖ ثبٙي،  IEC 60127ف٥ُٛ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ ٦ٔبثك  ٭ّٕىَى ٍاث٤ ف٥تُٛ   ثتب ػتب٣ٙ٤ٍِ٤ آٔذَٔشتَ ثتٝ ػتب٢ ٍاثت٤       آُٔتٛ

 ٙيٜ: ٢َ٥ٌ اٌَ ػ٤َبٖ ا٘ياُٜ .ٙٛى ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ سىَاٍ ٣ٔ

 آٌَُٖٔٛىى ٚ  ٙيٜ سّم٣ ٣ٕ٘ ف٥ُٛ ث٥ٚشَ ٘ٚٛى، ٔياٍ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ كفب٩ز ٍاث٤ ٔؼبُ ثَاثَ ػ٤َبٖ 1/2اُ  -

 ى.ٙٛ ، سىَاٍ ٣ٔإز ٙيٜوٛسبٜ  ف٥ُٛ اسٞبَ وٝ ٍاث٤ ىٍ كبِش٣

 ٌَىى. ٙيٜ سّم٣ ٣ٔ ٔياٍ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ كفب٩ز ،ف٥ُٛ ثبٙي ٍاث٤ ٔؼبُ ػ٤َبٖثَاثَ  75/2 وٓ ىٕز -

ثَا٢ ٔتير   آُٖٔٛٚ ٙيٜ وٛسبٜ  ف٥ُٛ اسٞبَ  ٍاث٤ ،ثبٙيف٥ُٛ  ٍاث٤ ٔؼبُ ػ٤َبٖثَاثَ  75/2ٚ ثَاثَ  1/2ث٥ٗ  -

 :ٙٛى ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ َٙف ثٝٞب٢   ُٔبٖ

 َٔثت٣ٛ ٤تب   ُٔب٣٘ ، ى٠ٍٚ 1)سٙيُٕٛ( وٙٙي ٭ُٕ ٣ٔ ف٥ُٛٞب٣٤ وٝ ٬٤َٕ ٍاث٤ ىٍٍٔٛىmin 30  َْٞوتيا ،

 ؛وٕشَ إز

 َٔث٣ٛ ٤ب ُٔب٣٘، ى٠ٍٚ 2)وٙيُٕٛ( وٙٙي ٣ٔ٭ُٕ  ف٥ُٛٞب٣٤ وٝ وٙي ٍاث٤ ىٍٍٔٛى min 2   َٝٞوتياْ وت ،

 وٕشَ إز.

 [3]. ٙٛى ٌَفشٝ  ىٍ٘٪َػ٤َبٖ  سٮ٥٥ٗثَا٢  ثب٤يف٥ُٛ  سَى٤ي، ث٥ٚش٤َٗ ٔمبٚٔز ٍاث٤ ٍٝٛرىٍ

 IEC 60127وٙتي، ثَإتبٓ ٔٚوٞتبر ف٥تُٛ وتٝ ىٍ       ٭ُٕ ٔت٣  حفاؽتی افضاسٜ ٭ٙٛاٖ ثٝف٥ُٛ  وٝ ٍاث٤  ا٤ٗسٞي٤ك  -1 یادآٚسی

ف٥تُٛ ٍا ٥٘تِ    ٔمبٚٔتز ٍاثت٤   ث٥ٚ٥ٙٝا٥لا٭بر ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ ٔلبٕجٝ  ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى. ٙٛى ٣ٔ سٮ٥٥ٗ ،إز ٙيٜ ؤٜٚ

 ىٞي. ٣ٔ اٍائٝ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ 1-٤ُ19َثٙي  ٥جك ؿذٜ فٕذاً ضقیف ٞای لؼٕت ٭ٙٛاٖ ثٕٝب٤َ ف٥ُٛٞب  -2 یادآٚسی

                                                 
1 - quick acting fuse-links  
2 - time lag fuse-links 
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ٙيٜ، ٌبُٞب٢ ٣ٕٕ ٤ب لبثُ اٙتشٮبَ ثتٝ ٔمتبى٤َ     فِّ ًٚة ،٘ٞب٢ آس ٘جب٤ي ٙٮّٝ ٞب آُٖٔٛ ٍٞٙبْىٍ  19-13

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 9 اُ ٥ّٕٚٝ ث٥َٖٚ آ٤ي ٚ افِا٤٘ ىٔب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ ٕب٢ُه٦َ

٘جب٤تي ٔوشتُ    ٦ٔ8بثمتز ثتب ثٙتي    ، هٙته ٙتي   دٔای اتاقكيٚى  سبوٝ ىٔب٢ ٥ّٕٚٝ  ٚ ٍٞٙب٣ٔ ٞب آُٖٔٛاُ  دٔ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  2-٤ُ20َثٙي ثب٤ي ثب ي وٝ ُٞٙٛ وبٍ وٙ ىٍٍٝٛس٣ٚ ٥ّٕٚٝ  ثبٙي ٙيٜ

 افضایؾ دٔای غیشفادی تیـیٙٝ -9خذَٚ 

 افضایؾ دٔا لؼٕت
K 

 a 150ٞب٢ ؿٛث٣ وبث٥ٙزٚ  آُٖٔٛٞب، ٕمف ٚ وف وٙغ  ى٤ٛاٍٜ ،ٞب٢ ؿٛث٣ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ

 C° 75  150 سب Tٌٌا٢ٍ  ٤ب ثب ٘ٚب٘ٝ، Tٌٌا٢ٍ  ثيٖٚ ٘ٚب٘ٝ aواتُ یا تٙذ تغزیٝ ثٙي٢ ٭ب٤ك

 C° 75  75 +Tث٥ٚشَ اُ  Tٌٌا٢ٍ  ثب ٘ٚب٘ٝ aواتُ یا تٙذ تغزیٝثٙي٢  ٤ك٭ب

وٝ ىٍ  ثَاثَ ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ b 5/1ٔٛاى سَٔٛدلإز اُ غ٥َ  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك٤ب  تٙذی تىٕیّی فایك
 ٙيٜ ىاىٜ 3ػيَٚ 

a   ٙٛ٘ي. ٣ٕ٘ سٮ٥٥ٗا٤ٗ افِا٤٘ ىٔبٞب  سٚػایُ ٔٛتٛسدا ىٍٍٔٛى 
b  كبَ  . ثب ا٤ٗإز ٚئٜٛاى سَٔٛدلإز ٥ٞؾ كي هب٣ٝ ٔٚوٜ ٘ ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك ٚ ٕیّیتٙذی تى فایك ثَا٢

 .ثشٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى 1-٤ُ30َثٙي  آُٖٔٛ سبسٮ٥٥ٗ ٙٛى  يٞب٢ ثب٤ ثٙي٢ افِا٤٘ ىٔب٢ ا٤ٗ ٭ب٤ك

ٞاای   لؼإت وتٝ ىٍثَىاٍ٘تيٜ    IIIػاختاسٞای عثماٝ  ٤ب  IIIٚػایُ عثمٝ  ثٙي٢ ٭ب٤ك ػِ ثٝ ،ثٙي٢ ٭ب٤ك ٚلش٣ وٝ

أب  ،ٍا سلُٕ وٙي 3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛ٘ي ثب٤ي  َٕى ٙي دٔای اتاقسم٤َجب  سب ، ٥ٖشٙي٘ داس تشق

 ثبٙي. ٣ٔ 4ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٥جك ٔمبى٤َ ٔٚوٜ آُِٖٔٛٚشبّ 

 ى.ٙٛ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ آُٖٔٛد٥٘ اُ ا٤ٗ  3-٤ُ15َثٙي ٥ٍٛثش٣  بر٥ّٕ٭

َ      ٣شفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ٔب٤ٮٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إ ىٍٍٔٛى ٍٕتب٘ب٢ ػ٤َتبٖ   ٙتٛ٘ي وتٝ    ٔت٣  فَٚثتَىٜ ٙتيٜ ٤تب ثتب آٖ دت

َ     ىٍ آة فَٚ h 24 ٥ّٕٚٝإشمبٔز اِىش٤َى٣،  آُٖٔٛد٥٘ اُ ا٘ؼبْ ، إزاِىش٥ٖ٤َشٝ   ثتَىٜ ٙتيٜ ٤تب اُ آة دت

 ٙٛى. ٣ٔ

ثب٤تي   وشدیوااس  تٙاذی  فاایك ىٍ  فٛاكُ خضؿیٚ  فٛاكُ ٞٛاییوٙٙتيٜ،   وَىٖ وٙشََ وَىٖ ٤ب ل٬٦ دٔ اُ ٭ُٕ

 .هٛاٞي ثٛى واس ِٚتاطىٚ ثَاثَ  آٍُٖٔٛا سلُٕ وٙي، أب ِٚشبّ  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛ

اٌتَ   ثبٙتٙي  ٙتيٜ هتَاة   ٔذاسٞای حفاؽتی اِىتشٚ٘یىی، ٚ ٘جب٤ي د٥يا وٙي ٘انخغش ٘ادسػتواسوشد ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي 

 .وٙي ٥ٕٚ٣ّٔٝ ُٞٙٛ وبٍ 
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َ  ل٦ٮٝ اسٞبَ ٤ه  ىٍثب٢ٍ  ث٣ىٍ كبِز ٣ ، ِٚشبّ هَٚػآٖٚ دٔ اُ ٞب  آُٖٔٛ ٣٥ىٍ  ىٞٙتيٜ   هَٚػ٣ ٤تب اسٞتب

٘جب٤تي   دسدػاتشع ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗ ثب  2(٣ػٟب٘ ٢)ٌٌٌٍبٜ َٕ 1ث٣ آ ٤ٛهَٚػ٣ ل٦ٮٝ اسٞبَ ٤ب ٔبى٣ٌ 

َ آٖ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ )َٞوياْ وٝ ثب٢ٍ  ِٚشبّ هَٚػ٣ كبِز ث٣ ٤10ب %  V 3ث٥٘ اُ  افتِا٤٘   ،إتز(  ث٥ٚتش

 [64] ثبٙي. ٣ٔٔؼبُ  ACثَا٢  V 4/42ٔمياٍ لّٝ  ٚ DCثَا٢  V 4/42 ٚ هٛىسب ٤ٗ افِا٤٘ ٔمياٍ ا٤بثي، 

 ثب٤ي: ٙٛ٘ي ٣ٔ آُٖٔٛوبٍ، ٝ ، ٤ب ىٍ كبِز آٔبىٜ ثٚضقیت خأٛؽىٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب و٥ّي 

 ٤ب ؛ ٥بفشٙي٘وبٍ ٝ ث -

 ٘اان خغش ٘ادسػات وااسوشد  ب٭ض ٘جب٤ي ث 4-11-19 ٤َُثٙي ٢ٞب آُٖٔٛافشبى٘ي، ىٍ ٣٥ ٚ دٔ اُ وبٍ  ثٝاٌَ  -

 ٙٛ٘ي.

 ىلش٣ ىٍ إشفبىٜ اُ ٕٚب٤ُ ثبٙي، ٔب٘ٙي: ىٍ ٘ش٥ؼٝ ث٣سٛا٘ي  ٣ٔا٣ٕٙ٤ ٍا ٔوشُ وٙي سٛا٘ي  ٣ٔ٭ّٕىَى ٘بهٛإشٝ وٝ  -یادآٚسی

 وٝ ثٝ سغ٤ٌٝ ُٚٝ ٖٞشٙي؛ ا٘جبٍ وَىٖ ٕٚب٤ُ وٛؿه ىٍ كب٣ِ -

 ؛ ٤بٌشٔاصاٚػایُ ٢ٍٚ ٦ٕٛف وبٍ  ثَُا  ىاىٖ ٔٛاى اٙشٮبَ لَاٍ -

 .ٍٚى ا٘يا٢ُ ٣ٕ٘ ٕٚب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ وٝ ا٘ش٪بٍ ٍاٜلَاٍىاىٖ اػٖبْ ىٍ ف٢بٞب٢ ِ٘ى٤ه  -

ٞب٢  لفُي، ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ٘ٙٛ وٙشََ ٣ٔ لفُ ٕٞجٙي٢وٝ س٤ٕٛ ٤ه ٤ب ؿٙي  ٞب ى٤ٍب  ٞب دٛٗ ىٍ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ ىٍ

 سٛا٘ي آُاى ٙٛى ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ َٞ ىٚ ٣َٙ ٤َُ سب٥ٔٗ ٙٛى: ٣ٔ ٕٞجٙي٢

 هٛىثوٛى ثٝ ١ٚٮ٥ز ثبُ َ٘ٚى؛ ى٤ٍب   دٛٗىٍ إز ٙيٜى ٚلش٣ لفُ ىاه٣ّ آُا -

 .ٔؼيىا ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٘ىٙي، إز ٙيٜآُاى  ٕٞجٙي٢ا٢ وٝ ىٍ آٖ لفُ  ؿَه٥ّٕٚٝٝ دٔ اُ  -

. ٌَٞٛ٘ٝ وٙشبوشٍٛ ٤ب وٙشبوتز ٍِتٝ وتٝ سلتز     ٙٛ٘ي ٣ٔا٘ياهشٝ  وبٍ ثٝ 11ٕٚب٤ُ سلز َٙا٤٤ ثٙي  19-14

 .ي٘ٙٛ ٣ٔوٛسبٜ  ، اسٞبَيٙوٙ ٣ٔ٭ُٕ  11َٙا٤٤ ثٙي 

ٝ ٞتب   ، سٕتبْ وٙشبوتز  ثبٙتي  ٙتيٜ ٍفشٝ وبٍ  ثٝاٌَ ٤ه ٍِٝ ٤ب وٙشبوشٍٛ ثب ث٥٘ اُ ٤ه وٙشبوز  ٓ  ٥تٍٛ  ثت ٖ  ٞت  ُٔتب

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ وٛسبٜ اسٞبَ

وٙتي ٚ   ، ٭ُٕ ٔت٣ إز ٙيٜىاٍ  ٍِٝ ٤ب وٙشبوش٢ٍٛ وٝ فم٤ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثَق

 ٙٛى. ٣ٕ٘ وٛسبٜ اسٞبَ٘ياٍى، ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٥ٞؾ ٭ّٕىَى ى٢ٍَ٤ 

ٝ      ٣ٔ٭ُٕ  11ىٍ ثٙي اٌَ ث٥٘ اُ ٤ه ٍِٝ ٤ب وٙشبوشٍٛ  َ   وٙي، ؿٙت٥ٗ ٍِتٝ ٤تب وٙشتبوش٢ٍٛ ثت وٛستبٜ   ٘ٛثتز اسٞتب

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

                                                 
 ب٤ٝ٘ٞب ٚ ٍا افِاٍٜ ٥ٗٚا٦ٕٝ ث ؼبى٤ا ٢وٝ ثَا ٙٛى ٣ٔ ٌفشٝ ب٤َإشب٘ياٍى ٌٌٌٍبٜ َٕ ه٤ا٥لا٭بر ثٝ  ٢ٍ كُٜٛ فٙبٍٚى (٣ػٟب٘ ٢)ٌٌٌٍبٜ َٕ ٣ث ٛا٤ٓ - 1

 ٥ٕٗـٙٞ USB. ٍٚى ٣ثٝ وبٍ ٔ ٤ٍَى ٣ػب٘ج ٢ٞب ، ؿبدٍَٞب ٚ ىٕشٍبٜيٞب٥ثٝ ٝفلٝ وّ ٣ٙوٞ ٢ٛسَٞب٥اسٞبَ وبٔذ ٢ثَا USBاسٞبتر  وبٍثَى ىاٍى.

 .ثَق ٘وٛاٞٙي ىاٙز ٢ٞبٓ ٥ثٝ ٕ ٢ب٥ُ٘ ٣ػب٘ج ٢ٞب ىٕشٍبٜ ٚش٥َث ؼ٥ٝىٍ٘ش ،ىٞي ٣ٔ ٌٌٌٍبٜ اٍائٝ ٢ٍٚ ٢ٞب ثٝ ىٕشٍبٜ ٣ى٤ثَق اِىشَ
2 - Universal Serial Bus  
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 ٥ّٕٝٚت كتبتر ٭ّٕىتَى٢   ىٍ َٞ ٤ه اُ  ٞب آُٖٔٛ، ىٍٍٝٛر ِِْٚ ثبٙي ىاٙشٝاٌَ ٥ّٕٚٝ ؿٙي كبِز ٭ّٕىَى٢ 

 [3] ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ِٚتاط اػإی ، ا٤ٗ و٥ّي ىٍ وٕش٤َٗ ١ٚٮ٥ز ثَق ا٣ّٝىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ و٥ّي ا٘شوبة ِٚشبّ  19-15

 ٌَىى. ا٭ٕبَ ٣ٔ ِٚتاط اػٕیسٙ٪٥ٓ ٙيٜ ٚ ث٥ٚش٤َٗ ٔمياٍ 

وٙٙتيٜ لبثتُ سٮت٠٤ٛ     س٤ٕٛ إتشفبىٜ  آٟ٘ب ٞای تاتشیثٛىٜ ٚ  ثَق ا٣ّٝىاٍا٢ اسٞبَ ثٝ  ٣ وٕٝٚب٤ّ 19-16

ٞب ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٤تب   أب ثبس٢َ ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ٝ ٙيٜ ٚ سلز َٙا٤٤ وبٍ ٭بى٢ ثٝسغ٤ٌ اػٕی ِٚتاطإز، ىٍ 

 [62]. ٥ٌَ٘ي ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ش٣ وٝ ٕبهشٕبٖ اػبُٜ ىٞي لَاٍ ٣ٔ

 ٘ياٍى ٣ثٖشٍ ٢ِٚشبّ ثبسَ ٚػٛىثٝ  ٤ٕٗإز وٝ ٔٚوٜ ٙٛى ٭ّٕىَى ا ٤ٗٞي  ا -یادآٚسی

ٚ  ػیؼاتٓ ؿااسط  وٙتي،   ٤ٖٛ إشفبىٜ ٣ٔ-اُ ٣ٕ٥ٙ فِّ ٟ٘بآ تاتشیٚ  وٙٙذ تا تاتشی واس ٔی  ی وٝٚػایّ 19-17

 [62]. ٙٛ٘ي ٞب٢ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب آُٖٔٛ تاتشی

ٚ سلز ٙتَا٤٤ غ٥َ٭تبى٢ فَٟٕتز     إز ٙيٜٞب٢ ٕبُ٘يٜ سٮ٥٥ٗ  وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٥ٍٛ ٕٞبٖ ػیؼتٓ تاتشی

 اتااق  یدٔاثٝ  آُٖٔٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ و ٣سب ُٔب٘. َٞ آُٖٔٛ ٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ٤َُ، ثٝ َٙف ثٝٙيٜ ىٍ ٍى٤ف اِف سب ر 

ستَ   وٝ ٥تٛت٣٘  َٞوياْٙٛى،  ٢ٙبٍّ ٕذَ ٢َ ىٍٜٚ ٭بىَاثث ىٚا٤ٙىٝ سب  ب٤ h 7 ٔير ثٝ وٓ ٤ٮ٣ٙ ىٕزثبٌَُىى، 

 [88]. ٤بثي إز، اىأٝ ٣ٔ

 ٤َُ إز: َٙف ثٝكبِز ثبس٢َ    -اِف

ٖ    ٢َٕ، ثب٤ي ثٝ ثٙي٢ ثب سَو٥ت تاتشی -  ا٤ؼتبى  یتااتش  ىٍ ٍٞٙتب٣ٔ  ٥ٍٛ ٭ٕي٢ ٘بٔشٛاُٖ ٙتٛى. ٭تيْ ستٛاُ

ُ  ٤ه َّٕٛ سب ىٍٝي٢ اُ  لش٣ وٝٙٛى ٚ وأُ دؿاسطثبس٢َ  ٙٛى وٝ ٣ٔ  12آٖ، ٔب٘ٙتي ثٙتي    ؿااسط وأا

 ٙبٍّ ٙٛى؛ 

 ٙٛى.وأُ  دؿاسطثب٤ي  تاتشی، ثٙي٢ ٔٛا٢ُ ٔٙفَى ٤ب فم٤ سَو٥ت ػ٤َّٛه  -

ىٍ٘٪تَ ٌَفشتٝ    ،تشیتاا ىٍ  ٞاا  ػَّٛثت٥ٗ   كف٨ سٛاُِٖ ٢ وٝ ثَا٢ٔياٍ وَىى٥ُِ وبٍ ثٝ 12آُٖٔٛ ثٙي اٌَ  -ة

ُ  َٞ ػتِء ه٦ب ىٍ سه ٚ اٌَ ٤ه ا٘ؼبْ ٙٛى،  50وٕشَ اُ %  ٭يْ سٛاُٖثب إز،  ٙيٜ ىٍ آٖ  ىٞٙتيٜ  سٚتى٥

٭ٕي٢ ٘بٔشٛاُٖ  ٥ٍٛ ثٙي٢ ٢َٕ، ثب٤ي ثٝ ثب سَو٥ت تاتشی آٍ٘بٜ، ٍا ٘ٚبٖ ىٞي آٖ وبٍوَى ىاىٖ  اُ ىٕزٔياٍ 

ٝ  ٙٛى  وأُ دؿاسط٢ ثبسَ ٙٛى وٝ ٣ٔ ا٤ؼبى یتاتش ٍٞٙب٣ٔ ىٍ ٭يْ سٛاُٖ ٙٛى. ٤ته ٕتَّٛ ستب     ٚلشت٣ وت

 ٙبٍّ ٙٛى. ،آٖ ؿاسط وأُ 50%  سم٤َجب

ٝ  آٍٚىٜ ٣ٔ ؿاسط وأُ 50سم٤َجب ىٍ %  ٞا ػَّٛثٙي٢ ٢َٕ، سٕبْ  ثب سَو٥ت تاتشی٤ه  ىٍٍٔٛى -ح ػتِ   ٙٛ٘ي، ثت

 ٙٛى. ٣ٔ ؿاسط وأُ تاتشیٙٛى. ٕذٔ  وٛسبٜ ٣ٔ ٤ى٣ اُ آٟ٘ب وٝ اسٞبَ
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َ    ٔشٞتُ ٔت٣   ػیؼتٓ ؿااسط ثٝ  إز ٙيٜوأُ  ؿاسط تاتشیوٝ  ىٍكب٣ِ -ر ٤ته  ٢ٍٚ وٛستبٜ   ٙتٛى، ٤ته اسٞتب

ٍٚى  ىٍ ٔلّت٣ وتٝ ا٘ش٪تبٍ ٔت٣     ؿااسط   ػیؼتٓىٍ  1ٔياٍ ؿبد٣ ٍٚٔؼب ٥ٖٔ٢َٞب٥ٗ ٤ب ث ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِء

ٝ  تاتشیاُ  2اطَ سغ٤ٌٝ ٔٮىٛٓ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ٘شب٤غ ٍا ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ . ٭تلاٜٚ  ٙتٛى  ٔت٣  ىاىٜ، لتَاٍ  ثبٙتي  ىاٙتش

ا٢  وٛسبٜ ثب٤ي ىٍ ٘م٦ٝ ، اسٞبَٙٛى  ٔشُٞ ٣ٔ تاتشیوٝ ثٝ  ٢وبثُ ٤ب ثٙيىاٍا٢  ػیؼتٓ ؿاسط٤ه ثَا٤ٗ، ىٍ 

 [93] ث٥ٚشَ ثبٙي. Ωm 10وٛسبٜ ٘جب٤ي اُ  وٝ اكشٕبَ ثيس٤َٗ اطَ ٍا ىاٍى، ا٤ؼبى ٙٛى. ٔمبٚٔز اسٞبَ

ثَا٢  تخّیٝ اص ٔٙفزكبَ،  ٤ٍٗم ىٞي. ثب ا یتاتش ىٍ اٙشٮبَ ب٤ا٘فؼبٍ  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ٘جب٤ي اُ آٖ  دٔ ب٤ ٖٛآُٔ ٣٥ىٍ 

 .ٛى٘ٚ سو٥ّٝ ا٘ؼبْ ،آٟ٘ب اُ ٔٙبفٌ ٥َغ٤َ٥ك ى٢ٍَ٤  ؾ٥ثٝ ٣َٚٚٔٞ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔؼبُ إز  ٞا ػَّٛ

 ثتَا٢  ػیؼتٓ ؿااسط ث٥ٚشَ ثبٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ  حذ تالای ِٚتاط ؿاسطاُ  mV 150٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ػََّٛٞ ىٍ ِٚشبّ 

 .ثبٙي ٙيٜ غ٥َفٮب٥ٍَٛ ىائٓ  ثٝ تاتشیٙبٍّ ٔؼيى 

 ىٙبٍّ آٖ، ؿاسط وأُاُ  50 % جب ٤سمَ سب یتاتش ي٤ثب، ٥ٍٛ ىائٓ غ٥َفٮبَ إز ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٙبٍّ ٔؼيى ثٝ

 یتااتش  ىٍٔتٍٛى ) إتز  ٙتيٜ لتجلا آُٔتٖٛ    ٚ وٙاذ  ٔیواس  تا تاتشیای وٝ  ٚػیّٕٝ٘ٛ٘ٝ اُ ٤ه ثب إشفبىٜ اُ  ،ٙٛى

ٚ  یؿاذ٘ خذا یتااتش  ىٍٍٔٛى)وٙذ  ٔیواس  ای وٝ تا تاتشی یّٝٚػاُ  ٢ي٤ػي٘ٛ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ب٤ ،( پاسزٝ یه

ٙتبٍّ   ا٤ٙىٝدٔ اُ  ب٤ min 10 . دٔ اُٙٛىٔؼيى ٙبٍّ  ٭بى٥٢ٍٛ  ثٝ یتاتشوٝ ٙٛى   ٣ٕذٔ ٕٮ .(ٔدضا یتاتش

 .اسفبق افشي ٢ٙبٍّ ػ٤َبٖ ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ٘جب٤ي  ،ٍم ىٞياثشيا وٝ  َٞوياْ، ٥ٍٕي ٣إٕ ز٩َف٥ 25 % ثٝ

 ٔىا٘یىیپایذاسی ٚ خغشات  20

وتٝ ثتَا٢ إتشفبىٜ ىٍ ٢ٍٚ ٕت٦ٛك٣      ٕٚب٣ّ٤آٖ ىٕشٝ اُ  ،ٚػایُ دػتیٚ  ٚػایُ ٘لة ثاتت ػِ ثٝ 20-1

 .ثبٙٙي ىاٙشٝثب٤ي دب٤يا٢ٍ ٚ طجبر وبف٣ ، ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َٔب٘ٙي ٥ِٔ ٤ب ٥ُٔٗ 

وبثتُ ٤تب ثٙتي     ىٞٙيٜ ٚ اسٞبَ ٍٚٚى٢ ثب٤ي ثٝ اسٞبَل٦ٮٝ  ٙٛى. ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 ا٘ٮ٦ب  ٔٙبٕت ٔؼِٟ ٙٛ٘ي. لبثُ

 10°٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ ثب ٙت٥ت  ٭بى٢ اُ إشفبىٜ ١ٚٮ٥ز  ٔب٘ٙي، جبٙيُٚٝ ٘ ا٣ّٝ ثٝ سغ٤ٌٝوٝ  ، ىٍكب٥ٕٚ٣ِّٝ

ىاٍ  ٢ٍٚ ٦ٕق ٥ٙت ثَىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز آٖ  تغزیٝ واتُ یا تٙذٙٛى، ٚ  ٣ٔ ٖ٘جز ثٝ ٦ٕق افم٣ لَاٍ ىاىٜ

ٝ ثب ٦ٕق  10°ثٝ ا٘ياُٜ آٖ  وَىٖ ٥ّٕٚٝ ثَ اطَ وغ٤ه لٖٕز اُ اٌَ  ،َكب ا٥ٌٗ٤َى. ثب  لَاٍ ٣ٔ افمت٣  ٌتبٜ   سى٥ت

ٚ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ػٟز ثتٝ ا٘تياُٜ    ٙيٜ ىاىٌٜب٣ٞ افم٣ لَاٍ  ٍٝٛر ٥ّٕٚٝ ٢ٍٚ سى٥ٝ ، ىٍ ا٤ٗوٙي د٥ياسٕبٓ 

 ٙٛى. غ ٣ٔو °10

 

                                                 
1 - adjacent printed circuit tracks 

2 - effect of back-feed 
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ىٍ ١ت٢ٍَٚ ثبٙتي.     ٌبٜ افمت٣ ٝ ثَ ٢ٍٚ سى٥ آُٖٔٛ، 2دب٤ٝ ٤ب ؿَهه، 1هشٕٔىٗ إز ثَا٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ غّ

 [3] ٙٛ٘ي. لفُ ٣ٔ 4ٞب ؿَمٞب ٤ب  هؿَه ،٥ّٕٚٝ 3ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ؿَهٍ٘ٝٛر،  ا٤ٗ

 ٘ي.ٙٛ ٣ٔ آُٖٔٛآٟ٘ب ثبُ ٤ب ثٖشٝ إز، َٞ وياْ وٝ ٘بٖٔب٭يسَ ثبٙي،  وٝ ىٍِ كب٣ِىاٍ ىٍ ٍٕب٤ُ ىَٚ

ٛ٘  ٣ٔوٙٙيٜ ثب ٔب٬٤ دَ  إشفبىٜٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ س٤ٕٛ  ٝ يٙت ستب  وتٝ   ٝتٍٛر هتب٣ِ ٤تب ىٍكتب٣ِ     ، ثت

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آُٖٔٛ، ا٘ي ٙيٜٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اُ آة دَ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٖٔب٭يس٤َٗ٘ب

 ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي ٚاٌّٖٛ ٙٛى.

ٝ   15°ثٝ وٝ ُا٤ٚٝ ا٘لَا  ٥ّٕٚٝ  ىٍ كب٣ِ آُٖٔٛٞب٢ ٌَٔبُا ا٤ٗ  إِٙزٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  ىٍٍٔٛى  افتِا٤٘ ٤بفشت

ْ ىٍ آٖ  ىٍٔتٍٛى  11ثٙي  ٢ٞب آ٤ُٖٛٔه ٤ب ؿٙي ١ٚٮ٥ز ٚاٌّٖٛ ٙٛى، ىٍ  ٥ّٕٚٝاٌَ ٙٛى  ٣ٔ، سىَاٍ إز  سٕتب

 ٙٛى. كبتر ٚا٣ٌّ٘ٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ث٥ٚشَ ٙٛى. 9ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜافِا٤٘ ىٔب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ  ،آُٖٔٛىٍ ٣٥ ا٤ٗ 

ثب٤ي ٥ت٢ٍٛ   ،ىٙٛ ٣ٔ وٝ ثٝ إشفبىٜ ٚ ٘لٜٛ وبٍ ٥ّٕٚٝ َٔث٣ٛ  ٔشلَن ٕٚب٤ُ سب كي٢ ٞب٢ لٖٕز 20-2

 .وٙٙتي ، ستأ٥ٔٗ  ٩ز وبف٣ افَاى ٍا ىٍ ثَاثَ ٝتئبر وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ كفب ثبٙٙي ٙيٜاٍ ٌَفشٝ ٤ب ٔلف٧ٛ لَ

ثبٙتٙي،    ىٍٔٮَٟثب٤ي ٔٙ٪ٍٛ وبٍوَى ٥ّٕٚٝ  ثٝ ٢ٍَٚ١ إزٞب٣٤ اُ ٤ه ٥ّٕٚٝ وٝ  لٖٕز ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 .ٙٛى ٣ٕا٭ٕبَ ٘

ٟ ثب٤تي  ٔٙ٪ٍٛ وتبٍوَى ٕٚت٥ّٝ    ثٝ ٢ٍَٚ١ إزٞب٣٤ وٝ  ٣٤ اُ لٖٕزٞب ٔظبَ -1ی یادآٚس ثبٙتٙي، ٙتبُٔ ٕتُٖٛ ؿتَم       ىٍٔٮتَ

 ؿبلٛٞب٢ ثَل٣ إز.  ٞب٢ ؿَهبٖ ػبٍٚ ثَل٣ ٚ س٥غٝ ه٥ب٣٥، ثَٓ

ثبٙٙي ٚ ىاٍا٢ إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣  خذا٘ـذ٘ی ٞای لؼٕتثب٤ي آٖ  ٞب ٚ ٘٪ب٤َ ٞب٢ كفب٩ش٣، كفب٧ ٔلف٪ٝ

ٚ ثتبُ   وتَىٜ  5غّجٝ لفُ ٕٞجٙي٢ثَ  سٛاٖ ٣ٔآٟ٘ب،  ثَٖ ا٭ٕبَ دَٚة آُٔٛوٝ ثب  ٣٤ٞب ٔلف٪ٝ ،كبَٗ ٤ثب ا ثبٙٙي.

 .ٙٛ٘ي ٣ٔلٖٛة ٔ ٙي٣٘ل٦ٮبر ػياٙٛ٘ي،  

ٝ  ٔؼيى ُٚٝ ٝ  حفاؽتی ٞای افضاسٜٚ  خٛدواس ٔدذد ٚكُ تا حشاستی ٞای وٙٙذٜ  لغـ ٘بهٛإتش ػ٤َتبٖ ٘جب٤تي     ا١تبف

 ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛى.

ػ٤َتبٖ ا٤ؼتبى    ا١بفٝ حفاؽتی افضاسٜٚ  حشاستی تا ٚكُ ٔدذد خٛدواسٞای  وٙٙذٜ لغـوٝ ىٍ آٖ  ا٢ٝ ٔظب٣ِ اُ ٥ّٕٚ -2ی یادآٚس

 .ثبٙٙي ٣ٔ ىٍٔٮَٟ ٥ّٝٔٙ٪ٍٛ وبٍوَى ٕٚ ثٝ إز٢ٍَٚ١ وٝ إز ٞب٣٤  ىاٍا٢ لٖٕزوٝ  ا٢ ٥ّٕٚٝ: وٙي ٭جبٍر إز اُ ه٦َ ٣ٔ

 ٙٛى: ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ َٙف ث٦ٔٝبثمز 

 ؛ب ثب٣ٍُٕث -

                                                 
1 - roller 

2 - castors or feet 

3 - rolling 

4 - castors or wheels 

5  - overriding 
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 ؛1-21ٞب٢ ٤َُثٙي  ثب آُٖٔٛ -

، 10432 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى ٣B ٔٚبثٝ دَٚة ثب إشفبىٜ اُ دَٚث N 5ث٥ٚ٥ٙٝ  ثب ا٭ٕبَ ٣٤َٚ٥٘ سب -

 ؛ ٚإز mm50ا٢ ٙىُ ثٝ ل٦َ  ػب٢ ٝفلٝ غ٥َٔيٍٚ ىاٍا٢ ٝفلٝ ٔب٬٘ ىا٤َٜٝ ث دَٚة آُٖٔٛأب ا٤ٗ 

 [8] .10432 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 18ثب إشفبىٜ اُ دَٚة  N 5/2ث٥ٚ٥ٙٝ ثب ا٭ٕبَ ٣٤َٚ٥٘ سب  -

ٍَٔ  وبٍثَى ٘ياٍىٕٚب٤ُ ٔوٞٛٛ إشفبىٜ سؼب٢ٍ  ثَا٢ 10432 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 18دَٚة آُٖٔٛ 

 [8]. ثبٙٙي ٙيٌَٜفشٝ  ىٍ٘٪َثَا٢ ٘ٞت ىٍ ٤ه ف٢ب٢ ثبُ ثَا٢ ٭ْٕٛ ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ا٤ٙىٝ 

ٝ       ٞب٢ ٔشلَن ٔب٘ٙي آٟ٘تب٣٤  افِاٍٜٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  ىٍٍٔٛى َ ىٍٞتب   وتٝ ثتَا٢ سغ٥٥تَ ٥ٔتِاٖ وٚت٘ سٖتٕ  ٘٪ت

َ وتٝ  ٥ٌتَى   ا٘ؼتبْ ٔت٣    ىٍكتب٣ِ  آُٖٔٛ دَٚةثب  آُٖٔٛ، ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ُ ٞتب٢   افتِاٍٜ اُ  ٤ته  ٞت سٙ٪ت٥ٓ ىٍ   لبثت

ٞتتب  سٖتتٕٝ ِتتِْٚ ثتتَا٢ ا٤تتٗ ٔٙ٪تتٍٛ ٝتتٍٛرىٍا٘تتي.  ٙتتيٜ ىاىٜ ٘بٖٔتتب٭يس٤َٗ ١ٚتتٮ٥ز ٌٖتتشَٜ سٙ٪تت٥ٓ لتتَاٍ

 ي.٘ٙٛ ٣ٔ ثَىاٙشٝ

 [8]. د٤ٌَ ثبٙي ىبٖٔشلَن ه٦َ٘بن أ ٞب٢ لٖٕزثب ٞب٢ آُٖٔٛ  دَٚةسٕبٓ ا٤ٗ ٘جب٤ي 

 اػتمأت ٔىا٘یىی 21

ثَهتٍٛى  ٚ ٢ٍٛ٥ ٕتبهشٝ ٙتٛ٘ي وتٝ ىٍ ٔمبثتُ      ثبٙٙي ىاٙشٕٝٚب٤ُ ثب٤ي إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ وبف٣  21-1

 .وٙٙي آ٤ي ٔمبٚٔز إشفبىٜ ٭بى٢ ٕٔىٗ د٥٘ ٣ٔىٍ وٝ اكشٕبت   1هٚٗ

ُٖ  س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ١َثٝ IEC 60068-2-75اُ  Ehbٖ آُٔٛث٥َجك ٥ّٕٚٝ ٞب٣٤ ثٝ  ٦ٔبثمز ثب ٚاٍى ٕ٘ٛىٖ ١َثٝ

 ٙٛى. ف٢َٙ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

آ٤ي ٕٝ ١َثٝ  ٚ ثٝ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٔلف٪ٝ وٝ ثٝ ٘٪َ ١ٮ٥ف ٣ٔٙٛى  ىاٙشٝ ٣ٔ ّٝت ٍ٘ٝٔلىٓ ٚ ٍٝٛر  ثٕٝٚب٤ُ 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ J 5/0ا٢َّ٘  ثب

دٛٙت٘ آٟ٘تب   ٞب٢ ٕت٥ٍٙبَ ٚ   ٚ ثٝ تٔخآٖ  ٚ ٘٪ب٤َٞب،  ٞب، ىوٕٝ ِْٚٛ اَْٞ، ٞب ىٕشٝٞب ثٝ  ١َثٝ ،ِِْٚ ٍٝٛرىٍ

cmثٛىٜ ٤ب ا٤ٙىٝ ٦ٕق آٟ٘تب ثت٥٘ اُ    mm 10ُ ٙٛى أب فم٤ اٌَ ثَػٖش٣ٍ آٟ٘ب اُ ٔلف٪ٝ ث٥٘ ا ٚاٍى ٣ٔ
2 4 

ٙٛ٘ي  ٣ٔ آ٣ُٖٛٔ ٍٝٛسىٍٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٚ دٛٙ٘ آٟ٘ب فم٤  ٘ي. تٔخٙٛ ٞب ا٭ٕبَ ٣ٔ ثبٙي، ١َثٝ

 .يثبٙ ىاٙشٝوٝ اكشٕبَ ٝئٝ ى٤يٖ آٟ٘ب ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى 

 ٙتٛى  ٣ٔا٭ٕبَ سٚیت  لاتُ اِتٟاتیٌشٔاصای  إِٙتكفب٧ ثٝ  2ٍٞبٕبُ ٣ٔو٥َٚٚلش٣ وٝ  ،ُٖ ف٢َٙ ثب ا٭ٕبَ ١َثٝ

 [3]. ِ٘يثٌَٔبُا ١َثٝ  إِٙزثٝ ٘جب٤ي ٍٞٙبْ ٭جٍٛ اُ كفب٧   ؿى٘ َٕ

                                                 
1 - rough handling 

2 - release cone 
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 ، ٖٞشٙيثَق ا٣ّٝٞب٣٤ ثَا٢ ػبُىٖ ىٍ د٤َِٞب٢  ٞب٣٤ اُ ٕٚب٤ُ وٝ ىاٍا٢ ٙبهه ٕٚب٤ُ ٚ لٖٕز ىٍٍٔٛى

ٙٛى، ا٤ٗ آُٖٔٛ ٥جك ٍٚٗ  اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ٔؼِٟ ثٝ ٙبهه إز، ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔ٣بثمز ثب آُٖٔٛ آٖ لٖٕش

  [65] [19]. ٙٛى سىَاٍ ٕم٣ٛ آُاى ا٘ؼبْ ٣ٔثب ، IEC 60068-2-31اُ  2آُٖٔٛ 

 ٤َُ إز: َٙف ثٝٞب  سٮياى ٕم٣ٛ

 ث٥ٚشَ ٘جبٙي؛ g 250، اٌَ ػَْ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ اُ 100 -

 ث٥ٚشَ ثبٙي. g 250ٍٛى ٘٪َ اُ ، اٌَ ػَْ لٖٕز 50ٔ -

 إز. mm 500اٍسفب٫ ٕم٣ٛ 

٘جب٤تي ٭تيْ   ٚ ا٢ اُ ٘٪َ ا٤ٗ إتشب٘ياٍى، ى٤تيٜ ثبٙتي.     ٌٛ٘ٝ ٝئٝ ٘جب٤ي ٥ٞؾ٥ّٕٚٝ  ٞب، آُٖٔٛاُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ  دٔ

٤تب   تٙاذی تىٕیّای   فاایك  ،سَى٤تي  ٍٝٛرىٍآ٤ي.  ٚػٛى ثٝ 29 ثٙي ٚ 1-15، 1-8ثٙيٞب٢ ٤َُ اِِأبر٦ٔبثمز ثب 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛسلز  ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایك

ٙيٜ ىٍ  ٍا اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٞٛاییفٛاكُ ٚ  فٛاكُ خضؿیٞب٢ وٛؿه وٝ  ، فٍَٚفش٣ٍى٤ي٣ٌ ٩ب٢َٞ آ٥ٕتاُ 

َ     ٞب٢ ٚ سَن ٞب دٕٛشٝوٕشَ ٘ىٙي، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ  29ثٙي  ٢ٍٚ كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ    وٛؿه وتٝ اطتَ ٘تب٦ّٔٛة ثت

 .ٙٛى ٣ٔد٣ٙٛ  ، ؿٚٓثبٙي ياٙش٥ٍٝٛثز ٘كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٤ب  داس تشق ٞای لؼٕتٝ ىٕش٣َٕ ث

٘٪تَ    ٙتيٖ دٛٙت٘ سِئ٥ٙت٣ ٝتَ      ، اُ ٙىٖشٝثبٙي ٙيٜاٌَ ٤ه دٛٙ٘ سِئ٣ٙ٥ س٤ٕٛ دٛٙ٘ ىاه٣ّ سم٤ٛز 

 ٔمبٚٔز وٙي. آُٖٔٛث٣َٚ آ٘ىٝ دٛٙ٘ ىاه٣ّ ثٝ سٟٙب٣٤ ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ  ٙٛى ٣ٔ

ُ ١تَث ٫ وٝ ٘متٜ ا٤ؼتبى ٙتيٜ ىٍ ٕٚت٥ّٝ ٘بٙت٣ اُ      سَى٤ي ٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ ١ٛٔٛ ٍٝٛرىٍ إتز ٤تب اُ    1بر لجت

ٙتٛى وتٝ    ى ٚ ٕٝ ١َثٝ ثٝ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي ٚاٍى ٔت٣ ٙٛ ٘٪َ ٣ٔ ، اُ ا٤ٗ ٘مٜ َٝ لج٣ّ ٢ٞب آُٖٔٛ

 ٍا سلُٕ وٙي. آُٖٔٛا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي 

ٙيٜ وٝ ثب ا٥ِتب    ٢َ٥ٌ تٞب٢ ٦ٕل٣ ٢ٍٚ ٔٛاى لبِ ٙٛ٘ي ٚ سَن ّٖٔق ى٤يٜ ٣ٕ٘غ٥َٞب٣٤ وٝ ثب ؿٚٓ  اُ سَن

 .ٙٛى ٘٪َ ٣ٔ ا٘ي ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب َٝ  ٙيٜ  سم٤ٛز

ثب٤ي إشمبٔز وبف٣ ثَا٢ ػّت٢َ٥ٌٛ اُ ٘فتًٛ اػٖتبْ س٥تِ      ػبٔي ثٙي٢ ٭ب٤ك دسدػتشع ٞای لؼٕت 21-2

 ثبٙٙي. ىاٙشٝ

 یتىٕیّا  تٙاذی  فاایك ٥ٌَى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ١توبٔز   ٤َُ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز، ٭ب٤ك ىٍٔٮَٟ  ٔٙ٪ٍٛ ثٝ

 ثبٙي. mm 2 و٥ٕٙٝ ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایكٚ ١وبٔز  ٜثٛى mm 1 و٥ٕٙٝ

ٖ ٙتيٜ ىٍ ٥ت٣    ٥ٌت٢َ  سب ىٔب٢ ا٘ياُٜ ثٙي٢ ٭ب٤كىٔب٢  ٕتذٔ ٕت٦ق   . ٙتٛى  ٔت٣ افتِا٤٘ ىاىٜ   11ثٙتي   آُٔتٛ

 40°، َٕ ٙبهه ثٝ ٙىُ ٔو٣٥َٚ ثتب ُا٤ٚتٝ   ٙٛى ٣ٔس٤ٕٛ ٤ه ٙبهه فٛتى٢ ٕوز هَا٥ٙيٜ  ثٙي٢ ٭ب٤ك

ٝ إز ٙيٌَٜى  mm 02/0 ± mm 25/0 ب٫إز. ٘ٛن َٕ ٙبهه ثب ٙٮ  85°ب ست  80°ٗ ثت٥  . ٙبهه ىٍ ُا٤ٚت

                                                 
1 - preceding blows 
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٘  ٝ ٝ ٝ ىاٙتشٝ ٙتيٜ ٚ ثت    ٖجز ثٝ افتك ٍ٘ت  آٖ وتٝ ٥٘ت٢َٚ ا٭ٕتب٣ِ ىٍ ٥تَٛ ٔلتٍٛ      ٙتٛى  ٔت٣ ا٢ ثبٌٍتٌا٢ٍ   ٌٛ٘ت

 N 5/0 ± N 10 .ٞب ثب و٥ٚيٖ ٙتبهه ٢ٍٚ ٕت٦ق ٭تب٤ك ثتب ٕتَ٭ز سم٤َجتب        هَاٗ ثبٙيmm/s 20   ا٤ؼتبى

ا٢ وٝ ٤ىي٤ٍَ  ٌٛ٘ٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثبٙي ثٝ . فبّٝٝ ا٤ٗ ىٚ هَاٗ اُ ٞٓ ثٝٙٛى ٣ٔا٤ؼبى ىٚ هَاٗ ٔٛا٢ُ  .ي٘ٙٛ ٣ٔ

ٝ  َٛ ٭ب٤ك ٍا دٛٙ٘ ىٞي. ىٚ هَاٗ ٔٚبثٝ ى٥ٍ 25 ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ٘يٞٙي، ٚ ٥َٛ آٟ٘ب سم٤َجب %  90° ُا٤ٚت

 .ٙٛى ٣ٔي، ا٤ؼبى ٖٙ٘جز ثٝ ػفز هَاٗ لج٣ّ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ آٟ٘ب ٍا ل٬٦ وٙ

. ٞت٥ؾ إٓت٥ج٣،   ٙتٛى  ٔت٣ ثٝ ٦ٕق هَا٥ٙيٜ ٙيٜ ا٭ٕبَ  N 10 بسم٤َج ثب ٢َٚ٥٘ 7ٙىُ  آُٖٕٔٛذٔ ٘بهٙه 

ٍا سلُٕ  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛثب٤ي  ثٙي٢ ٭ب٤كٔب٘ٙي ػياٙيٖ ٔٛاى، ٘جب٤ي اسفبق افشي. ٕذٔ 

 وٙي. 

اُ ٦ٕق  ثٝ ٤ه لٖٕز هَاٗ ىاىٜ ٘ٚيٜ N 5/0 ± N 30٭ٕٛى ثب ٢َٚ٥٘  ٥ٍٛ ثٝٙبهه فٛتى٢ ٕوز ٕذٔ 

وٝ ٙبهه فتٛتى٢   ٍا ىٍ كب٣ِ 3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛثب٤ي  ثٙي٢ ٭ب٤ك. ٕذٔ ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ 

 سلُٕ وٙي.، ٍٚى ٣ٔوبٍ ث٤ٝى٣ اُ اِىشَٚىٞب  ٭ٙٛاٖ ثٝٚ  ٙٛى ٣ٔا٭ٕبَ 

لٖٕز ىٚٙبهٝ لبىٍ ثتٝ ؿتَه٘    وٝٞب٣٤ ثَا٢ ػبُىٖ ىٍ د٤َِ ٖٞشٙي  وٝ ىاٍا٢ ٙبهه ٣ٕٚب٤ّ 21-3

اُ ٔميا٢ٍ وٝ ٕٔىٗ إز ثٝ اسٞبتر  شَوٙٙيٜ ٔىب٥٘ى٣ ثبٙٙي سب اُ ؿَه٘ ث٥ٚ ثب٤ي ىاٍا٢ ٤ه ٔشٛلفإز، 

لىبْ ٔىتب٥٘ى٣  شوٙٙيٜ ٔىب٥٘ى٣ ثب٤ي إت  ي. ٔشٛلفوٙ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  ٚاٍى سٙ٘و٣ٚ ىاه٣ّ  اِىش٤َى٣ ٚ ٥ٕٓ

ٖ ىٜ ٭تبى٢  وٝ ىٍ إتشفب ثَهٍٛىٞب٢ ه٣ٙٚ وٝ ؿ٥ٙٗ  ثبٙي ٙيٜٚ ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ  ثبٙي ىاٙشٝوبف٣  َ  أىتب  دت٤ٌ

 [66] إز ٍا سلُٕ وٙي.

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٖ إز، ثب٤ي ٔشى٣ وٙٙيٜ ٔىب٥٘ى٣  لٖٕش٣ وٝ ثٝ ٔشٛلف ٝ  ٥تٍٛ  ٕٞتب َ  وت ٝ  إتز ثـَهتي ستب ُٔتب٣٘     ىٍ٘٪ت  وت

ٗ ثتَا٢  ٔٙ٪ٍٛ ستلا ٝ ث min 1 ٔير ثٝ Nm 2. ٕذٔ ٌٚشبٍٚ ٙٛىؿَه٘ ث٥ٚشَ  ٔب٣٬٘ ى٥وٙٙيٜ ٔىب٘ ٔشٛلف

٘جب٤تي   ،إزٔشى٣ وٙٙيٜ ٔىب٥٘ى٣  ٙٛى. لٖٕش٣ وٝ ثٝ ٔشٛلف وٙٙيٜ ٔىب٥٘ى٣ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٔشٛلف وَىٖ غ٥َفٮبَ

 ثـَهي.

 سىَاٍ ٙٛى. ،ؿَه٘ػٟز  هلا ا٤ٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ 

 ػاختٕاٖ 22

 سى٥ّٕت٣ ٤تب ٞتَ ٘ٚتب٘ٝ كَفت٣     ثبٙي،  IPي ؤٚوٞٝ ا٥ِٚٗ ٍلٓ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝا٢ ىاٍا٢  اٌَ ٥ّٕٚٝ 22-1

 سأ٥ٔٗ وٙي.ٍا  2868 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ اُ  اِِأبرثب٤ي ، ثبٙي ىاٙشٍٝا  IPاُ وي  ٢ى٤ٍَ

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 96 

، ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى ا٣ّٝ اُ سغ٤ٌٝ  ا٢ ٦ٕٔئٗ ثَا٢ ل٬٦ ، ثب٤ي ٥ّٕٚٝٚػایُ ثاتتىٍ  22-2

 [67]: ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي

 ؛ٙبهٝ ثٝ ىٚ ٔشُٞ ٙيٜ واتُ یا تٙذ تغزیٝ -

 ثبٙي؛ 3-٤ُ24َثٙي ٦ٔبثك ثب  وٙي ٚسب٥ٔٗ ٍا  ٞا  تٕاْ لغةلغـ  ٢ وٝو٥ّي -

ٌَفشٝ  ىٍ٘٪َ يثب٤ و٣ٚ طبثز  وٝ أىبٖ ل٬٦ ىٍ ٥ٕٓ ثبٙي ٙيًٜوَ آٖ  وٝ ىٍ ،ٞب ا٢ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ػّٕٝ -

 ؛ٙٛى

 ٥ّٕٚٝ.ٍٚٚى٢ ل٦ٮٝ اسٞبَ  -

 ٞب٢و٥ّتي ٙٛ٘ي،  ٥ٍٛ ىا٤ٓ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ وٝ ثٝ ،Iٚػایُ عثمٝ ٚ  0I ٚػایُ عثمٝىٍ كبِز سه فبُ 

 .ٙٛ٘ئشُٞ ه٤ إِٙز ٌَٔبُا اُ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ، ثب٤ي ثٝ ٞبى٢  ٔوٞٛٛ ل٬٦ حفاؽتیٞای  افضاسٜ ٚسه ل٦ت 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

بثُ ٔلاك٪ٝ ثتٝ ا٤تٗ د٤َِٞتب    ل 1وَ٘٘د٤َِٞب ٘جب٤ي  ىٍػبُىٖ ٞب٢ ٔوٞٛٛ  ىاٍا٢ ٙبهه  ٕٚب٤ُ 22-3

آٖ  سلتز  ٞتب  ٙتبهه ثب٤ي ٣٤َٚ٥٘ وتٝ ىٍ إتشفبىٜ ٭تبى٢ ٕٔىتٗ إتز       ٞب ٞب٢ ٙبهه ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ. وٙٙيٚاٍى 

 سلُٕ وٙٙي. ٍالَا٥ٌٍَ٘ي، 

د٤َِ ثتب ىٚٙتبهٝ    ٙٛى. فبّٝٝ ٦ٕق افم٣ سٕبٓ  ٞب٢ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٤ه د٤َِ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٙبهه ػبُى٦ٖٔبثمز، ثب 

 ثبٙي. mm 8ي ٤َِ ثب٤ٞب٢ د ٖ٘جز ثٝ ِجٝ وٙشبوز

 ث٥ٚشَ ٙٛى. Nm 25/0 كبِز لبئٓ ثٕب٘ي، ٘جب٤ي اُٝ ٦ٕق سٕبٓ د٤َِ ث ٌٚشب٢ٍٚ وٝ ثب٤ي ا٭ٕبَ ٙٛى سب

 .إتز  ٚتيٜ ٔمياٍ ِلب٧ ٘ا٤ٗ ، ىٍ ٚاٍى ٙٛىثب٤ي ثٝ هٛى د٤َِ ثَا٢ ٔب٘يٖ ىٍ ١ٚٮ٥ز لبئٓ ٔمياٍ ٌٚشب٢ٍٚ وٝ 
[3] 

ٞتب سلتز ستبط٥َ لتَاٍ ٥ٍ٘تَى.       ٙتبهه  ىاٙشٗ ٍ٘ٝوٝ  ٙٛى ٣ٔىاٙشٝ  ٢ٍٛ٥ ٔلىٓ ٍٕ٘ٝ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي٢ اُ ٥ّٕٚٝ 

. ٕذٔ ٥ّٕٚٝ اُ ٔلف٪ٝ ٙٛى ٣ٔلَاٍ ىاىٜ  C° 2 ± C° 70ىٍ ىٔب٢  h 1 ٔير ث٥ّٕٚٝٝ ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ٌَٔب 

ىٍ أشياى ٔلٍٛٞب٢ ٥ت٣ِٛ   min 1 ٔير ثٝ ٢َٚ٥٘N 50 و٣ٚٚ ثٝ َٞ ٙبهه ٌَٔب ثَىاٙشٝ ٙيٜ ٚ ثلافبّٝٝ 

 . ٙٛى ٣ٟٔب ٚاٍى ٘آ

 .ثبٙٙي ٙيٜػبثؼب  mm 1ٞب ث٥٘ اُ  هٙه ٙي، ٘جب٤ي ٙبهه دٔای اتاق٥ّٕٚٝ سب  ٚلش٣ وٝ

، لتَاٍ  ٙتٛى  ٔت٣ ىٍ ٞتَ ػٟتز ا٭ٕتبَ     min 1 ٔتير  ثٝ، وٝ Nm 4/0 ٌٚشبٍٚ سلز ٘ٛثز ثٕٝذٔ َٞ ٙبهه 

 .يىٙ٘ٔوشُ ٍا ٞب ٘جب٤ي ثـَهٙي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ؿَه٘ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٥ٌَى. ٙبهه ٣ٔ

                                                 
1 - strain 
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ىاٍا٢ ٘جب٤تي   وٙٙتي  ا٤ؼتبى ٔت٣   ا٢ ٞب٢ لبثُ ٔلاك٪ٝ ٙيٜ ٔب٤ٮبر ٚ ٕٚب٣ّ٤ وٝ َُِٗوٙ ٕٚب٤ُ ٌَْ 22-4

 ىٍ د٤َِ ثبٙٙي. ػبُىٖ ثَا٢ٞب٣٤  ٙبهه

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ِ  ػتبُى٣٘ ٞتب٢   س٤ٕٛ ىٚٙبهٝ ٤ب ٙتبهه ثَا٢ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ  22-5 َ  ،ىٍ د٤َت  ىٍ٘٪ت

ٙتٛ٘ي،   ٞتب ِٕتٔ ٔت٣    وتٝ ٙتبهه   وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢، ٍٞٙب٣ٔ ثبٙٙي ٙيٜ ، ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ

ىٍ ىٚ  μF 1/0ثَاثتَ ٤تب ثٌٍِشتَ اُ     هب٣ُ٘ ٩َف٥زوٝ اُ ٞب٢ ٙبٍّ ٙيٜ  هبُٖ ثٝ ى٤ٍُ٥ِٖه ٙٛن اِىش٤َى٣ 

 [68]. ثبٙي ياٙشٝ، ٚػٛى ٘ٙٛى ٘ب٣ٙ ٣ٔٞب  َٕ َٞ ٤ه اُ ىٚ ٙبهه

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٤ُ٣َٔ  آ٦ُٖٔٛٔبثمز، ثب 

اُ ِٚشتبّ   لِّٝل٪ٝ ىٍ ، ٚ ٥ّٕٚٝ لَاٍ ٌَفشٝ خأٛؽحاِت   ٝثو٥ّيٞب  سٕبْٙٛى.  ٣ٔ سغ٤ٌٝ ِٚتاط اػٕیىٍ ٥ّٕٚٝ 

٤ته  ٞب٢ ىٚٙتبهٝ سٕٛت٤    ، ِٚشبّ ث٥ٗ ٙبهها٣ّٝ اُ سغ٤ٌٝ اُ ل٬٦ دٔٙٛى. ٤ه طب٥٘ٝ  ٣ٔل٬٦  ا٣ّٝ سغ٤ٌٝ

، pF 25 ستب ٚ هتٛى   هتبُٖ ٍٚٚى٢ ٔتٛا٢ُ ثتب   ٚ  MΩ 100أذتيا٘ٔ ٍٚٚى٢ كتيالُ    ثتب ٥ٌت٢َ   ٥ّٕٚٝ ا٘تياُٜ 

 .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ث٥ٚشَ ثبٙي. V 34ِٚشبّ ٘جب٤ي اُ 

ٚ  3-4-11-٤ُ19َثٙتي  اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ اطَ ٞب٢  آُٖٔٛٔشى٣ ثبٙي،  ٔذاس اِىتشٚ٘یىیثٝ ٭ّٕىَى  ٦ٔبثمز اٌَ

بّ ث٥ٗ ٢َ٥ٌ ِٚش ا٘ياُٜثَا٢ ٥ٌَى. ٕذٔ آُٖٔٛ  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ّٝثَ ٢ٍٚ ٕٚ آُٖٔٛ َٞ ثبٍ ٤ه 4-4-11-٤ُ19َثٙي 

 ث٥ٚشَ ثبٙي. V 34َٞ آُٖٔٛ، ِٚشبّ ٘جب٤ي اُ  ىٍ وٝٙٛى  ٕٝ ثبٍ سىَاٍ ٣ٔٞب٢ ىٚٙبهٝ  ٙبهه

اِىش٤َى٣ آٟ٘ب سلز سإط٥َ آة كبُٝ اُ سٮتَق ٢ٍٚ   ثٙي٢ ٭ب٤كوٝ  ٕبهشٝ ٙٛ٘يٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥  22-6

لتَاٍ  ثٝ اُ ٕٚت٥ّٝ،  ٞتب٢ ٔٚتب   لٖتٕز ٞب، اسٞبتر ٚ  ٦ًّٕٙ٥ٙٛف َٕى ٤ب ٘ٚز ٔب٤ٮ٣ وٝ اكشٕبتَ اُ ٔوبُٖ، 

ٖ  كش٣ ىٍٍٝٛر ٕتٍٛام  IIػاختاسٞای عثمٝ ٚ  IIٚػایُ عثمٝ ثٙي٢ اِىش٤َى٣  ٥ٍَ٘ى. ٭ب٤ك ً  1ٙتي ٤تب   ٙت٥ّٙ

 ٘جب٤ي سأط٥َ ثذ٤ٌَى. 2ثٙيٞب آة ٘ٚز اُ 

 .ٙٛى ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ،ٚ ىٍٍٝٛر سَى٤ي ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

ىاه٣ّ ٥ّٕٚٝ وٝ ٕٔىٗ إز ٔب٬٤ ٘ٚز وتَىٜ ٚ   ٢ٞب لٖٕز٣ٍٍ٘ س٤ٕٛ ًَٕ٘ ثٝ  آةِاُ ٔلَّٛ  ٣٤ٞب ل٦َٜ

وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز وبٍ ٤تب   ىٍ كب٣ِ آُٖٔٛا٤ٗ  .ٙٛى ٤ٍوشٝ ٣ٔ، ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٍا سلز سأط٥َ لَاٍ ىٞي ٭ب٤ك

 ٥ٌَى. ، ا٘ؼبْ ٣ٔإز ، َٞ وياْ وٝ ٘بٖٔب٭يسَثبٙي سٛلف

ثٙتي٢ ٔٚتبٞيٜ ٙتٛى وتٝ ثشٛا٘تي       ب ٭ب٤ك٤ ٞب د٥ـ٣ ٘جب٤ي اط٢َ اُ ٔب٬٤ ٢ٍٚ ٥ٕٓ ثب٣ٍُٕىٍ  ،آُٖٔٛاُ ا٤ٗ  دٔ

 وبٞ٘ ىٞي. 2-٤ُ29َثٙي ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ وٕشَ اُ  ثٍٝا  فٛاكُ خضؿی

                                                 
1 - rupture 

2 - seal leaks 
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ثبٙتٙي،   س٥ِٛي ثوبٍ ٔت٣ ٞب٢  افِاٍٜ ىاٍا٢ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ كب٢ٚ ٔب٬٤ ٤ب ٌبُ ٖٞشٙي ٤ب  22-7

 ياُٜ ثبٙٙي.فٚبٍٞب٢ ث٥٘ اُ ا٘ ٤ٍٖهثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ ٔلبف٨ ا٣ٕٙ٤ ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ 

 ٙٛى. ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب  ،ىٍٍٝٛر ِِْٚ ،ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

سٛاٖ ثٝ آٟ٘ب ىٕش٣َٕ د٥يا وتَى ٚ   ٣ٔىاٍ٘ي وٝ ثيٖٚ وٕه اثِاٍ  ٣1ٞب٤ ٔلف٪ٕٝٚب٣ّ٤ وٝ  ىٍٍٔٛى 22-8

ٍٞٙتبْ  اكشٕبَ س٥ِٕوَىٖ آٟ٘ب ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى ىاٍى، اسٞبتر اِىش٤َى٣ ثب٤تي ثتٝ سَس٥جت٣ ثبٙتٙي وتٝ      

 .سلز وٚ٘ لَاٍ ٥ٍَ٘٘يس٥ِٕوَىٖ 

 .ٙٛى ٣ٔىٕش٣ ث٣ٍَٕ  آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

ٓ   ٣ ٔب٘ٙتي ٭تب٤ك  ٞتب٤  لٖتٕز وتٝ   ثبٙٙي ٙيٜٕٚب٤ُ ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ  22-9 وٚت٣ ىاهّت٣،    ثٙتي٢، ٕت٥

ا٤ٙىٝ ا٤تٗ   ٍَٔ ،ٍٚغٗ، ٤ٌَٔ ٤ب ٔٛاى ٔٚبثٝ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي ىٍٔٮَٟ 2ٞب٢ ِغِ٘يٜ وٕٛسبسٍٛٞب ٚ كّمٝ ،ٞب د٥ؾ ٥ٕٓ

 .ٔوشُ ٘ٚٛىوٝ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٢ٍٛ٥ٝ ث ثبٙٙي ىاٙشٝوبف٣  ٣٭ب٤مٞب٢  ٣ٌْ٤ٚٔٛاى 

 ٙٛى. ٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

ّ   لاتُ ٚكُ ٔداذد خٛدوااس   شیغ یحشاست یٞا وٙٙذٜ لغـُٚٝ ٔؼيى  22-10 ، ثتب ٭ّٕىتَى   3ٍٟ٘ياٍ٘تيٜ ِٚشتب

ا٤ٗ اِِاْ فم٤ ىٍٍٝٛس٣ لبثُ ا٭ٕتبَ   .4ثبٙي ٤َأىبٖ دٌ ي٤٘جب ٥ّٕٚٝٙيٜ ىٍ  ٥ٝسٮج ٥ًٙـ٥ٕٛئٍٜ افِاهٛىوبٍ 

ٚ اٌتَ ٤ته    ثبٙتي  ٙتيٜ  اِِاْس٤ٕٛ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٙٙذٜ حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس  لغـإز وٝ ٤ه 

 وبٍ ٍفشٝ ثبٙي ِاْ ثِٝٚشبّ ثَا٢ سب٥ٔٗ ا٤ٗ اِ ٍٟ٘ياٍ٘يٜوٙٙذٜ حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس  لغـ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔهٛىوبٍ ُٚٝ ٔؼيى  ٥ٍٛ ثٝثَق ٙٛ٘ي،  ث٣اٌَ  ِٚشبّىاٍ٘يٜ  ٍ٘ٝ ٞب٢ِ وٙٙيٜ وٙشََ -1ی یادآٚس

اُ ثبٙٙي، ٍٔتَ ا٤ٙىتٝ    5اُ ٫ٛ٘ ل٬٦ آُاىثب٤ي ، ٞبٔٛسٍٛىٍ  ٞای حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس وٙٙذٜ حفاؽت

 ثبٙٙي. ِشبّىاٍ٘يٜ ٚ ٍ٘ٝ ٫ٛ٘

 .وب٢ٍ ٤ب ١ٚٮ٥ز وبٍا٘ياُ إز ىٕز٬٦ آُاى ٭ُٕ هٛىوب٢ٍ إز وٝ ٖٔشمُ اُ ل -2ی یادآٚس

ثب٤ي ىٍ ػب٣٤ لتَاٍ ٥ٌَ٘تي ٤تب ؿٙتبٖ     ، ٞای غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس وٙٙذٜ وٙتشَٞب٢ ُٚٝ ٔؼيى ىٍ  ىوٕٝ

 كفب٩ز ٙٛ٘ي وٝ اكشٕبَ ُٚٝ ٔؼيى ٘بهٛإشٝ آٟ٘ب ؿٙب٘ـٝ ٔٛػت ه٦َ ٙٛى، غ٥َٕٔىٗ ثبٙي.

ثب فٚتبٍىاىٖ   ٕٔىٗ إز، وٝ إز ٥ّٕٚٝدٚز ىٍ ٔؼيى  ُٚٝٞب٢  ىوٕٝ بر ٔب٬٘ لَاٍ ىاىٖٔظبَ، ا٤ٗ اِِأ ثَا٢ -3ی یادآٚس

 ٔؼيىا ٭ُٕ وٙي. ،ثٝ ٕٕز ى٤ٛاٍ ٥ّٕٚٝ

                                                 
1- compartments 

2 - slip rings 

3 - voltage-maintained non-self-resetting thermal cut-outs 

ثٮي . ٖشٙيٞ PTC ىٍ ٕبهشبٍ هٛى ىاٍا٢ ل٦ٮٝ ٔمبٚٔش٣ ٔٛا٢ُ، ثب هب٥ٝز «ٔؼيى هٛىوبٍ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ِٚشبّ لبثُ ُٚٝ ٥َغ ٣كَاٍس ٢ٞب وٙٙيٜ ل٬٦» - 4

ٙيٖ  ٌَْ ػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ اُ آٖ ثب٭ض ٚٚ افِا٤٘ كَاٍر، ِٚشبّ ىٍ ىٚ َِٕ لٖٕز ٔمبٚٔش٣ افشبىٜ  ٭ّز ٚل٫ٛ َٙا٤٤ غ٥َ٭بى٢ وٙٙيٜ ثٝ ٭ّٕىَى ل٬٦اُ 

 ٍٝٛر ىٕش٣ هبٔٛٗ ٌَىى. وٝ ٥ّٕٚٝ س٤ٕٛ وبٍثَ ثٝ ٙٛى سب ُٔب٣٘ ز ل٬٦ ٣ٔٚ ىٍ٘ش٥ؼٝ كف٨ ١ٚٮ٥ ٣ٔمبٚٔشلٖٕز 

5 - trip-free 
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 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

 ٞب٢ لٖٕز، ٥ٍٛثز ٤ب سٕبٓ ثب داس تشق ٞای لؼٕتوٝ ىٍ ثَاثَ ىٕش٣َٕ ثٝ  خذا ٘ـذ٘ی ٞای لؼٕت 22-11

٘ ٚ ثب٤تي   ثبٙتٙي  ٙتيٜ سظج٥تز  ٕٚت٥ّٝ  ٘ل٢ٛ ٦ٕٔئٗ ثتٝ  ٝ ، ثب٤ي ثوٙٙي سب٥ٔٗ ٣ٍٔا كفب٩ز ن ٔشلَ ٞتب٢   ستٙ

ٍ ٝ ثت  1ُى٣٘ػتب  ٞتب٢  افِا١ٍٜٚٮ٥ز لفُ  ٔىب٥٘ى٣ ٘ب٣ٙ اُ وبٍ ٭بى٢ ٍا سلُٕ وٙٙي. سظج٥تز ٚ  ثتَا٢  ٍفشتٝ   وتب

ى٣٘ وٝ اكشٕبت  ىٍ ُػب ٞب٢ افِاٍٜىٍ  يٖٙ  ٞب٢ ٔلىٓ ٣٣ٌْ٤ٚ ثب٤ي ٚا١ق ثبٙي. ٞب٤ لٖٕزوَىٖ ؿ٥ٙٗ  ٔلىٓ

 ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ثبٙي. ٣ٔ ثَىاٙشٝ٘ٞت ٤ب ٤َٕٚٔ  ٣٥

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٢ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز، ثب 

ثتبٍ   10ا٘ؼتبْ ٙتٛى    آُٖٔٛاُ ا٤ٙىٝ  د٥٘، ٙٛ٘ي ثَىاٙش٣ٝ وٝ ٕٔىٗ إز ٍٞٙبْ ٘ٞت ٤ب ٤َٕٚٔ ٞب٤ لٖٕز

 ٙٛ٘ي. ٣ثٙي٢ ٔ ٙيٜ ٚ ٔؼيىا َٕٞٓ د٥بىٜ

 .Z ٘ٛؿ اتلاَىٍ ٕٚب٤ُ ثب  ػِ ثٝ، ٙٛى ٥ِ٘ ٣ٔ تٙذ تغزیٝواتُ یا ٙبُٔ سٮ٠٤ٛ وَىٖ ٔ ٤َٕٚ -یادآٚسی

ٚال٬  ٢ ٥ّٕٚٝإز ٦ٔبثمز سلز سأط٥َ ىٔبٕٔىٗ  وٝ ىٍٍٝٛس٣ ،كبَ ا٤ٗثب . ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ  دٔای اتاقىٍ  آُٖٔٛ

٥تِ ا٘ؼتبْ   ٙتي ٘  ا٘ياهشٝوبٍ  ثٝ 11ٙيٜ ىٍ ثٙي  ثلافبّٝٝ دٔ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ سلز َٙا٤٤ ٔٚوٜ آُٖٔٛٙٛى، 

 ى.ٙٛ ٣ٔ

دتَؽ ٚ ٔب٘ٙتي آٟ٘تب     ،  آٟ٘ب٣٤ وٝ س٤ٕٛ د٥ؾ كش٣ ٙيٖ ىاٍ٘ي ثَىاٙشٝاكشٕبَ ٣ وٝ ٞب٤ لٖٕز٢ٍٚ سٕبْ  آُٖٔٛ

 ٥ٌَى.  ا٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔ سظج٥ز ٙيٜ

٘٪َ ١ٮ٥ف ٝ ٣ وٝ ثٞب٤ لٖٕز٤ىٙٛاهز ٚ ثيٖٚ ١َثٝ ثٝ  ٥ٍٛ ثٝىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ػٟز ٚ  s 10 ٔير ث٣٤َٚ٥٘ٝ 

 :ثبٙي ٍٝٛر ٤َُ ٣ٔٝ ٙٛى. ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ث آ٤ٙي، ا٭ٕبَ ٣ٔ ٣ٔ

 N 50 ٢َٚ٥٘ فٚبٍ، -

 ٢َٚ٥٘ وٚ٘: -

 ٌَ2ىثذَث٥َٖٚ ثّغِى ٚ ٘شٛا٘ي ثَاكش٣  بٖاٍ٘ٚش ا٢ ثبٙي وٝ َِٕ ٌٛ٘ٝ ثٝ لٖٕزفَْ  ا ،N 50؛ 

 ٌَوٕشَ ا 3ى٥ٌٍَٙيٜ زلٖٕثَآٔي٣ٌ  ا ُmm 10 ي، ٍ ػٟز ثَىاٙشٗ ثبٙىN 30. 

 ٙٛى.  ا٭ٕبَ ٣ٔ 10432 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 11 آ٢َٚ٥ُٖ٘ٛٔ فٚبٍ س٤ٕٛ دَٚة 

سلز ستأط٥َ   آُٖٔٛوٝ ٘شب٤غ  ٥٢ٍٛٙٛى،  ا٭ٕبَ ٣ٔ ٢َٚ٥٘4 وٚ٘ س٤ٕٛ ٥ّٕٚٝ ٔٙبٕج٣ ٔب٘ٙي ثٚمبثه ٔى٘

ٝ ىٍ ٞتَ   7ٙىُ  آُٖٔٛ٘بهٙه  ،ٙٛى ا٤ٗ ٥َ٘ٚ ا٭ٕبَ ٣ٔ وٝ ىٍكب٣ِ. ٥ٍَ٘ىلَاٍ  ُ   5ٍُٚ٘ت  ، ثتب ٥٘ت٢َٚ  ٤تب ٔفٞت

 N 10 ٢َٚ ٙٛى. ٕذٔ ٘بهٙه ثب ٥٘ ىاهُ ٣ٔN 10  َْٞى.ٙٛ ٣ٔ و٥ٚيٜ ثٝ وٙبٍٜ ،ىٖوَثيٖٚ ؿَهب٘يٖ ٤ب ا 

                                                 
1 - snap-in 

2 - slip off 

3 - projection of the part that is gripped 

4 - suction cup 

5 - aperture 
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ٌتَىى. أتب    د٤ٌَ ٘جبٙتي، ٥٘ت٢َٚ وٚٚت٣ ا٭ٕتبَ ٕ٘ت٣      اٌَ ٙىُ لٖٕز ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ وٚ٘ ٔل٢ٍٛ أىبٖ

س٤ٕٛ كّمٝ َٔث٣ٛ  s 10 ٔير ثٝٙٛى ٚ ٕذٔ  ىاهُ ٣ٔ N 10ثب ٢َٚ٥٘ ٤ب ٔفُٞ  ٍُٚ٘ٝىٍ َٞ  آُٖٔٛ٘بهٙه 

 ٙٛى. ٣ٔ و٥ٚيٜ ،ثَىاٙشٗ ىٍ ػٟز N 30ثب ٢َٚ٥٘ 

ثب ٢َٚ٥٘ وٚ٘ ٤تب فٚتبٍ ا٭ٕتبَ     ُٔبٖ ٞٓ، ٌٚشبٍٚ ٤َُ ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  ٘٪َ ٍٔٛىاٌَ أىبٖ ؿَه٘ لٖٕز 

 ٙٛى: ٣ٔ

- Nm 2سب ٚ هٛى  1َا٢ اثٮبى ا٣ّٝ، ثmm 50 

- Nm 4َا٢ اثٮبى ا٣ّٝ ث٥ٚشَ اُ ، ثmm 50 

 ٌَىى. ا٭ٕبَ ٥٘٣ِٔ ، ٙٛى ٣َٔث٣ٛ و٥ٚيٜ ثٝ وٕه كّمٝ ٔ آُٖٔٛوٝ ٘بهٙه  ٍٞٙب٣ٕٔٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ ٌٚشبٍٚ 

 ٤بثي. وبٞ٘ ٣ٔ 50 ثبٙي، ٌٚشبٍٚ فٛق ثٝ ٥ِٔاٖ % mm 10وٕشَ اُ  ٙيٜثَآٔي٣ٌ لٖٕز ى٥ٌٍَ اٌَ

 ػيا ٙٛ٘ي.٘جب٤ي ٙيٜ ثبل٣ ثٕب٘ٙي ٚ  ثب٤ي ىٍ كبِز لفُٞب  لٖٕز

 ٙيٖ ُٙ اٌَ ىاٍ٘ي، ٚبثٝٔ ٞب٣٤ وٝ وبٍوَى٢ لٖٕزٞب ٚ  ، اَْٞٞب ىٕش٥ٍَٜ، ٞب ِْٚٛ  ىوٕٝ ٞب،ٝ ىٕش 22-12

وتٝ ىٍ   ٥ت٢ٍٛ ٔلىتٓ ٙتٛ٘ي    ٦ٕٔئٗ ٥ٍٛ ثٝثب٤ي ، ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  2هف٣ٍه٦َ  اُ ػّٕٝ ثبٙي، ٕبُ  ه٦َ آٟ٘ب

 ىٞٙتيٜ  سٚى٥ُ اػِاءىاىٖ ١ٚٮ٥ز و٥ّيٞب ٤ب  ثَا٢ ٘ٚبٖٞب  ٖٕزا٤ٗ لاٌَ  .ٚ َُٞ وبٍ ٘ىٙٙيإشفبىٜ ٭بى٢ ُٙ 

ٌتَىى،   وٝ اكشٕبت  ٔٙؼَ ثٝ ثَُٚ ه٦َ ٔت٣  ٘بىٍٕزٖ آٟ٘ب ىٍ ١ٚٮ٥ز لَاٍىاىثَىاٙشٗ ٤ب ا٘ي،  وبٍ ٍفشٝٝ ٔٚبثٝ ث

ىٍ٘٪تَ  إتشفبىٜ سؼتب٢ٍ   ثتَا٢  ٕٚتب٣ّ٤ وتٝ    ىٍٔتٍٛى  هفٍت٣ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ه٦تَ   د٤ٌَ ثبٙي. ٘جب٤ي أىبٖ

 ٙٛى. ، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ

ُ  ٔٙ ٘جب٤ي ثٝٙٛ٘يٜ  ٞب٢ هٛى ٕوز ٤ٍُٗ ػِ ثٝٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب  ىٍُثٙي٢ ٔٛاى دَوٙٙيٜ ٙتيٖ   ٪ٍٛ ػّت٢َ٥ٌٛ اُ ٙت

 [3] وبٍ ٍفشٝ ثبٙٙي. ثٝ

ٝ ثب ا٭ٕبَ ٣٤َٚ٥٘ ٔل٢ٍٛ ا٤ٗ ل٦ٮبر ىٕش٣ ٚ أشلبٖ ػيا وَىٖ  آُٖٔٛ ثب ،ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز َ  ٙتَف  ثت ، ٤ُت

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ؛N 15، ثبٙي ياٙشٝاكشٕبَ وٚ٘ ٔل٢ٍٛ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى ٘اٌَ  -

 .N 30، ثبٙي ىاٙشٝ اكشٕبَ وٚ٘ ٔل٢ٍٛ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛىاٌَ  -

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ min 1 ٔير ث٥َ٘ٝٚ 

ٝ  ٙٛى ثشٛا٘ي ىٍ لٖٕز اٌَ لٖٕش٣ وٝ ثَىاٙشٝ ٣ٔ ٝ    13ا٢ وٛؿته ٙتىُ    ٞب٢ إتشٛا٘ ٭ٙتٛاٖ   لتَاٍ ٥ٌتَى، ثت

 ٙٛى. هف٣ٍسٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ  آٟ٘ب ٣ٔ ٙيٖ ٙٛ٘ي وٝ ُٙ ٞب٣٤ ٔلٖٛة ٣ٔ لٖٕز

                                                 
1 - major dimensions 

2 - choking hazard 
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ٙٛ٘ي،  إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ىٕز ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍوٝ  ٍٙب٣ٔٞ ٞب ىٕشٝٙٛ٘ي وٝ  ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ 22-13

 3سٮ٥ت٥ٗ ٙتيٜ ىٍ ػتيَٚ    ٞب٣٤ وٝ افِا٤٘ ىٔب٢ آٟ٘ب ث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٔؼتبُ   سٕبٓ ث٥ٗ ىٕز وبٍثَ ٚ لٖٕز

 ٙٛ٘ي، ٔلشُٕ ٘جبٙي. ٣ٔ ٞب٢ وٛسبٜ ٌَفشٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ فم٤ ثَا٢ ٔير ُٔبٖ ٞب٣٤ وٝ ىٕشٝثَا٢ 

 ٙٛى. ثب سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب ث٣ٍَٕ ٣ٔ ْ،ِِٚ ٍٝٛرىٍ ،ٚ ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

وٙٙتيٜ ىٍ   وٝ ه٢َ٦ ثَا٢ إتشفبىٜ  ٥٢ٍٛ ثٝ، ثبٙٙي ىاٙشٝٞب٢ س٥ِ ٤ب ى٘يا٘ٝ ى٘يا٘ٝ  ٕٚب٤ُ ٘جب٤ي ِجٝ 22-14

 وتبٍوَى وٝ ثَا٢  ا٤ؼبى وٙي. ٍَٔ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٙٙذٜ تٛػظ اػتفادٜٚ ٍٟ٘ذاسی  ػشٚیغىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ٭بى٢ ٤ب 

 ي.٥ّٕٚٙٝ ٢ٍَٚ١ ثبٙ

وٙٙيٜ  ثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٞب وٙٙيٜ ٍُٜٚ ٤ب ٕب٤َ ٔلىٓ ىٞٙيٜ ٞب٢ ٙىُ شٟب٢ د٥ؾا٘

 ِٕٔ ٘ٚٛ٘ي. وٙٙذٜ تٛػظ اػتفادٜٚ ٍٟ٘ذاسی ػشٚیغ ٭بى٢ ٤ب ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ىٍ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز، ثب 

ثبٙتٙي ثب٤تي    ا٘ٮ٦ب  ٣ٔ ٞب٢ لبثُ ٞب ٚ وبثُثٙيوَىٖ  ػ٬ٕوٝ ٔوٞٛٛ آٖ  ٚ ٔب٘ٙي 1ٞب٢ آ٤ِٚ ٥ٌَٜ 22-15

 .ثبٙٙي ٙيٜهٛث٣ ٌَى ٝ ٝب  ثٛىٜ ٚ ث

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

 وٝ: ثبٙٙي ٙيٜٞب٢ هٛىوبٍ ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ  وٗ وبثُ ػ٬ٕ 22-16

 ي.٘ا٘ٮ٦ب  ٘ٚٛ ٤ب ٝئٝ ثٝ غلا  وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ لبثُ ٔلاك٪ٝثب٭ض ٕبئ٥ي٣ٌ  -

 ي.٘ٞبى٢ ٘ٚٛ ٞب٢ ٍٙشٝ ٣ٌثب٭ض دبٍ -

 ي.٘ٞب ٘ٚٛ وٙشبوز لبثُ ٔلاك٪ٝثب٭ض فَٕٛى٣ٌ  -

 ٙٛى. ٌٌٍى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ٮ٦ب  ػ٤َب٣٘ ٣ٕ٘ لبثُثٙي ٤ب وبثُ وٝ اُ  ٤َُ ىٍ كب٣ِ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

َ         ٙٛى.  ٣ٌٌٔاٙشٝ ثبُ ثٙي ٤ب وبثُ ْٕٛ اُ وُ ٥َٛ  ىٚ  اٌتَ ٥تَٛ وبثتُ ٤تب ثٙتي لبثتُ ث٥تَٖٚ وٚت٥يٖ وٕشت

 cm 75 ذٕٔ .٢ٍٚ لَلَٜ ثٕب٘يآٖ  اُ cm 75ٙٛى وٝ  ا٢ ثبُ ٣ٔ ثُ ٤ب ثٙي ثٝ ا٘ياُٜثبٙي، ٥َٛ وب cm 225اُ 

ثب سٛػٝ ثٝ ١ٚٮ٥ز  ٙٛى وٝ ث٥ٚش٤َٗ ٕبئ٥ي٣ٌ ٣ٔ ىٍ ؿٙبٖ أشياى٢ و٥ٚيٜٙٛى ٚ  ى٤ٍَ اُ وبثُ ٤ب ثٙي ثبُ ٣ٔ

آ٤تي،   ّٝ ث٥تَٖٚ ٔت٣  ٚاٍى ٙٛى. ىٍ ٔل٣ّ وٝ وبثُ ٤ب ثٙي اُ ٕٚت٥  وبثُ ٤ب ثٙيثٝ غلا   ،إشفبىٜ ٭بى٢ اُ ٥ّٕٚٝ

وٝ ثيٖٚ ٔمبٚٔز لبثُ سٛػ٣ٟ ثبُ إز  ٍٞٙب٤٣ٔب ثٙي ٚ ٔلٍٛ وبثُ  آُٖٔٛىٍ ٣٥ ٤ب ثٙي ُا٤ٚٝ ث٥ٗ ٔلٍٛ وبثُ 

 وٝ س٤ٕٛ لَلَٜ ػ٬ٕ ٙٛى. ٙٛى ٣ٔ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي اػبُٜ ىاىٜ ثبٙي. 60° ب سم٤َج

ٙتيٖ وبثتُ ٤تب ثٙتي      ٔميا٢ٍ وٝ ػ٬ٕػ٬ٕ ٙٛى، ا٤ٗ ُا٤ٚٝ ثٝ كياوظَ  60° اٌَ وبثُ ٤ب ثٙي ٘شٛا٘ي سلز ُا٤ٚٝ

 .ٙٛى ٣ٔاػبُٜ ىٞي، سٙ٪٥ٓ 

                                                 
1 - storage hooks 
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ىٞتي   وٗ اػتبُٜ ٔت٣   وٝ ٕبهشٕبٖ وبثُ ػ٬ٕ َ٘ه٤٣ب ثب كياوظَ ثبٍ ىٍ ىل٥مٝ  30 َ٘مثبٍ ثب  6 000ا٤ٗ ٭ُٕ 

 ٥ٌَى. )اٌَ ا٤ٗ ٔمياٍ وٕشَ إز(، ا٘ؼبْ ٣ٔ

 .ثبٙي ىاٙشٝٚلفٝ ، ٙيٖ وبثُ ثَا٢ هٙه سٛا٘ي ٣ٔآُٖٔٛ  - یادآٚسی

ٖ سَى٤ي وبثتُ ٤تب ثٙتي سلتز      ٍٝٛرىٍٙٛى.  ٣ٔ ثب٣ٍُٕوٗ  ٚ وبثُ ػ٬ٕوبثُ ٤ب ثٙي  آُُٖٔٛ ا٤ٗ ا دٔ  آُٔتٛ

 ٞب٢ وبثُ ٤ب ث٥ٗ ٞبى٢ V 000 1 آُِٖٔٛٚشبّ  ،٥ٌَى لَاٍ ٣ٔ 3-٤ُ16َثٙي ٙيٜ ىٍ  إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٔٚوٜ

 ٙٛى. ، ا٭ٕبَ ٣ٔإز ٙيٜ ا٘ي ٚ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ وٝ ىٍٚ وبثُ ٤ب ثٙي د٥ـ٥يٜ وٝ ثٟٓ ٔشُٞ ٙيٜ ثٙي ىٍكب٣ِ

ٝ  ىٍ٘٪َ ى٤ٛاٍٞبٙيٖ ث٥٘ اُ كي  وٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٌَْ 1ا٘ياُٞب٣٤ فبّٝٝ 22-17 ا٘تي، ثب٤تي    ٙتيٜ  ٌَفشت

 ٣ ٤ب آؿبٍ ثَىاٙز.شٌٛٙ ىٕز ٤ب د٥ؾ س٥ٕٚ٤ّٕٛٝ  ٙٛ٘ي وٝ ٘شٛاٖ آٟ٘ب ٍا اُ ث٥َِٖٚ طبثز٢ٍٛ٥ 

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٚ  ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

ثب٤تي ىٍ   ،ٙتٛى  ف٢ِّ وٝ هٍٛى٣ٌ آٟ٘ب ثب٭ض ه٦َ ٣ٔ ٞب٢ لٖٕزكبُٔ ػ٤َبٖ ٚ ٕب٤َ  ٞب٢ لٖٕز 22-18

 َٙا٤٤ ٭بى٢ إشفبىٜ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٔمبْٚ ثبٙٙي.

آ٥ِبّٞب٢ ٔٚبثٝ ٔمبْٚ ىٍ ٚ  2 ٙيٜ آثىب٢ٍفٛتى  ،ِٖ٘ فٛتى ًُ٘ٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ  لٖٕز ىٍٍٔٛى اِِأبرا٤ٗ 

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٕ٘، ثَاثَ هٍٛى٣ٌ

، ثبٙتٙي  ياٙشٝا٢ اُ هٍٛى٣ٌ ٘ ٥ٞؾ ٘ٚب٘ٝٞب٢ َٔث٣ٛ  لٖٕز، 19ثٙي  ٞب دٔ اُ آُٖٔٛا٤ٙىٝ  سٞي٤ك٦ٔبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 [47]. سٛا٘ي ثَ هٍٛى٣ٌ ٔٛطَ ثبٙي ٣ٔ ٌَٔبٞب ٚ سأط٥َ  ٕبٌُب٢ٍ ٔٛاى س٥َٔٙبَ -یادآٚسی

ٔشى٣ ثٛى ٍٔتَ ا٤ٙىتٝ ٥ت٢ٍٛ    اِِاْ ٙيٜ  ثٙي٢ ٦ٕق ٭ب٤ك ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ ا٘شمبَ ٥َ٘ٚ،  ٘جب٤ي ثٝ سٖٕٝ 22-19

 د٤ٌَ ٘جبٙي. أىبٖسٮ٠٤ٛ ٘بٔٙبٕت آٟ٘ب وٝ  ثبٙٙي ٙيٜ ٕبهشٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕثب  ،٦ٔبثمز

ٛ  ثٝٚ ٭ب٤ك كَاٍس٣ ثب٤ي  داس تشق ٞای لؼٕتاُ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ  22-20 ٔتؤطَ ػّت٢َ٥ٌٛ ٙتٛى ٍٔتَ      ٘لت

 غ٥َلبثُ اٙشٮبَ ثبٙٙي.، غ٥َػبًة ٥ٍٛثز ٚ 3ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔٛاى، غ٥َهٍٛ٘يٜ

 ٭ب٤ك كَاٍس٣ دٚٓ ٥ٙٚٝ وبٍثَى ٘ياٍى. ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 [4]. ٔظب٣ِ اُ ٭ب٤ك كَاٍس٣ هٍٛ٘يٜ إز 5غ٥َ آغٚشٝ 4ًٕٙدٚٓ  -یادآٚسی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ  ٔٙبٕت٢ ٞب آُٖٔٛثب  ،ِِْٚ ٍٝٛرىٍ ،ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
1 - spacer 
2 - plated steel  

3 - non- corrosive 
4 - slag-wool 

5 - non- impregnated 
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٭ٙٛاٖ  ٔٛاى ػبًة ٥ٍٛثز ٘جب٤ي ثٝ ٤بٚ ا٥ِب  ٔٚبثٝ  ٔٛاى٢ ٘٪٥َ ؿٛة، دٙجٝ، اث٤َٚٓ، وبغٌ ٔٮ٣ِٕٛ 22-21

 :ٙٛى ا٭ٕبَ ٤ُ٣َٕ٘ ٍى ا. ا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٔٛثبٙٙي ٙيٜثٙي٢، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٍَٔ آ٘ىٝ آغٚشٝ  ٭ب٤ك

 ؛ٍٚ٘ي ٣ٔ وبٍ ثٝٞب٢ ٌَٔبُا  ثٙي٢ اِىش٤َى٣ إِٙز او٥ٖي ٤ِ٥ٙٔٓ ٚ ا٥ِب  َٕا٥ٔى٣ ٔٮي٣٘ وٝ ثَا٢ ٭ب٤ك -

 [3]. ثبٙي ٙي٥ٍٜٛ وبُٔ ثب ٔبىٜ ٭ب٤ك ٔٙبٕج٣ دَ  ٝ ف٢ب٢ هب٣ِ ث٥ٗ ا٥ِب  آٟ٘ب ثٝو ٔٛاى٭ب٤ك -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٍٚ٘ي.  وبٍ ثٝٔٛاى آُثٖز ٘جب٤ي ىٍ ٕبهشٕبٖ ٕٚب٤ُ  22-22

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

1 ف٥ُٙ و٤َّي ث٣ ٞب٢ ىاٍا٢ د٣ّ ٍٚغٗ 22-23
(PCB)  فبىٜ ٙٛ٘ي.إشىٍ ٕٚب٤ُ ٘جب٤ي 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٖٞشٙي وٝ  IIIػاختاسٞای عثمٝ ٤ب  IIIٚػایُ عثمٝ آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ  ػِ ثٝ، ٞب٢ ٌَٔبُا٢ ِوز إِٙز 22-24

سٕتبٓ   ،2ٌٖت٥وش٣ٍ  ٝتٍٛر ىٍوتٝ   ثبٙتٙي  ٙيٜىاٙشٝ  ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٍ٘ٝ ،٥ٖشٙي٘ داس ٞای تشق لؼٕتىٍثَىاٍ٘يٜ 

 د٤ٌَ ٘جبٙي. أىبٖ دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتٞبى٢ ٌَٔبُا ثب 

دتٔ اُ ا٤ٙىتٝ ٞتبى٢     ٙتٛى.  ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،ٔلُ ٖب٭يس٤َٗاُ ث٤َيٖ ٞبى٢ ٌَٔبُا ىٍ ٘بٔ دٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ٣ٕث٤َيٜ ٙي، ٥ٞؾ ٣٤َٚ٥٘ ثٝ آٖ ا٭ٕبَ ٘

ٞاای   لؼإت ثتب   ٟبآٌَ٘ٔبُا ثب٭ض سٕبٓ  ٞب٢ ىاىٖ ٞبى٢ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٙىٓ 22-25

 ٙٛى: ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٍىأٛ ا٤ٗ اِِاْ ىٍ ٘ٚٛى. ػتشعدسدفّضی 

 ؛٥ٖ٘شٙي داس ٞای تشق لؼٕتوٝ ىٍثَىاٍ٘يٜ  IIIػاختاسٞای عثمٝ ٞب٣٤ اُ  لٖٕز٤ب  IIIٚػایُ عثمٝ  -

 ؛ ٤بوٙي ٣ٔىاىٖ ٞبى٢ ٌَٔبُا ػ٢َ٥ٌّٛ  ٥ٍٛ ٔؤطَ اُ ٙىٓ ثٝوٝ  ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  3ٔغ٢ِوٝ  ٚلش٣ -

 دسدػاتشع ٞاای فّاضی    لؼإت  ٪ٍٛ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سٕبٓ ٞبى٢ ٌَٔبُا ثبٔٙ ثٝتٙذی تىٕیّی  فایكوٝ  ٚلش٣ -

 .ٍىٚػٛى ىا

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثٙتي٢   ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٭ب٤ك ،ٖٞشٙي IIIعثمٝ ػاختاس ٣ ثب ٞب٤ لٖٕزىاٍا٢  ٣ وٕٝٚب٤ّ 22-26

َٔث٣ٛ  اِِأبرثب  داس تشق ٞای لؼٕتَ وٙٙي ٚ ٕب٤ ٣ٔ وبٍ  ِٚتاط خیّی ضقیف ای٣ٕٗ وٝ ثب ٞب٤ لٖٕزٔٛػٛى ث٥ٗ 

 .يوٙ، ٦ٔبثمز ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایك٤ب  تٙذی ٔضافف فایكثٝ 

                                                 
1 - polychlorinated biphenyl 

2 - rupture  

3 - core 
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 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ؿذٜ تمٛیتثٙي٢  ٭ب٤ك٤ب  تٙذی ٔضافف فایكتٙذی  فایك ثَا٢ٙيٜ  ٢ سٮ٥٥ٗٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

٤تب   تٙاذی ٔضاافف   فاایك ٤ٕ ا٘ي ثب٤ي سٛ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜٝ ث أپذا٘غ حفاؽتی٣ وٝ ثب ٞب٤ لٖٕز 22-27

 اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٙٛ٘ي. ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایك٤ب  ٔضاففتٙذی  فایك ثَا٢ٙيٜ   ٢ سٮ٥٥ٗٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

ٝ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ II  ٚػایُ عثمٝ ىٍٍٔٛى 22-28 ٝ   ٙتجى ٙتٛ٘ي،   وٚت٣ ٌتبُ ٤تب آة ٚٝتُ ٔت٣      ِِٛت

ٌَىى ٤ب ىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ثب آة لتَاٍ ىاٍ٘تي ثب٤تي ثتب      ٞب٢ ٌبُ ُٚٝ ٣ٔ ٖشم٥ٕب  ثٝ ِِٛٝف٢ِّ وٝ ٔ ٞب٢ لٖٕز

 ػيا ٙٛ٘ي. داس تشق ٞای لؼٕتاُ ؿذٜ  تمٛیتتٙذی  فایك٤ب تٙذی ٔضافف  فایك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثب٤تي ؿٙتبٖ ٕتبهشٝ    ، ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝىٍ٘٪َ و٣ٚ طبثز  ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ ثَا٢ اسٞبَ، وٝ II ٚػایُ عثمٝ 22-29

 .ٕٞـٙبٖ كف٨ ٌَىىدٔ اُ ٘ٞت ٥ّٕٚٝ  داس تشق ٞای لؼٕتىٕش٣َٕ ثٝ  اِِاْ ٙيٜ ٙٛ٘ي وٝ ىٍػٝ

ٞب٢ ٔلتبف٨   ٘ٞت ِِٛٝلَاٍ ٥ٌَى، ثَا٢ ٔظبَ ثب سلز سأط٥َ سٛا٘ي  ٣ٔ داس تشق ٞای لؼٕتكفب٩ز ىٍ ثَاثَ ىٕش٣َٕ ثٝ  -یادآٚسی

 ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ غلا  ف٢ِّ. ٤ب وبثُف٢ِّ ٞبى٢ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕثمز ثب ٦ٔب

ٝ  ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایك٤ب  تٙذی تىٕیّی فایك ٭ٙٛاٖ ثٝوٝ  IIػاختاسٞای عثمٝ ثب  ٞب٣٤ لٖٕز 22-30 ٍ  ثت  وتب

 :يٍٞٙبْ ٕٛاٍ وَىٖ ٔؼيى ٕٔىٗ إز كٌ  ٙٛ٘ي ثب٤ ٝ ٍٚ٘ي ٚ دٔ اُ ٤َٕٚٔ ث ٣ٔ

 ٤ب؛ ثَىاٙز ٣ ػي٢ٙٛ٘ي وٝ ٘شٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثيٖٚ هَاث طبثز٢ٍٛ٥  -

 ٘جٛى ٍٝٛرىٍد٤ٌَ ٘جبٙي ٚ ٕٞـ٥ٙٗ  أىبٖ ٘بىٍٕزآٟ٘ب ىٍ ١ٚٮ٥ز  ٌٌا٢ٍ ػب٢٢ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ٥ٍٛ -

 ١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙي.ٝ ث ٥ّٕٚٝ٘جٛىٖ  ُوبٍ ٘ىٙي ٤ب وبٔ ٥ّٕٚٝآٟ٘ب 

ٔ   ٚ Z ٘ٛؿ اتلاَىٍ ٕٚب٤ُ ثب  ػِ ثٝ، ثٙيٞب٢ سغ٤ٌٝ ٤بوبثُ  ٔب٘ٙي ٢ا ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء سٮ٠٤ٛ -یادآٚسی  و٥ّيٞب ػتِء ٕت٤َٚ

 ثبٙي. ٣ٔ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ

ٜ  تٙاذی   فاایك  ٚ تٙذی تىٕیّای  فایك ىٍ خضؿیفٛاكُ ٚ  فٛاكُ ٞٛایی 22-31 ٘جب٤تي ىٍ اطتَ    تمٛیات ؿاذ

 .يٙوبٞ٘ ٤بث 29ىٍ ثٙي  ٙيٜ سٮ٥٥ٗاُ ٔمبى٤َ وٕشَ  ثٝ 1فَٕٛى٣ٌ

                                                 
1 - wear 
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ٚ  فٛاكاُ ٞاٛایی  ٘جب٤ي  ،ىُٙٛ ػب٢ هٛى هبٍع فَٙ ُٙ ٙيٜ ٤ب ا ٤ب لج٥ُ ٥ٕٓ، د٥ؾ، َٟٜٔ اُ ٤ه لٖٕزاٌَ  

ٍا ثتٝ وٕشتَ اُ ٔمتبى٤َ ٔٚتوٜ ٙتيٜ ثتَا٢        دسدػاتشع  ٞای لؼٕتٚ  داس تشق ٞای لؼٕتث٥ٗ  خضؿیفٛاكُ 

 ٙٛى اٌَ: ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ اِِأبرا٤ٗ  وبٞ٘ ىٞي. تٙذی تىٕیّی فایك

ىٍ سٮت٠٤ٛ   ٣ ثٝ ا٤ٙىَٝٔٚٚ ثبٙٙي ٙيٜ طبثزوٙٙيٜ  ٞب٢ ٔؼِٟ ثٝ ٚاَٙٞب٢ لفُ ثب د٥ؾ ٤ب َٟٜٔ ٞب لٖٕز -

 ؛ٞب ٘جبٙي ا٤ٗ د٥ؾ ٚ َٟٜٔ ثَىاٙشٗثٝ ٥٘بُ ٞب  ٤َٕٚٔ ٤ب ٕب٤َ واتُ یا تٙذ تغزیٝ

 ؛د٥ؾ س٥َٔٙبَ ىٍ ػب٢ هٛى ثبل٣ ثٕب٘ٙي ٙيٖ ا٘ٮ٦ب  دٔ اُ ُٙ لبثُ ٞب٢ وٛسبٜ غ٥َ ٥ٕٓ -

ٝ      ُٔبٖ ٍٞٓٚى  وٙٙيٜ ٖٔشمُ وٝ ا٘ش٪بٍ ٣ٕ٘ سظج٥زٞب ثب ىٚ  لٖٕز - ىاٙتشٝ   ٙتُ ٙتٛ٘ي، ىٍ ػتب٢ هتٛى ٍ٘ت

 ؛ثبٙٙي ٙيٜ

ُ  وب٢ٍ ىٍ ٔل٣ّ ِ٘ى٤ه س٥َٔٙبَ ، ٭لاٜٚ ثَ ِل٥ٓا٘ي وب٢ٍ ٔشُٞ ٙيٜ ثب ِل٥ٓ ٣ وٝٞب٤ ٥ٕٓ -  ٞب ٚ ٖٔتشمُ ا

 ؛ثبٙٙي ٙيٜ ىاٙشٝ ثٝ ٤َ٥ك ى٢ٍَ٤ ٍِ٘ٝل٥ٓ آٖ 

ىٍ ِ٘ى٤ى٣ س٥َٔٙبَ ثَا٢ ٔلىٓ  ى٤ٍَ وٙٙيٜ ا١بفٝ ا٘ي ٤ه سظج٥ز يٜٙ ٞب ٔشُٞ  وٝ ثٝ س٥َٔٙبَ ٤٣ٞب ٥ٕٓ -

ٓ ٞتب٢   افٚتبٖ )ٞتبى٢  ٞتب٢   ٞتبى٢  ىٍٔتٍٛى ٢ وتٝ  ٥ٍٛ ثٍٝفشٝ ثبٙي وبٍ  ثٟٝب وَىٖ آ٘ ، ا٤تٗ  1(سبث٥تيٜ  ثٟت

 .ىاٍى وٙٙيٜ ا١بفٝ ثب٤ي ٭ب٤ك ٚ ٞبى٢ ٍا ثبٞٓ ٍ٘ٝ سظج٥ز

ٚ  ثب ا٘ياُٜ ،ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب إشفبىٜ هٛى لَاٍ ىاٍى،  اُ ٭بى٢وٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز  ىٍكب٣ِ ٖ  ثتب  ٥ٌت٢َ   آُٔتٛ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

سؼٕت٬  وتٝ   ثبٙتٙي  ٙتيٜ ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٤ب كفب٩ز  ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایكٚ  تٙذی تىٕیّی فایك 22-32

اُ ٔمتبى٤َ  ثتٝ وٕشتَ   ٍا  فٛاكُ ٞٛاییٚ  فٛاكُ خضؿی، ٞب٢ ىٍٖٚ ٥ّٕٚٝ فَٕب٤٘ لٖٕز٘ب٣ٙ اُ  ٢ٞب آِٛى٣ٌ

 وبٞ٘ ٘يٞي. 29ىٍ ثٙي  ٙيٜ ىاىٜ

َ ا٘تي، ثب٤تي ىٍ    إتشفبىٜ ٙتيٜ   تٙذی تىٕیّای  ایكف٭ٙٛاٖ ٝ اُ تٕش٥ه ٥ج٥ٮ٣ ٤ب ٔٞٙٛ٭٣ وٝ ث ٞب٢ لٖٕز  ثَاثت

ٙيٖ  د٥يا ٍٛرٝىٍٍا، كش٣  فٛاكُ خضؿیوٝ  اثٮبى ٚ ٘لٜٛ لَا٢َ٥ٌٍ آٟ٘ب ٢ٍٛ٥ ثبٙيو٣ٍٟٙ ٔمبْٚ ثبٙٙي ٤ب 

 وبٞ٘ ٘يٞي. 2-٤ُ29َثٙي ٙيٜ ىٍ  سَن، ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ

ٝ سٟٙتب٣٤   ثٝ٘جب٤ي ٞب  ٤ب ىا٘ٝ سٖج٥ل٣ ، ٔٛاى ٔٚبثٝثبٙي ٚيٜ٘ 2ٔبىٜ َٕا٥ٔى٣ وٝ ٕوز وّٛهٝ ٚ ثٖشٝ ٖ  ثت  ٭ٙتٛا

ٝ   .ٙٛ٘ي إشفبىٜ ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایك٤ب  تٙذی تىٕیّی فایك ٞتب٢   وتٝ ٞتبى٢   َٕا٥ٔه ٚ ٔٛاى ٔشوّوتُ ٔٚتبث

ٛ٘  ٔلٖٛة ٔت٣  تٙذی پایٝ فایك ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛ٘ي  ٌَٔبُا ىٍٖٚ آٟ٘ب وبٍ ٌٌاٙشٝ ٣ٔ ٝ ي ٚ ٘جب٤تي آٟ٘تب ٍا   ٙت ٖ  ثت  ٭ٙتٛا

ا٭ٕبَ  PTC ٞای ٌشٔاصای إِٙتٌَٔبُا ىٍ  ٢ٞب ٞبى٢ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر  كٖبة آٍٚى.ٝ ث ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایك

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب ا٘ياُٜ ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
 إز. إشفبىٜ ٙيٜ« ٞبى٢ افٚبٖ»اُ ا٦ٝلاف « stranded conductor»ثَا٢ سَػٕٝ  ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى - 1

2 - tightly sinter 
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 ٥ٌَى. ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ ىٍ ثَاثَ و٣ٍٟٙ ٔمبْٚ ثبٙي، يثب٤ ٣ٔ اٌَ لٖٕز تٕش٥ى٣

ٓ   10 وٓ ىٕز٩َف٥ز ٔؤطَ وذَٖٛ  ،ٙٛى ٝ ٣ٔتٕش٥ى٣ آُاىا٘ٝ ىٍ وذَٖٛ او٥ْٖٖ آ٤ٚوشلٖٕز   ثَاثتَ كؼت

 MPa 07/0 MPa 1/2ٚ فٚبٍ  97 % و٥ٕٙٝثبٙي. وذَٖٛ س٤ٕٛ او٥ْٖٖ ثب ىٍػٝ هّٛٛ  تٕش٥ى٣ لٖٕز

 ى.ٙٛ ىاٙشٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ C° 1  C° 70ٚ ىٍ ىٔب٢  ٙٛى ٣ٔدَ 

ستياث٥َ   ثب٤تي ثب َٔالجتز ٭ٕتُ ٙتٛى.     ا٤ٙىٝ آٍٚى ٍَٔ ٚػٛى ٣ٔٝ ه٦َاس٣ ث إشفبىٜ اُ وذَٖٛ او٥ْٖٖ :ٞـذاس

 [49] .ٍٝٛر ٌَفشٝ ثبٙي٘بٌٟب٣٘  ٙي٣ٌا٘فؼبٍ ٘ب٣ٙ اُ او٥ٖي ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٤ٍٖه اكش٥ب٣٥

ٝ آٖ  اُ دٔثلافبّٝٝ ٙٛ٘ي.  ىاٙشٝ ٣ٔ  ىٍ وذَٖٛ ٍ٘ٝ h 96ٔير  ثٝ تٕش٥ى٣   لٖٕز اُ ىاهتُ وذٖتَٛ    ٕ٘ٛ٘ت

 ٥ٌَى. ثيٖٚ سبث٘ ٖٔشم٥ٓ ه٥ٍٙٛي لَاٍ ٣ٔ دٔای اتاقىٍ  h 16 ٔيرٝ ث وٓ ىٕزٙٛى ٚ  ٣ث٥َٖٚ آٍٚىٜ ٔ

 ،ٙتٛى  ٌٛ٘ٝ سَو٣ وتٝ ثتب ؿٚتٓ غ٥َٖٔتّق ى٤تيٜ      ٙٛى ٚ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ث٣ٍَٕ ٣ٔ تٕش٥ى٣ لٖٕز آُٖٔٛاُ  دٔ

 ثبٙي. ىاٙشٝ

 .إز ٙيٜثٖشٝ ٕوز وّٛهٝ ٚ  ٙٛى سب ٔٮّْٛ ٙٛى وٝ ٔبىٜ َٕا٥ٔى٣ ا٘ؼبْ ٤ُ٣َٔ  آُٖٔٛىٍٍٝٛر سَى٤ي، 

ُ كلاَ  g 100ىٍ َٞ  ٥1ٗوٖفٛ g 1 ىٍ ٔلَّٛ كب٢ٚ سب ٙٛ٘ي ٣ٔٔٛاى َٕا٥ٔى٣ ثٝ ل٦ٮبس٣ ٙىٖشٝ   2ىاٍ ٔش٥ت

٢ وٝ ٥ٍٛ ثٝٔب٘ي  ٔيس٣ ٣ٔوٕشَ ٘جبٙي ثَا٢  MPa 15ٍٚ ٙٛ٘ي. ٔلَّٛ ىٍ فٚب٢ٍ وٝ اُ  غ٥ٛٝ ِىُ ٔش٥ّ٥ه(ا)

 ثبٙي. 180ت ٍٔبدبٕىبَ، سم٤َجب ثَكٖ آُٖٔٛثَكٖت ٕب٭ز ىٍ فٚبٍ  آ١َُٖٛٔة ٔير ُٔبٖ  كبُٝ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔل٦ٮبر اُ ٔلَّٛ ثَىاٙشٝ ٙيٜ، ثب آة ٖٙشٝ ٙيٜ، هٚه ٚ ثٝ ل٦ٮبر وٛؿىش٢َ هَى 

ٌٛ٘ٝ سَو٣ وتٝ ثتب ؿٚتٓ غ٥َٖٔتّق ى٤تيٜ ٙتٛى،        ٙٛ٘ي ٚ ٘جب٤ي ٥ٞؾ ٣ٔ ث٣ٍَٕل٦ٮبر سبُٜ هَى ٙيٜ ٦ٕٛف 

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ

 ٚ ٔب٤ٮبر لَاٍ ٥ٌَ٘ي ىٍىٕشَٓ ٕىٗ إزٔثٛىٜ ٤ب  ىٍىٕشَٓىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  وٍٕٝب٘ب  رٔب٤ٮب 22-33

٤تب   داس تاشق  ٞاای  لؼإت ٘جب٤تي ثتب    ٘ٚيٜ ىٍ سٕتبٓ ٖٞتشٙي،   ٥ُٔٗ دسدػتشعٞای فّضی  لؼٕتوٝ ثب ٍٕب٘ب٣٤ 

سٕتبٓ  ىٍ  ا٘تي،  ػتيا ٙتيٜ   داس ٞاای تاشق   لؼإت اُ  پایٝ تٙذی فایكوٝ فم٤ ثب  ا٢ ٘ٚيٜ ٞب٢ ف٢ِّ ٥ُٔٗ لٖٕز

 ٖٔشم٥ٓ ثبٙٙي. 

 .ثبٙي ٙيٜٞب٢ ٔب٤ٮبر ٘جب٤ي اُ اِىشَٚى إشفبىٜ  يٜوٙٙ ثَا٢ ٌَْ

ٓ ثٛىٜ ٤ب ٕٔىٗ إتز   ىٍىٕشَٓىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  وٍٕٝب٘ب  ٔب٤ٮبر، II ػاختاس عثمٝ ىٍٍٔٛى لتَاٍ   ىٍىٕتشَ

تٙاذی   فاایك ثب ٘جب٤ي ٖٞشٙي، ىٍ سٕبٓ  ٘ٚيٜ ٥ُٔٗ دسدػتشع ٞای فّضی لؼٕتوٝ ثب  ٣٤ٚ ٔب٤ٮبر ٍٕب٘ب٥ٌَ٘ي 

ٓ  ىٕز ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكٍَٔ ا٤ٙىٝ  ثبٙٙيىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ  ؿذٜ مٛیتتتٙذی  فایك٤ب  پایٝ اُ ٕتٝ ت٤تٝ    وت

 .ثبٙي ٙيٜسٚى٥ُ 

                                                 
1 - fuchsine 

2 - methylated spirit 
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تٙاذی   فاایك ٖٞتشٙي، ٘جب٤تي ثتب     داس تاشق  ٞاای  لؼإت ، ٔب٤ٮبر ٍٕب٘ب وٝ ىٍ سٕبٓ ثتب  IIػاختاس عثمٝ  ىٍٍٔٛى

 .ثبٙي ٙيُٜ ٕٝ ت٤ٝ سٚى٥ُ ا وٓ ىٕز ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكٍَٔ ا٤ٙىٝ  ثبٙٙيىٍ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ  ؿذٜ تمٛیت

٘جب٤ي اُ ٍٝٛر  )اسٞبَ اِىش٤َى٣( ا٤ؼبى ٙٛى، ىٍ ا٤ٗدُ وٝ س٤ٕٛ ٘ٚز ٔب٬٤  ثبٙي ىاٙشٝا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى  اٌَ

 .إشفبىٜ وَى، تٙذی ٔضافف فایك٥ٕٖشٓ تىٕیّی دس  تٙذی فایك ٤ب پایٝ تٙذی فایك ٭ٙٛاٖ ث٤ٝه ت٤ٝ ٞٛا 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

  ٙي ٍَٔ ىٍ ٔتٛاٍى٢ ثبٙ ىاٍ ثَقٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب ٘جب٤ي  اَْٞ ،ٞب ىٕشٝ، ٞب ىوٕٝ ِْٚٛ وبٍا٘ياُ ٞب٢ ٙفز 22-34

 ٥ٌَى. ٣ٕلَاٍ ٘ ىٍىٕشَٓٙفز  ،ٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب اَْٞ ،ٞب ، ىٕشٝٞب ىوٕٝ ِْٚٛ ثَىاٙشٗ ثبوٝ 

ىوٕٝ  اُ ثَىاٙشٗ دٔ، ٙيٜ ٔٚوٜ 1-8 ٤َُثٙيىٍ وٝ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ آُٖٔٛ دَٚةٚ ثب ا٭ٕبَ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔاتضاسوٕه ٝ كش٣ ث ،ٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب اَْٞ ،ٞب ، ىٕشٝٞب ِْٚٛ

وتٝ ىٍ إتشفبىٜ   ٞب٣٤  ىوٕٝ ِْٚٛٚ ٞب  اَْٞ ،ٞب ىٕشٝ ،IIIٝ عثم ػاختاسغ٥َ اُ ث ٕبهشبٍٞب٣٤ ىٍٍٔٛى 22-35

ٙتٛ٘ي. اٌتَ    ىاٍ ثتَق  ،پایٝتٙذی  فایك ث٣هَا ٍٝٛرىٍ، ٘جب٤ي ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ث٤ٝب  ٙٛ٘ي ىاٙشٝ ٣ٔ ٭بى٢ ٍ٘ٝ

ٞتب٢ آٟ٘تب    وٙٙتيٜ  سظج٥تز ٤ب  ٙفز ٙيٖ ىاٍ اكشٕبَ ثَقف٢ِّ ثبٙٙي ٚ اٌَ  ٞب ىوٕٝ ِْٚٛٚ ٞب  اَْٞٞب،  ىٕشٝا٤ٗ 

٤تب  يٜ ثتب ٔتبىٜ ٭تب٤ك دٛٙتب٘يٜ ٙت     ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ، ثب٤ي ٚػٛى ىاٍى ،ثبٙي ٙيٜهَاة  پایٝتٙذی  فایكوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 .ثبٙٙي ٙيٜػيا  تٙذی تىٕیّی فایكس٤ٕٛ آٟ٘ب  ٞب٢ وٙٙيٜ سظج٥ز٤ب  ٙفزب ثب٤ي اُ آٟ٘ دسدػتشع ٞای لؼٕت

ٝ  ٞتب  ٞب ٚ ىوٕٝ ِْٚٛ ، اَْٞٞب ىٕشٝ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر ، 1ٚ ٕٚب٤ُ ثيٖٚ وبثُ ٤ب ثٙي ٚػایُ ثاتت ىٍٍٔٛى ِ  ثت  ػت

ٝ ٟ٘ب ٙٛى ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙىٝ آ ٖٞشٙي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ثَل٣ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاءآٟ٘ب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ  ٦ٕٔتئٗ   ٥تٍٛ  ثت

سٕٛت٤ فّت٢ِ وتٝ     داس ٞاای تاشق   لؼإت ٤تب اُ   ثبٙتٙي  ٙي٥ُٜٔٗ ٔشُٞ  س٥َٔٙبَ اسٞبَثٝ ٤ب ٙيٜ ٥ُٔٗ  اسٞبَ

 .ثبٙٙي ٙيٜ، ػيا إز ٙي٥ُٜٔٗ  اسٞبَ

ٝ ٙٛى وٝ ثَ ٢ٍٚ  ٬ سغ٤ٌٝ ُٚٝ ٣ٔجفم٤ ٚلش٣ ثٝ ٔٙا٢ إز وٝ  ٤ه ٥ّٕٚٝ ثيٖٚ وبثُ ٤ب ثٙي، ٥ّٕٚٝ -یادآٚسی َٔثت٣ٛ ثتٝ    دب٤ت

 لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي. هٛى

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ىٍٍٝٛر ِِْٚ ثب 

ٖ ف٢ِّ ٍا دٛٙتب٘يٜ إتز، ثب٤تي     ٞب٢ ٞب ٚ ىوٕٝ ِْٚٛ ، اَْٞٞب ىٕشٝٔبىٜ ٭ب٤م٣ وٝ  إتشمبٔز اِىش٤َىت٣    آُٔتٛ

 ٍا سلُٕ وٙي. تٙذی تىٕیّی فایكثَا٢  3-٤ُ16َثٙي 

وٝ ىائٕب  ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىٍ ىٕز ٌَفشٝ  ٞب٣٤ ىٕشٝ ،III عثمٝ ٚػایُ ػِ ثٕٝٚب٤ُ،  ىٍٍٔٛى 22-36

 ٞب٢ ىٕزسٕبٓ  ،ٙٛ٘ي ٣ٔٝ ىٍ ىٕز ٌَفشىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  ٚلش٣وٝ  ٛ٘ي٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٙٛ٘ي، ثب٤ي  ٣ٔ

تٙذی  فایك٤ب  تٙذی ٔضافف فایكٞب س٤ٕٛ  ىٝ ا٤ٗ لٖٕزا٤ٍَٙٔ  ٘بٔلشُٕ ثبٙيف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزثب ادَاسٍٛ 

 .ثبٙٙي ٙئٜؼِا  داس تشق ٞای لؼٕتاُ  ؿذٜ تمٛیت

                                                 
1 - cordless appliances 
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 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

َ ٚ ، ثبٙتٙي  ٔشٞتُ   دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتٞب ٘جب٤ي ثٝ  هبُٖ ،II عثمٝىٍ ٕٚب٤ُ  22-37 ا٤تٗ  ثي٘تٝ   اٌت

ٔؼتِا   ،تٙاذی تىٕیّای   فاایك س٤ٕٛ  دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتثب٤ي اُ ٞب  ا٤ٗ هبُٖثي٘ٝ  ،ف٢ِّ ثبٙي ٞب هبُٖ

 .ٙيثب ٙيٜ

ٔٚتوٜ   42-٤ُ22َثٙتي  وتٝ ىٍ   أپذا٘غ حفاؽتی َٔث٣ٛ ثٝ اِِأبرٞب٢ ٦ٔبثك ثب  هبُٖ ىٍٍٔٛى اِِأبرا٤ٗ 

 ٙٛى.  ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ،إز ٙيٜ

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٔشُٞ ٙٛ٘ي. حشاستی  وٙٙذٜ لغـ ٤ه ٞب٢ِ ٞب ٘جب٤ي ث٥ٗ وٙشبوز هبُٖ 22-38

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٣ٕثب٦ٍُٔبثمز ثب 

 وبٍ ٍٚ٘ي.ٝ ٞب ث ٞب ثب٤ي فم٤ ثَا٢ اسٞبَ تٔخ َٕد٥ؾ 22-39

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 دسدػاتشع  ٞای لؼٕت٤ب  ،ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ كَوز ىاىٜ ٣ٔ ٚػایُ تشویثیٚ  ٚػایُ ٔٛتٛسداس 22-40

ثتٛىٜ ٚ   ى٤يٖ ٕب٣٘ لبثُآا٤ٗ و٥ّي ثب٤ي ثٝ . وبٍا٘ياُ ثبٙٙي ىاٙشٝىاٍ٘ي، ثب٤ي و٥ّي٢ ثَا٢ وٙشََ ٔٛسٍٛ  ٔتحشن

 ثبٙي. ىٍىٕشَٓ

هٛىوبٍ ٤ب اُ ىٍٚ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦َ وبٍ وٙي، ٕٚب٤ُ  ٥ٍٛ ثٝد٥ٕٛشٝ،  ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ي  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٥ّٕٚٝ ٣ٔ ػِ ثٝ

ٝ      ٔؼِٟ ثٝ ٤ه و٥ّي ٥ّٕٚٝ ٭ّٕىَى ثَا٢ سٛلف ثب٤ي  اص دٚس فّٕىشد إٓتب٣٘   ثبٙتٙي. وبٍا٘تياُ ا٤تٗ و٥ّتي ثب٤تي ثت

 ثبٙي.  ىٍىٕشَٓٚ ى٤يٖ ثٛىٜ  ثُلب

ُ ٙت هٛىوبٍ ٤ب اُ ىٍٚ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦تَ وتبٍ وٙ   ٥ٍٛ ثٝد٥ٕٛشٝ،  ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  ٣٤ اُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٣ٔٞب ٔظبَ -یادآٚسی  ي، ٭جبٍسٙتي ا

ٚ ٞتب   ٍٚاُٜى، ٞتب ىٍ، ٞتب  دٙؼتَٜ ، ٞتب  ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٕب٤جبٖ ٔلَن ٚ ،ٞب ٤وـبَ، ٞب٢ ٞٛا وٙٙيٜ س٤ٟٛٝىاٍ،  ٞب٢ ٔوِٖ وٗ آثٍَْ ٞب، فٗ

 .ٞب دَىٜ وَوَٜ

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .ٞب تٔخ ىٍ ػِ ثٝ ػ٥ٜٛ ثبٙٙي كب٢ٚ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاءىاٍا٢ ٘جب٤ي ٕٚب٤ُ  22-41

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٤ىتت٣ اُ اٌتتَ ٔؼتتِا ثبٙتتي ىٞٙتتيٜ سٚتتى٥ُٙتتبُٔ ىٚ ػِء وتتٓ ىٕتتزثب٤تتي  أپااذا٘غ حفاااؽتی 22-42

 .ٙٛى٥ٚشَ ث 4-1-٤ُ8َثٙي ىٍ  ٙيٜ   ٘جب٤ي ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ،وٛسبٜ ٤ب ٔياٍ ثبُ ٙٛى اسٞبَ يٜىٞٙ سٚى٥ُ اػِاء

 .وٙيد٥يا ا٢  ٘جب٤ي ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٥ّٕٚٝ سغ٥٥َ لبثُ ٔلاك٪ٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاءأذيا٘ٔ 
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 ٙٛى. ٣ٔ ٤َُ ث٣ٍَٕ آُٖٔٛٞب ثب  ٞب ٚ هبُٖ ٔمبٚٔزثَا٢  ،ِِْٚ ٢َ٥ٌ ٚ ىٍٍٝٛر ٚ ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٖ  ٚ IEC 60065: 2014اُ  2-٤ُ14َثٙتي  ٍى٤ف اِف  آُٖٔٛٞب ثب  ٔمبٚٔز ٖ ثتب   ٞتب  هتبُ َٔثت٣ٛ ثتٝ    ٢ٞتب  آُٔتٛ

 [1] ٙٛ٘ي. ٥ّٕٚٝ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ ِٚتاط اػٕی ٦ٙجك ثبٔ AMD1+14-IEC 60384 اُ ٥Yجمٝ  ٞب٢ هبُٖ

ٝ ٢ٍ سٙ٪٥ٓ ٙٛ٘ي، ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشب وشّفسٛا٘ٙي ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ ٔ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٣ٔ 22-43 وتٝ   ثبٙتٙي  ىاٙتش

 .ٔلشُٕ ٘جبٙيٌٛ٘ٝ سغ٥٥َ اسفبل٣ ىٍ سٙ٪٥ٓ  ٥ٞؾ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز، ثب 

 .يٙثبٙثب٢ُ  ٔب٘ٙي إجبة ٙىُ ٚ سِئ٣ٙ٥ ىاٍا٢ ٔلف٪ٝ ثب ٕٚب٤ُ ٘جب٤ي 22-44

 1ٞتب  ٣٘، افتَاى ٤تب ٔبوتز   ٞتب٢ ٕ٘ب٤ٚت٣ ٤تب ىإتشب     ٙوٞت٥ز  ،ٞب ٙج٥ٝ ك٥ٛا٘بر ٔلف٪ٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛاٍى، ٣٤ اُ ا٤ٗٞب ٔظبَ -1 یادآٚسی

 ثبٙي. ٣ٔ

  [11] .2ٙٛى ٣ٕٕ٘ٚب٣ّ٤ وٝ إجبة ثب٢ُ ٙج٥ٝ آٖ ٥ّٕٚٝ ٚػٛى ىاٍى، ا٭ٕبَ  ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِاْ 

 .إزهب٣ٍ٘، ٤وـبَ إجبة ثب٢ُ  ٕٚب٤ُٕجبة ثب٢ُ ثب ٙىُ ٔٚبثٝ ٔظب٣ِ اُ ا -2 یادآٚسی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

ٖ  ثٝٚلش٣ وٝ اُ ٞٛا  22-45 ٜ  تمٛیت تٙذی فایك ٭ٙتٛا ؿٙتبٖ ٕتبهشٝ   ثب٤تي   ٕٝٚت٥ّ ، ٙتٛى  ٔت٣  إتشفبىٜ   ؿاذ

٘شٛا٘ٙي  فٛاكُ ٞٛاییهبٍػ٣ ثٝ ٔلف٪ٝ ٕٚب٤ُ،  ٤ه ٢َٚ٥٘ ٙيٖ اطَ سغ٥٥َ ٙىُ ٘ب٣ٙ اُ ٚاٍى ثَوٝ  ثبٙي ٙيٜ

 .وبٞ٘ ٤بثٙي 3-1-٤ُ29َثٙي ٙيٜ ىٍ  ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ دسدػتشعغٛح ػثٝ  N 30ا٭ٕبَ ٢َٚ٥٘ ٚ ثب  ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

ٝ  حفاؽتیاِىتشٚ٘یىی ٔذاسٞای ٔٙ٪ٍٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٝ ث اٌَ 22-46 ٤ٍت٢ِ   لبثُ ثَ٘بٔت

 1-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ ثب٤ي ٙبُٔ س٥ٟٕياس٣ ثَا٢ وٙشََ َٙا٤٤ هَاث٣/ه٦ب سٮ٥٥ٗ ٞبافِاٍ َْ٘ ،ٍفشٝ ثبٙٙي وبٍ ثٝ

 ي.ٙثبٙ

ا٭ٕبَ  ٤11ب ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ثٙي  وبٍوَى٢ٍٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٔمبٝي افِا ا٤ٗ اِِأبر ىٍٍٔٛى َْ٘

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ م اِِا٣ٔ ٥جك اِِأبر َٔث٣ٛ اُ د٥ٕٛز افِاٍ َْ٘ ٦ٔبثمز ثب ث٣ٍَٕ ٚ سبئ٥ي

 آُٖٔٛغ ٘شب٤ ،ي وٝ سغ٥٥َار٘ٙٛ ٍٝٛس٣ سىَاٍ ٢٣ٔ َٔث٣ٛ ىٍٞب آُٖٔٛٚ  ث٣ٍَٕ ٚ سبئ٥يسغ٥٥َ وٙي،  افِاٍ َْ٘اٌَ 

 [2]. ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىٞي ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی حفاؽتیَٔسج٤ ثب 

                                                 
1 -  scale models 

2 - The requirement is not applicable to appliances where there is a toy shaped like the appliance 
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ثب٤تي فٚتبٍ آة ٔلشٕتُ ىٍ    ٙتٛ٘ي،   و٣ٚ آة ُٚٝ ٣ٔ ِِٛٝ ٙجىٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ  22-47

 إشفبىٜ ٭بى٢ ٍا سلُٕ وٙٙي. 

 فٚبٍ آة ٍٚٚى٢ ٤ب ث٥ٚ٥ٙٝاثَ ٦ٔبثمز ثب ُٚٝ وَىٖ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔٙج٬ آة ىاٍا٢ فٚبٍ إشبس٥ى٣ ٔٮبىَ ثب ىٚ ثَ

MPa 2/1،  ،ٔير ثَٝٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ إز min 5  ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ . 

 .ثبٙي ىاٙشٝآة ٚػٛى  ٥ًٍّٙٙٚٚى٢ ٘ٚز اُ ٥ٞؾ لٖٕش٣ اُ ػّٕٝ  ٔمياٍ  ٥ٞؾ ٘جب٤ي

 ثبٙتٙي  ٙيٜٙٛ٘ي، ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ  و٣ٚ آة ُٚٝ ٣ٔ ِِٛٝ  ٙجىٕٝٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ثٝ  22-48

 ثٌَٚز ٥ٕف٣٘ٛ آة غ٥ََٙة ثٝ ٔٙج٬ آة ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.ُ وٝ ا

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ٢IEC 61770 َٔث٣ٛ اُ ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

وٙي، سٙ٪٥ٓ ٙٛى  وبٍ ثٝ، ٔير ُٔبٖ ٭ّٕىَى ثب٤ي د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ٫َٚٙ اص دٚس فّٕىشد ىٍٍٔٛى 22-49

ٝ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘ي ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦تَ   هٛىوبٍ هبٔٛٗ ٙٛى ٤ب ٥ٍٛ ثٝؿَهٝ ٤ه ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ دب٤بٖ   ٥تٍٛ  ثت

 وبٍ وٙي.  د٥ٕٛشٝ

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ،٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

ٗ   ٝ ٔير ُٔبٖ ٭ّٕىَى ثب٤ي د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ٫َٚٙ ث ٕٚب٣ّ٤ ٔب٘ٙي فَ ىٍٍٔٛى -یادآٚسی ٞتب٢   وبٍ وٙي، سٙ٪ت٥ٓ ٙتٛى. ٔبٙت٥

ٞتب،   . فٗٙٛ٘ي ٣ٔهٛىوبٍ هبٔٛٗ  ٥ٍٛ ثٝؿَهٝ  ٤هب٤بٖ ٣٤ اُ ٕٚب٤ُ ٖٞشٙي وٝ ىٍ دٞب ٔظبَٞب٢ ٩َف٣٤ٛٚ  ِجب٣٤ٕٛٚ ٚ ٔب٥ٙٗ

ٝ سٛا٘ٙتي ثتيٖٚ ا٤ؼتبى ه٦تَ      ٣٤ اُ ٕٚب٤ُ ٖٞشٙي وٝ ٣ٔٞب ٔظبَٞب  ٞب٢ ٞٛا ٚ ٤وـبَ وٙٙيٜ ىاٍ، س٤ٟٛٝ ٞب٢ ٔوِٖ وٗ آثٍَْ  ٥تٍٛ  ثت

 وٙٙي. وبٍ  د٥ٕٛشٝ

اص  فّٕىشد ٞتب٢ِ  وٙٙيٜ وٙشََاُ ُٚىسَ ىٍٍٝٛر ٚػٛى، ثب٤ي ، ٙيٜ ىٍ ٕٚب٤ُ ٞب٢ سٮج٥ٝ وٙٙيٜ وٙشََ 22-50

 ٭ُٕ وٙٙي. ،دٚس

 .ٙٛى ٢٣ٔ ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٞب آُِِْٖٔٛٚ ثب  ٍٝٛر ىٍٚ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ ثشٛا٘تي   اص دٚس فّٕىشد ١ٚٮ٥ز ٥ٍٛ ىٕش٣ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٝ ٢ وٙٙيٜ وٙشََ 22-51

ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ثبٙي وٝ ٘ٚبٖ ىٞي ٥ّٕٚٝ  ٤يٖى افشي، سٙ٪٥ٓ ٙٛى. ثب٤ي ٘ٚب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤ لبثُ وبٍ ثٝىٍ ا٤ٗ كبِز 

 ىٍٔتٍٛى كبِتز اُ ىٍٚ   ثتَا٢  ى٤يٖ . سٙ٪٥ٓ ىٕش٣ ٚ ٘ٚب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤ لبثُإز ٙيٜسٙ٪٥ٓ  اص دٚس فّٕىشدثَا٢ 

 ز:ٖٕٚب٤ُ ٤َُ اٌَ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦َ وبٍ وٙٙي، ٢ٍَٚ١ ٥٘

 ٤ب ؛د٥ٕٛشٝوبٍ  -

 ٤ب  ؛وبٍ هٛىوبٍ -

 .وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛىٝ اُ ىٍٚ ث -

 .ٙٛى ٣ٍُٕ٣ٔ ث٣ٍَٕ ٦ٔبثمز ثب ثب
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ي، ٭جبٍسٙتي اُ  ٙت هٛىوبٍ ٤ب اُ ىٍٚ ثيٖٚ ا٤ؼبى ه٦تَ وتبٍ وٙ   ٥ٍٛ ثٝ، د٥ٕٛشٝ ٥ٍٛ ثٝسٛا٘ٙي  ٣٤ اُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ٣ٔٞب ٔظبَ -یادآٚسی

دَىٜ ٚ  ٞب ىٍٚاُٜ، ٞب ، ىٍٞب ، دٙؼَٜٞب جب٤ٖٕب ٣ى٤اِىشَ ٢ٞب ٔلَنٚ  ،ٞب ٞب٢ ٞٛا ٤وـبَ وٙٙيٜ ىاٍ، س٤ٟٛٝ ٞب٢ ٔوِٖ وٗ ٞب، آثٍَْ فٗ

   .ٞب وَوَٜ

وٙٙيٜ ٖٞشٙي ثب٤ي ثب ٥ٕٖشٓ د٤َِ ٔتٍٛى إتشفبىٜ ىٍ    إشفبىٜ ىٍىٕشَٓد٤َِٞب٢ ٢ٍٚ ٕٚب٤ُ وٝ  22-52

  .ثبٙٙي ىاٙشٝوٍٚٛ ٦ٔبثمز 

 .ٙٛى ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ 

ٖٞتشٙي ثب٤تي ثت٥ٗ    وبٍوَى٢ ٙيٜ  ٞب٢ ٥ُٔٗ وٝ ٔؼِٟ ثٝ لٖٕز IIIٚػایُ عثمٝ ٚ  IIٚػایُ عثمٝ  22-53

 تٙاذی  فاایك ٤تب   ٔضاافف  تٙاذی  فاایك وتٓ ىاٍا٢   ىٕز ،وبٍوَى٢ٙيٜ  ٞب٢ ٥ُٔٗ ٚ لٖٕز داس ٞای تشق لؼٕت

 .تاؿٙذ ؿذٜ تمٛیت

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٚ آُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

ٓ  اتضاسثيٖٚ وٕه  ٘جب٤ي R1 ٞای تاتشیٚ  1ا٢ ىوٕٝ ٞای ػَّٛ 22-54 لتَاٍ ٥ٌَ٘تي، ٍٔتَ ا٤ٙىتٝ      ىٍىٕتشَ

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى، ثبُ ٙٛى. ُٔبٖ ٞٓوٓ ىٚ كَوز ٖٔشمُ  دٔ اُ ا٤ٙىٝ ىٕز آٟ٘ب فم٤ ثشٛا٘ي ٔلف٪ٝ دٛٙ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔىٕش٣ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٖٔٛ 

 ا٘ي. ٔٚوٜ ٙيٜ IEC 60086-2ىٍ إشب٘ياٍى   ٞا تاتشی –یادآٚسی

ٔشٛلف ٙٛى، سب وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ ٥ّٕٚٝ  ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  وٙٙيٜ ثٝ وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٞب٣٤ افِاٍٜ 22-55

ٔشٕتب٤ِ   ىٕتش٣ ٞب٢  افِاٍٜاُ ٕب٤َ  ٟبآ٘ ، ٤ب ١ٚٮ٥ز2ىٍٍٝٛر ٚػٛى، ثب٤ي س٤ٕٛ ٙىُ، ٤ب ا٘ياُٜ، ٤ب ثبفز ٦ٕق

 وٙي. فٚب٢ٍ ٍٚٙٗ هبٔٛٗ ٍا ٬ٙٔ ٣ٕ٘ىوٕٝ ١ٚٮ٥ز، إشفبىٜ اُ و٥ّي َٔث٣ٛ ثٝ  ثبٙٙي. ا٤ٗ اِِاِْ

 :٤بٖ ثبٙيٕ٘ب٤َُ  َٙف ثٝا٢  ثب٤ي ٘ٚب٘ٝ ٭ُٕ وَىٜ ثبٙي افِاٍٜوٝ  ٍٞٙب٣ٔ

اُ لج٥ُ سٛلف َُِٗ ٢ٍٚ ثي٘ٝ ٥ّٕٚٝ ٤ب لٖٕش٣ اُ آٖ؛ بُهٍٛى ٣ِٖٕ ٥ّٕٚٝ ٤ب ثوبٍا٘ياُ  3ثبُهٍٛى ٣ِٖٕ -

 ٤ب

 وبٞ٘ ىٍ ٌَٔب٢ هَٚػ٣؛ ٤ب -

 .4ى٤يا٢ٍ ٤ب ٥ٙٙيا٢ٍ ثبُهٍٛى -

ٙت٥ٙيا٢ٍ ٔلٖتٛة    ثتبُهٍٛى ٭ٙٛاٖ ٤ته   ٝيا٢ ٔٛسٍٛ ٤ب ٝيا٢ ل٬٦ ٚ ُٚٝ وبٍا٘ياُ اُ ٍٚٙٗ ثٝ هبٔٛٗ ثٝ

ى٤يا٢ٍ  ثبُهٍٛى٭ٙٛاٖ ٤ه  ثٝثبٙي، ٔشفبٚر اُ ١ٚٮ٥ز ٍٚٙٗ آٖ دب٤ياٍ  ٚضقیت خأٛؽ و٤ٝه و٥ّي ٙٛى.  ٣ٔ

                                                 
1 - button cells 

2 - surface texture 

3 - tactile feedback 

4 - audible and visible feedback. 
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ٝ    1ٙٛى. ثٌَٚز ٥َ٘ٚ ٤ب ٥ٙٙيا٢ٍ ٔلٖٛة ٣ٔ ٔلٖتٛة   ثتبُهٍٛى ِٕٖت٣  ٭ٙتٛاٖ   اُ وبٍا٘ياُ ىٍ ٍٞٙتبْ وتبٍ ثت

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ىٕش٣ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٖٔٛ

 .اٍائٝ ٙٛى٥ّٕٚٝ  IIIػاختاس عثمٝ لٖٕز  ثبثب٤ي اؿذ٘ی ٔٙثـ تغزیٝ خذ لؼٕت 22-56

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

وٝ ثتَا٢   UV٘ب٣ٙ اُ ٔٙبث٬  UV-Cسبث٘  ىٍٔٮَٟٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٘جب٤ي ىٍ اطَ لَا٢َ٥ٌٍ هٛاٛ  22-57

ا٤ٗ إشب٘ياٍى اُ  ٤بثي وٝ ٦ٔبثمز ٥ّٕٚٝ ثب سَِٙا٢  ٌٛ٘ٝ ، ثٝٙٛى ا٤ؼبى ٣ٔوٙشََ ٥ٔىَٚث٤ِّٛٛ٥ى٣ ىٍٖٚ ٥ّٕٚٝ 

 ٙٛى. ٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٤ب ٔٛاى ٔٚبثٝ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ىٍٍٔٛىث٥ٗ ثَٚى. ا٤ٗ اِِاْ 

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔػد٥ٕٛز اِِا٣ٔ ٞب٢  ٕب٢ُ ٚ آُٖٔٛ آٔبىٜ ٦ٔبثمز ثب

٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ ثٙي ٍاثت٤   ثٝٙٛ٘ي، ثب٤ي  ٔشُٞ ٣ٔ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝثٝ وٝ ثب ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢، ٕٚب٣ّ٤  22-58

 ثبٙٙي.ٔؼِٟ  ،ا٘ٮ٦ب  ٔٙبٕت ٙيٜ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي لبثُىٞ ٤ب ٤ه اسٞبَ

 :وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ اِِأبر ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ 

ٔشٞتُ   سغ٤ٌتٝ اٝت٣ّ  ثٝ  IEC 60320-3إشب٘ياٍى ٞب٢  ثَيٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢ ٦ٔبثك ثب  -

 ٙٛ٘ي؛ ٣ٔ

 إشب٘ياٍى ٞب٢  ٍٚٚى٢ ٦ٔبثك ثب ثَي وٝ ثب ٤ه ل٦ٮٝ اسٞبَ A 16ث٥٘ اُ  خشیاٖ اػٕیفبُ ثب  ٕٚب٤ُ سه  -

IEC 60309-2  ٝٙٛ٘ي ٔشُٞ ٣ٔ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝث. 

ثتٝ سغ٤ٌتٝ    IEC 60309-2إتشب٘ياٍى  ٞتب٢   ثَيفبُ وٝ ثب ٤ه ل٦ٮٝ اسٞبَ ٍٚٚى٢ ٦ٔبثك ثب  ٕٚب٤ُ ؿٙي  -

 .ٙٛ٘ي ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ

  [41] [59]. ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

اُ ٔتياٍٞب٣٤ وتٝ ىٍ    تٙذی تىٕیّای  فایكس٤ٕٛ وٓ  ىٕزثب٤ي فاؽتی ح ٔذاسٞای ِٚتاط خیّی ضقیف 22-59

 .ثبٙٙي ٙيٜ ػيإب٢ُوٙٙي،  وبٍ ٣ٔ ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗ

 [16]. اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز حفاؽتیٔذاسٞای ِٚتاط خیّی ضقیف ث٥ٗ  تٙذی تىٕیّی فایك -یادآٚسی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ تٙذی تىٕیّی فایكٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ  ٚ ثب آُٖٔٛ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

                                                 
1 - force feedback 
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َ ٘جب٤تي ثتٝ س٥َٔٙتبَ    وتبٍوَى٢   ٥ُٔٗ اسٞبَٞب٢  ٚ وٙشبوزوبٍوَى٢  ٥ُٔٗ اسٞبَٞب٢  س٥َٔٙبَ 22-60  ٘تٛ

 ٔشُٞ ثبٙٙي.

 [69]. ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

ٝ  IEC 60320-3ٞتب٢ إتشب٘ياٍى    ثتَي ٦ٔتبثك ثتب    ،ل٦ٮبر اسٞبَ هَٚػ٣ ٕٚب٤ُ 22-61 ٓ  وت  ىٍىٕتشَ

 [22]: وٙٙيٜ ٢ ىٍىٕشَٓ إشفبىٜٚ د٤َِٞب ثبٙٙي ٣ٔوٙٙيٜ  إشفبىٜ

 ٙٛ٘ي؛ ٚ ا٘ي ٚ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ ىٍ ٕٚب٤ُ سٮج٥ٝ ٙيٜ وٝ -

 ،وٙٙي ىٍ ِٚشبّ ا٣ٕٕ وبٍ ٣ٔ وٝ -

 ثبٙٙي. A 16 ٚ هٛىسب  ٔؼبُفبُ ثب ػ٤َبٖ  ثب٤ي سه 

متبر  ّٔلثَا٢ سغ٤ٌٝ غ٥َ اُ آٟ٘ب٣٤ وٝ  ، ثٝوٙٙيٜ ٖٞشٙي إشفبىٜ ىٍىٕشَٓوٝ  ل٦ٮبر اسٞبَ هَٚػ٣ ٕٚب٤ُ

ٞاای   افضاسٜوٙٙيٜ، ثب٤ي س٤ٕٛ ٤ىت٣ اُ   إشفبىٜ ىٍىٕشَٓٚ د٤َِٞب٢  ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ،اٍائٝ ٙيٜ ثب ٕٚب٤ُ

هَٚػ٣ ٥ّٕٚٝ ٤ب د٤َِ ث٥ٚشَ ٘جبٙي، ٔلبف٪ز ٔؼبُ وٝ اُ ػ٤َبٖ  ٔؼب٢ُ ػ٤َبٖٚ ىاٍا٢ ٤َُ،  َٙف ثٝ حفاؽتی

 ٙٛ٘ي:

 ؛IEC 60934ثب  وٙٙيٜ هٛىوبٍ ٔوٞٛٛ سؼ٥ِٟار ٦ٔبثك ٤ه ل٬٦ -

  ثبٙي. 1سٮ٠٤ٛ غ٥َلبثُ وٙٙيٜ ف٥ُٛ وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٤ه ٍاث٤ -

ٌ  خذا٘ـاذ٘ی پٛؿاؾ   ه٤دٚز ثب٤ي ىٍ  حفاؽتیافضاسٜ  ُ . َى٥ت لتَاٍ  وٙٙتيٜ ٔتياٍ ٕٔىتٗ إتز      ل٦ت٬  وبٍا٘تيا

 .ثبٙي ىٍىٕشَٓ

ثَكٖتت ٚار   یخشٚخا دس لغقاٝ اتلااَ   تاس  وٝ ثتب  ٞبٚ د٤َِل٦ٮبر اسٞبَ هَٚػ٣ ٕٚب٤ُ ٔؼبُ ػ٤َبٖ ٔمياٍ 

 آ٤ي. ثيٕز ٣ٔ ِٚتاط اػٕیٙيٜ ثَ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ خشٚخیدس لغقٝ اتلاَ تاس اُ سم٥ٖٓ  ا٘ي، يٌٌٜا٢ٍ ٙ ٘ٝ٘ٚب

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 [70]. ٘جب٤ي ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ وٙي فٕٛٔی ٞای ؿثىٝاُ ٤َ٥ك  استثاط اص دٚس 22-62

 ى:ٙٛ ا٤ٗ اِِأبر فم٤ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 إز وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:  افِاٍ ٤ب ا٘شمبَ ىاىٜ وٝ ٙبُٔ ىاّ٘ٛى ٤ه َْ٘ استثاط اص دٚس -اِف

 إز؛ ٤ب  ٢ٍَٚ١ 46-22وٝ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ٤َُثٙي  م٥جك د٥ٕٛز اِِا٣ٔ اليأبس٣  -

 إز. ٢ٍَٚ١ا٤ٗ إشب٘ياٍى  32سب  8س٥ٟٕياس٣ وٝ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ثٙيٞب٢  -

ٔؼٕٛ٭تٝ  ٤تب   ٙتيٜ ىاّ٘ٛىافِاٍٞتب٢   َْ٘ٞب، سب٤َٕٞب ٤ب  اُ ؿ٥ٙٗ س٥ٟٕياس٣ ٭جبٍسٙي اُ ٔمبى٤َ طبثز، ا٤ٍٍِٛشٓٞب٣٤  ٔظبَ -1 یادآٚسی

 وٙي. ٍا ٔليٚى ٤ب سٙ٪٥ٓ ٣ٔ 11وٝ ث٥ٚ٥ٙٝ افِا٤٘ ىٔبٞب٢ ثٙي  دبٍأشَٞب٣٤

                                                 
1 - a non-user replaceable fuse-link 
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ٕتَ٭ز  سٙ٪ت٥ٓ  سغ٥٥َ بٍسٙي اُ ٭جا٤ٗ إشب٘ياٍى سبط٥َ ٌٍ٘اٍ٘ي  32سب  8وٝ ثَ ثٙيٞب٢ ٞب٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ س٥ٟٕياس٣  ٔظبَ -2 یادآٚسی

٤ب سغ٥٥َ سٙ٪٥ٓ وتبٍوَى ٤ته   ٤ب ثٖشٗ ٤ه لٖٕز سل٤َه ٙيٜ  وَىٖ ٤ه ٔلَن ثَا٢ ثبُ وبٍا٘يا٢ُ د٢ِ، فٗ ٞٛى اػبق هٍٛان

 ٞب٢ س٬٤ُٛ ٞٛا ى٣ٞ ى٤ٍـٝ ٌَٔب٤٘ ٚ ػٟزَٕٔب٤٘ ٚ ىٔبٞب٢ فٗ،  زوٙٙيٜ ٞٛا، ٔب٘ٙي َٕ٭ س٤ٟٛٝ

ْ آٖ لٖٕش٣ اُ ٤ب ا٘شمبَ ىاىٜ إز وٝ فم٤  افِاٍ َْ٘ىاّ٘ٛى ٤ه وٝ ٙبُٔ  استثاط اص دٚس -ة ٍ  ٘تَ ٍا سلتز   افتِا

ٝ ىٞي وٝ َٕٔٚٛ ٍى٤ف اِف فٛق ٥ٖ٘ز، أب ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٔىٗ إتز   سبط٥َ لَاٍ ٣ٔ  ٥ُت ىِ ثت

 .ٔوشُ ٙٛى اٌِوَ ٍى٤ف اِف فٛقىاىٜ  ب٤ افِاٍ َْ٘اُ  ٢ثٙي ٥ٗٚدبٍس ب٤٘بٔٙبٕت  ٢ػيإبُ

 ٙٛى: ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ َٙف ث٤ُٝ ٕٚب ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 ؛إز افِاٍ َْ٘سٕبْ اليأبر ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٖٔشمُ اُ  وٝ ٔٛاٍى٢ىٍ  -

 ؛ ٤بإزفم٤ ثَا٢ إٍبَ ىاىٜ  ؿثىٝ فٕٛٔیاُ ٤َ٥ك  اص دٚس اتاستثاعإشفبىٜ اُ  -

 ٞيا٤ز وٙي.اُ ىٍٚ ٍا  دب٤٘ ب٤ ئلٍٛ ٍا اٍائٝ ىٞ ياى٤ٍٚ ٢ٞب  ب٥ْدفم٤  -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ؿٞب٢ د٥ٕٛز اِِا٣ٔ  ٔلَٞٛ، ثب٣ٍُٕ ٔياٍن ف٣ٙ، ٚ ثب اِِأبر ٚ آُٖٔٛ ثب ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز

 وـی داخّی ػیٓ 23

 ٞب٢ س٥ِ ثبٙي. ٞب ثب٤ي ٝب  ٚ ٭ب٢ٍ اُ ِجٝ ٔلُ ٭جٍٛ ٥ٕٓ 23-1

وتٝ  بثٝ ٞتب٢ ٔٚت   ِجٝوٙٙيٜ ٚ  ٞب٢ هٙه ، د1َٜس٥ِ ٞب٢ وٝ ٘شٛا٘ٙي ثب ِجٝ ثبٙٙي ٙيٜٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ كفب٩ز  ٥ٕٓ

 ٙٙي.وثٙي٢ آٟ٘ب ٝئٝ ٚاٍى وٙي سٕبٓ د٥يا  ٕٔىٗ إز ثٝ ٭ب٤ك

 ٝتب  ٔتيٍٚ  ٦ٕٛف وٙٙي ثب٤ي ىاٍا٢  ىاٍ اُ ٥ٔبٖ آٟ٘ب ٭جٍٛ ٣ٔ ٭ب٤ك ٞب٢ ٥ٕٓٙيٜ ىٍ فِّ وٝ  ٞب٢ سٮج٥ٝ ٕٛاٍم

 .ثبٙٙي ىاٙش٤ٝب ثٛٙٗ  ثٛىٜ

 .ثبٙيٜ ٙئشلَن ػ٢َ٥ٌّٛ  ٞب٢ لٖٕزو٣ٚ ىاه٣ّ ثب  ٘لٛ ٔؤط٢َ اُ سٕبٓ ٥ٕٓ ثب٤ي ثٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

٤تب لتَاٍ    سظج٥ز٘ل٢ٛ  ثب٤ي ثٝ ىاٍ ثَقٞب٢  ٥ٕٓٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٔٚبثٝ ٢ٍٚ  ٞب٢ سٖج٥ل٣ ٚ ٭ب٤ك ىا٘ٝ 23-2

ٝ    ، ا٤تٗ ٭تب٤ك  وٙتي  ٥٥َآٟ٘ب ٘شٛا٘ي سغ ز١ٚ٥ٮٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ  ٝ    ٞتب ٘جب٤تي ٢ٍٚ ِجت ٞتب٢ س٥تِ لتَاٍ     ٞتب ٤تب ٌٛٙت

٭ب٤م٣  إٓشَٞب ثب٤ي ىٍٖٚ  ا٘ٮ٦ب  ثبٙٙي ا٤ٗ ىا٘ٝ ف٢ِّ لبثُ ٞب٢ ل٣، ىاهُ ِِٛٝٞب٢ سٖج٥ . اٌَ ىا٘ٝثبٙٙي ىاٙشٝ

 .ثبٙي ياٙشٝىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ كَوش٣ ٘ ِِٛٝا٤ٗ ىٝ ا٤ٙثبٙٙي، ٍَٔ 

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
1 - burrs 
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ی تٛػاظ  ػاشٚیغ ٚ ٍٟ٘اذاس  ٔوشّف ٤ه ٥ّٕٚٝ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭تبى٢ ٤تب ىٍ ٍٞٙتبْ     ٞب٢ لٖٕز 23-3

ٝ        ٖ٘جز ثٝ ٤ىي٤ٍَ كَوز ٔت٣  وٙٙذٜ  اػتفادٜ اسٞتبتر   ىٍا٢  وٙٙتي، ٘جب٤تي ثب٭تض ا٤ؼتبى ستٙ٘ لبثتُ ٔلاك٪ت

ٙتٛ٘ي.   وٙٙتي،  اُ ػّٕٝ آٟ٘ب٣٤ وٝ د٥ٕٛش٣ٍ ٔتياٍ اسٞتبَ ُٔت٥ٗ ٍا ستأ٥ٔٗ ٔت٣     ٞب٢ ىاه٣ّ  اِىش٤َى٣ ٚ ٞبى٢

اُ  ٚاٍى وٙٙتي.  ،٥ٌَ٘تي  آٟ٘تب لتَاٍ ٔت٣   وٝ ىاهُ ٞب٣٤  ٞبى٢ا٢ ثٝ ٭ب٤ك  ا٘ٮ٦ب  ٘جب٤ي ٝئٝ ٞب٢ ف٢ِّ لبثُ ِِٛٝ

اُ فَٙٞب٢ ٔتبٍد٥ـ٣ وتٝ   ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ٙٛى. اٌَ ٞب  ٥ٕٓ٘جب٤ي ثَا٢ كفب٩ز  1فَٙٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣ ثبُ

اُ ٤ه ت٤ٝ إٓشَ ٭تب٤م٣ ٔٙبٕتت    ٞب، ٞبى٢ ثَ ٭ب٤كِ ثب٤ي ٭لاٜٚى ٙٛإشفبىٜ  ،ثٟٓ ؿٖج٥يٜ ثبٙٙيآٖ  ٞب٢ كّمٝ

ٚػتٛى   ،٤IEC 62821تب   IEC 60227 ،IEC 60245اِِأتبر   ٦ٔتبثك ثتب  ا٘ٮ٦تب    غلا  وبثُ ٤ب ثٙي لبثُلج٥ُ 

 .ثبٙي ىاٙشٝ

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٚ ثتب   ٙيٜ ىاىٜىٞي، ٥ّٕٚٝ ىٍ ١ٚٮ٥ز إشفبىٜ ٭بى٢ لَاٍ  ٥ّٕٚٝ، ٭ُٕ هٕ٘ ٍم ٣ٔاُ اٌَ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ 

 ٙٛى. ٣ٔ هشٝا٘ياوبٍ  ثٝ واس فادیٚ سلز  ِٚتاط اػٕی

ٝ   لٖٕز ٔشلَن، ثٝ ٥َ  ػّٛ ٚ ٭مت ٢ٍٛ٥ كَوز ىاىٜ ٣ٔ وتٝ   ا٢ ٙٛى وٝ ٞبى٢ ثٝ ا٘ياُٜ ثٌٍِشت٤َٗ ُا٤ٚت

 ٤َُ إز: َٙف ثٝٞب  سٮياى هٕ٘هٓ ٙٛى.  ،هٕ٘ ىٍ ىل٥مٝ 30 َ٘مثب ، ىٞي اػبُٜ ٥٣َٔاك٣ ٥ّٕٚٝ 

 ؛ٙٛ٘ي ٞب٣٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ هٓ ٣ٔ ثَا٢ ٞبى٢ثبٍ،  10 000 -

 ٙٛ٘ي. هٓ ٣ٔ ػشٚیغ ٚ ٍٟ٘ذاسی تٛػظ اػتفادٜ وٙٙذٜٞب٣٤ وٝ ىٍ ك٥ٗ  ثَا٢ ٞبى٢ثبٍ،  100 -

 .٤ه هٕ٘ ٭جبٍر إز اُ ٤ه كَوز ثٝ ٕٕز ػّٛ ٤ب ٤ه كَوز ثٝ ٕٕز ٭مت -یادآٚسی

ٍا ٔوشُ ٕبُى. آٖ  ثٮي٢ إشفبىٜ وٝ ا٢ ى٤يٜ ثبٙي ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٝئٝ ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي اُ ٘٪َ آُٖٔٛدٔ اُ ا٤ٗ 

وتٝ   ىٍ كب٣ٍِا  3-٤ُ16َثٙي ٙيٜ ىٍ  إشمبٔز اِىش٤َى٣ سٮ٥٥ٗ آُٖٔٛثب٤ي  آ٣ٖٚ ٚ اسٞبتر و ٔوٞٛٝب  ٥ٕٓ

ا٭ٕتبَ   دسدػاتشع فّاضی   ٞاای  لؼٕتٚ  داس تشق  ٞای لؼٕتوبٞ٘ ٤بفشٝ ٚ فم٤ ث٥ٗ V 000 1ٝ ث آُِٖٔٛٚشبّ 

٣ٚ ىاه٣ّ ثت٥ٗ  و ٥ٕٓ ٢ٞب ٞبى٢ٞب٢ َٞ ٤ه اُ  ٙشٍٝ 10 ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ % .يٙسلُٕ وٙ ،ٙٛى ٣ٔ

وٙٙتي وتٝ    ٔت٣ سغ٤ٌٝ ٍا  ٣٤ٔياٍٞب ٞب ٥ٕٓا٤ٗ . أب اٌَ ٙىٖشٝ ٙٛى لبثُ كَوزلٖٕز ا٣ّٝ ٥ّٕٚٝ ٚ لٖٕز 

 ٙٛى. 2(ٙىٖشٝدبٍٜ )ٞب  ٙشٍٝ 30 ٙٙي، ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٘جب٤ي ث٥٘ اُ %و ٣َٕ٘ٔٞ   W 15ث٥٘ اُ 

ٝ ىٍ إتشفبىٜ ٭تبى٢   ٙتٛى وت  سظج٥تز  ا٘ٮ٦ب  ثٛىٜ ٚ ٥ت٢ٍٛ   لبثُ و٣ٚ ىاه٣ّ ِوز ثب٤ي غ٥َ ٥ٕٓ 23-4

 وبٞ٘ ٥٘بثي. 29ثٙي ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ  ٞٛاییفٛاكُ ٚ  فٛاكُ خضؿی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-29ٚ  1-٤ُ29َثٙي  آُٖٔٛ ٦ٔ٣٥بثمز ىٍ 

 .ٙٛى إشفبىٜ  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكثَا٢ سب٥ٔٗ ٘جب٤ي  و٣ٚ ىاه٣ّ ٥ٕٓت٤ٝ سه ثٙي٢  ٭ب٤ك 23-5

                                                 
1 - open-coil springs 

2 - broken 
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سٛا٘ي  ٣ٔ IEC 62821 ب٤ IEC 60245 ٤ب IEC 60227 ٦ٔبثك ثبثٙي وبثُ ٤ب غلا   ،IIػاختاسٞای عثمٝ  ىٍٍٔٛى

 .ٍا سب٥ٔٗ وٙي تٙذی تىٕیّی فایك

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٍا وتٝ اكشٕتبت     إز ثب٤ي سٙ٘ ثَق ا٣ّٝوٝ سلز ِٚشبّ ت٤ٝ سه  و٣ٚ ىاه٣ّ ٥ٕٓثٙي٢  ٭ب٤ك

 ىٞي، سلُٕ وٙي. ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٍم ٣ٔ

 ٙٛى: ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ َٙف ثٝثب ثب٣ٍُٕ ٚ ٦ٔبثمز 

ٞب ٚ ثٙتيٞب٢   وبثُ تٙذی پایٝ فایكثب٤ي اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ٔٮبىَ سه ت٤ٝ و٣ٚ ىاه٣ّ  ٥َٕٓٔث٣ٛ ثٝ  ثٙي٢ ٭ب٤ك

 ثٛىٜ ٤ب ثب آُٖٔٛ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٤َُ ٦ٔبثمز وٙي. IEC 62821 ٤ب IEC 60245 ٤ب ٦ٔIEC 60227بثك ثب 

 [3]. ٙٛى ٣ٔ ٔلٖٛة٭ٙٛاٖ ِوز  ٍا ثَآٍٚىٜ ٘ىٙي ٞبى٢ ث٤ٝى٣ اُ َٙا٤٤ فٛق  تٙذی پایٝ فایك اٌَ

ٙٛى. ٘جب٤ي  ٙيٜ ثٝ ىٍٚ ٭ب٤ك ا٭ٕبَ ٣ٔ ث٥ٗ ٞبى٢ ٚ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ د٥ـ٥يٜ min 15ٔير  ثٝ V 000 2ِٚشبّ 

 ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك اسفبق افشي.

ٖ  ثٝ 1و٣ٚ ىاه٣ّ اُ ٍٚو٘ وٝ ىٍ ٥ٕٓ  ٍٞٙب٣ٔ 23-6 ا٤تٗ   ثبٙتي  يٜٙت إتشفبىٜ   تٙذی تىٕیّی فایك ٭ٙتٛا

ا٢ ثبٙي وٝ فمت٤   ٌٛ٘ٝ ٤ب ثٝ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي ٔلىٓىٍ ١ٚٮ٥ز هٛى اُ َٞ ىٚ ا٘شٟب ٦ٕٔئ٣ٙ  ٘لٛ ثٍٝٚو٘ ثب٤ي 

 .ٍا ثَىاٙز ثب ٙىٖشٗ ٤ب ث٤َيٖ ثشٛاٖ آٖ

 ٙٛى. ٣ٔ ث٣ٍَٕىٕش٣  آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

وتبٍ  ٝ ٤ ثَا٢ ٞبى٢ اسٞبَ ٥ُٔٗ ثا٘ي ثب٤ي فم ٞب٣٤ وٝ ثب سَو٥ت ٣ٍٍ٘ ٕجِ/ٍُى ٔٚوٜ ٙيٜ ٞبى٢ 23-7

 ٍفشٝ ثبٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 و٣ٚ ىاه٣ّ إشفبىٜ ٙٛى. آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٘جب٤ي ثَا٢ ٥ٕٓ ٞب٢ ٥ٕٓاُ  23-8

 ٙٛى. ٞب ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ د٥ـ٣ ٥ٕٓ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٓ  سٕبٓ لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ٘جب٤ي ثتب وٝ ٕٔىٗ إز سلز فٚبٍ  افٚبٖٞب٢  ٞبى٢ 23-9 وتب٢ٍ ٤ىذبٍؿتٝ ٚ    ِلت٥

 ٞب٢ ف٢َٙ سب٥ٔٗ ٙٛى. فٚبٍ سٕبٓ س٤ٕٛ س٥َٔٙبَ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ 2٘يٙٛٔلىٓ 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ افٚب٤ٖه ٞبى٢  3٘ٛنِوب٢ٍ  ِل٥ٓ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
1 - sleeving 

2 - consolidated 

3 - tip 
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ٝ هتبٍػ٣   ٞتب٢  ًٙٙت٥ّ و٣ٚ ىاه٣ّ، ٔٛػٛى ىٍ  غلا  ٥ٕٓٚ  ثٙي٢ ٭ب٤ك 23-10 ثتٝ ٙتجىٝ   ٍا ٕٚت٥ّٝ   وت

ا٘ٮ٦ب  ثب دٛٙ٘ د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي )وي  وبثُ ٤ب ثٙي لبثُٔٮبىَ ثب  وٓ ىٕز، ثب٤ي وٙٙي ٔشُٞ ٣ٔ آة و٣ٚ ِِٛٝ

 ( ثبٙي.IEC 60227اُ  52ٔٚوٞٝ 

ٗ   ٚ ثب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ  ٍ    إتشب٘ياٍى  6ٙتيٜ ىٍ ػتيَٚ    ٞتب٢ سٮ٥ت٥ ٙتٕبٍٜ   607-5 ّٜٔت٣ ا٤تَاٖ ٙتٕب

 ٙٛى. ٣ٍَٕ ٣ٔث 2ٚ  1ٞب٢  َٔػ٬

 )لغقات( دٞٙذٜ تـىیُ اخضاء 24

ٝ    ثٝ آٟ٘ب ٥ّٕٚٝ ثب٤ي اُ ٘٪َ ا٣ٕٙ٤ ثب إشب٘ياٍىٞب٢ َٔث٣ٛ  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء 24-1 ٥تٍٛ   ستب آ٘ؼتب وتٝ ثت

 ٦ٙٔم٣ لبثُ اػَا ثبٙي، ٦ٔبثمز وٙٙي.

 وٙي. ياٍى ٍا سأ٥ٔٗ ٦ٔ٣ٕ٘بثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ ِِٚٔب  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء٦ٔبثمز ثب إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ 

٭ٙتٛاٖ لٖتٕش٣ اُ ٕٚت٥ّٝ ٥جتك ا٤تٗ       ٔٛسٍٛٞب ثٝ ٦ٔبثمز وٙٙي. ٢ٍَٚ١IEC 60034-1 ٥ٖ٘ز وٝ ٔٛسٍٛٞب ثب 

 ٙٛ٘ي. إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٣ٔ

ٝ   ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ ٥جك ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ  ثٝٞب ثب٤ي  ٍِٝ ٝ      ٙتٛ٘ي. ثت ٞتب   ٭ٙتٛاٖ ٤ته ٤ٌِٙتٝ ى٤ٍتَ ٍِت

ا٤ٗ إتشب٘ياٍى ٍا   سى٣ّ٥ٕاِِأبر  ثب٤يٍٝٛر  آُٖٔٛ ٙٛ٘ي، وٝ ىٍ ا٤ٗ IEC 60730-1+AMD1سٛا٘ٙي ٥جك  ٣ٔ

 ٥ِ٘ ثَآٍٚىٜ وٙٙي.

ٗ  29ثٙي  اِِأبر، ثبٙي ٙئٜٚوٜ ى٢ٍَ٤ ٌٛ٘ٝ  ثٝوٝ  ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٝ  داس تاشق  ٞای لؼٕت ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثت٥

ٌٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ  وٝ ثٝ ٔٛاٍى٢ىٍ  ػِ ثٝ ٙٛى. ٥ّٕٚٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ دسدػتشع ٞای لؼٕتٚ  ىٞٙيُٜ ٥سٚى اػِاء

 تٙاذی  فاایك ثتَا٢   فٛاكُ خضؿیٚ  فٛاكُ ٞٛاییسٛا٘ٙي ثب اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ  ٣ٔ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ، اػِاءثبٙي ٙيٜ

 ، ٦ٔبثمز وٙٙي.إز ٙيٜسٮ٥٥ٗ  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ وٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ آٖ اػِاء ٥ٍٛ ٕٞبٖ واسوشدی

 ٞب٢ لٖٕز ىٍٍٔٛىا٤ٗ إشب٘ياٍى  2-٤ُ30َثٙي  اِِأبر، ثبٙي ٙيٌٜٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ  وٝ ثٝ ىٍ ٔٛاٍى٢ ػِ ثٝ

ُ   غ٥َف٢ِّ اػِاء ٝ غ٥َفّت٢ِ   ٞتب٢  لٖتٕز اُ ػّٕتٝ   ىٞٙتيٜ  سٚتى٥ ُ اسٞتبتر كبٔتُ ػ٤َتبٖ     ىاٍ٘تيٜ  ٍ٘ت  ىاهت

 .ٙٛى ٣ٔ، ا٭ٕبَ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء

ٖ لتجلا  ا٢ وٝ  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ  اػِاء ٘ياٍى ٤ٚتْٜ آٖ  إتشب  اِِأتبر وتٝ ثتب    إتز  ٚتيٜ ٘ ٘ٚتبٖ ىاىٜ ٚتيٜ ٚ  ٘ آُٔتٛ

 ٙٛ٘ي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٣ٔ 2-٤ُ30َثٙي ا٘ي، ٥جك اِِأبر   ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء
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ىٍ وٝ ثب اِِأتبر ٔمبٚٔتز ىٍ ثَاثتَ آست٘      إز ٙيٜا٢ وٝ لجلا آُٖٔٛ ٙيٜ ٚ ٘ٚبٖ ىاىٜ  ىٞٙيُٜ ٥سٚى اػِاء 

 ٥ٖ٘ز وٝ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ:  ٦ُْٔبثمز ىاٍ٘ي، ت ىٞٙيٜ سٚى٥ُ  إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ آٖ ػِء

ٗ   ىٞٙتيٜ  سٚى٥ُ ػِءآٖ  ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ سٮ٥٥ٗ 1ىٙٛا٢ٍ -  ٤َُثٙتي ٙتيٜ ىٍ   اُ ىٙتٛا٢ٍ سٮ٥ت٥

 ٚ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٕشَ ٘جبٙي 30-2 

ُ   ػِ ثٝ - ٖ ، ٌتِاٍٗ  ثبٙتي  ٙتيٜ ا٘ؼتبْ   2-٤ُ30َثٙتي   ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ا٘شوتبة ى٤ٍت٢َ ا َٔثت٣ٛ ثتٝ    آُٔتٛ

ٍ  وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٍٖا  tE  ٚti، ٔمبى٤َ ىٞٙيُٜ سٚى٥  ػِء سٮ٥ت٥ٗ   3134-2-11 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤تَاٖ ٙتٕب

 ، ا٭لاْ وٙي.إز ٙيٜ

 .ٙٛى ٣ٔ آُٖٔٛ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  ثٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ، ػِءثبٙي ٚيٜاٌَ ىٚ ٣َٙ فٛق سب٥ٔٗ ٘

 .، ٚػٛى ىاٍىٙٛى ٣ٟٔب ا٭ٕبَ آ٘ ىٍٍٔٛى 3-2-٤ُ30َثٙي ىٙٛا٢ٍ ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ اُ ىٚ ٦ٕق  -1ی یادآٚس

ٝ ٦ٔبثمتز   IEC 62477-1ٔياٍٞب٢ ٔجيَ اِىش٥َ٘ٚى٣ ليٍر ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ ثب اِِأتبر   . ا٤تٗ  ثبٙتٙي  ىاٙتش

 ٙٛ٘ي.  ٥ّٕٚٝ ٥جك ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٣ٔ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ  ٔياٍٞب ثٝ

وٝ لتجلاَ ٥جتك إتشب٘ياٍى     آٟ٘ب٣٤ ػِ ثٝٙٛ٘ي  ٣ٔ آُٖٔٛ 9-1-24سب  1-1-٤ُ24َثٙي ٥جك  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ  اػِاء

إتشب٘ياٍى َٔثت٣ٛ   وتٝ ثتب    إتز  ٙتيٜ ٔٮّتْٛ   ٙيٜ ٚ آُٖٔٛ ٙيٜ ٞب٢ سٮ٥٥ٗ ؿَهٝثَا٢ سٮياى  َٔث٣ٛ ثٝ هٛى

٥ٞؾ ، إز ٙيٜثٝ آٟ٘ب اٙبٍٜ  9-1-24سب  1-1-٤ُ24َثٙي ىٍ  ا٢ وٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاءىٍٍٔٛى  .ٍ٘ي٦ٔبثمز ىا

 ٤َُثٙتي سٮ٥ت٥ٗ ٙتيٜ ىٍ    ٢ٞتب  آُٖٔٛ ػِ ثٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِاءأَث٣ٛ ثٝ ىٍ إشب٘ياٍى  ى٢ٍَ٤ سى٣ّ٥ٕ آُٖٔٛ

 .٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز 9-1-24سب  24-1-1 

٘ٚيٜ ٚ ٔٮّْٛ ٘ٚيٜ وٝ ثب إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ هٛى ٦ٔبثمتز ىاٍ٘تي،    آُٖٔٛػياٌب٘ٝ  ا٢ وٝ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء

ٍٔٛى إشفبىٜ لتَاٍ  آٖ  ٢ٌٌٍَٚا٢ٍ ٔٛػٛى ث ٤ب ٥جك ٘ٚب٘ٝ ثبٙي ياٙشٌٌٝ٘ا٢ٍ  وٝ ٘ٚب٘ٝا٢  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء

ثتٛى وتٝ    ٞب ثٝ سٮياى٢ هٛاٞي ٙٛ٘ي، ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ آُٖٔٛ، آ٤ي د٥٘ ٣ٔ، ٥جك َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٍَ٘فشٝ ثبٙٙي

 .إز ٙيٜ اِِاْ ،ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ثٝ ػِء ىٍ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ

 اُ 7ثٙتتي  ٌتتٌا٢ٍ ٙتتبُٔ ٔتتياٍن ٚ ا٥لا٭تتبر ٦ٔتتبثك     ٘ٚتتب٘ٝٞتتب٢ هٛىوتتبٍ،   وٙٙتتيٜ وٙشتتََ ىٍٔتتٍٛى -2 یااادآٚسی

 IEC 60730-1+AMD1 ٙٛى. ٥ِ٘ ٣ٔ 

٘ٚيٜ ٚ ٔٮّْٛ ٘ٚيٜ وٝ ثب إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ هٛى ٦ٔبثمز  آُٖٔٛوٝ لجلا  ٞب٢ إشبٍسَ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب ٚ  َٕد٥ؾ

ٜ  لبث٥ّتز   اِِأتبر ٚ ٭لاٜٚ ثَ ا٤تٗ ثب٤تي ثتب    ٙٛ٘ي  ٣ٔ آُٖٔٛ٭ٙٛاٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  ىاٍ٘ي، ثٝ دت٢َ٤ٌ ٚ   ٙتبه

ٌَٞبٜ ىٍ إتشب٘ياٍى   ىٞي، ٦ٔبثمز وٙٙي. ٘ياٍى َٔث٣ٛ سلز َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٍم ٣ٔإشب 2د٢َ٤ٌ سٮ٠٤ٛ

، ىٔبٞتب٢  ثبٙتي  ٙتيٜ د٢َ٤ٌ ىٍ ىٔبٞب٢ افتِا٤٘ ٤بفشتٝ ٔمتٍَ     سٮ٠٤ٛد٢َ٤ٌ ٚ   ٙبهَٜٔث٣ٛ اِِأبر لبث٥ّز 

 ٍٚى. وبٍ ٣ٔٝ ث 11ثٙي  آُٖٔٛٙيٜ ىٍ ك٥ٗ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

                                                 
1 - severity 

2  - gauging and interchangeability 
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ى٤ٍت٢َ ثتَا٢    سى٥ّٕت٣ ٞت٥ؾ آُٔتٖٛ   ، ثبٙتي  ٙتيٜ ٥ٍٛ ٔٚوٜ ًوتَ   ثٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٝ ٔٛاٍى٢ىٍ  ػِ ثٝ

َ آٔيٜ إتز ٤تب    IEC TR 60083ٞب٢ ٣ّٔ ٔب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ إشب٘ياٍى ٞب٢ ٦ٔبثك ثب ىٚٙبهٝ ٢ ٞتب  ىٞٙتيٜ  اسٞتب

ٞب٢ ٔبى٣ٌ ٦ٔبثك ثتب   ىٞٙيٜ ٤ب اسٞبَ ٢IEC 60320-3 إشب٘ياٍى ٞب ثَيٞب٢ ٦ٔبثك ثب  ىٞٙيٜ ٔبى٣ٌ ٤ب اسٞبَ

  .ٙٛى سٮ٥٥ٗ ٣ٕ٘ IEC 60309-2ب٘ياٍى ٢ إشٞب ثَي

ٞب٢ ا١تبفٝ   ، آٍُٖٔٛىاٚػٛى ٘ي ٤IECب إشب٘ياٍى إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ   ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِء٤ه  ىٍٍٔٛىٚلش٣ وٝ 

 ٙٛى. ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ ٣ٕ٘

سغ٤ٌٝ ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سياهُ ٍاى٣٤ٛ٤ ٤تب   ِٚشبّىائ٣ٕ ثٝ  ٥ٍٛ ثٝٞب٣٤ وٝ  هبُٖ 24-1-1

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ IEC 60384-14+AMD 1ٍٚ٘ي، ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى  وبٍ ٣ٔٝ ٥ٖٓ ِٚشبّ ثثَا٢ سم

 ٙتَف  ثٝ ٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٕٚب٤ُ ، هب٥ٌَُٖ٘يىائٓ سلز ِٚشبّسغ٤ٌٝ لَاٍ  ٥ٍٛ ثٕٝٔىٗ إز ٞب٣٤ وٝ  هبُٖ

 :ا٘ي سٮج٥ٝ ٙيٜ ٤َُ

 ٤ب ؛ٙٛى آٟ٘ب ا٭ٕبَ ٣ٔ ىٍٍٔٛى 3-2-٤ُ30َثٙي ٕٚب٣ّ٤ وٝ  -

ٗ   ٞتب٣٤ وتٝ    غ٥َ اُ هبُٖٝ ثٙٛى  آٟ٘ب ا٭ٕبَ ٣ٔ ىٍٍٔٛى 2-2-30َثٙي ٤ُٕٚب٣ّ٤ وٝ  - -سٕٛت٤ و٥ّتي ٍٚٙت

ْ لغاـ  ، ا٤تٗ و٥ّتي ثب٤تي    ثبٙي ٙي٥ُٜٔٗ  . ؿٙب٘ـٝ هبُٖ اسٞبَٙٛى ٣ٔل٬٦ اُ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ هبٔٛٗ   تٕاا

 .فَاٞٓ وٙيٍا  ٞا لغة

 ٙٛ٘ي.  آُٖٔٛ ج اِِا٣ٔ ٙٛ٘ي، ٥جك د٥ٕٛز آُٖٔٛٞب  هبُٖ يثب٤ ؿٙب٘ـٝ ٣ٔ

 اُ BBىٍ د٥ٕٛتتز  ٥ًٙـ٥ٕتتٛئ ٤ٝتتىٍ ٔٙتتبث٬ سغٌإتتشب٘ياٍى َٔثتت٣ٛ ثتتٝ سَاٖ٘تتفٍٛٔبسٍٛٞب   24-1-2

 IEC 61558-2-16+AMD 1   اُ  26آٔيٜ إز. ثٙتيIEC 61558-1   د٥ٕٛتز ٚH  ُاIEC 61558-1   وتبٍثَى

 .٘ياٍى

. اٌتَ ا٤تٗ   إتز  6920-2-6 ٙتٕبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤تَاٖ   ،ایضِٚٝ ایٕٗتشا٘ؼفٛسٔاتٛسٞای  إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ  ذ اِِا٣ٔ ٍٝٛر ٥جك د٥ٕٛز آُٖٔٛ ٙٛ٘ي، ىٍ ا٤ٗ يثب٤ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب ٣ٔ

ٝ . سٮتياى  إز IEC 61058-1، ىٕشٍبٜإشب٘ياٍى و٥ّيٞب٢  24-1-3 ُ  ٞتب٢  ؿَهت ٗ  ٭ٕت ٙتيٜ ىٍ   سٮ٥ت٥

ٙٛى،  آُٖٔٛ يثب٤ ثبٙي. اٌَ و٥ّيٞب٢ ىٕشٍبٜ ٣ٔؿَهٝ  10 000 وٓ ثب٤ي ىٕز ،IEC 61058-1اُ  ٤ُ7.4َثٙي 

 ي.٘ٙٛ ٣ٔ ا٘ؼبْ  ح اِِا٣ٔ ثَ ٥جك د٥ٕٛزٞب  آُٖٔٛ

 سل٤ُٛو٥ّيٞب غ٥َفٮبَ ا٤ٗ ٚلش٣ ٥٘بُ ٥ٖ٘ز وٝ  ىٍٍٝٛس٣ 7.4ىٍ ٤َُثٙي  و٥ّيٞب ٭ُِٕ ٞب٢ ؿَهٝٮياى سا٭لاْ 

 .ثبٙي ىاٙش٥ّٕٚٝٝ ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٔبثمز ٙٛ٘ي،  ٣ٔ

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛوبُٔ سلز  ٥ٍٛ ثٝ ٥ًٙـ٥ٕٛئا٘ياُى، ٥ٕٖشٓ  وبٍ ٣ٔٝ اٌَ و٥ّي ٤ه ٍِٝ ٤ب وٙشبوشٍٛ ٍا ث
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ْ ٭ٕتُ   ٞتب٢  ؿَهٝثب سٮياى  IEC 60730-2-10 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثبا٘ياُ ٔٛسٍٛ  اٌَ و٥ّي فم٤ ٤ه ٍِٝ ٍاٜ  ا٭تلا

ا٘تياُى،   ٔت٣  وبٍ ثٍٝا  ؿَهٝ 10 000وٓ  ىٕزثب ، IEC 60730-1+AMD 1اُ  6.11ٚ  ٤ُ6.10َثٙي ٙيٜ ثَا٢ 

 ٥ٌَى. لَاٍ  آُٖٔٛوبُٔ سلز  ٥ٍٛ ثٝ ٥ًٙـ٥ٕٛئ٥ٖ٘ز وٝ ٥ٕٖشٓ ٥٘ب٢ُ 

إتشب٘ياٍى   ٕٞتَاٜ ثتب   IEC 60730-1+AMD 1ٞب٢ هٛىوتبٍ   وٙٙيٜ إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ وٙشََ 24-1-4

 .ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز 2اُ لٖٕز آٖ ٤ْٜٚ 

ي اُ ٔمتبى٤َ ٤ُتَ   ٘جب٤ IEC 60730-1+AMD 1اُ  11-6 ٚ 10-6ي ث٤َُٙٙيٜ ىٍ  ا٭لاْ٭ُٕ  ٞب٢ ؿَهٝسٮياى 

 ثبٙي:وٕشَ 

 10 000 ٞا تشٔٛػتات -

 1 000 ٞای دٔا ٔحذٚدوٙٙذٜ -

 300 ٞای حشاستی لاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس وٙٙذٜ لغـ -

 1 000 ِٚشبّ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ خٛدواس ٞای حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد وٙٙذٜ لغـ -

 30 ٞای حشاستی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد خٛدواس وٙٙذٜ لغـٕب٤َ  -

 3 000 سب٤َٕٞب -

 10 000 ٞب٢ ا٢َّ٘ وٙٙيٜ سٙ٪٥ٓ -

ىٍٍٝٛس٣  وٙٙي ٭ُٕ ٣ٔ 11ثٙي  آُٖٔٛٞب٢ هٛىوب٢ٍ وٝ ىٍ ٣٥  وٙٙيٜ وٙشََ ىٍٍٔٛىٞب٢ ٭ُٕ  ؿَهٝسٮياى 

ٞتب٢   وٙٙيٜ وٝ ٚلش٣ ا٤ٗ وٙشََٙٛى   ا٭لاْ IEC 60730-1اُ  6.11ٚ  ٤ُ6.10َثٙي ٥٘بُ ٥ٖ٘ز وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ 

٦ٔبثمتز  ا٤تٗ إتشب٘ياٍى    اِِأتبر ٙتٛ٘ي، ٕٚت٥ّٝ ثتب     ٣ٔ سل٥ُ٤َٛفٮبَ غٍٝٛر  ثٝٙيٜ ٤ب وٛسبٜ  هٛىوبٍ اسٞبَ

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ

َ   ٍٝٛر ثب٤ي ثٝ آُٖٔٛ ٙٛ٘ي، ىٍ ا٤ٗ يثب٤ ٞب٢ هٛىوبٍ ٣ٔ اٌَ وٙشََ وٙٙيٜ ٥جتك   1وٙٙتيٜ ٘ت٫ٛ    ٭ٙتٛاٖ وٙشتَ

 آُٖٔٛ ٙٛ٘ي. ٥ِ٘ IEC 60730-1+AMD 1 اُ 17ٚ ثٙي  11.3.8سب  ٤ُ11.3.5َثٙيٞب٢ 

ا٘ؼتبْ ٥ٌتَى،    17د٥٘ اُ ا٤ٙىٝ آُٔتٖٛ ثٙتي    IEC 60730-1+AMD 1اُ  14ٚ  13، ٢12 ٞب٢ ثٙيٞب آُٖٔٛ

 [3]. ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٕ٘

ٔميا٢ٍ هٛاٞي ثٛى وٝ ىٍ ٥ت٣ آُٔتٖٛ ثٙتي     IEC 60730-1+AMD 1اُ  17ىٔب٢ ٔل٤٥ ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ثٙي 

 .إز ٙيٜ ٔٚوٜ 3ػيَٚ  bدب٘ٛٙز وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖآ٤ي،  ىٍ ٥ّٕٚٝ د٥٘ ٣ٔ 11

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٣ٔ ت اِِا٣ٔ ٞب٢ كَاٍس٣ ٔٛسٍٛ ثٝ َٕٞاٜ ٔٛسٍٛٞب سلز َٙا٤٤ ٔمٍَ ىٍ د٥ٕٛز يٜوٙٙ كفب٩ز

ٝ   داس ٞای تشق لؼٕت٥َٙٞب٢ آة وٝ  ىٍٍٔٛى وٚت٣ آة ىٍ   ىاٍ٘ي ٚ آٟ٘ب٣٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙتجىٝ ِِٛت

ٖ ٞب ىٍ ثَاثَ ٚ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔلف٪ٝ ا٘ي، ىٍػٝ كفب٩ز سب٥ٔٗ ٞب٢ هبٍػ٣ سٮج٥ٝ ٙيٜ ٥ًّٙٙ آٍٚ آة وتٝ   ٍٚى ٤ُتب

 ثبٙي. IPX7، ثب٤ي إز ٙيٜسٮ٥٥ٗ  IEC 60730-2-8اُ  6.5.2ثَا٢ ٤َُثٙي 
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 IEC 60730-2-9+AMD 1ىٍ  K.2ٞب٢ ٫ٛ٘  يٜٙوٙ ثب٤ي ثب اِِأبر وٙشََ ٫ٛ٘1 ٣ٙ٥٤ٛٔ ٞای حشاستی وٙٙذٜ لغـ

 ٦ٔبثمز وٙٙي.

َ ٗ ا٤ ثب. إز IEC 60320-1ٞب٢ ٕٚب٤ُ،  ىٞٙيٜ إشب٘ياٍى اسٞبَ 24-1-5 ٝ ٕٚتب٣ّ٤   ىٍٔتٍٛى  كتب ثتب   وت

 إز. IEC 60320-2-3 إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ، ٙٛ٘ي، ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ IPX0ىٍػٝ كفب٩ز ث٥ٚشَ اُ 

ٞتب٢   ٕتَد٥ؾ ثتَا٢   ،إتز  E10 ،60238 IECٞب٢  ٞب٢ وٛؿه ٘٪٥َ َٕد٥ؾ إشب٘ياٍى َٕد٥ؾ 24-1-6

َ  ا٤ٗ ثب. ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ E10ٞب٢  وٛؿه اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ َٕد٥ؾ ، E10ٖتز تٔتخ ثتب ولاٞته،     تُْ ٥٘ كتب

 ٞب ثوٍٛى. ثٝ ا٤ٗ َٕد٥ؾ ،IEC 60061-1 اُ 7004-22 ثَي إشب٘ياٍىثب ٦ٔبثك 

ٍ ثبٙي، إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ  ٣ٔوبثَاس٥ّٕٚٝ اُ ٤َ٥ك ٙجىٝ  اص دٚس فّٕىشداٌَ  24-1-7  ٞب٢ ٚإت٤ ٔتيا

 .إز IEC 62151، ىٍ ٥ّٕٚٝ ٣2ٔوبثَاس

 وتٝ ٦ٔتبثك   حشاستای ٞاای   ساتاظ  .إتز  IEC 60691 ،استای حشٞاای   ساتظإشب٘ياٍى َٔث٣ٛ ثٝ  24-1-8

 IEC 60691  ٙٛ٘ي.  ٔلٖٛة ٣ٔ ؿذٜ لؼٕت فٕذا ضقیف٤ه  ٥٘19ٖشٙي اُ ٘٪َ ثٙي 

ٙتٛ٘ي.   ٔت٣  آُٖٔٛلٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  ٭ٙٛاٖ ثٝا٘ياُ ٔٛسٍٛ،  ٞب٢ ٍاٜ ٍِٝ ػِ ثٝٞب،  ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب ٚ 24-1-9

سلز َٙا٤٤ كياوظَ ثبٍ  IEC 60730-1+AMD 1اُ  17جك ثٙي ث٥َٕٞـ٥ٙٗ ٞب  ٍِٝ وٙشبوشٍٛٞب ٚ، كبَ ا٤ٗ ثب

ٚ ٍِتٝ  وتبٍوَى  وتٝ ثتب سٛػتٝ ثتٝ      4-1-٤ُ24َثٙي ٞب٢  ؿَهٝثٝ سٮياى  وٓ ىٕزآ٤ي ٚ  وٝ ىٍ ٥ّٕٚٝ د٥٘ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ آ٥ُِٖ٘ٛٔ ، ٙٛى ٣ٔىٍ ٥ّٕٚٝ ا٘شوبة وٙشبوشٍٛ 

َ   تٔخ وٝ لجلا آُٖٔٛ ٘ٚيٜ ٞب٢ ٚ ٕبٔب٘ٝ ٞب تٔخ 24-1-10 ٝ ٜٚ ا٘تي ٚ ٌت ٞتب٢ ٍٚٙتٙب٣٤ ٭ٕت٣ٔٛ     ٕتبٔب٘

(GLS) ٝ11722 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜثٙي٢  ٔٮب  اُ ٥جم    ٘ َ ( ٚ ES)ثب سٛػٝ ثٝ اطتَار ٢ٔتَ فتَاثٙف  اطت

سلتز   32ثب اِِأتبر ثٙتي    ثب٤يٚ ٙٛ٘ي  ٔب٘ٙي لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ آُٖٔٛ ٣ٔ (EUVA) ه٤ثٙف٘ ِ٘ىفَااٙٮٝ ٢َٔ 

 [72] ٥ّٕٚٝ ٦ٔبثمز وٙٙي.ىٍ  ٔٛػٛى ٤٤َٙا

                                                 
1 - Thermal cut-outs of the capillary type 

2 - telecommunication interface circuitry 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 122 

ثٙي٢  ٥جمٝ ا٤ٙىٝ ػِء٭ٙٛاٖ  ٤َُ ثٝ ا٢ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء، ثبٙي ٙيٌٜٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ  وٝ ثٝ ػِ ىٍ ٔٛاٍى٢ ثٝ

 ه٤ت ثٙف٘ ِ٘ىفتَا اٙتٮٝ  ٢َٔ  اطَ( ٚ ESثٙف٘ )فَا ٢َٔ اطَ ِلب٧ ُا 11722 ٕٙبٍٜ ا٤َاٖإشب٘ياٍى ٣ّٔ ٌَٜٚ 

(EUVA ) ،ٙٛ٘ي: ٔلٖٛة ٥٘٣ٖٔشٙي 

 ؛ٞب٢ ٍ٘ٛ َٔئ٣ٍَ٘ٚب٘ -

 ؛اٍسجب٣ ب٤ ى٣ٞ ٍٙب٥َٕ ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا َٕٚمفَٔٙبث٬  -

 ؛1ا٢ ل٦ٮٝٞب٢ ٞفز  ٘ٚبٍَ٘ -

 ؛(LCD) ٤٬ٔب ٖشب٤َوَ ٢ٍَٚٞب٤ٕ٘ب -

 ؛2(OLED) اٌٍٚب٥٘ه LED ٢ٍَٚٞب٤ٕ٘ب -

 ٕ٘ب٤ٍَٚٞب٢ دلإٕب. -

ُ ثب ٥ّٕٚٝ َٕٞاٜ وٝ تُْ إز   ٣ٍاث٦ ٞب٣٤ثٙئؼٕٛ٭ٝ  إشب٘ياٍى 24-1-11 ٛ  سل٤ٛت  IEC 60799 ي،٘ٙت

 [73]. ٥ِ٘ ٔؼبُ ٖٞشٙي IEC 62821-3يٞب٢ ٍاث٤ ٦ٔبثك ثب ٕز. ٔؼٕٛ٭ٝ ثٙا

 ٤َُ ٔؼِٟ ثبٙٙي: ٞب٢ لٖٕزٕٚب٤ُ ٘جب٤ي ثٝ  24-2

 ؛ا٘ٮ٦ب  ٞب ٤ب ثٙيٞب٢ لبثُ ىٍ وبثُ ، ٔٙبث٬ سغ٤ٌٝ ٚ ٔب٘ٙي آٖٞب٢ هٛىوبٍ وٙٙيٜ وٙشََ ،و٥ّيٞب -

 ؛ىٍ ٥ّٕٚٝ ٭ُٕ وٙي ه٦بثَُٚ  ٍٝٛرىٍو٣ٚ طبثز  ىٍ ٥ٕٓ حفاؽتی افضاسٜوٝ ثب٭ض ٙٛ٘ي  ٞب٣٤ افِاٍٜ -

ٝ ، ٙتٛ٘ي  ثٌََىا٘يٜ ٣ُٔٚٝ ٔؼيى وب٢ٍ ثٝ كبِز  وٝ ثب ٭ُٕ ِل٥ٓ ٞای حشاستی وٙٙذٜ لغـ - ِ  ثت  ىٍٔتٍٛى  ػت

 .C 230° و٥ٕٙٝوب٢ٍ ثب ٘م٦ٝ ًٚة  ِل٥ٓ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 اِِأبر ٥جك، ٘يا ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ٚػایُ ثاتت ىٍ ٞا لغـ تٕاْ لغةثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ وٝ ٣ ٤و٥ّيٞب 24-3

ٞتب ىاٍا٢ ؿٙتبٖ فبٝتّٝ     ثب٤ي ىٍ سٕبْ ل٦تت ٞب٢ سغ٤ٌٝ ٔشُٞ ٙٛ٘ي ٚ  ثب٤ي ٖٔشم٥ٕب  ثٝ س٥َٔٙبَ ،2-٤ُ22َثٙي 

 .ٙٛى٥ٔٗ بس IIIوٝ ل٬٦ وبُٔ سلز َٙا٤٤ ا١بفٝ ِٚشبّ ٍىٜ ٞب ثبٙٙي  وٙشبوزػيا٣٤ ىٍ 

ٝ   فاایك ٙتبٖ اُ ستأ٥ٔٗ   ٤ته ل٦تت ثتَا٢ ا٥ٕ٥   ىٍ ل٬٦ وبُٔ ٭جبٍر إز اُ ػتيا٣٤ وٙشبوتز    -1 یادآٚسی  )٥جتك  تٙاذی پایا

 IEC 61058-1 ٚ ٙٛ٘ي. ل٬٦ لَاٍ إز٣ وٝ ٞب٤ لٖٕز( ث٥ٗ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ 

 .إز ٙيٜىاىٜ  15ٞب٢ ا١بفٝ ِٚشبّ ىٍ ػيَٚ  ثَا٢ ٍىٜ ای اػٕی ٞای ضشتٝ ِٚتاط -2 یادآٚسی

 ٙٛى. ٢َ ث٣ٍَٕ ٥٣ٌٔ ٚ ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
1 - seven-segment indicators 

2 - organic LED displays 
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ٝ ، ٚ ِٚتاط خیّی ضقیفٔياٍٞب٢ ٞب٢ ٔوٞٛٛ  د٤َِٞب ٚ ىٚٙبهٝ 24-4 ٞتب٣٤ وتٝ ثتَا٢     د٤َِٞب ٚ ىٚٙتبه

  ىٍ ٙتتيٜ ىاىٜٞتتب٢  ٘جب٤تتي ثتتب د٤َِٞتتب ٚ ىٚٙتتبهٝ ،ٍٚ٘تتي وتتبٍ ٔتت٣ٝ ٭ٙتتٛاٖ س٥َٔٙتتبَ ثتتٝ ٞتتب٢ ٌَٔتتبُا ثتت إِٙتتز

IEC TR 60083  ٤بIEC 60906-1  ٞب ىٞٙيٜ ثب اسٞب٤َب ،  ٝ َ ل٦ٮبر اسٞتبَ ٍٚٚى٢ ٕٚت٥ّ ٞتب٢   ىٞٙتيٜ  ، اسٞتب

 سٮ٠٤ٛ ثبٙٙي. لبثُ IEC 60320-3 ٢ إشب٘ياٍىٞب ثَيثب  ٦ٔبثكٞبَ هَٚػ٣ ٥ّٕٚٝ، ل٦ٮبر اسىٚٙبهٝ ٚ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٚ ٩َف٥ز إت٣ٕ ثبٙتٙي ٚ    ٔؼبُ ِٚشبّ ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝد٥ؾ وٕى٣ ٔٛسٍٛٞب، ثب٤ي ىاٍا٢  ٞب٢ ٥ٕٓ هبُٖ 24-5

 ٞب ٍٔٛى إشفبىٜ لَا٥ٌٍَ٘ي. ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝثب٤ي ٥جك ا٤ٗ 

ٓ     هبُٖ ىٍٍٔٛى. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٙٛى ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ٦ٔبثمز ث دت٥ؾ   ٞتب٣٤ وتٝ ثتب ٕت٥

ٚ  ِٚتاط اػٕی 1/1وٝ ٥ّٕٚٝ ثب ِٚشب٢ّ ثَاثَ ثب  ٙٛ٘ي، ثب٤ي ث٣ٍَٕ ٚ سأ٥٤ي ٙٛى وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٔٛسٍٛ ٢َٕ ثٖشٝ ٣ٔ

 ث٥ٚشَ ٘جبٙي.آٖ ٔؼبُ شبّ ِٚ ثَاثَ 1/1ٙٛى ِٚشبّ ىٚ َٕهبُٖ اُ  ا٘ياهشٝ ٣ٔوبٍ  ثٝثبٍ  و٥ٕٙٝثب 

ِٚتااط  آٟ٘ب ثَا٢  تٙذی پایٝ فایكٙٛ٘ي ٚ  ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔ ِٚتاط واس 24-6

 خ اِِأت٣  د٥ٕٛتز  اِِأبرث٥ٚشَ ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ ا٤ٗ ٔٛسٍٛٞب ثب٤ي ثب  V 42ُ ٥ّٕٚٝ وبف٣ ٥ٖ٘ز ٘جب٤ي ا اػٕی

 ٦ٔبثمز وٙٙي.

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ خ اِِا٢٣ٔ د٥ٕٛز ٞب آُٖٔٛٚ ثب ٢َ٥ٌ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ٝ   خذاؿذ٘ی ٞای ؿیًّٙٔدٕٛفٝ  24-7  IEC 61770ثب٤تي ثتب    آة وٚت٣  ثَا٢ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙتجىٝ ِِٛت

 .ٙٛ٘ي ىاىٜثب٤ي ثب ٥ّٕٚٝ سل٤ُٛ ػياٙي٣٘  ٞب٢ ٦ًّٙ٥ٙبثمز وٙٙي. ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ٔ

ً ٔدٕٛفٝ ٘جب٤ي سٕٛت٤   ثبٙٙي ٣ٔ آةو٣ٚ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٙجىٝ ِِٛٝ  خذاؿاذ٘ی  ٞاای  ؿایّٙ

 ُٚٝ ٙٛ٘ي.

ٝ    ٞب ٔظبَ -یادآٚسی ٭جبٍسٙتي اُ ٕٚتب٤ُ هتب٣ٍ٘ ٔب٘ٙتي      ثبٙتٙي  ٕت٣ ٘آة وٚت٣   ٣٤ اُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائتٓ ثتٝ ٙتجىٝ ِِٛت

 ٞب٢ ثوبٍ ٚ ٔب٘ٙي آٖ. ٕبُٞب، اػبق ٞب، ٤ن ى٣، ٤وـبَشٞب٢ غّ وٗ هٚهٞب٢ ِجب٣٤ٕٛٚ،  ٞب٢ ٩َف٣٤ٛٚ، ٔب٥ٙٗ ٔب٥ٙٗ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ىائتٓ ثتب    ٥ٍٛ ثٝٚ وبٍثَى ىاٍى ىٍٍٔٛى آٟ٘ب  3-2-٤ُ30َثٙي وٝ ىٍ ٕٚب٣ّ٤ ا٘ياُ ٔٛسٍٛ  ٞب٢ ٍاٜ هبُٖ 24-8

 ٙٛ٘ي ٘جب٤ي ىٍٍٝٛر ثَُٚ هَاث٣ هبُٖ ثب٭ض ا٤ؼبى ه٦َ ٙٛ٘ي. ٍٝٛر ٢َٕ ثٖشٝ ٣ٔٝ د٥ـ٣ ٔٛسٍٛ ث ٥ٕٓ

 ٤٤ ٤َُ سب٥ٔٗ هٛاٞي ٙي:ا٤ٗ اِِأبر ثب ٤ه ٤ب ؿٙي ٍٔٛى اُ َٙا

 ثبٙٙي؛ 2479-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  ٥جك إشب٘ياٍى ٤S3ب  S2ٞب اُ ٥جمٝ كفب٩ش٣ ا٣ٕٙ٤  هبُٖ -

٤ب َٕا٥ٔى٣ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي سب اُ ا٘شٚبٍ ٙتٮّٝ ٤تب ٔتٛاى ٔتٌاة ٘بٙت٣ اُ       ٢ِّٞب ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝ ف هبُٖ -

 هَاث٣ هبُٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى؛
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 .ثبٙي ىاٙشٝو٣ٚ هبُٖ ثٝ ٔٛسٍٛ  ٚى٢ ٤ب هَٚػ٣ ثَا٢ اسٞبَ ٥ٕٓسٛا٘ي ٤ه ٍٕٛام ٍٚ ٔلف٪ٝ ٣ٔ -یادآٚسی

 ؛ث٥ٚشَ ثبٙي mm 50اُ ٞب٢ ٔؼبٍٚ غ٥َف٢ِّ  فبّٝٝ ػيا٣٤ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ هبُٖ ٖ٘جز ثٝ لٖٕز -

ٙتٮّٝ ٕت٣ُ٘ٛ    آُٖٔٛ ٖٞشٙي، اُ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ هبُٖ mm 50ىٍ فبّٝٝ وٝ ٞب٢ ٔؼبٍٚ غ٥َف٢ِّ  لٖٕز -

 ٍا سلُٕ وٙٙي؛ ثاِِا٣ٔ  د٥ٕٛز

ٖ  ثٝكيالُ  ٖٞشٙي،اُ ٦ٕق ث٣َ٘ٚ٥ هبُٖ  mm 50ىٍ فبّٝٝ وٝ ٞب٢ ٔؼبٍٚ غ٥َف٢ِّ  لٖٕز -  V-1 ٭ٙتٛا

ثٙي٢  ٍفشٝ ثَا٢ ٥جمٝ وبٍ ثٝٙٛ٘ي، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ١وبٔز ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٙي٢  ٥جمٝ ٥IEC 60695-11-10جك 

 وٕشَ اُ لٖٕز َٔث٣ٛ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٘جبٙي.

 ٥َٔٛة، دبٍأشَٞب٢ ىٙٛا٢ٍ آُٖٔٛ ٌَٔب٢ 2479-1 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٞب٢ ٦ٔبثك ثب  هبُٖ ىٍٍٔٛى

 [71] ٤َُ ثبٙي: َٙف ثٝ، ثب٤ي 2479-1 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 14-5ىٍ ٤َُثٙي 

 ؛ 93%  ± 3ىٍ ٥ٍٛثز ٖ٘ج٣ %  C° 2 ± C° 40ىٔب٢  -

 ٍُٚ. 21ٔير ُٔبٖ  -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٢ٍٚ ٙٮ٢َ٥ٌّٝ ٤ب اِِأبر ٔٙبٕت  ، ا٘يا٦ُٜٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

 ا٘قغاف خاسخی تٙذٞای لاتُ یا اتلاَ تغزیٝ ٚ واتُ 25

 ثب٤ي ثَا٢ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ،و٣ٚ طبثز ٔشُٞ ٙٛ٘ي  ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ ٥ٍٛ ثٝآٟ٘ب٣٤ وٝ ثب٤ي  ػِ ثٕٝٚب٤ُ  25-1

 :ثٝ ٤ى٣ اُ ِٛاُْ ٤َُ ٔؼِٟ ثبٙٙي ا٣ّٝ

ُ  ٚ ِٚشتبِّ ٔؼبُ ٚ ػ٤َبٖ ، ثبٙئؼِٟ وٝ ثٝ ىٚٙبهٝ  ای تٙذ تغزیٝواتُ یا  - َ  ىٚ ٔؼتب ُ  ٙتبهٝ اُ ٔمتبى٤  ٔؼتب

 ؛ٔشٙب٩َ ىٍ ٥ّٕٚٝ َٔث٣ٛ وٕشَ ٘جبٙي

ٝ      ىٍػتٝ كفب٩تز  ٕٞتبٖ   وٓ ىٕزاسٞبَ ٍٚٚى٢ وٝ  ٤ه ل٦ٮٝ - اِتِاْ   ىٍ ثَاثتَ ٥ٍٛثتز وتٝ ثتَا٢ ٕٚت٥ّ

 ؛ثبٙي ىاٙشٍٝا ، إز ٙيٜ

 ٞب٣٤ ثَا٢ ٍٚٚى ثٝ د٤َِ. ٙبهه -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

٘جب٤ي ىاٍا٢ ث٥٘ اُ ٤ه ٥ّٕٚٝ ثتَا٢   ،ثبٙٙي سغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ ٣ٔوٝ ثَا٢  ٚػایُ ثاتت ػِ ثٝ ،ٕٚب٤ُ 25-2

سٛا٘ٙي ث٥٘ اُ ٤ه ٥ّٕٚٝ اسٞتبَ   ٣ ٣ٍٔٝٛسىٍسغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ ثَا٢  ٚػایُ ثاتتثبٙٙي.  ا٣ّٝ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ

 ثبٙٙي. ٤ىي٤ٍَ ٭ب٤ك ٙيٜٖ٘جز ثٝ وٝ ٔياٍٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ آٟ٘ب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣  ثبٙٙي ىاٙشٝ

اِِأت٣  ٔوشّتف ىاٍ٘تي،    ٞب٢ِ سغ٤ٌٝ ؿٙيٌب٘ٝ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ ٍُٚ ٚ ٙت سغ٤ٌٝ ثب سٮَفٝ ،بَثَا٢ ٔظ -1  یادآٚسی

 .ثبٙي

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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ىٚ  ٤ه اُ َٞث٥ٗ  min 1 ٔير ثٝ ٤Hz 60ب  ٣ٕٛٙ٥ٕHz 50 ٚ فَوب٘ٔ  إبٕبثب ٙىُ ٔٛع  V 250 1ِٚشبّ 

 ٙٛى.  ا٭ٕبَ ٣ٔ ،ا٣ّٝٝ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌ ٥ّٕٝٚ

 سَو٥ت ٙٛى. 3-٤ُ16َثٙي  آُٖٔٛسٛا٘ي ثب  ٣ٔ آُٖٔٛا٤ٗ  -2 یادآٚسی

 ٘جب٤ي ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك اسفبق افشي. ،آُٖٔٛىٍ ك٥ٗ 

٤ىت٣  ثٝ  ا٣ّٝ ثب٤ي ثَا٢ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ثبٙٙي ٣ٔو٣ٚ طبثز  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ 25-3

 ٕٚب٤ُ ٤َُ ٔؼِٟ ثبٙٙي:اُ 

 ؛ا٘ٮ٦ب  ٍا ٕٔىٗ ٕبُى ثٙي لبثُ ٚس٥َٔٙبَ وٝ اسٞبَ ثٝ وبثُ  ٔؼٕٛ٭٤ٝه ثٙي ٚ  ٤ببٍثٙي وبثُ ٟٔ -

 ٙيٜ؛ ٔشُٞ تٙذ تغزیٝ یاواتُ ٤ه  -

 ؛ثبٙٙي ٙيٜػ٬ٕ ٙبٕت ٔ 1ىٍ ٤ه ٔلف٪ٝوٝ  ٞای تغزیٝ ػیٓ ٔدٕٛف٤ٝه  -

٤َُثٙتي   ٙتيٜ ىٍ  ٔٚوٜ٘ب٣ٔ و٣ٚ طبثز ثب ٦ٕق ٔم٬٦  ٥ٕٓٞب٢  س٥َٔٙبَ وٝ اسٞبَ وبثُٔؼٕٛ٭ٝ ٤ه  -

 د٤ٌَ ٕبُى؛ ٍا أىبٖ 26-6

٤تب ٌّٙتيٞب وتٝ     ٞب اٚر ٘بنٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢،  ٞب٢ ِِٛٝ ٞب٢ وبثُ، ٍٚٚى٢ س٥َٔٙبَ ٚ ٍٚٚى٢ٔدٕٛفٝ ٤ه  -

 .د٤ٌَ ٕبُى ٔلبف٨ ٞبى٢ اُ ٫ٛ٘ ٔٙبٕت ٍا أىبٖ ٞب٢ ٞب ٤ب ِِٛٝ اسٞبَ وبثُ

 ،ٍى ٤َُ ٔؼِٟ ٖٞتشٙي اٚ ثٝ ٤ى٣ اُ ٔٛ ٘يا ٙيٜ ٌَفشٝىٍ٘٪َ و٣ٚ طبثز  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓىٍ 

 :د٤ٌَ ثبٙي أىبٖ ،آٖ ىاٍ٘يٜ ٥ٍّٕٚٝ٘ٝ ثٝ سظج٥ز ٢ سغ٤ٌٝ دٔ اُ ٞب ٞبى٢ثب٤ي اسٞبَ 

ٍا  6-٤ُ26َثٙتي  و٣ٚ طبثز ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ ٔمٍَ ىٍ  ٞب٢ ٥ٕٓ س٥َٔٙبَ وٝ اسٞبَ وبثُٔؼٕٛ٭ٝ ٤ه  -

 ٤ب ؛د٤ٌَ ٕبُى أىبٖ

وتٝ اسٞتبَ    ٞتب  اٚر ٘تبن ٞب٢ ٔلبف٨ ٞتبى٢،   ٞب٢ ِِٛٝ بثُ، ٍٚٚى٢ٞب٢ و س٥َٔٙبَ ٚ ٍٚٚى٢ٔؼٕٛ٭ٝ ٤ه  -

 د٤ٌَ ٕبُى. ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢ اُ ٫ٛ٘ ٔٙبٕت ٍا أىبٖ ٞب ٤ب ِِٛٝ وبثُ

ٞب٢ ٔٮ٥ٙت٣ اُ آٖ   سَ آٖ ثشٛاٖ لٖٕز  إٓبٖوٝ ثَا٢ ٘ٞت  ثبٙي ٙي٢ٍٛ٥ٜ ٥َاك٣  ٚػیّٝ ٘لة ثاتت ٤ه اٌَ

ٓ    لٖٛة ٣ٔٙيٜ ٔ ٍا ػيا وَى، ا٤ٗ اِِأبر ىٍٍٝٛس٣ سأ٥ٔٗ طبثتز دتٔ اُ ٘ٞتت     وٚت٣  ٙٛى وتٝ اسٞتبَ ٕت٥

ٞب٢ ػيا ٙيٜ ثب٤ي ٥ت٢ٍٛ   ٍٝٛر لٖٕز د٤ٌَ ثبٙي، ىٍ ا٤ٗ أىبٖ ٔٚىُثيٖٚ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝلٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ ثٝ 

ا٘ي ىٚثبٍٜ ثٝ ٍاكش٣ ٕٛاٍ ٙٛ٘ي  ٞب٣٤ وٝ لجلا  ىٍ ػب٢ هٛى ٘ٞت ٙيٜ وٝ ثشٛا٘ٙي ثٝ لٖٕز ثبٙٙي ٙي٥َٜاك٣ 

ٝ    ا٤ٗ لٖٕز٘بىٍٕز ٍوَىٖ ٕٛا ٤ٍٖه ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٓ   ٞتب ٤تب ٝتئ َ    ُىٖ ثتٝ ٕت٥ ٞتب ٚػتٛى    وٚت٣ ٤تب س٥َٔٙتب

 .ثبٙي ىاٙشٝ

 ٙٛى. ثب ا٤ؼبى اسٞبتر ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔ ،ِِْٚ ٍٝٛرىٍٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
1 - compartment 
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 ٚ هتٛى ستب   خشیاٖ اػٕیٚ ىاٍا٢  ثبٙٙي ٣ٔو٣ٚ طبثز  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ ىٍٍٔٛى 25-4

A 16 ثب٤ي ثَا٢ وبثُٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢  ٞب ٚ ِِٛٝ وبثُ ٞب٢ ٢، ٍٚٚىٖٞشٙي  ٝ ٞتب٢ ٔلتبف٨ ٞتبى٢ ثتب      ٞب ٚ ِِٛت

 ي.ٙ، ٔٙبٕت ثب10ٙىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜث٣َ٘ٚ٥ ل٦َ  ث٥ٚ٥ٙٝ

  ٞای ٔحافؼ ٞادی ٞا ٚ ِِٛٝ لغش واتُ -10خذَٚ 

ٞا ؿأُ  تقذاد ٞادی

 ٞای اتلاَ صٔیٗ  ٞادی

 لغش تیشٚ٘ی  تیـیٙٝ
mm 

  1دیِِٛٝ ٔحافؼ ٞا واتُ

2 0/13 0/16 

3 0/14 0/16 

4 5/14 0/20 

5 5/15 0/20 

ىٍ ػتب٣٤ لتَاٍ    ٤بثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ ٞب  ٘بن اٚرٞب٢ وبثُ ٚ  ٍٚٚى٢ ،ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢ ٞب٢ ِِٛٝ ٍٚٚى٢

ثتٝ وٕشتَ اُ ٔمتبى٤َ    ٍا  ٞٛاییفٛاٝتُ  ٚ فٛاكُ خضؿی ٞب٢ ٔلبف٨ ٞبى٢ ٤ب وبثُ ىٍ آٟ٘ب،  ٥ٌَ٘ي وٝ ٍٚٚى ِِٛٝ

 ٘يٞي.وبٞ٘  29ٙيٜ ىٍ ثٙي  سٮ٥٥ٗ

 ٙٛى. ٣ٔ ث٢َ٥ٌ٣ٍَٕ  ا٘ياُٜ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ي:٘ٞب٢ ٤َُ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٙٛ ثب٤ي ثب ٤ى٣ اُ ٍٚٗ تٙذٞای تغزیٝ یاواتُ  25-5

 X ٘ٛؿ اتلاَ -

 Y ٘ٛؿ اتلاَ -

 .ٔؼبُ ثبٙي ٥ّٕٚٝ اٌَ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ،  Z ٘ٛؿ اتلاَ -

ثتب  ثٙي وبثُ ٤ب ػِ آٟ٘ب٣٤ وٝ  ثٝ ،إشفبىٜ ٙٛى 2د٢َ٤ٌ ثبت ثب ا٘ٮ٦ب ٚسب٣٤ ، ٘جب٤ي ثَا٢ ثٙي سوز ىX ٘ٛؿاتلاَ 

 .ىاٍ٘ي ٤ْٜٚ ٕب٢ُ آٔبىٜ

، ثبٙتٙي  ٣ٔو٣ٚ طبثز  ٙٛ٘ي ٚ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓ اٍائٝ ٣ٔ واتُ یا تٙذ تغزیٝىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ وٝ ثب 

 .ٙٛىٔشُٞ ثٝ ٥ّٕٚٝ  Y ٘ٛؿ اتلاَثب٤ي ثب  تٙذ تغزیٝ یاواتُ ٤ه 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ا٘ٮ٦ب  ٔؼِٟ ٙٛ٘ي. جب٤ي ثب ث٥٘ اُ ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ٘ٞب  ىٚٙبهٝ 25-6

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

                                                 
 إز.  29,0ٚ  23,0، 23,0، 23,0 سَس٥ت ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ثٝ ٞب٢ ىاىٜ ل٦َ ِِٛٝ ٔلبف٨ ٞبى٢ ىٍ وٍٚٛٞب٢ وب٘بىا ٚ آ٤َٔىب ثَا٢ ا٘ياُٜ ث٥ٚ٥ٙٝ - 1

2 - flat twin tinsel cords 
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 اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙي:٤ى٣ ثب٤ي  IIIٚػایُ عثمٝ غ٥َ اُ ٝ ٕٚب٤ُ ث تٙذٞای تغزیٝ یا  واتُ 25-7

 غلا  تٕش٥ى٣ثب  -

 53ثٙي ٔٮ٣ِٕٛ ثب غلا  تٕش٥ى٣ ٕتوز ثبٙتي )وتي ٔٚوٞتٝ      ٤بٔب٘ٙي وبثُ  وٓ ىٕزآٟ٘ب ثب٤ي  هٛاٛ

 (؛1926 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى

ثبٙٙي، ٤ب ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٕٔىٗ  ٣ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ف٢ب٢ ثبُ ٣ٔثَا٢ ٕٚب٤ّ ٢ سغ٤ٌٝوبثُ ٤ب ثٙيٞبا٤ٗ 

 [3]. فبىٜ ٙٛ٘ي٘جب٤ي إشفَاثٙف٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي،  سبث٘ٔمبى٤َ لبثُ سٛػ٣ٟ  ىٍٔٮَٟإز 

 وَّٚدَٖ غلا  د٣ّثب  -

 57وَّٚدتَٖ ثبٙتي )وتي ٔٚوٞتٝ      ثٙي ٔٮٕت٣ِٛ ثتب غتلا  دّت٣     ٤بٔب٘ٙي وبثُ  وٓ ىٕزآٟ٘ب ثب٤ي هٛاٛ 

 (؛ 1926 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى

 ثبٙٙي، ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ وبٍثَىٞب٢ ثب ىٔب٢ دب٥٤ٗ ٣ٔسٛا٘ٙي ثٝ  ٣ٔ ٢ سغ٤ٌٝا٤ٗ وبثُ ٤ب ثٙيٞب

 [3] ٙٛ٘ي. ٔشُٞ

 ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ثب غلا  د٣ّ -

 K 75افِا٤٘ ىٔب٢ ثت٥٘ اُ  وٝ  ا٢ ف٢ِّ ٞب٢ لٖٕزوٝ اكشٕبَ سٕبٓ ا٤ٗ وبثُ ٤ب ثٙيٞب ثب  ٕٚب٣ّ٤ىٍ 

ٛ . ٘جب٤ي اُ ا٤ٗ وبثُ ٤تب ثٙتيٞب إتشفبىٜ ٙتٛى     ،ىاٍ٘ي، ٚػٛى ىاٍى 11ثٙي  آُٖٔٛىٍ ٣٥  آٟ٘تب ثب٤تي    هتٛا

 :ئب٘ٙوٓ  ىٕز

  ُ(607 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 52ثبٙي )وي ٔٚوٞٝ ٕجه ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي  ثٙي ثب غلا  د٣ّ ٤بوبث، 

 ؛kg 3 ٚ هٛىثَا٢ ٕٚب٤ُ ثب ُٖٚ سب 

  ُّٔت٣  إتشب٘ياٍى  ٥ٙ٤ٚ53ُ وَّا٤ي ٔٮ٣ِٕٛ ثبٙي )وي ٔٚوٞٝ  ثٙي ثب غلا  د٣ّ ٤بوبث  ٖ ٍ  ا٤تَا  ٜٙتٕب

 ؛، ثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ(607

 ٌَٔب٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ  ثب غلا  د٣ّ -

٤ٚتْٜ   ٕتب٢ُ  آٔبىٜ ثب وبثُ ٤ب ثٙيٞب٢ ػِ ثٝوبٍ ٍٚ٘ي ٝ ث X ٘ٛؿ اتلاَ٘جب٤ي ثَا٢  ٢ سغ٤ٌٝا٤ٗ وبثُ ٤ب ثٙيٞب

 ٔب٘ٙي: وٓ ىٕزآٟ٘ب ثب٤ي هٛاٛ  وٝ

  ُ٣ّٔ  إشب٘ياٍى 56ثبٙي )وي ٔٚوٞٝ  ٌَٔبٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي ٕجه  ثٙي ثب غلا  د٣ّ ٤بوبث

 ؛kg 3 ٚ هٛىُٖٚ سب  ، ثَا٢ ٕٚب٤ُ ثب(607 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍ

  ُا٤َاٖ ٣ّٔ  إشب٘ياٍى 57ثبٙي )وي ٔٚوٞٝ  ٌَٔبٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٥ٙ٤ُٚ وَّا٤ي  ثٙي ثب غلا  د٣ّ ٤بوبث

 .، ثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ(607 ٜٕٙبٍ

 ثب غلا  ٭ب٤م٣ سَٔٛدلإش٥ه ثيٖٚ ٞبِّٖٛ، وٓ ىٚى  -

 ٤َُ ثبٙي: َٙف ثٝوٓ  هٛاٛ آٟ٘ب ثب٤ي ىٕز
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  ُاُ  101ٖٚ ٞبِّٖٛ، وٓ ىٚى ثَا٢ وتبٍ ٕتجه )وتي ٔٚوٞتٝ     ا٘ٮ٦ب  ثي ثٙي لبثُ ٤بوبثIEC 62821 

 ٞب٢ سوز(؛ ثَا٢ ثٙي IEC 62821اُ  101fٞب٢ ٔيٍٚ ٚ وي ٔٚوٞٝ  ثَا٢ وبثُ

  ُاُ  102ا٘ٮ٦ب  ثيٖٚ ٞبِّٖٛ، وٓ ىٚى ثَا٢ وبٍ ٔٮ٣ِٕٛ )وتي ٔٚوٞتٝ    ثٙي لبثُ ٤بوبثIEC 62821 

 .ٞب٢ سوز( ثَا٢ ثٙي IEC 62821اُ  102fٞب٢ ٔيٍٚ ٚ وي ٔٚوٞٝ  ثَا٢ وبثُ

 .ثبٙٙي ٙيٜثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ٭ب٤ك ثب٤ي  IIIٚػایُ عثمٝ ثَا٢  تٙذٞای تغزیٝ یاواتُ 

ٖ ٖٞشٙي ثتب   داس ٞای تشق لؼٕتىٍثَىاٍ٘يٜ وٝ  IIIٚػایُ عثمٝ ٢َ٥ٌ، ٚ ثَا٢  ثب ا٘ياُٜ ،ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب   آُٔتٛ

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

٭ب٤ك ثتٝ  ٙٛى،  ٙيٜ ثٝ ىٍٚ ٭ب٤ك ا٭ٕبَ ٣ٔ ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ د٥ـ٥يٜث٥ٗ ٞبى٢ ٚ  min 2 ٔير ثٝ V 500ِٚشبّ 

 ٘جب٤ي ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك اسفبق افشي. .ٙٛى ٣ٍٕٔب٘يٜ  11ثٙي  آُٖٔٛٙيٜ ىٍ ٣٥  ٢َ٥ٌ ىٔب٢ ا٘ياُٜ

 11ىٍ ػتيَٚ   ٙتيٜ  ىاىٜوٕشَ اُ ٔمبى٤َ  ي٘جب٤ تٙذٞای تغزیٝ اواتُ یٞب٢  ٦ٕق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ ٞبى٢ 25-8

 ثبٙي:

 ٞا ػغح ٔمغـ ٞادی وٕیٙٝ -11خذَٚ 

 [74] خشیاٖ اػٕی ٚػیّٝ
A 

 ػغح ٔمغـ ٘أی 
mm

2
 

aد٢َ٤ٌ ثبت ثٙي ثب ا٘ٮ٦ب  2/0 ٚ هٛىسب 
 

 5/0  5/2 ٚ هٛىسب  2/0ث٥ٚشَ اُ 
a 

 75/0 6 ٚ هٛىسب  5/2ث٥ٚشَ اُ 

 b(75/0 )0/1 10 ٚ هٛىسب  6ث٥ٚشَ اُ 

 b(0/1 )5/1 16 ٚ هٛىسب  10ث٥ٚشَ اُ 

 5/2 25 ٚ هٛىب س 16ث٥ٚشَ اُ 

 4 32 ٚ هٛىسب  25ث٥ٚشَ اُ 

 6 40 ٚ هٛىسب  32ث٥ٚشَ اُ 

 10 63 ٚ هٛىسب  40ث٥ٚشَ اُ 

٦ٕق ٔم٬٦  ث٥ٚ٥ٙٝثٝ  ٞب ٞبى٦ٕ٢ق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ  ،اٍائٝ ٙيٜ ثٝ َٕٞاٜ ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ واتُ یا تٙذٞای تغزیٝىٍٍٔٛى  -یادآٚسی

 ثٖش٣ٍ ىاٍى.، ثبٙٙي ٢٣ٔ ٥ّٕٚٝ ٞب س٥َٔٙبََا٢ اسٞبَ ثٝ وٝ ث واتُ یا تٙذ تغزیٝفبُ ىٍ اسٞبتر  ٢ٞب ٞبى٢

a  ٥ّٕٚٝ ٚ  ثٝ ثٙي وبثُ ٤ب ٙيٜ ث٥ٗ ٘م٦ٝ ٍٚٚى ٢َ٥ٌ ثٙي ا٘ياُٜوبثُ ٤ب ٘ب٣ٔ ثٙي فم٤ ٚلش٣ ٔؼبُ إز وٝ ٥َٛ وبثُ ٤ب ٗ ٫ٛ٘ ا٤

 ٘ٚٛى.ث٥ٚشَ  m 2اُ  ىٚٙبهٝثٝ وبثُ ٤ب ثٙي ٔلُ ٍٚٚى 

b   اُ  ، اٌَ ٥َٛ آٟ٘بحُٕ لاتُٚػایُ سٛا٘ي ثَا٢  دَا٘شِ ٣ٔ ىٍ ىاهُ ٙيٜ ىاىٜوبثُ ٤ب ثٙيٞب٢m 2 .ث٥ٚشَ ٘جبٙي، إشفبىٜ ٙٛى 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ
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 ٥ّٕٚٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي.ٞب٢ س٥ِ  ٌٛٙٝٚ ٞب  ِجٝ٘جب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب  تٙذٞای تغزیٝواتُ یا  25-9

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثتٝ  ٍٙتشٝ  ٍُى ثبٙي وٝ ا٤ٗ -ًٍ٘ ٕجِثٝ  ٤ه ٍٙشٝ ثب٤ي ىاٍا٢ Iٚػایُ عثمٝ ىٍ  واتُ یا تٙذ تغزیٝ 25-10

ٝ ٍٙشٝ ، ا٤ٗ ٥ٖشٙيو٣ٚ طبثز ٘ ىٍ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ىائٓ ثٝ ٥ٕٓٚ ٔشُٞ ثبٙي س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ ٥ّٕٚٝ   ثت

 وٙشبوز اسٞبَ ٥ُِٔٗ ىٚٙبهٝ ُٚٝ ثبٙي.

 آث٣ ثبٙي.ثٝ ًٍ٘ ىٍٍٝٛر ٚػٛى، ثب٤ي  ،واتُ یا تٙذ تغزیٝثٝ  َٔث٣ٛ َ٘ٛٙي فبُ، ًٍ٘ ٞبى٢ ؿىٍ ٕٚب٤ُ 

 :ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  واتُ یا تٙذ تغزیٝىٍ  ا١بفٝ ى٢ٍَ٤ ٢َٛ٘ ٞب ٞبى٢ؿٙب٘ـٝ 

 إشفبىٜ ٙٛ٘ي؛ا١بفٝ  ٢َٛ٘ ٞب ٞبى٢ا٤ٗ سٛا٘ٙي ثَا٢  ٞب٢ ى٤ٍَ ٣ٔ ًٍ٘ -

اُ سَو٥ت كَٚ  ٚ ا٭ياى سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ٌٌا٢ٍ ثب إشفبىٜ  ٢ ه٤ ثب٤ي ثب ٘ٚب٘ٝٞب ٞبى٢ٚ  ٢َٛ٘ ٞب ٞبى٢سٕبْ  -

 ٙٙبٕب٣٤ ٙٛ٘ي؛ 9969 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍىٍ 

 .ثبٙي ٙيٜ ٔشُٞثب٤ي ثٝ ٥ّٕٚٝ  واتُ یا تٙذ تغزیٝ -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٓ    ىٍ ٔلُ تٙذ تغزیٝواتُ یا ٞب٢  ٞبى٢ 25-11  ،وتب٢ٍ  ٞب٣٤ وٝ سلز فٚبٍ اسٞبَ لَاٍ ىاٍ٘ي ٘جب٤تي ثتب ِلت٥

 ٞب٢ ف٢َٙ سب٥ٔٗ ٙٛى. ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ فٚبٍ سٕبٓ س٤ٕٛ س٥َٔٙبَثبٙٙي ٙيٜ ٚ ٔلىٓ ٍؿ٤ٝىذب

 [3]. ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ،افٚب٤ٖه ٞبى٢  ٘ٛنوب٢ٍ  ِل٥ٓ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ا٤ٗ  ثبٙي ي٢َ٥ٌٜٙ  ٤ىذبٍؿٝ لبِت ٍٝٛر ثٝٔلف٪ٝ ٥ّٕٚٝ ثب لٖٕش٣ اُ  واتُ یا تٙذ تغزیٝٚلش٣ وٝ  25-12

 ثٙي٢ وبثُ ٤ب ثٙي آ٥ٕت ثِ٘ي.  أَ ٘جب٤ي ثٝ ٭ب٤ك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

واتُ یا وٝ غتلا    ثبٙٙي ٙيٜثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ  تٙذٞای تغزیٝیا واتُ ٞب٢ ٍٚٚى٢  ٍٕٛام 25-13

واتُ ٥ّٝ آٙىبٍ ٘جبٙي وتٝ  اٌَ اُ ٕبهشٕبٖ ٕٚ .ٝئٝ ى٤يٖ ىٍ ٥ّٕٚٝ ٚاٍى ٙٛى٤ٍٖه ثشٛا٘ي ثيٖٚ  تٙذ تغزیٝ

تٛؿاٗ  ٤تب ٤ته    یـاذ٘ ٘آػاتش خذا ٤ته  ىٍ ٥ّٕٚٝ ٚاٍى ٙتٛى   ٝئٝ ى٤يٖسٛا٘ي ثيٖٚ ٤ٍٖه  ٣ٔ یا تٙذ تغزیٝ

 تٙاذی تىٕیّای   فاایك َٔثت٣ٛ ثتٝ    3-29ثٙي ٣ََٚٚٔ٤ُ ثَ ا٤ٙىٝ ثب ٔمٍَار  ثبٙي ىاٙشٝثب٤ي ٚػٛى  یـذ٘٘خذا

ٔٚبثٝ ٢ٍَٚ١ إز ٍَٔ ا١بفٝ ثبٙي، ٤ه ثٛٙٗ ٤ب إٓشَ ثيٖٚ غلا   واتُ یا تٙذ تغزیٝ. اٌَ ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز 

 ٘جبٙي. داس ٞای تشق لؼٕتثٛىٜ وٝ ىٍثَىاٍ٘يٜ  IIIٚػیّٝ عثمٝ ٤ب  0عثمٝ ٚػیّٝ ٤ه ا٤ٙىٝ ٥ّٕٚٝ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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ٛ    وٝ ىٍ ك٥ٗ وبٍ كَوز ىاىٜ ٣ٔ ٖٞشٙي ای تٙذ تغزیٝواتُ یا ىاٍا٢ ٣ وٝ ٕٚب٤ّ 25-14 ٢ٍ ٙتٛ٘ي ثب٤تي ٥ت

آٟ٘ب ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ٔلُ ٍٚٚى ثٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ ثَاثَ هٕ٘ ٤ُتبى ٔلبف٪تز    تغزیٝ تٙذواتُ یا ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ 

 .ٙٛ٘ي

٦ٔبثمتز ىاٍ٘تي،    16-22ثب اِِأبر آُٖٔٛ ٤َُثٙي وٗ هٛىوبٍ وٝ   ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ وبثُ ػ٬ٕ ىٍٍٔٛى اِِأبرا٤ٗ 

 [3]. ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٕ٘

ٖ  ٤َُ ىٍ ىٕشٍب٣ٞ ى آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب  ٖ وٙٙتيٜ   اٍا٢ ٤ه ٭٢تٛ ٕ٘ٛتب ٘ٚتبٖ ىاىٜ   8وتٝ ىٍ ٙتىُ    ٥تٍٛ  ٕٞتب

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔ إز ٙيٜ

ٝ  ثٝٙٛى  طبثز ُٚٝ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝوٙٙيٜ  إز ثٝ ٭٢ٛ ٕ٘ٛبٖ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ٙبُٔ ٍٚٚى٢ وبثُ ٝ  ٌٛ٘ت  ا٢ وت

، ثٙتي ٤تب ٍٚٚى٢  ب وبثُ ٤ت ثٙي ىٍ ٘م٦ٝ ٍٚٚى ثٝ كفب٧ وبثُ ٤ب ٔلٍٛ  ،ىٍ ٤ٕٚ ٍاٜ إز تغزیٝ یا تٙذ واتُٚلش٣ 

  .سَ ثٙي سوز ثب٤ي ٔٛا٢ُ ثب ٔلٍٛ ٕ٘ٛبٖ لَاٍ ٥ٌَى ل٦َ دٟٗ ٚ اُ ٔلٍٛ ٕ٘ٛبٖ ثٌٍٍى. لبئٓ ثبٙي ٥ٍٛ ثٝ

 :ثبٙي ثب ٙيٜ ثَاثَ ٙٛى وٝ ٢َٚ٥٘ ا٭ٕبَ ثٙي ٢ٍٛ٥ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔوبثُ ٤ب 

- N 10 ،ثٙيٞب٣٤ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ ث٥٘ اُوبثُ ٤ب ىٍٍٔٛىmm
 ؛ 75/0 2

- N 5،  َثٙيٞب.وبثُ ٤ب ثَا٢ ٕب٤ 

وبثتُ  كفب٧ ٤ب  ثٙي ٤بٍٚٚى وبثُ ٔلُ ث٥ٗ ٔلٍٛ ٕ٘ٛبٖ ٚ  ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  8ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٙىُ  ٕٞبٖ Xفبّٝٝ 

وبثُ  ،وٙٙيٜ ىٍ ٥َٛ وبُٔ ٥َٖٔٗ كَوز وٙي ٙٛى وٝ ٚلش٣ ٭٢ٛ ٕ٘ٛبٖ ٢ٍٛ٥ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ،ثٙي ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ب

 .ثبٙٙي ىاٙش٤ٝب ثٙي وٕش٤َٗ كَوز ػب٘ج٣ ٍا 

٘   ىٍ َٞ ٥َ  ٔلٍٛ لبئٓ( كَوز ىاىٜ ٣ٔ 45°) 90°يٜ ثٝ ا٘ياُٜ وٙٙ ٭٢ٛ ٕ٘ٛبٖ ٞتب ثتَا٢    ٙٛى. سٮتياى هٕت

 ثبٙي. ثبٍ ٣ٔ 10 000ثبٍ ٚ ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبتر  Z ،000 20 اتلاَ اتلاَ

 [3]. إز 90°كَوش٣ ثٝ ا٘يا٠ُ  ،٤ه هٕ٘

 ثبٙي. ثبٍ ىٍ ىل٥مٝ ٣ٔ 60َ٘م هٕ٘ 

ٝ  آٟ٘تب  ٞتب٢ ٔتَسج٤ ثتب    لٖتٕز ثٙي ثٝ ٕٞتَاٜ   ٤بوبثُ ،ٞب ا٘ؼبْ ٙي اُ ا٤ٙىٝ ٣ٕ٥٘ اُ هٕ٘دٔ   90°ا٘تياُٜ   ثت

 وٝ ثٙيٞب٢ سوز ىاٍ٘ي. ٤٣غ٥َ اُ آٟ٘ب  ثٝ ،ٙٛ٘ي َهب٘يٜ ٣ٔؿ

اُ ٞبى٢  .ي٘ٙٛ ٣ٔسغ٤ٌٝ ٥ّٕٚٝ  ِٚتاط اػٕیىٍ ٚ  ٙيٜ٭جٍٛ ىاىٜ  ٞب ٞبى٥ٕٚ٢ّٝ اُ  خشیاٖ اػٕی ،آُٖٔٛ ٣ىٍ ٥

 [7]. وٙي ٣ٕ٘ػ٤َب٣٘ ٭جٍٛ  وبٍوَى٤٢ب ٞبى٢ ٥ُٔٗ  ٥ُٔٗ

 :ٙٛىٔٛاٍى ٤َُ  ٙؼَ ثٝ٘جب٤ي ٔ آُٖٔٛ

 ٥ّٕٚٝ ث٥ٚشَ ٙٛى؛ خشیاٖ اػٕیثَاثَ  ىٚوٝ ػ٤َبٖ اُ  ٥٢ٍٛ ثٝ ٞب وٛسبٜ ث٥ٗ ٞبى٢ اسٞبَ -

 ؛ٙيٜ َٞ ٞبى٢ ٞب٢ ثٟٓ سبث٥يٜ  ٍٙشٝ 10 % ث٥٘ اُ دب٣ٌٍ -

 ؛هٛى ػياٙيٖ ٞبى٢ اُ س٥َٔٙبَ -
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 ؛ثٙيوبثُ ٤ب ٙيٖ َٞ ٫ٛ٘ كفب٧  ُٙ -

 وٝ ثشٛا٘ي ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ وٙي؛ثٙي وبثُ ٤ب كفب٧  ٫َٛ٘ٞ  ثٙي ٤بوبثُ ٤ب ى٤يٖ  ٝئٝ -

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ىٍىٕشَٓٚ  َىٜ٭ب٤ك ٍا ٍٕٛام و ثشٛا٘يوٝ   ٢ٍٛ٥ٞب  ٞب٢ ٞبى٢ ٍٙشٝ دب٣ٌٍ -

ا٘ٮ٦ب  ثتٝ   ىائٓ س٤ٕٛ ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي لبثُ ٥ٍٛ ثٕٝٚب٣ّ٤ وٝ  ٚ تٙذ تغزیٝواتُ یا ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  25-15

ٞتب ىٍ ٔلتُ    ٞتبى٢ ثب٭ض ٙتٛ٘ي   . ا٤ٗ ٟٔبٍثٙيٞب ثب٤ئٟبٍثٙي ثبٙٙيىاٍا٢ ثب٤ي ٙٛ٘ي  ٣ طبثز ُٚٝ ٣ٔوٚ  ٥ٕٓ

ٞب ىٍ ٔمبثُ ٕبئ٥ي٣ٌ ٔلبف٪تز   ٞبى٢  اُ ػّٕٝ د٥ـ٘ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي ٚ ٭ب٤كوَ٘٘ سلز سأط٥َ  س٥َٔٙبٍَٚٚى ثٝ 

 ٙٛى. 

٤ب ٥ّٕٚٝ ىاه٣ّ  ٞب٢ لٖٕزى٤يٖ  ئٝوٝ وٝ ٔٛػت ٝ ٥٢ٍٛ ثٝىاهُ ٥ّٕٚٝ، ٝ ثثب فٚبٍ ٚاٍى وَىٖ وبثُ ٤ب ثٙي 

 ثبٙي.د٤ٌَ  أىبٖ٘جب٤ي  ،ثٙي ٙٛى ٤بوبثُ 

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ىٕش٣ ٚ آُٖٔٛثب  ،ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ا٤ٗ . ٙٛى ٣ٔ ٙشٌٌٝا ٤ه ٘ٚب٘ٝاُ ٟٔبٍثٙي ٤ب ٔلُ ٔٙبٕت ى٢ٍَ٤  ٢ٍٚmm 20 وبثُ ٤ب ثٙي ىٍ فبّٝٝ سم٤َجب  

 ٤َُ لَاٍ ىاٍى: َٙف ث٢َٚ٥٘ٝ و٣ٚٚ  ىٍٔٮَٟوٝ وبثُ ٤ب ثٙي  ٙٛى كب٣ِ ا٤ؼبى ٣ٔ٘ٚب٘ٝ ىٍ

- N 100 ،اُ ػَْ ٥ّٕٚٝ؛ َٝ  ٘لة ثاتتٕٚب٤ُ  ثَا٢ َ٪٘ 

 ، ثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ.12ٔمياٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  -

٥َ٘ٚ ثيٖٚ ١َثٝ ٚ سىبٖ ىٍ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ، ٙٛى ٣ٔ و٥ٚيٜٙيٜ  ٕٞبٖ ٢َٚ٥٘ وٚ٘ سٮ٥٥ٗ ثبٕذٔ وبثُ ٤ب ثٙي 

 .ٙٛى ٣ٔثبٍ ا٘ؼبْ  25 آُٖٔٛ ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ s 1ٔير ٝ ٍإشب ث

ٝ وٗ هٛىوبٍ ىاٍ٘ي  غ٥َ اُ آٟ٘ب٣٤ وٝ وبثُ ػ٬ٕ وبثُ ٤ب ثٙي ثٝ ٕذٔ ىٍ ٔمتٍَ  ٌٚتشبٍٚ   سلتز  min 1 ٔتير  ثت

 .٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔكي ٕٔىٗ ِ٘ى٤ه ثٝ ٥ّٕٚٝ سب ٚ  12ػيَٚ 

 ٘یشٚی وـؾ ٚ ٌـتاٚس  -12خذَٚ 

 خشْ ٚػیّٝ 

kg 

 ی٘یشٚی وــ
N 

 سٌـتاٚ
N.m 

 1/0 30 1سب ٚ هٛى 

 25/0 60 4سب ٚ هٛى  1ث٥٘ اُ 

 35/0 100 4ث٥٘ اُ 

َ  لبثُ ٔلاك٪ٝ 1وَ٘٘وبثُ ٤ب ثٙي ٘جب٤ي آ٥ٕت ثج٥ٙي ٚ ٘جب٤ي  ،ٞب آُٖٔٛىٍ ٣٥  ٞتب ٘ٚتبٖ ىٞتي.     ا٢ ىٍ س٥َٔٙتب

 .ثبٙٙي ىاٙش٥َٝٛ  ػبثؼب٣٤ ىٍ mm 2اُ ث٥٘  ٘جب٤ي ثٙي وبثُ ٤ب ٚ ٙٛى ٔؼيىاَ ا٭ٕبَ ٣ٔ ٢َٚ٥٘٣ وٚٚ

                                                 
1 - strain 
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 ، ٟٔبٍثٙيٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٚ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ: X٘ٛؿ اتلاَىٍ  25-16

  ؛د٤ٌَ ثبٙي ٍاكش٣ أىبٖٝ سٮ٠٤ٛ وبثُ ٤ب ثٙي ث -

 ؛ٙٛى ٣ٔسأ٥ٔٗ ٕٔب٘ٮز اُ د٥ـ٘ ٚ  وَ٘٘ ١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙي وٝ ؿٍٛ٘ٝ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ثٝثب٤ي  -

ثتب  ٤تب ثٙتي   ي، ٍٔتَ آ٘ىتٝ وبثتُ    ٙت ثبٙت وٝ أىبٖ اسٞبَ ىاٍ٘ي ٔٙبٕ تغزیٝواتُ یا تٙذ ثَا٢ ا٘ٛا٫ ٔوشّف  -

 ؛ثبٙي ٤ْٜٚ ٕب٢ُ آٔبىٜ

. ٍٔتَ  ٞب ٍا ِٕٔ وٙي ٘جب٤ي وبثُ ٤ب ثٙي ثشٛا٘ي ا٤ٗ د٥ؾ ،ثبٙٙي ىٍىٕشَٟٓٔبٍثٙي ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٞب٢  اٌَ د٥ؾ -

 ؛ثبٙٙي ٙيٜػيا  تٙذی تىٕیّی فایكس٤ٕٛ  فّضی دسدػتشع ٞای لؼٕتٞب اُ  ا٤ٙىٝ ا٤ٗ د٥ؾ

 ؛ثبٙي ٙيٜىاٙشٝ  ، ٥ٌٍَٝ٘ى ٣ٔلَاٍ آٖ  ٖٔشم٥ٕب  ٢ٍٚوٝ ف٢ِّ د٥ؾ وبثُ ٤ب ثٙي ٘جب٤ي ثب  -

ُ ا٤ٙىٝ ٍَٔ  ،ثبٙي ٙي٢ٜ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔلىٓ ٘لٛ ثٝلٖٕز اُ ٟٔبٍثٙي ٤ه  وٓ ىٕز -  ٤ته  لٖتٕش٣ ا

 ٙٛى اٌَ: كبَ، ا٤ٗ اِِاْ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ . ثب ا٤ٕٗب٢ُ ٤ْٜٚ ثبٙي آٔبىٜ وبثُ

 ٞب٢ ى٥ٌٍَ ثب  ثبٙي وٝ فٚبٍ تُْ اُ ٤َ٥ك َٟٜٔ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوبثُ ٤ب ثٙي ىاٍا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي ػِء  ٟٔبٍثٙي

ٞب ا٭ٕبَ ٌَىى، كش٣ اٌتَ   ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝا٘ي ثٝ  ٥َُ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ٙيٜ  ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٥ٔن د٥ؾ ٌُ

 [3]؛ ٞب ػيا ٙٛ٘ي ثشٛا٘ي اُ ٌُ ٥ٔن د٥ؾ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝػِء 

 ٍٝ٘ ُ٥ّٝ اُ ٔٛاى ٭تب٤ك ثتٛىٜ ٚ ٙتىُ آٖ    ٦ٕق ٕٚ ا٤ٙى٤ٝب  ثبٙي ٙيٜٞب ثٝ ٥ّٕٚٝ سظج٥ز  ىاٍ٘يٜ ٤ى٣ ا

 ؛ىٞي ىاٍ٘يٜ ٍا سٚى٥ُ ٣ٔ ثٝ ١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙي وٝ ا٤ٗ ٦ٕق لٖٕش٣ اُ ٍ٘ٝوٝ  ثبٙي٢ٍٛ٥ 

ا٢  ٙتيٜ  ٍُٜٚٞب٢ ػياٌب٘ٝ ٤ب ثتب لٖتٕز    س٤ٕٛ ٤ه ٤ب ؿٙي د٥ؾ ى٥ٌٍَ ثب َٟٜٔ  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ػِء ٢ٍٚ اٌَ فٚبٍ ثَ -1 یادآٚسی

٥تَُ ٦ٕٔئٙت٣ ثتٝ ٕٚت٥ّٝ ٘ٞتت ٙتيٜ ٔلٖتٛة         ٟٔبٍثٙي٢ وٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٟٝٔبٍثٙي  وٝ ثب ٥ّٕٚٝ ٤ىذبٍؿٝ إز، ا٭ٕبَ ٙٛى،

 [4]. ٙٛى ٣ٕ٘

ُ  ػتِء ٘جب٤ي ثَا٢ سظج٥ز  ،ثٖشٝ ٙٛ٘يٞب٣٤ وٝ ىٍ ٍٞٙبْ سٮ٠٤ٛ وبثُ ٤ب ثٙي ثب٤ي ثبُ ٚ  د٥ؾ -  ىٞٙتيٜ  سٚتى٥

 :ى٢ٍَ٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ

 ثٖشٝ ٙتٛى ٕٚت٥ّٝ وتبٍ     ٘بىٍٕز  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِءا٤ٗ ٞب وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ ٤ب  ا٤ٗ د٥ؾ وٝ ىٍٍٝٛس٣

 ؛١ٚٛف ٔٚوٜ ثبٙي ثٝآٖ  ٘ىَىٜ ٤ب وبُٔ ٘جٛىٖ ٕبهشٕبٖ

 ىٍ ك٥ٗ سٮ٠٤ٛ وبثُ ٤ب ثٙتي ثتيٖٚ وٕته    ٘شٛا٘ٙي ٙٛ٘ي،  ٣ٔٞب ثٖشٝ  ٣ وٝ س٤ٕٛ ا٤ٗ د٥ؾٞب٤ لٖٕز

 ؛ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ اتضاس

 ؛ٍا سلُٕ وٙٙي 15-٤ُ25َثٙي  آُٖٔٛ ٥ِ٘ كبَ ا٤ٗ ىٍدٔ ٙٛ٘ي،  ثشٛا٘ٙي ثب٢ 1اٌَ ٥َٖٔٞب٢ ٔبٍد٥ـ٣ -

٤تب إٓتشَ ٭تب٤م٣    ثتٛىٜ  ٟٔبٍثٙيٞب اُ ٔتبىٜ ٭تب٤ك    Iعثمٝ ٚػایُ ٚ  0Iعثمٝ ٚػایُ ، 0ٚػایُ عثمٝ  ىٍٍٔٛى -

 ٘ىٙي. ىاٍ ثَقٍا  دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتثٙي٢ وبثُ ٤ب ثٙي،  ىٍ ٭ب٤كهَاث٣ ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثبٙٙي ىاٙشٝ

                                                 
1 - labyrinths 
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 تٙذی تىٕیّای  فایكس٤ٕٛ  ،ف٢ِّ ثٛىٖ ٍٝٛرىٍٚ  ثبٙٙي ٔبىٜ ٭ب٤ك ٟٔبٍثٙيٞب اُ  IIٝ ٚػایُ عثم ىٍٍٔٛى -

 .ثبٙٙي ٙيٜػيا  دسدػتشع فّضی ٞای لؼٕتاُ 

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  9ٟٔبٍثٙيٞب ىٍ ٙىُ ثَا٢  لجَٛ لبثُٚ غ٥َ لجَٛ لبث٣٤ُ اُ ٕبهشبٍٞب٢ ٞب ٔظبَ -2 یادآٚسی

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔسلز َٙا٤٤ ٤َُ  15-25 ٤َُثٙي آُٖٔٛٚ ثب  ثب٣ٍُٕ ب٦ٔبثمز ث

ٚ ٕتذٔ ثتب    13ىٍ ػتيَٚ   ٔمتٍَ ٦ٕق ٔم٬٦  ٛؿىش٤َٗو ٤ب ثٙي ىاٍا٢س٤َٗ ٫ٛ٘ ٔؼبُ وبثُ  ثب ٕجه ٞب آُٖٔٛ

ٗ لَاٍ ىاٍى ثب ثٌٍِش٤َٗ ٕت٦ق ٔم٦ت٬   ٤ب ثٙي اُ ا٤ٗ وبثُ دٔ ٢ وٝ اُ ِلب٧ ٣ٙ٥ٍٕٙ ٤ب ثٙي وبثُ ٙتيٜ،   سٮ٥ت٥

ٖ ٔؼٟتِ ثبٙتي   ٤ٚتْٜ   ٕتب٢ُ  ثب آٔبى٤ٜب ثٙي . أب اٌَ ٥ّٕٚٝ ثٝ وبثُ ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٍٚ ا٤تٗ وبثتُ ا٘ؼتبْ     آُٔتٛ

 ى.ٙٛ ٣ٔ

ٛ  ثتٝ ا٘تياُٜ وتبف٣ ٔلىتٓ ٔت٣      ٞب س٥َٔٙبَ سٕبْٞب٢  ٙٛ٘ي ٚ د٥ؾ ٣ٔ ٞب لَاٍ ىاىٜ ٞب ىٍ س٥َٔٙبَ ٞبى٢ ي ستب اُ  ٘ٙت

ىٍ  ٔمٌٍَٚشبٍٚ ْٕٛ -ىٟٚٔبٍثٙي ثب  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى. د٥ؾ آٟ٘ب ٞب اُ ١ٚٮ٥ز ػبثؼب٣٤ إٓبٖ ٞبى٢

 ٙٛ٘ي. ٔلىٓ ٣ٔ 1-٤ُ28َثٙي 

ْ -ى٥ٌَٚ٘ي ثب  ٞب٢ ٭ب٤م٣ وٝ ٖٔشم٥ٕب  ٢ٍٚ وبثُ ٤ب ثٙي لَاٍ ٣ٔ د٥ؾ ٗ   ٕتٛ ُ ا Iٙتيٜ ىٍ ٕتشٖٛ    ٌٚتشبٍٚ سٮ٥ت٥

 .ٙٛى ٣ٌَٔفشٝ  ىٍ٘٪َل٦َ ٘ب٣ٔ د٥ؾ  ٭ٙٛاٖ ثٝٙٛ٘ي. ٥َٛ ٙىب  َٕد٥ؾ  ٔلىٓ ٣ٔ 14ػيَٚ 

 .ثبٙٙي ٙيٜٞب ػبثؼب  ىٍ س٥َٔٙبَ mm 1ٞب ٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ، ٞبى٢آُٖٔٛدٔ اُ 

 ي.ٙثب٤ي ٔٙبٕت ثبٙ ٟٔبٍثٙيٞب، Z ٘ٛؿ اتلاَٚ  Y ٘ٛؿ اتلاَىٍ  25-17

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ إز ٙيٜثب ٥ّٕٚٝ سل٤ُٛ ىاىٜ َٕٞاٜ وبثُ ٤ب ثٙي٢ وٝ  بث 15-25 ٤َُثٙي آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

ؿٙتبٖ   لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٤ب ثب٤تي  ىٍىٕشَٓ ،فم٤ س٤ٕٛ اثِاٍ وٝ ٌَفشٝ ثبٙٙيثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ  ٟٔبٍثٙيٞب 25-18

 ٙٛى. ٔشُٞثشٛا٘ي  اتضاسفم٤ س٤ٕٛ ٤ب ثٙي وٝ وبثُ  ثبٙٙي ٙيٜٕبهشٝ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ُىٖ وبثُ  ٌَٜ .إشفبىٜ ٙٛى حُٕ لاتُٚػایُ ٟٔبٍثٙي ىٍ  ٭ٙٛاٖ ثٌّٝٙيٞب  ، ٘جب٤ي اXُ ٘ٛؿ اتلاَىٍ  25-19

 .٥ٖزٔؼبُ ٘ آٖ ٚ ٔب٘ٙي 1(٘ن) ٤ٍٖٕبٖوبثُ ٤ب ثٙي ثب ٤ب ثٙي ٤ب ثٖشٗ ا٘شٟب٢ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

فّاضی   ٞاای  لؼإت ثب٤ي اُ  تٙذ تغزیٝواتُ یا َٔث٣ٛ ثٝ  ٞب٢ ٞبى٢ ،Z ٘ٛؿ اتلاَ ٚ Y٘ٛؿ  اتلاَىٍ  25-20

ٚػاایُ   ىٍٔتٍٛى ، ٚ تٙذی پایٝ فایكسٕٛت٤  ، Iعثمٝ ٚػایُ ٚ  0Iعثمٝ ٚػایُ ، 0ٚػایُ عثمٝ ىٍٍٔٛى  دسدػتشع

 ٤ب تٙذ تغزیٝواتُ یا ثٙي٢ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ غلا   . ا٤ٗ ٭ب٤كثبٙي ٙيٜػيا ذی تىٕیّی تٙ فایكس٤ٕٛ ، IIعثمٝ 

 ى٤ٍَ سأ٥ٔٗ ٙٛى.ثٝ ٤َ٥م٣ 

                                                 
1 - string 
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 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛٚ  ثب٣ٍُٕ ب٦ٔبثمز ث

اسٞتبَ ثتٝ   َٔثت٣ٛ ثتٝ   ف٢تب٢  ، ٤تب  X ٘اٛؿ  اتلاَىٍ  واتُ یا تٙذٞای تغزیٝاسٞبَ ثٝ ف٢ب٢ َٔث٣ٛ  25-21

 وٝ: ثبٙي ىاٙشٝؿٙبٖ ٕبهشب٢ٍ  ي٤و٣ٚ طبثز ثب ٥ٕٓ

ٝ ٞتب  ا٤ٙىٝ ٞبى٢ ث٣ٍَٕ، أىبٖ ٞب دٛٙ٘لجُ اُ ٌٌاٙشٗ  - ٝ  ٢ سغ٤ٌت اسٞتبَ  لتَاٍ ٌَفشتٝ ٚ   ٝتل٥ق  ٥ٍٛ ثت

 ؛ثبٙي ىاٙشٝا٘ي، ٚػٛى  ٙيٜ ىاىٜ

 ؛ٍا ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاىٞب  دٛٙ٘ثٙي٢ آٟ٘ب ثشٛاٖ  ٞب ٤ب ٭ب٤ك ُىٖ ثٝ ٞبى٢ ٝي٤ٍٖٝٔه ثيٖٚ  -

فّاضی   ٞاای  لؼٕت٘شٛا٘ي ثب  ،ىٍ س٥َٔٙبَ آُاى ٙٛى ٞبى٢َٕ ِوز  وٝ ىٍٍٝٛس٣ ،حُٕ لاتُٚػایُ  ىٍٍٔٛى -

 سٕبٓ د٥يا وٙي.  دسدػتشع

ٙيٜ  سٮ٥٥ٗث٥ٚش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ ىاٍا٢ ا٘ٮ٦ب   ٞب ٤ب ثٙيٞب٢ لبثُ وبثُدٔ اُ اسٞبَ ىاىٖ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 13ػيَٚ ىٍ 

واتاُ  ٞب٢ ٕش٣٘ٛ ثٛىٜ ٚ  ٥ٌَ٘ي ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٔؼِٟ ثٝ س٥َٔٙبَ ٤ُ٣َٔ لَاٍ  سى٣ّ٥ٕ آُٖٔٛسلز  حُٕ لاتُٚػایُ 

سٛا٘ي س٤ٕٛ ٤ه  ٣ٔ ىاٙشٗ ٍ٘ٝ .ثبٙي ٙيٜ ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ٞب س٥َٔٙبَا٤ٗ اُ  mm 30 ٚ هٛى ىٍ فبّٝٝ سب تٙذ تغزیٝیا 

 ا٘ؼبْ ٙٛى.ٟٔبٍثٙي 

س٥َٔٙتبَ، ثتٝ   ِ٘ى٤ىت٣  ىٍ ٚ  ٍإشبىٍ َٞ  ٢N 2 ٙٛ٘ي. ٕذٔ ٥َ٘ٚ ٘ٛثز ُٙ ٣ٔ ثٝ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢  د٥ؾ ٤ب َٟٜٔ

 وٙي. سٕبٓ د٥يا دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتٙٛى. َٕ ِوز ٞبى٢ ٘جب٤ي ثب  ٞبى٢ ا٭ٕبَ ٣ٔ

 : ٥ّٕٚٝ ٍٚٚى٢ل٦ٮبر اسٞبَ  25-22

ٖ  ػتبُىٖ  وتٝ ىٍ ٍٞٙتبْ    ثبٙتٙي  ٙتيٜ ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ٤ب ٔلٍٞٛ ثب٤ي  - َ   ٤تب ث٥تَٚ  ،ىٞٙتيٜ  وٚت٥يٖ اسٞتب

ٝ ٍٚٚى٢ ل٦ٮبر اسٞتبَ   ىٍٍٔٛىاِِأبر . ا٤ٗ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي ىٍىٕشَٓ داس تشق ٞای لؼٕت ثك ثتب  ب٦ٔت  ٕٚت٥ّ

IEC 60320-1 ؛ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 

 ؛ىٞٙيٜ ثشٛا٘ي ثيٖٚ ٔٚىُ ٚاٍى ٙٛى وٝ اسٞبَ ثبٙٙي ٙيٜثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ  -

وتٝ ىٍ كبِتز إتشفبىٜ     ىٞٙيٜ، ٥ّٕٚٝ ٍٞٙب٣ٔ اسٞبَػبُىٖ اُ دٔ ، وٝ ثبٙٙي ٙيٜثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ  -

 ؛ىاٙشٝ ٘ٚٛ٘ي ىٞٙيٜ ٍ٘ٝ ٝب  ٤ب سوز لَاٍ ىاٍى س٤ٕٛ اسٞبَ٭بى٢ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق 

ث٥ٚشَ ٙٛى  K 75اُ  11ثٙي  آُٖٔٛف٢ِّ هبٍػ٣ ٥ّٕٚٝ ىٍ ك٥ٗ  ٞب٢ لٖٕزافِا٤٘ ىٔب٢  وٝ ىٍٍٝٛس٣ -

ٝ ٝ ىٞٙيٜ ٘جب٤ي ٔوٞٛٛ َٙا٤٤ َٕى ثبٙي، ٍَٔ ا٤ٙىتٝ ٕٚت٥ّٝ ثت    اسٞبَ وبثتُ ٤تب ثٙتي    ا٢ ثبٙتي وتٝ    ٌٛ٘ت

 .ثبٙي ياٙشٝف٢ِّ ٍا ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٘ ٞب٢ لٖٕزؿ٥ٙٗ  ِٕٔاكشٕبَ  ا٘ٮ٦ب  ٔؼٕٛ٭ٝ ثٙي ٍاث٤ لبثُ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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، ثتٝ إتشظٙب٢   ثبٙٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  واتُ یا تٙذ تغزیَٝٔث٣ٛ ثٝ  اِِأبر ثب٤ي ثب، ساتظواتُ یا تٙذٞای  25-23

 ٔٛاٍى ٤َُ:

ٖ ٞب ىٍ ٥تَٛ   ػ٤َبٖ ٭ج٢ٍٛ اُ ا٤ٗ ٞبى٢ ٝث٥ٚ٥ٙثَ ٔجٙب٢  ساتظتٙذ  یا  واتُٞب٢  ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ -  آُٔتٛ

 ساتظواتُ یا تٙذ ٙيٜ ىٍ  ٢َ٥ٌ اٌَ ػ٤َبٖ ا٘ياُٜ .٘جبٙي٥ّٕٚٝ  خشیاٖ اػٕیٚ ثَ ٔجٙب٢  ٙٛى٥ٗ ٥سٮ 10ثٙي 

ث٥ٚشَ ٘جبٙي،  2ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ث٥ٚشَ ثبٙي أب ٔمياٍ ا٤ٗ افِا٤٘ اُ ا٘لَا  ػ٤َبٖ سٮ٥٥ٗ خشیاٖ اػٕیاُ 

واتُ یاا تٙاذ   ٞب ىٍ  ٦ٕق ٔم٬٦ ٞبى٢ث٥ٚشَ اُ  ساتظواتُ یا تٙذ ٞب ىٍ  ٬ ٞبى٦ٕ٢ق ٔم٥٘٦ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ 

 [75]؛ ثبٙيتغزیٝ 

 ؛ٕٔىٗ إز وبٞ٘ ٤بثي١وبٔز ٭ب٤ك ٢ٍٚ ٞبى٢  ،ثبٙي٥ّٕٚٝ  ِٚتاط اػٕیاٌَ ِٚشبّ ٞبى٢ وٕشَ اُ  -

، IIػایّٝ عثماٝ   ٤ٚب  Iٚػیّٝ عثمٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٤ه  ساتظواتُ یا تٙذٞای  ،IIIػاختاس عثمٝ ىٍٍٔٛى ٕٚب٤ُ ثب  -

ٚ  11سَس٥ت ثٙي  ٞب٢ ثٝ ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ 9ٚ ػيَٚ  3ىٍ ػيَٚ  ٔمٍَىٔب٢ ٭ب٤ك وبثُ ٤ب ثٙي  وٝ ٍٝٛس٣ىٍ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  8-٤ُ25َثٙي ثب  ٞب ٞبى٢ث٥ٚشَ ٘ٚٛى، ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وٝ ٦ٕق ٔم٬٦  19ثٙي 

، 3-٤ُ16َثٙتي  ج٥ُ إشمبٔز اِىش٤َىت٣  ٣٤ اُ لٞب آُٖٔٛثب  ،ِِْٚ ٍٝٛر ى٢َ٥ٌٍ ٚ  ثب ا٘ياُٜ ،ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .ٙٛى ٣ٔث٣ٍَٕ 

آٟ٘ب ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ وٙي ٘جب٤ي ثيٖٚ  ٙيٖ ل٬٦ وٝ ىٍٍٝٛس٣، ساتظتٙذٞای  یاواتُ  25-24

 ٙٛ٘ي. وٕه اثِاٍ ػيا

 ٙٛى. ٢ ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛثب  ،ِِْٚ ٍٝٛرىٍٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثبٙتٙي. اثٮتبى    ٙٛ٘ي ثب٤ي ٦ٔبثك اثٮتبى د٤َتِ َٔثت٣ٛ    ٣ٔػبُىٜ د٤َِ  ىٍُ وٝ ٞب٢ ٕٚب٤ اثٮبى ٙبهه 25-25

 ثبٙي.  IEC TR 60083ىٍ  فَٟٕز ٙيٜٞب٢  ىٚٙبهٝٞب ٚ ٦ٕق ى٢َ٥ٌٍ ثب٤ي ثَ ٥جك اثٮبى  ٙبهه

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 ٞای خاسخی ٞای ٞادی  تشٔیٙاَ 26

، ٞب٢ هبٍػ٣ ثبٙٙي ثٝ ٕٞبٖ ا٘ياُٜ ٔؤطَ ثَا٢ اسٞبَ ٞبى٢ ا٣٤ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٔؼِٟ ثٝ س٥َٔٙبَ ٤ب اػِ 26-1

، IEC 60998-2-1ٞب٢ ٫ٛ٘ د٥ـ٣ ٥جك  ، س٥َٔٙب٥IEC 61210َجك ٢َ٘ ٞب٢ سوز اسٞبَ ٬٤َٕ  ٔب٘ٙي دب٤ب٘ٝ

 ٥جك إشب٘ياٍى ّٔت٣ ا٤تَاٖ ٙتٕبٍٜ   وٙٙيٜ  ٚاكيٞب٢ ٔلىٓٚ  ٥IEC 60998-2-2جك  ٞب٢ ثيٖٚ د٥ؾ س٥َٔٙبَ

وٝ ثتب أِِتبر    ٔبىا٣ٔسب  سٛا٘ي ٣ٔس٥َٔٙبَ ٤ه و٥ّي  ثَا٢ ٔظبَ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِء٤ه ب٢ ٞ س٥َٔٙبَ. 1-8450 

 ٞب٢ هبٍػ٣ ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى. ٭ٙٛاٖ س٥َٔٙبَ ثَا٢ ٞبى٢ ، ثٝثبٙي ىاٙشٝا٤ٗ ثٙي ٦ٔبثمز 

اٙتٗ  ٥ٖ٘شٙي، ثب٤ي فم٤ دتٔ اُ ثَى داس  ٞای تشق لؼٕتوٝ ٙبُٔ  IIIٚػایُ عثمٝ ٞب٢  ػِ س٥َٔٙبَ ٞب ثٝ س٥َٔٙبَ

َ  كبَ ا٤ٗ لَا٥ٌٍَ٘ي. ثب ىٍىٕشَٓ، خذا٘ـذ٘ی پٛؿؾ٤ه  َ   س٥َٔٙتب َ ُٔت٥ٗ   ٞتب٢ اسٞتب ٞتب٢ ُٔت٥ٗ    ٚ س٥َٔٙتب
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ٚػٛى  س٥ٟٕياس٣تُْ ثبٙي ٚ اتضاس ثبٙٙي وٝ ثَا٢ ثَلَا٢ٍ اسٞبَ ٤ه  ىٍىٕشَٓسٛا٘ٙي  ٍٝٛس٣ ٣ٔ ىٍوبٍوَى٢ 

 [7]. وٝ ٥ٕٓ ٍا ٖٔشمُ اُ اسٞبَ آٖ، ٍ٘ٝ ىاٍى ثبٙٙي ىاٙشٝ

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

ٚ  ٔت٣  ٤ْٜٕٚب٢ُ  آٔبىٜ ثب آٟ٘ب٣٤ وٝ ثب ٤ه وبثُ ٤ب ثٙي ػِ ثٝ X ٘ٛؿ اتلإَٚب٤ُ ثب  26-2 ٕٚتب٤ُ   ثبٙتٙي 

ٞتب،   ٞب٣٤ ٔؼِٟ ثبٙٙي وٝ ىٍ آٟ٘ب اسٞبَ سٕٛت٤ دت٥ؾ   و٣ٚ طبثز ثب٤ي ثٝ س٥َٔٙبَ ٥ٕٓ ٞب٢ وبثُثٝ اسٞبَ  ثَا٢

 .ثبٙٙي ٙيٜ، ٍَٔ ا٤ٙىٝ اسٞبتر ِل٥ٓ ا٘ؼبْ ٥ٌَىٔٚبثٝ  ٞب ٤ب اػِا٣٤ َٟٜٔ

سٛا٘ٙي ثَا٢ ثٖشٗ  أب ٣ٔ وبٍ ٍٚ٘يٝ ث ٢ى٤ٍَ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ػِءوَىٖ  طبثزٞب ٘جب٤ي ثَا٢  ٞب ٚ َٟٜٔ د٥ؾ

ٞب٢ ىاه٣ّ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ ٍٞٙبْ  ا٤ٙىٝ ٘ل٠ٛ لَا٢َ٥ٌٍ ٞبى٢ ثٝ ٣َٚٚٔإشفبىٜ ٙٛ٘ي ٥ِ٘ ٞب٢ ىاه٣ّ  ٞبى٢

 ٘جبٙي. ٔلشُٕٙيٖ آٟ٘ب  ػبثؼبٝ ٞب٢ سغ٤ٌ اسٞبَ ٞبى٢

ٔب٘يٖ ىٍ  ثبل٣وٝ  ثبٙي ٙيٜٞبى٢ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٌَفشٝ ٤ب ٔلىٓ  ،ٙيٜ اسٞبتر ِل٥ٓ ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ

وبٍ ٍٚى ٝ سٛا٘ي ث ٣ ٣ٍٔٝٛسىٍوب٢ٍ ثٝ سٟٙب٣٤  ، ِل٥ٓكبَ ا٤ٗ ثب وب٢ٍ ٘جبٙي. فم٤ ٔشى٣ ثٝ ِل١ٚٓ٥ٮ٥ز هٛى 

 فٛاكُٚ  فٛاكُ خضؿیٙيٜ،  ٍٞبٙيٖ ٞبى٢ اُ ٔلُ ِل٥ٓ ٍٝٛرىٍوٝ  ٙيثبٙ ٙي٢ٜ سأ٥ٔٗ ٘لٛ ثٝوٝ ٔٛا٬٘ 

 تٙذی فایكٙيٜ ثَا٢  ف٢ِّ ٘شٛا٘ي ثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٞب٢ لٖٕزٚ ٕب٤َ  داس تشق ٞای لؼٕتث٥ٗ  ٞٛایی

 وبٞ٘ ٤بثي. تىٕیّی

 .ٙٛى ٢َ٥ٌ٣ٔ ث٣ٍَٕ  ا٘ياُٜثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

و٣ٚ طبثتز   ٥ٕٓٞب٢  وبثُٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثٝ  ٚ س٥َٔٙبَ X ؿ٘ٛ اتلاَ ٞب٢ ٔوٞٛٛ س٥َٔٙبَ 26-3

ٞب ث٥ٗ ٦ٕٛف ف٢ِّ ثب فٚبٍ اسٞبَ وبف٣ ٚ ثيٖٚ آ٥ٕت ثتٝ ٞتبى٢    ٞبى٢ ب٢ٍ ثبٙٙي وٕٝبهشؿٙبٖ ىاٍا٢ ثب٤ي 

 ىاٙشٝ ٙٛ٘ي. ٍ٘ٝ

 :ٙٛ٘ي ٣ُٔٙ ٤ب ٞبى٢ ٕفز  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ اػِاءوٝ ٚلش٣  ثبٙٙي ٙيٜطبثز ٞب ثب٤ي ؿٙبٖ  س٥َٔٙبَ

ثب ، ٤ب ثبٙي ٙيٜ سظج٥زٞب س٤ٕٛ ىٚ د٥ؾ  س٥َٔٙبَ ٙٛى وٝ س٥َٔٙبَ ُٙ ٣ٕ٘ىٍٍٝٛس٣  .َ ُٙ ٘ٚٛىس٥َٔٙب -

ىٍ  وٝ ٍٝٛس٣ىٍ، ٤ب ثبٙٙي ياٙشٝوٝ ػبثؼب٣٤ ٔل٣ٕٖٛ ٘ ثبٙٙي ٙيٜ طبثز  ٢ٍٛ٥ ٤ه د٥ؾ ىٍ ٤ه ٌٛى٢ 

ب٣٤ إشفبىٜ ٞ وَىٖ س٥َٔٙبَ ٞب٢ هٛى٥ٌَ ثَا٢ لفُ اُ ٤ٍُٗ ٚ ٥ٌَ٘ي إشفبىٜ ٭بى٢ سلز د٥ـ٘ لَاٍ ٣ٕ٘

 .إز ٙيٜ

 ؛سٙ٘ لَاٍ ٥ٍَ٘ى ىٍٔٮَٟو٣ٚ ىاه٣ّ  ٥ٕٓ -

 ، وبٞ٘ د٥يا ٘ىٙي.29 ثٙيثٝ وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  ٞٛاییفٛاكُ ٚ  فٛاكُ خضؿی -

ٙٛى، ٌٚشب٢ٍٚ  ث٣ٍَٕ ٣ٔ 8450-1 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 6-٤ُ9َثٙي  آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 .ٙٛى ٣ٔٙيٜ، ا٭ٕبَ  ٚشبٍٚ ٔٚؤٜمبى٤َ ٌْٕٛ -ىٚثَاثَ ثب 

 ٭٥ٕك ى٤يٜ ٙٛى. س٥ِ ٤بٞب٢  فَٚ ٍفش٣ٍٞب  ٞبى٢ دٔ اُ آُٖٔٛ، ٘جب٤ي ىٍ
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 ٤ٚتْٜ ٕتب٢ُ   آٔتبىٜ  ثتب  آٟ٘ب٣٤ وٝ ثب ٤ته وبثتُ ٤تب ثٙتي     ػِ ثٝ X ٘ٛؿ اتلاَٞب٢ ٔوٞٛٛ  س٥َٔٙبَ 26-4

اُ ٕب٢ُ ٤ْٜٚ ٞتبى٢   ٝ آٔبىٜو٣ٚ طبثز ٘جب٤ي ٥٘بُ ث ٥ٕٓٞب٢  وبثُٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثٝ  ثبٙٙي ٚ س٥َٔٙبَ ٣ٔ

ٝ ٔب٘ٙتي آٖ  ٤تب   1ٞب٢ سبث٥يٜ ٙيٜ ٞبى٢، إشفبىٜ اُ وبثّٚٛ، كّمٝ ؿ٣ٕٚ وَىٖ ٍٙشٝ لج٥ُ ِل٥ٓ  .ثبٙتٙي  ىاٙتش
ٖ ٞبى٢ لجُ اُ ػبىاىٖ آٖ ىٍ س٥َٔٙتبَ ٤تب     ىٚثبٍٜ ٙىُ ىاىٖ ٝ  د٥ـب٘تي ثتَا٢   افٚتبٖ  ٞتبى٢  ٤ته  ٞتب٢   ٍٙتش

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َٕب٢ُ ٤ْٜٚ  آٔبىٜ وَىٖ ا٘شٟب٢ آٖ ٤ىذبٍؿٝ

ٓ   ا٤ٗ س٥َٔٙبَ ٞتب٢   ٞتب ٤تب ٟٔتَٜ    وتَىٖ دت٥ؾ   ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙيٜ ٤ب لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي وٝ ٍٞٙتبْ ٔلىت

 ، ٞبى٢ ٘شٛا٘ي اُ س٥َٔٙبَ ث٥َٖٚ ثِ٘ي.ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 3-26 ٤َُثٙي آُٖٔٛدٔ اُ  ٞب ٞب ٚ ٞبى٢ س٥َٔٙبَ ثب٣ٍُٕ ٦ٔبثمز ثب

َ وتٝ   ثبٙتي  ٙتيٜ  2ثب٤ي ؿٙبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ٤تب دٛٙت٥يٜ   X ٘ٛؿ تلاَاٞب٢ ٔوٞٛٛ  س٥َٔٙبَ 26-5  اٌت

 ٞتب  لٖتٕز ثٝ ٕب٤َ آٖ اسٞبَ سٞبىف٣  ٤ٍٖهٙٛى،  آُاى ٌٌاٙشٝآٖ  ا٤ُه ٥ٕٓ  ،افٚبٖٞبى٢  ٍٞٙبْ ػبىاىٖ

 .ثبٙي ياٙشٝٚػٛى ٘ وٝ ثشٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ ه٦َ ٙٛى،

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 َٛ٥mm 8 ا٘ٮ٦ب  ىاٍا٢ ٦ٕق ٔم٦ت٬ ٘تب٣ٔ    ٞبى٢ لبثُ َٕ٭ب٤ك ُ ا ٗ ثَىاٙتشٝ   11ىٍ ػتيَٚ   ٙتيٜ  سٮ٥ت٥

ٓ    آُاى ٌٌاٙشٝ ٣ٔافٚبٖ  ٤ه ٥ٕٓ اُ ٞبى٢ ٙٛى. ٣ٔ ٞتب وتبٔلا  ػتبُىٜ ٙتيٜ ٚ ىٍ س٥َٔٙتبَ       ٙتٛى ٚ ثم٥تٝ ٕت٥

ثيٖٚ  ا٤ٗ ٭ُٕ ٙٛى. ىٍ َٞ ػٟز ٕٔىٗ هٓ ٣ٔآٖ  وَىٖ ٭ب٤ك دٚز ٙٛ٘ي. ٥ٕٓ آُاى ثيٖٚ دبٍٜ ىاٙشٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ

 ٥ٌَى. ٞب٢ س٥ِ ا٘ؼبْ ٙٛى ٍٝٛر ٣ٔ آ٘ىٝ ىٍ ا٥َا  ٔٛا٬٘ هٕ٘

، IIٝ ػااختاسٞای عثما   ىٍٍٔٛىٚ،  دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتٚ  داس تشق ٞای لؼٕتٌٛ٘ٝ سٕبٓ ث٥ٗ  ٘جب٤ي ٥ٞؾ

 خاذا  دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتاُ  تىٕیّی تٙذی فایكف٢ِّ وٝ فم٤ ثتب   ٞب٢ لٖٕزٚ  داس تشق ٞای لؼٕتث٥ٗ 

 .ثبٙي ىاٙشٝ، ٚػٛى ا٘ي ٙيٜ

ُ ٞب٢ ٔوٞٛٛ اسٞبَ ثٝ  ٥ٙبَٚ سَٔ X ٘ٛؿ اتلاَٞب٢ ٔوٞٛٛ  ىٍ س٥َٔٙبَ 26-6 وٚت٣   ٥ٓٞتب٢ ٕت   وبثت

وَى. أب اٌَ وبثُ ٤ب ثٙتي ثتب    ٔشٍُٞا  13ىٍ ػيَٚ  ٙيٜ ىاىٜٞب٣٤ ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٘ب٣ٔ  طبثز ثب٤ي ثشٛاٖ ٞبى٢

َ  س٥َٔٙبَ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٢ٍَٚ١ إز ثبٙي ٙيٜٕب٢ُ ٤ْٜٚ إشفبىٜ  آٔبىٜ وبثتُ ٤تب ثٙتي    آٖ  ٞب فم٤ ثَا٢ اسٞتب

 ي.ٙٔٙبٕت ثبٙ

                                                 
1 - eyelets 
2 - shielded 
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 ٞا ػغح ٔمغـ ٘أی ٞادی -13خذَٚ 

 خشیاٖ اػٕی ٚػیّٝ
A 

 ػغح ٔمغـ ٘أی
 mm

2 

 وـی ثاتت ٞای ٔخلٛف ػیٓ واتُ ا٘قغاف ٞا یا تٙذٞای لاتُ واتُ

 5/2سب  1 75/0ٚ  5/0 3سب ٚ هٛى 

 5/2سب  1 1ٚ  75/0 6سب ٚ هٛى  3ث٥ٚشَ اُ 

 5/2سب  1 5/1ٚ  1 10سب ٚ هٛى  6ث٥ٚشَ اُ 

 4سب  5/1 5/2ٚ  5/1 16سب ٚ هٛى  10ث٥ٚشَ اُ 

 6سب  5/2 4ٚ  5/2 25سب ٚ هٛى  16ث٥ٚشَ اُ 

 10سب  4 6ٚ  4 32سب ٚ هٛى  25ث٥ٚشَ اُ 

 16سب  6 10ٚ  6 50سب ٚ هٛى  32ث٥ٚشَ اُ 

 25سب  10 16ٚ  10 63سب ٚ هٛى  50ث٥ٚشَ اُ 

ٙيٜ  وٛؿىش٤َٗ ٚ ثٌٍِش٤َٗ ٦ٕق ٔم٬٦ سٮ٥٥ٗ ىاٍا٢َ٥ٌ٢ ٚ ثب ثٖشٗ وبثُ ٤ب ثٙي  ثب ا٘ياُٜ ،ثب٣ٍُٕثب  ٦ٔبثمز

 ٙٛى. ٞب ث٣ٍَٕ ٣ٔ ىٍ س٥َٔٙبَ

ٖٞشٙي ٚ ىٍث٥ٌََ٘تيٜ   IIIٚػایُ عثمٝ غ٥َ اُ آٟ٘ب٣٤ وٝ ىٍ ٝ ، ثX ٘ٛؿ اتلاَٞب٢ ٔوٞٛٛ  س٥َٔٙبَ 26-7

 ثبٙٙي. ىٍىٕشَٓآٖ  ٔلف٪ٝلٖٕش٣ اُ ٤ب دٛٙ٘ ىاٙشٗ اُ ثَدٔ ثب٤ي ثبٙٙي،  ٣ٕ٘ داس ٞای تشق لؼٕت

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٗ  اُ ػّٕٝ و٣ٚ طبثز اسٞبَ ثٝ ٥ٕٓثَا٢ ٞب٢  س٥َٔٙبَ 26-8 ثب٤تي ِ٘ى٤ته ٤ىتي٤ٍَ لتَاٍ      ،س٥َٔٙبَ ُٔت٥

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ

 ٙٛى. ٣ٔ ث٣ٍَٕ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٞبى٢ ىاهُ ٙتيٜ ثتٝ    َٕىٍ ٔل٣ّ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ  ٞب٢ ٕش٣٘ٛ ثب٤ي ؿٙبٖ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي ٚ س٥َٔٙبَ 26-9

ٝ  أتب ثٝ ا٘ياُٜ ٘ٞف ل٦َ ٘ب٣ٔ د٥ؾ ثشٛا٘ي ٤ب  ،س٥َٔٙبَ ى٤يٜ ٙٛىٍٕٛام  ، ٙتيٜ  ٍُٜٚاُ ٕتٍٛام   mm 5/2 و٥ٕٙت

 ثٌٍٍى.

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ياُٜثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٞتب٢ ثٙتيٞب٢    جب٤ي ثَا٢ اسٞتبَ ٞتبى٢  ٞب٢ ثيٖٚ د٥ؾ ٘ د٥ـ٣ ٚ س٥َٔٙبَ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝٞب٢ ثب  س٥َٔٙبَ 26-10

ٔٙبٕت ثَا٢ إتشفبىٜ   ٞب٣٤ افِاٍٜثٝ ٔؼِٟ ٞب  ٞبى٢ ٍَٕٚ٘ي ٍَٔ آ٘ىٝ  وبٍ ثٝد٢َ٤ٌ ثبت  ىٚسب٣٤ ثب ا٘ٮ٦ب سوز 

 ٞب٢ د٥ـ٣ ثبٙي. ثب س٥َٔٙبَ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔثٝ ٔلُ اسٞبَ  ٣N 5 ٚ ثب ا٭ٕبَ ٢َٚ٥٘ وٚٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 
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 ٍا ٔوشُ وٙي.ٕشب٘ياٍى ٢ٍٛ٥ آ٥ٕت ى٤يٜ ثبٙٙي وٝ ثشٛا٘ي ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ اي اسٞبتر ٘جب٤ ،آُٖٔٛدٔ اُ 

اسٞبتر ِل٥ٓ ٙيٜ، ػٛٙىب٢ٍ ٙيٜ ٚ دَؽ ٙيٜ ٤تب  ، Z ٘ٛؿ اتلاَٚ  Y ٘ٛؿ اتلإَٚب٤ُ ىاٍا٢ ىٍ  26-11

، ٞتبى٢ ثب٤تي   IIعثمٝ ٚػایُ  ىٍٍٔٛى ٞب٢ هبٍػ٣ إشفبىٜ ٙٛى. اسٞبَ ٞبى٢ثَا٢ ٕٔىٗ إز اسٞبتر ٔٚبثٝ 

فم٤ ٔشى٣ ثتَ ِلت٥ٓ، ػتٛٗ ٤تب دتَؽ       هٛى ثبل٣ ٔب٘يٖ ٞبى٢ ىٍ ١ٚٮ٥زٙٛى وٝ طبثز ٢ٍٛ لَاٍ ٌَفشٝ ٤ب ٥

ٔتٛا٘ٮ٣ ٚػتٛى   سٛا٘ٙتي ثتٝ سٟٙتب٣٤ إتشفبىٜ ٙتٛ٘ي وتٝ        ٣ ٔت٣ ٍٝٛسىٍِل٥ٓ، ػٛٗ ٤ب دَؽ  كبَ ا٤ٗ٘جبٙي. ثب 

سٞتبَ دتَؽ ٙتيٜ،    ٚ ٤تب اُ ا  ٙتيٜ  ىاىٜٞبى٢ اُ ٘م٦ٝ ِل٥ٓ ٙيٜ ٤ب ػتٛٗ   ٙيٖ ٍٞب ٍٝٛرىٍوٝ  ثبٙٙي ىاٙشٝ

ٗ ثٝ ف٢ِّ  ٞب٢ لٖٕزٚ ٕب٤َ  داس تشق ٞای لؼٕتث٥ٗ  ٞٛاییفٛاكُ ٚ  فٛاكُ خضؿی ٙتيٜ   وٕشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥ت٥

 .يا ٘ىٙي٥وبٞ٘ د تىٕیّی تٙذی فایكثَا٢ 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب ا٘ياُٜ

 تیٙی اتلاَ صٔیٗ پیؾ 27

 0Iٚػایُ عثمٝ ٞب٢ ف٢ِّ دٚز ٤ه دٛٙ٘ س٣ٙ٥٤ِ ىٍ  ٙبُٔ لٖٕز ،دسدػتشعٞای فّضی  لؼٕت 27-1

، تٙذی پایٝ فایكهَاث٣ ٚل٫ٛ ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ ٚ  وٙٙي، ٍا سلُٕ ٣ٕ٘ 1-21وٝ آُٖٔٛ ٤َُثٙي  Iٚػایُ عثمٝ ٚ 

٥ّٕٚٝ ٤ب ثٝ وٙشبوتز اسٞتبَ ُٔت٥ٗ     ىٍ س٥َٔٙبَ ٤ٗ٥ُٔه ثٝ ٦ٕٔئ٣ٙ  ٘لٛ ث٥ٍٝٛ ىائٓ ٚ  ثٝ ثب٤ي ىاٍ ٙٛ٘ي، ثَق

 ٚى٢ ٥ّٕٚٝ ٔشُٞ ثبٙٙي.ٍٚل٦ٮٝ اسٞبَ 

 .ثبٙٙي ٙئٜشُٞ ، َ٘ٛس٥َٔٙبَ  ٝث ٥ُٔٗ ٘جب٤ي  ٞب٢ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٚ وٙشبوز ٢ اسٞبَٞب س٥َٔٙبَ

 [7]. ثبٙٙي ىاٙشٝ كفب٩ش٥ُٔ٣ٗ  ث٣ٙ٥ ثَا٢ اسٞبَ ٘جب٤ي د٥٘ IIIعثمٝ ٚػایُ ٚ  IIعثمٝ ٚػایُ  ،0ٚػایُ عثمٝ 

ٔاذاس ِٚتااط خیّای ضاقیف     ٍٔش ایٙىاٝ  ، ٗ ُٚٝ ٙٛ٘يثٝ ٥ُٔ٘جب٤ي  (SELV)ِٚتاط خیّی ضقیف ایٕٗ ٔياٍٞب٢ 

 ي.ٙثبٙحفاؽتی 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ُ  ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ٥ُٔٗ ثب٤ياسٞبَ ٞب٢  س٥َٔٙبَ ٞب٢ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ 27-2 ٖ  ثَاثَ ٙت ٚ ٔلىتٓ   اسفتبل٣،  ٙتي

 .ثبٙٙي ٙيٜا٤ٕٗ 

ٞب ثتب ٕت٦ق    ٞبى٢أىبٖ اسٞبَ ثب٤ي ػ٣ هب1ٍدشب٥ُٖ٘ ٞٓثٙي٢  ٞٓاسٞبَ ٞب٢  ٞب٢ ٔوٞٛٛ ٞبى٢ ىٍ س٥َٔٙبَ

mmٔم٬٦ ٘ب٣ٔ
mmب س 5/2 2

٥ٔٗ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ ب٘جب٤ي ثَا٢ س ٞب ا٤ٗ س٥َٔٙبَ ٚ اُ ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  6 2

 .ثبٙي د٤ٌَ أىبٖ٘جب٤ي  اتضاسٞب ثيٖٚ وٕه  . ُٙ وَىٖ ٞبى٢ٙٛىٔوشّف ٥ّٕٚٝ إشفبىٜ  ٞب٢ لٖٕزث٥ٗ 

ٝ    ٤ه ٥ُٔٗ ىٍبَ اسٞٞبى٢  ٔوٞٛٛس٥َٔٙبَ  -یادآٚسی ٓ اسٞتبَ   ٞتب٢  ٞتبى٢ س٥َٔٙتبَ ثتَا٢    ،واتُ یاا تٙاذ تغزیا ثٙتي٢   ٞت

 [76]. ٥ٖ٘زهبٍػ٣ دشب٥ُٖ٘  ٞٓ

                                                 
1 - equipotential bonding 
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 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛ ثب ٚ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

٥ّٕٚٝ  لٖٕز ى٤ٍَ ٥ُٔٗ إز اُ ٘٪َ اِىش٤َى٣ ثٝ ٤ه وٝ ىاٍا٢ اسٞبَ خذاؿذ٘ی لؼٕت اٌَ ٤ه 27-3

٥ُٔٗ ثب٤ي د٥٘ اُ اسٞتبتر كبٔتُ ػ٤َتبٖ ثَلتَاٍ ٙتٛى. ٍٞٙتبْ        ُٝ ٙٛى، اسٞبَٚ (ٙبهٝؿٙيثب وب٘ىشٍٛ ٤ب )

 اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖ ثب٤ي د٥٘ اُ اسٞبَ ٥ُٔٗ ل٬٦ ٙٛى. ،ٞب لٖٕزا٤ٗ وَىٖ  ػيا

ٞب ثب٤تي   ٞب٢ ث٥ٗ ٟٔبٍثٙي ٚ س٥َٔٙبَ ٤ب ٥َٛ ٞبى٢ ،ٞب سَس٥ت س٥َٔٙبَ ،تٙذٞای تغزیٝواتُ یا ىٍ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ 

ٞب٢ كبُٔ ػ٤َتبٖ لجتُ اُ ٞتبى٢ ُٔت٥ٗ      ثٙي اُ ٟٔبٍثٙي، ٞبى٢وبثُ ٤ب  1ٙيٖ هبٍع ٍٝٛر ىٍ ٢ٍٛ٥ ثبٙي وٝ

 ٙٛ٘ي. 2 ػيا

 ٙٛى. ىٕش٣ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ثبٙتٙي ثب٤تي ٥ت٢ٍٛ     ٞب٢ هبٍػ٣ ٔت٣  ٥ُٔٗ وٝ ثَا٢ اسٞبَ ٞبى٢ اسٞبَس٥َٔٙبَ  ٞب٢ لٖٕزسٕبْ  27-4

٥ُٔٗ ٤ب َٞ فِّ ى٢ٍَ٤ وٝ ثب  اسٞبَٞب ٚ ٔٔ ٞبى٢  بٓ ث٥ٗ ا٤ٗ لٖٕزسٕ٘ب٣ٙ اُ هٍٛى٣ٌ  ٤ٍٖهثبٙٙي وٝ 

 .ثبٙي ياٙشٝٞب ىٍ سٕبٓ إز، ٚػٛى ٘ ا٤ٗ لٖٕز

اُ  يثب٤ت  ،٤تب ٔلف٪تٝ فّت٢ِ    3لبة ٞب٢ لٖٕز ػِٝ ث، وٙٙي ٍا سأ٥ٔٗ ٣ٔ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗوٝ ٣ ٞب٤ لٖٕز

٤تب آ٥ِتبّ   ػٙٔ ٔتٔ  اُ ٞب  ا٤ٗ لٖٕزىٝ ا٤ٍَٙٔ . ثبٙي ىاٙشٝي وٝ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٔمبٚٔز وبف٣ ٙثبٙ ٢فِّ

 50 ٚ % ،ثبٙتي  وبٍٍٚٗ ٕتَى  ى٣ٞ آٟ٘ب ثٝ فَا٤ٙي ٙىُٞب٣٤ وٝ  ٔٔ، ثَا٢ لٖٕز 58 % وٓ ىٕزٔٔ ٙبُٔ 

ٖ  ثَْٝٚ، و 13 % وٓ ىٕزثب  ِٖ٘ ًُ٘فٛتى اُ ػٙٔ ٞب٢  ٞب، ٚ لٖٕز ٔٔ ثَا٢ ٕب٤َ لٖٕز ثتٝ ا٘تياُٜ    ٭ٙتٛا

ٍٚوت٘  ٤ته   ثب٤تي ىاٍا٢ ٞب فتٛتى٢ ثبٙتٙي،    اٌَ ا٤ٗ لٖٕز .ٙٛ٘ي وبف٣ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ هٍٛى٣ٌ ٔلٖٛة ٣ٔ

ٔب٘ٙتي   ،ثبٙتي  ىٍ ٕت٦ٛف ١ت٢ٍَٚ   μm 5وتٓ   ىٕتز  آٖ ١توبٔز ثبٙتٙي وتٝ   ٙيٜ ثٝ ٍٚٗ اِىش٤َى٣  آثىب٢ٍ

 ىاٍ٘ي.ػ٤َبٖ ه٦ب ٍا ٤ه  ٥٩ٚفٝ ٭جٍٛٞب٣٤ وٝ  لٖٕز

ثتٝ  ثب٤تي  ٚبٍ اسٞبَ ٖٞشٙي سأ٥ٔٗ ٤ب ا٘شمبَ ف ٔٙ٪ٍٛ ثٝ٘ٚيٜ وٝ فم٤  ٙيٜ ٤ب ٍٚو٘ ٍٚو٘فٛتى٢  ٞب٢ لٖٕز

 .ثبٙٙي ٙيُٜى٣ٌ كفب٩ز  ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ًُ٘

سأ٥ٔٗ ٤ب ا٘شمتبَ فٚتبٍ    ٔٙ٪ٍٛ ث٣ٝ وٝ فم٤ ٞب٤ لٖٕز٥ُٔٗ ٚ  وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ سأ٥ٔٗ ٞب٢ لٖٕز٣٤ اُ ٞب ٔظبَ -1 یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ىاىٜ٘ٚبٖ  10اسٞبَ ٖٞشٙي ىٍ ٙىُ 

٥ٌَ٘تي، ٭ٕٛٔتب  ىٍ ٔمبثتُ هتٍٛى٣ٌ ثتٝ ا٘تياُٜ وتبف٣         لَاٍ ٣ٔ 4وَىٖ بس٣ ٘٪٥َ وَٚٔبس٣ّٕ٥ٝ وٝ سلز ٭ٞب٤ لٖٕز -2 یادآٚسی

 سٛا٘ٙي ثَا٢ سأ٥ٔٗ ٤ب ا٘شمبَ فٚبٍ اسٞبَ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ٙٛ٘ي أب ٣ٔ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ٔلبف٪ز

ْ   ٚ لبة ٤ب ٔلف٪ٝ ثبٙي  ٤ّٝ٥ٕٚب ٔلف٪ٝ  لبة٥ُٔٗ لٖٕش٣ اُ  اسٞبَثي٘ٝ س٥َٔٙبَ اٌَ  ٤تب   اُ ػتٙٔ آ٥ٙ٥ِٔٛتٛ

هٍٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ سٕتبٓ ثت٥ٗ ٔتٔ ٚ    ٤ٍٖه تُْ ثَا٢ اػشٙبة اُ  سياث٥َ اكش٥ب٣٥ ثب٤ي ،ثبٙيآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ آ٥ِبّ 

 آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٤ب آ٥ِبّ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٍٝٛر ٌَفشٝ ثبٙي.

                                                 
1 - slips out 

2 - taut 
3 - frame 

4 - chromate conversion coating 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 141 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ياُٜثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜإز،  َف ىاىٜ ٙيٜٙ ٤ISO 1463ب  ISO 2178وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖسَى٤ي، ١وبٔز ٍٚو٘  ٍٝٛرىٍ

 ٙٛى. ٣ٔ

ثب٤ي ٙيٜ  ٥ُٔٗ ف٢ِّ ٞب٢ لٖٕز٥ُٔٗ ٤ب وٙشبوز اسٞبَ ٥ُٔٗ ٚ اسٞبَ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ  ىٞٙيٜ اسٞبَ 27-5

 .ثبٙي ىاٙشٝٔمبٚٔز و٣ٕ 

ٕٚت٥ّٝ   ِٚتاط اػٕیثَإتبٓ   حفاؽتی ٔذاس ِٚتاطخیّی ضقیف ىٍ ٤ه تٙذی پایٝ فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ ٞٛایی اٌَ

ا٭ٕتبَ  حفاؽتی ٔذاس ِٚتاط خیّی ضقیف د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ ىٍ وٙٙيٜ  سأ٥ٔٗاسٞبتر  ىٍٍٔٛى اِِاْٗ ثبٙي، ا٤

 ٙٛى. ٣ٕ٘

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

)َٞوياْ وٝ ث٥ٚشَ ثبٙي( وٝ اُ ٔٙج٬ ػ٤َبٖ ثب ِٚشتبّ   A 25 ٥ّٕٚٝ ٤ب خشیاٖ اػٕیثَاثَ  5/1ػ٤َب٣٘ ٔٮبىَ ثب 

َ   اسٞبَ اُ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ ،ٙٛى سأ٥ٔٗ ٣ٔ V 12( DCب ٤ AC)سب ث٥ٚ٥ٙٝ ٢ثبٍ ث٣ ُٔت٥ٗ ٚ   ٥ُٔٗ ٤ب وٙشبوتز اسٞتب

 ٤بثي. ٣ٔ آُٖٔٛ سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ دب٤ياٍ اىأٝ ٙٛى. ٣ٔ ٭جٍٛ ىاىٜ ٘ٛثز ثٝ دسدػتشعفّضی  ٞای لؼٕتاُ  ٤َٞه

فّاضی   ٞاای  ٕتلؼا ٍٚٚى٢ ٕٚت٥ّٝ ٚ  ل٦ٮٝ اسٞبَ ٥ُٔٗ  ٤ب وٙشبوز اسٞب٥َُٔٗ  اسٞبَافز ِٚشبّ ث٥ٗ س٥َٔٙبَ 

ٙتٛى. ٔمبٚٔتز    ٔمبٚٔز ثب إشفبىٜ اُ ػ٤َبٖ ٚ ا٤تٗ افتز ِٚشتبّ ٔلبٕتجٝ ٔت٣     ٙٛى.  ٢َ٥ٌ٣ٔ  ا٘ياُٜ دػتشعدس

 ٙٛى. ىٍ ٔلبٕجبر ٔمبٚٔز ِلب٧ ٣ٕ٘ واتُ یا تٙذ تغزیٝٔمبٚٔز  ث٥ٚشَ ٙٛى. Ω 1/0ُ اِىش٤َى٣ ٘جب٤ي ا

 ٚػایُ دػاتی ٥ُٔٗ ىٍ  اسٞبَٕش٣ٍ د٥ٛٔياٍ ؿبد٣ ٘جب٤ي ثَا٢ سأ٥ٔٗ ثَىٞب٢ ٞب٢ ؿبد٣ ىٍ  ٞبى٢ 27-6

وبٍ ٍٚ٘ي ٣َٚٚٔ ثَ ٝ ٥ُٔٗ ىٍ ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ث سٛا٘ٙي ثَا٢ سأ٥ٔٗ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٞب ٣ٔ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٞبى٢

ٍفشٝ ثبٙي ٚ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ َٞ ٔياٍ ثب  وبٍ ثٝا٘ي،  ٙيٜ ِل٥ٖٓٔشمُ اُ ٞٓ  ٣ وٝ٘مب٥ ىٍ ٥ٖٔ1َىٚ  وٓ ىٕزا٤ٙىٝ 

  .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  5-٤ُ27َثٙي 

 ٙٛى. ٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔٞب آُٖٔٛثب ٚ  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 ٞا ٚ اتلالات پیر 28

وٝ هَاث٣ آٟ٘ب ٕٔىٗ إز ٦ٔبثمز ثب ا٤تٗ إتشب٘ياٍى ٍا ٔوشتُ     ٞب٣٤ وٙٙيٜ ٚ طبثز ٞب وٙٙيٜ ٔلىٓ 28-1

ٍا وتٝ ٍٞٙتبْ    ٞب٢ ٔىتب٥٘ى٣  ثب٤ي سٙ٘ ،٥ُٔٗ اسٞبَد٥ٕٛش٣ٍ  وٙٙيٜ سأ٥ٔٗاسٞبتر اِىش٤َى٣ ٚ اسٞبتر ، وٙي

 سلُٕ وٙٙي. ،آ٤ي إشفبىٜ ٭بى٢ د٥٘ ٣ٔ

                                                 
1 - track 
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ُ  ثٝ ٍَٔٚ اكشٕبَ َُٞ ٤بثبٙٙي  َْ٘ ٙٛ٘ي ٘جب٤ي اُ فِّ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٙ٪ٍٛ إشفبىٜ ٣ٔ د٥ؾ ٖ  ٙيٖ ٚ ٙت  1ٙتي

ٓ  ىٕزآٟ٘ب ٘ب٣ٔ  ثب٤ي ل٦َثبٙٙي  ٭ب٤م٣ ٔٛاىٞب اُ  د٥ؾاٌَ ا٤ٗ . ٔب٘ٙي ٢ٍٚ ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثبٙٙي ىاٙشٝ  mm 3 وت

 وبٍ ٍٚ٘ي.ٝ ٥ُٔٗ ث اسٞبَوٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ  سأ٥ٔٗاسٞبتر ٌٛ٘ٝ اسٞبَ اِىش٤َى٣ ٤ب  ٚ ٘جب٤ي ثَا٢ ٥ٞؾثبٙي 

٥ُٔٗ ثب٤ي ىاهُ فِّ د٥ؾ  اسٞبَ د٥ٕٛش٣ٍوٙٙيٜ  سأ٥ٔٗاسٞبتر ٍفشٝ ثَا٢ اسٞبتر اِىش٤َى٣ ٤ب وبٍ  ثٝٞب٢  د٥ؾ

 ٙٛ٘ي.

 ثِ٘يآ٥ٕج٣  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك٤ب  ذی تىٕیّیتٙ فایكثشٛا٘ي ثٝ ثب د٥ؾ ف٢ِّ  ٣سٮ٠٤ٛ د٥ؾ ٭ب٤م وٝ ىٍٍٝٛس٣

٤ب  Xاتلاَ سٚؽ  ثب تٙذ تغزیٝواتُ یا ٍٞٙبْ سٮ٠٤ٛ ٕٔىٗ إز ٞب٣٤ وٝ  ٘جب٤ي إشفبىٜ وَى. د٥ؾ ٣اُ د٥ؾ ٭ب٤م

ٝ  فایكسٮ٠٤ٛ آٟ٘ب ثب د٥ؾ ف٢ِّ ثٝ اٌَ  ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ ،وٙٙذٜ اػتفادٜٚ ٍٟ٘ذاسی تٛػظ ػشٚیغ ٍٞٙبْ   تٙذی پایا

 ثبٙٙي. ٣٭ب٤م ٔٛاىػٙٔ ٘جب٤ي اُ  ،وٙي ٣آ٥ٕت ٚاٍى ٔ

 ٙٛى. ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛٚ ثب  ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 :اٌَ ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛٞب٢ ٤َُ سلز   ٚ َٟٜٔ  ٞب د٥ؾ

 ٍفشٝ ثبٙٙي؛وبٍ  ثٝثَا٢ اسٞبتر اِىش٤َى٣  -

ىٚ د٥ؾ  وٓ ىٕزوٝ  ٔٛاٍى٢ ىٍ ػِ ثٍٝفشٝ ثبٙٙي؛ وبٍ  ث٥ُٔٝٗ  اسٞبَوٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ  ثَا٢ اسٞبتر سأ٥ٔٗ -

 ؛ثبٙي ٙي٤ٜب َٟٜٔ إشفبىٜ 

 :ثبٙي ىاٙش٤َُٝ اكشٕبَ ثٖشٗ آٟ٘ب ٚػٛى  ىٍ ٔٛاٍى -

  ْ؛وٙٙذٜ تٛػظ اػتفادٜ ٚ ٍٟ٘ذاسیػشٚیغ ٍٞٙب 

 اتلاَ  سٚؽ ىٍ تٙذ تغزیٝ واتُ یا ٍٞٙبْ سٮ٠٤ٛX؛ 

 .ٍٞٙبْ ٘ٞت 

 ٙٛ٘ي: ٞب ثيٖٚ سىبٖ ٚ ١َثٝ ثٝ سٮياى ىفٮبر ٤َُ ثبُ ٚ ثٖشٝ ٣ٔ ٞب ٚ َٟٜٔ د٥ؾ

 ؛ا٢ اُ ٔبىٜ ٭ب٤ك ى٥ٌٍَ ٖٞشٙي ٍُٜٚ ٞب٣٤ وٝ ثب د٥ؾ ىٍٍٔٛى َٔسجٝ 10 -

 ٞب. َٟٜٔ ٚ ٕب٤َ د٥ؾ ىٍٍٔٛى َٔسجٝ 5 -

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ػبُىٜوبُٔ هبٍع ٚ ٔؼيىا   ٥ٍٛ ثٝاُ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ َٞ ثبٍ   ى٥ٌٍَ ىٍ ٍُٜٚ ٞب٢ د٥ؾ

ُ     ٞب٢ س٥َٔٙبَ ٞب ٚ َٟٜٔ د٥ؾ آُٖٔٛىٍ ٍٞٙبْ  ا٘ٮ٦تب  ثتب ثٌٍِشت٤َٗ ٕت٦ق ٔم٦ت٬       ٞب، ٤ه وبثتُ ٤تب ثٙتي لبثت

اُ ٞتَ ثٖتشٗ ىٚثتبٍٜ ىٍ ٔلتُ س٥َٔٙتبَ لتَاٍ       دت٥٘  ٚ  ٙيٜ ىاىٜىٍ س٥َٔٙبَ لَاٍ  13ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٜ

 .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ

                                                 
1 - liable to creep 
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، 14ىٍ ػتيَٚ   ٙتيٜ  ىاىٜٚ ثتب ا٭ٕتبَ ٌٚتشبٍٚ    ٔٙبٕت  1اثِاٍى٤ٍَ ٣، آؿبٍ ٤ب شٌٛٙ س٤ٕٛ ٤ه د٥ؾ آُٖٔٛا٤ٗ 

 .ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ 

ٝ دتٔ  د٥ؾ  ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝٙٛى  ٞب٢ ف٢ِّ ثيٖٚ َٕ، ا٭ٕبَ ٣ٔ د٥ؾ ىٍٍٔٛى Iٕشٖٛ  ٙتيٖ اُ ٕتٍٛام    اُ ثٖتش

 .ٕ٘ب٘يث٥َٖٚ 

 ٙٛى: ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ IIٕشٖٛ 

  ٞب٢ ف٢ِّ؛ ٕب٤َ د٥ؾ ٚ ٞب ثَا٢ َٟٜٔ -

 ٤َُ: َٙف ثٝٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔبىٜ ٭ب٤ك  ثَا٢ د٥ؾ -

 ُ؛َ هبٍػ٣ ٍُٜٚ ث٥ٚشَ ثبٙياُ ل٦آٖ  ىاٍا٢ َٕ ٙ٘ ٌٛٗ وٝ فبّٝٝ ث٥ٗ ىٚ ٬ّ١ ٔمبث 

 ٝ٘وٝ فب١ّٝ ٍئٛٓ ٔمبثُ ٔتبى٣ٌ اُ ل٦تَ هتبٍػ٣ ٍُٜٚ    اثِا٢ٍ ا٢ ٚ ٔبى٣ٌ ٔوٞٛٛ  ىاٍا٢ َٕ إشٛا

 ؛ث٥ٚشَ ثبٙي

  ثَاثتَ ل٦تَ هتبٍػ٣     5/1ٞتب اُ   اُ ٙىب  ٤ه ٤َٞه ٥ٙبٍ ٤ب ىٚ ٥ٙبٍ ٔشمب٬٥ وٝ ٥َٛ  ثب ٢َٕىاٍا٢

 ٍُٜٚ ث٥ٚشَ ثبٙي.

 ٙٛى. بىٜ ٭ب٤ك ا٭ٕبَ ٣ٔٞب٢ اُ ٔ ثَا٢ ٕب٤َ د٥ؾ IIIٖ ٕشٛ

 ٞا ٚ ٟٔشٜ ٞا پیر آصٌٖٔٛـتاٚس تشای  -14خذَٚ 

 لغش ٘أی پیر 

 )لغش خاسخی سصٜٚ(

mm 

 ٌـتاٚس 

Nm 

I II III 

 4/0 4/0 2/0 8/2هٛى سب ٚ 

 5/0 5/0 25/0 0/3سب ٚ هٛى  8/2ث٥٘ اُ 

 5/0 6/0 3/0 2/3سب ٚ هٛى  0/3ث٥٘ اُ 

 6/0 8/0 4/0 6/3سب ٚ هٛى  2/3ث٥٘ اُ 

 6/0 2/1 7/0 1/4سب ٚ هٛى  6/3ث٥٘ اُ 

 9/0 8/1 8/0 7/4سب ٚ هٛى  1/4ث٥٘ اُ 

 0/1 0/2 8/0 3/5سب ٚ هٛى  7/4ث٥٘ اُ 

 25/1 5/2 تتت 3/5ث٥٘ اُ 

 .ٚػٛى آ٤يٝ ث ،ٞب ٤ب اسٞبتر ٍا ٔوشُ ٕبُى وٙٙيٜ سظج٥زٌٛ٘ٝ آ٥ٕج٣ وٝ إشفبىٜ ثٮي٢  ٥ٞؾ٘جب٤ي 

                                                 
1 - key 
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وٝ  ثبٙٙي ٙيٜثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣  ٥ُٔٗ اسٞبَوٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ  اسٞبتر سب٥ٔٗٚ اسٞبتر اِىش٤َى٣  28-2

ٖ  وٝ اكشٕبَ ٔٙمتج٠  َٕا٥ٔى٣غ٥َ ٣٭ب٤م ٛاىاُ ٤َ٥ك ٔ 1فٚبٍ اسٞبَ َ   2ٙتي ٗ   ٤تب سغ٥٥ت  ،ٍا ىاٍى 3ٙتىُ ٤تبفش

ٝ وبف٣ لبث٥ّز اٍسؼب٭٣  ف٢ِّ ثٝ ا٘ياُٜ ٞب٢ لٖٕزٔٙشمُ ٘ٚٛى ٍَٔ آ٘ىٝ  ٝ  ثبٙتٙي  ىاٙتش وتٝ ٌَٞٛ٘تٝ    ٥٢تٍٛ  ثت

 .٭ب٤ك ٍا ػجَاٖ وٙٙي 4)ا٭ٛػبع( ٙيٖ لٍٛمجبٟ ٤ب ا٘

 :وبٍثَى ٘ياٍىٕٚب٣ّ٤ وٝ َٙا٤٤ ٤َُ ثَا٢ آٟ٘ب ثَلَاٍ إز،  ٢اِىش٤َى٣ ىٍ ٔياٍٞباسٞبتر  ىٍٍٔٛى اِِأبرا٤ٗ 

 ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ اُ  وبٍثَى ىاٍى 2-2-٤ُ30َثٙي  وٝ ٔٛاٍى٢ ٚA 5/0 ىٞٙي؛ ٍا ٭جٍٛ ٣ٕ٘ 

 ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ اُ  ىاٍى وبٍثَى 3-2-٤ُ30َثٙي  وٝ ٔٛاٍى٢ ٚA 2/0 ىٞٙي. ٍا ٭جٍٛ ٣ٕ٘ 

 ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

وتبٍ  ٝ ب٤ي فم٤ ىٍٍٝٛس٣ ثَا٢ اسٞبتر اِىش٤َى٣ ثث 5ٍُٜٚ )ٍٚق ف٢ِّ( ىٞٙيٜ ٞب٢ هٛىٍٚ ٙىُ د٥ؾ 28-3

 .َىٜ ثبٙيو ى٥ٌٍَ ٔلىٓ ٞب اسٞبتر ٍا ثب ٤ىي٤ٍَ  ا٤ٗ د٥ؾ ٍٚ٘ي، وٝ

ثب٤تي  )ثب ٦ٕق ٔم٬٦ ٕتٝ ٚػٟت٣(   7ٔيٍٚ ىٞٙيٜ ٍُٜٚ ٞب٢ هٛىٍٚ ٙىُ ٚ د٥ؾ6ٍُٜٚ ىٞٙيٜ ٞب٢ هٛىٍٚسَاٗ د٥ؾ

ا٢ ٔٮتبىَ ىٕتشٍبٜ إتشب٘ياٍى     لبىٍ ثتٝ ا٤ؼتبى ٍُٜٚ   ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝوبٍ ٍٚ٘ي ٝ اِىش٤َى٣ ث اسٞبترفم٤ ثَا٢ 

ٖ ٝ اكشٕتبَ ثتبُ ٚ ثٖتش    وٝ ٍٝٛس٣ىٞٙيٜ ٍُٜٚ ىٍ ٞب٢ هٛىٍٚسَاٗ كبَ اُ د٥ؾ ٤ٗ ا   ثب٣ُ٘ ثبٙٙي.  ٍُٜٚ آٟ٘تب   وتَى

 .إشفبىٜ وَى ٘جب٤ي،  ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  وٙٙيٜ ٤ب ٘ٞبة  س٤ٕٛ إشفبىٜ

ُ ىٞٙيٜ ٍُٜٚ ٔتيٍٚ، ٚ   ٙىُ ىٞٙيٜ ٍُٜٚ، سَاٗٞب٢ هٛىٍٚ  د٥ؾ سٛا٘ٙتي ثتَا٢ ثَلتَا٢ٍ     ٔت٣ ٍُٜٚ،  ىٞٙتيٜ  ٙتى

 :٢ٍَٚ١ ٘جبٙي ٞب ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ٙٛ٘ي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ثبُ ٚ ثٖشٝ وَىٖ ا٤ٗ د٥ؾ ٥ُٔٗ إشفبىٜ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ

 ؛ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ -

 ؛وٙٙذٜ  ٍٟ٘ذاسی تٛػظ اػتفادٜٚ ػشٚیغ  ىٍ ٍٞٙبْ -

 ٤ب ؛X سٚؽ اتلاَىٍ  واتُ یا تٙذ تغزی٠٤ٛٝ ٍٞٙبْ سٮ -

 ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت. -

ٞتب   وبٍ ٍفشٝ ثبٙي ٍَٔ ا٤ٙىٝ دت٥ؾ ٝ ثب٤ي ثَا٢ ثَلَا٢ٍ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ ٥ُٔٗ ثثَا٢ َٞ اسٞبَ ىٚ د٥ؾ  وٓ ىٕز

 ٘ٞف ل٦َ د٥ؾ ثبٙي.وٓ  ىٕزآٖ  ى آٍٚىٜ ثبٙٙي وٝ ٥َٛٚػٛٝ ا٢ ٍا ث ٍُٜٚ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

                                                 
1 - contact pressure 

2 - shrink 
3 - distort 
4 - distortion 

5 - space-threaded (sheet metal) screws 

6 - thread-cutting (self-tapping) screws 

7 - thread rolling screws 
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وٙٙتي،   ٞتب٢ ٔوشّتف ٕٚت٥ّٝ ٍا ا٤ؼتبى ٔت٣      ٞب٣٤ وٝ اسٞبتر ٔىب٥٘ى٣ ثت٥ٗ لٖتٕز   ٞب ٚ َٟٜٔ د٥ؾ 28-4

ب٤ي ث ٝ ثبٙٙي،وبٍ ٍفشٝ وٙٙيٜ د٥ٕٛش٣ٍ ٥ُٔٗ ٥ِ٘ ث وٝ ثَا٢ ا٤ؼبى اسٞبتر اِىش٤َى٣ ٤ب اسٞبتر سب٥ٔٗ  ىٍٍٝٛس٣

ُ   ،َٕهٛى ٞب٢ٚاَٙٞب٢ ف٢َٙ، ٚاَٙٞب٢ لفُ ٚ ٚاَٙس٤ٕٛ ٕٚب٣ّ٤ ٔب٘ٙي  ٖ  ىٍ ثَاثتَ ٙت ٗ   ٙتي  ٔلىتٓ ٚ ا٤ٕت

ٝ  ٘ٚيٖ ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ُٙٙٛ٘ي  وٝ ىٍ كَاٍر َْ٘ ٣ٔ ىٍُثٙي٢ٔٛاى دَوٙٙيٜ ثبٙٙي.  وتبٍ   ثت

 .٥ٌَ٘ي ٣ٕ٘ لَاٍ ٘ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ سلز د٥ـ ٣ وٝاسٞبتر د٥ـ ثَا٢ ٍٚ٘ي أب فم٤

ٙٛى وٝ ىٕز وٓ ىٚ د٥ؾ ثَا٢ ا٤ٗ اسٞبَ  ٥ُٔٗ ىٍٍٝٛس٣ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٞب٢ ٔياٍ اسٞبَ د٥ؾ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 .ثبٙي ٙيٜث٣ٙ٥  ٥ُٔٗ ى٤ٍَ د٥٘ اسٞبَٔياٍ وٝ ٤ه  إشفبىٜ ٙيٜ ٤ب ىٍٍٝٛس٣

ر ىٍ ا٤ٗ اسٞبت وٝ ىٍٍٝٛس٥٣ٗ ُٔ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ سب٥ٔٗاسٞبتر اِىش٤َى٣ ٤ب ثَا٢  وبٍ ٍفشٝ ثَا٢ٝ ٞب٢ ث دَؽ

ٗ  وٝ ٍٝٛس٣ىٍ. ثبٙٙي ٙيٜا٤ٕٗ  ٔلىٓ ٚ ٙيٖ ٥ٌَ٘ي، ثب٤ي ىٍ ثَاثَ ُٙ لَاٍ ٣ٔ إشفبىٜ ٭بى٢ سلز د٥ـ٘  ا٤ت

٤تب ٤ته    1غ٥َٔيٍٚ ٢ا ٤٥ّٝه ٙىب  ٔ، ٤ه دَؽ ىاٍا٢ ٥ٌَ٘ي ٣ٕاسٞبتر ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ سلز د٥ـ٘ لَاٍ ٘

 وبٍ ٍٚ٘ي. ثٝ ٘ٚيُٖ ٙسٛا٘ي ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ  ٣ٔٔٙبٕت  ٥ٙ2بٍ

 ٥ُٔٗ تُْ إز. ثٝ ا٤ٗ ٔٮ٣ٙ ٥ٖ٘ز وٝ ث٥٘ اُ ٤ه دَؽ ثَا٢ ثَلَا٢ٍ د٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَ اِِأبرا٤ٗ  -یادآٚسی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ىٕش٣ آُٖٔٛ ثب ٚ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

  تٙذی خأذ خضؿی ٚ فایكفٛاكُ  فٛاكُ ٞٛایی، 29

إشمبٔز وتبف٣ ىٍ ثَاثتَ    ػبٔي ثٙي٢ ٭ب٤كٚ  خضؿیُ فٛاك، فٛاكُ ٞٛاییٕٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ 

 .ثبٙٙي ىاٙش٥ٌَٝ٘ي، ٍا  لَاٍ ٣ٔآٖ  ٞب٢ اِىش٤َى٣ وٝ ٕٚب٤ُ اكشٕبتَ سلز سٙ٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔٙٛ٘ي،  ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٥٣ٍٔٛ  ثٝوٝ  3-29سب  1-٢29 ثٙيٞب٢ ٞب آُٖٔٛٚ  اِِأبر٦ٔبثمز ثب 

تٙاذی   فایك  سأ٥ٔٗ ثَا٢ ٤ب( ٫ٛ٘1  كفب٩ز)فب٩ز ٤ٍِٔل٣٦٥ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ثَا٢ كثَىٞب٢ ٢ٍٚ  ؿٙب٘ـٝ ثَ

٭جتبٍر  ٤ٍِٔل٣٦٥ َٙا٤٤  .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ د اِِا٣ٔ د٥ٕٛز ،ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  3ٍٚو٘، (٫ٛ٘2  كفب٩ز) پایٝ

ا٤ٙىتٝ كفب٩تز    لجُ اُ ٞب ٞبى٢ ٗاُٝ ث٥ٛف ٫ٛ٘2  كفب٩زإز. ىٍ  ٫ٛ٘1  كفب٩زسلز  1 آِٛى٣ٌىٍػٝ اُ 

ٍ  َا٤ٖت ا ٣ّٔت  إتشب٘ياٍى  1ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ اُ ٘جب٤ي وٕشَ ثبٙٙي ٙيٜ ثبٙتي. ا٤تٗ    6205-3 ٜٙتٕب

 تٙاذی  فاایك ٚ ثتٝ ٕٞت٥ٗ سَس٥تت     تىٕیّای  تٙاذی  فاایك ، پایٝ تٙذی فایك، وشدیواس تٙذی فایك ىٍٍٔٛىٔمبى٤َ 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ ؿذٜ تمٛیت

 ٌَفز.آٖ  سٛاٖ ا٥لا٭بر ث٥ٚشَ ٍا اُ ثبٙي وٝ ٣ٔ ٣ٔ 6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍ ٥٣ّٔجك إشب٘ياٍى  ٞب آُٖٔٛٚ  اِِأبر -یادآٚسی

                                                 
1 - non-circular shank 

2 - notch 

3 - coating 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 146 

ٝ  ثتب سٛػتٝ ثتٝ     16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ فٛاكُ ٞٛایی 29-1 ثتَا٢   ای اػإی  ِٚتااط ضاشت

فٛاكُ ٣ ٍٝٛسىٍ وشدیتٙذی واس فایكٚ  تٙذی پایٝ فایك ىٍٍٔٛى أب ،ثبٙي وٕشَ، 15ٞب٢ ا١بفٝ ِٚشبّ ػيَٚ  ٍىٜ

 [77] .٦ٔبثمز وٙٙي 14ثٙي ای  ِٚتاط ضشتٝ آُٖٔٛثب ثبٙي وٝ سٛا٘ي وٕشَ  ٣ٔ ٞٛایی

ىٍ ػيَٚ  فٛاكُ ٞٛاییثبٙٙي،  اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٣ٔ m 000 2ُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ ا ىٍٍٔٛى

 ٜا٤تتَاٖ ٙتتٕبٍ إتتشب٘ياٍى ّٔتت٣ 2-ػتتيَٚ اِتتف ىاىٜ ٙتتيٜ ىٍاٍسفتتب٫  سٞتتل٥ق ١تتَا٤ت ثَإتتبٓثب٤تتي  16

 .يٙافِا٤٘ ٤بث 1-6205 

َٞ ٤ه اُ ٭ٛأُ ٤َُ ٚػتٛى  اطَ  ثَ اٌَ ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ ؿٙبٖ ثبٙي وٝ اكشٕبَ سلز سأط٥َ لَاٍ ٌَفشٗ فٛاُٝ

 :ثبٙي ىاٙشٝ

 ؛ٙيٖ لٍٛ -

 ؛َوز ٚ ػبثؼب٣٤ ل٦ٮبرك -

 ل٦ٮبر؛ٔٛ٘شبّ  -

 ؛تٙذی پایٝ فایكفَٕب٤٘  -

 ،وشدیتٙذی واس فایكفَٕب٤٘  -

ٚ ث٥ٚتشَ اُ آٖ   V 500 1ا٢ ا٣ٕٕ  ِٚشبّٞب٢ ١َثٝ فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثَا٢ٙٛى ٚ  ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ا٢  ِٚشبّ ١َثٝآُٖٔٛ 

 .٤بثي افِا٤٘ ٣ٔ mm 5/0سب ، إز ٙيٜسٮ٥٥ٗ 16وٝ ىٍ ػيَٚ 

 ٙٛى: ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ا٢  ِٚشبّ ١َثٝآُٖٔٛ 

 إز؛ ٤ب 3َٙا٤٤ ٤ٍِ ٔل٣٦٥ اُ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  ٌَٞبٜ -

 ؛ یا 0Iٚػایُ عثمٝ  ٚ 0ٚػایُ عثمٝ  ىٍ تٙذی پایٝ فایك ىٍٍٔٛى -

 .ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ب٤اُ ٦ٕق ىٍ m 000 2اُ  ٥٘اٍسفب٫ ثإشفبىٜ ىٍ  ٢وٝ ثَا ٤ّ٣ٕٚب -

 ٖٞشٙي. II ٕٚب٤ُ ىٍ ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ

 .إز ٙيٜٞب٢ ا١بفٝ ِٚشبّ ىاىٜ  ا٥لا٭بر ثب سٛػٝ ثٝ ٍىٜ ر ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ ىٍ د٥ٕٛز -1 یادآٚسی
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 ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝ -15خذَٚ 

aِٚتاط اػٕی
 

V 

 اػٕیای  ِٚتاط ضشتٝ
V 

 سدٜ اضافٝ ِٚتاط

I II III 

 800 500 330 50سب ٚ هٛى 

 2 500 1 500 800 150سب ٚ هٛى  50ث٥ٚشَ اُ 

 4 000 2 500 1 500 300سب ٚ هٛى  150ث٥ٚشَ اُ 
 وٝ ٍس٣ىٍٝٛٙي. و ٣ٕ٘ٙيٜ، ا٤ؼبى  ٔمبى٤َ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ فَٟ إز وٝ ٥ّٕٚٝ ا١بفٝ ِٚشبّٞب٢ ث٥ٚشَ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ -یادآٚسی

 افِا٤٘ ٤بثي.آٖ  ٞب٢ ث٥ٚشَ ا٤ؼبى ٙٛى، فٛاُٝ ٞٛا٣٤ ثب٤ي ٔشٙبٕت ثب ا١بفٝ ِٚشبّ

 a   [3]. ٍٚى وبٍ ٣ٔٝ ثِٚتاط اػٕی ثٝ ٥ُٔٗ ثَا٢  ه٤٤ب  َ٘ٛثٝ  ه٤ٕٚب٤ُ ؿٙي فبُ، ِٚشبّ  ىٍٍٔٛى  

 فٛاكُ ٞٛایی وٕیٙٝ-16خذَٚ 

 ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝ
 V 

 aفٛاكُ ٞٛایی وٕیٙٝ

mm 

330 5/0
b, c, d 

500 5/0
b, c, d 

800 5/0
b, c, d 

500 1 5/0
c 

500 2 5/1 

000 4 0/3 

000 6 5/5 

000 8 0/8 

000 10 0/11 

 16ثَا٢ ٔمبى٤َ ٥ٔب٣٘ ػيَٚ  فٛاكُ ٞٛایی، إز ٚيٜىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ٔٚوٜ ٘ ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝاٌَ  -ییادآٚس

 [78]. ٤بث٣ سٮ٥٥ٗ ٙٛى سٛا٘ي ثب ىٍٖٚ ٣ٔ
a    ُٝثبٙي. ىٍ ٞٛا ٣ٔ فٛاكُ ٞٛاییٙيٜ فم٤ ثَا٢  سٮ٥٥ٗفٛا 
b   َٔث٣ٛ ثٝ ٞب٢  ٔب٘ٙي ٍٚاىا٢ٍ ٣ّٕثَا٢ ٔمبٝي ٭ 6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ وٕشَ ٔمٍَ ىٍ إشب٘ياٍى  فٛاكُ ٞٛایی

 ٥ٖ٘ز. لجَٛ لبثُس٥ِٛي ا٘جٜٛ 
c   ٝثٝ  3 آِٛى٣ٌا٤ٗ ٔمياٍ ثَا٢ ىٍػmm 8/0 ٙٛى افِا٤٘ ىاىٜ ٣ٔ. 
d   ثٝ  2ٚ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  1ٞب٢ ثَىٞب٢ ٔياٍ ؿبد٣ ا٤ٗ ٔمياٍ ثَا٢ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ َ ٥ٖٔ ىٍٍٔٛىmm 2/0  ٘ٞوب

 ٙٛى. ىاىٜ ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٚ ثب ا٘ياُٜ ثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

ٚ ل٦ٮتبر   ٔوشّف ٔلىٓ ٙتٛ٘ي  ٞب٢  زسٛا٘ٙي ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ ىٍ ػٟ ٌٛٗ وٝ ٣ٔ  ٞب٢ ٙ٘ ٔب٘ٙي َٟٜٔ ل٦ٮبر

 ٙٛ٘ي. ٤ٗ ١ٚٮ٥ز لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ٘بٖٔب٭يسَ ىٍ ٔشلَن،
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 دسدػاتشع ػاغٛح  ٚ ثتٝ   ،ٞب٢ ٌَٔبُا ٖٞتشٙي  إِٙزآٟ٘ب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ  ػِ ثٝ، ٞب٢ ِوز ٤ه ٥َ٘ٚ ثٝ ٞبى٢

 ٢َ٥ٌ وبٞ٘ ىٞي. ٔمياٍ ٥َ٘ٚ ٭جبٍر إز اُ: ٍا ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ فٛاكُ ٞٛاییٙٛى سب ٕٮ٣ ٙٛى  ا٭ٕبَ ٣ٔ

- N 2ٞب٢ ِوز؛ ، ثَا٢ ٞبى٢ 

- N 30 تشعدسدػػغٛح ، ثَا٢. 

ٞب  فَٟ ثَ ا٤ٗ إز وٝ ٍُٚ٘ٝٙٛى.  ا٭ٕبَ ٣ٔ 10432 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى B آ٥َُٖ٘ٛٔٚ س٤ٕٛ دَٚة 

 ا٘ي. ٙيٜ  س٤ٕٛ ٤ه ل٦ٮٝ ف٢ِّ سوز دٛٙب٘يٜ

 .إز ٙئٜٚوٜ  6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ ٙٛ٘ي ىٍ إشب٘ياٍى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ فٛاكُ ٞٛاییآٖ  ٣ٍٙٚ وٝ ىٍ -2 یادآٚسی

 .إز ٙيٜىاىٜ  س ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ ىٍ د٥ٕٛز فٛاكُ ٞٛاییٍٚٗ ا٤ٍُبث٣  -3 یادآٚسی

ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وتبف٣ ثبٙتي ستب ا١تبفٝ ِٚشبّٞتب٣٤ ٍا وتٝ        تٙذی پایٝ فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ ٞٛایی 29-1-1

بّ ، ٤ب ِٚشت 16، سلُٕ وٙي. ٔمبى٤َ ػيَٚ ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝىٞي، ثب سٛػٝ ثٝ  اكشٕبتَ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٍم ٣ٔ

 .وبٍثَى ىاٍى 14ا٢ ثٙي  ١َثٝ آُٖٔٛ

َٙا٤٤  وٝ ىٍٍٝٛس٣وبٞ٘ ٤بثي  mm 0/1ب سٛا٘ي س ا٢ ٣ٔ ٞب٢ ٌَٔبُا٢ ِِٛٝ إِٙزٞب٢  ىٍ س٥َٔٙبَ ٞٛایی اكّٝف

 ثبٙي. 1 آِٛى٤ٍ٣ٌِٔل٣٦٥ ىٍػٝ 

 .ٙٛ٘ي ٔلٖٛة ٣ٔٞب٢ ِوز  ٞبى٢٭ٙٛاٖ  ثٝٞب،  د٥ـ٣ تو٣ ٥ٕٓ٥ٕٓ 

 ٛى.ٙ ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

َ  ٔٚتوٜ ٙتيٜ  بى٤َ ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٔم تٙذی تىٕیّی فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ ٞٛایی 29-1-2  16ىٍ ػتيٚ

 ثبٙي.

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 16ػيَٚ ىٍ  ٙيٜ ٔٚوٜ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٔمبى٤َ  تٙذی تمٛیت ؿذٜ فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ ٞٛایی 29-1-3

 ثبٙي. َٔػ٬ ٣ٔ ٭ٙٛاٖ ثٝ ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝثٮي٢ ثَا٢ ثَىٖ ٔمبى٤َ ثٌٍِشَ  وبٍ ثٝثبٙي، أب 

وٝ ٞت٥ؾ لٖتٕز ٍٕتب٘ب٢ ٚإت٤ ثت٥ٗ       ، ٚلش٣تٙذی ٔضافف فایكثَا٢  ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 دسدػاتشع ػاغٛح  ٚ  داس تاشق  ٞای لؼٕتثت٥ٗ   فٛاكُ ٞٛاییٚػٛى ٘ياٍى،  تٙذی تىٕیّی فایكٚ  تٙذی پایٝ فایك

وتٝ ىٍ   ٥ٍٛ ٕٞبٖٙٛى  ٣ٔ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكثٙي٢ ٔب٘ٙي  ، ٚ ٥ٕٖشٓ ٭ب٤كٙٛ٘ي ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  11ٙىُ 

 :ث٥ٚش٤َٗ ٔمبى٤َ ثيٕز آٔيٜ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٖٞشٙي، وشدیتٙذی واس فایكثَا٢ فٛاكُ ٞٛایی  29-1-4

 ؛ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝ ثَإبٓ 16ػيَٚ  -
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ٝ   ثَإبٓ 6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍىاِف -7–ػيَٚ ع - ٔىتٍَ  ا٢  ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشتبّ لّت

ٝ  لبثُ ا٘ش٪بٍ ث٥ٚتشَ   kHz 30اُ ٔىتٍَ  ا٢  ىٍ فبّٝٝ ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّت

 ٘جبٙي؛

ٍ فبٝتّٝ  ا٢ ٔلشٕتُ ى  ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ ثَإبٓ 6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 4ثٙي  -

 .ث٥ٚشَ ثبٙي kHz 30ا٢ اُ  ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ

ٙتٛى   ا٭ٕبَ ػب٢ آٖ  ٕٔىٗ إز ثٝ 14ا٢ ثٙي  ِٚشبّ ١َثٝ ،يٙثبٙثٌٍِشَ  16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  اٌَ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ

كشٕبَ سلز سأط٥َ لَاٍ ثٛىٜ ٤ب ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ ؿٙبٖ ثبٙي وٝ ا 3ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٤ٍ٣ِٔل٦٥َٙا٤٤ ٍَٔ ا٤ٙىٝ 

 .ثبٙي ىاٙش٤ٝب كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ ل٦ٮبر ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ ٚػٛى  ٙيٖ لٍٛ اطَ فَٕب٤٘، ٌَفشٗ فٛاُٝ ثَ

َ آٖ  وشدیتٙذی وااس  فایك٣ وتٝ  ٥ّٕٚٝ ىٍ كبِش اٌَ، كبَ ا٤ٗ ثب ٦ٔبثمتز   19ثتب ثٙتي    ،إتز  ٙتيٜ وٛستبٜ   اسٞتب

 ٙٛى.  ٔٚوٜ ٣ٕ٘ فٛاكُ ٞٛایی، ثبٙي ىاٙشٝ

ُ  فٛاكُ ٞٛاییكبَ،  ا٤ٗ ثب .ٙٛ٘ي ٔلٖٛة ٣ٔٞب٢ ِوز  ٞبى٢٭ٙٛاٖ  ثٝٞب،  د٥ـ٣ ٥ٕٓ تو٣ ٥ٕٓ ٞتب٢   ىٍ ٔلت

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ تو٣ ا٘ياُٜٞب٢  ٥ٕٓسمب٬٥ 

 وبٞ٘ ٤بثي. mm 1سٛا٘ي ثٝ  ٣ٔ PTCٞای ٌشٔاصای  إِٙتػغٛح ث٥ٗ  فاكّٝ ٞٛایی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ آُٖٔٛثب ٤ه  ،ِِْٚ ٍٝٛرى٢َ٥ٌٍ ٚ  ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ٔظتبَ ىٍ ٥تَ  طب٤ٛ٘تٝ     ٥ٍٛ ثٝإز، ِٚتاط اػٕی آٟ٘ب ث٥ٚشَ اُ واس  ٞایِٚتاطٕٚب٣ّ٤ وٝ  ىٍٍٔٛى 29-1-5

ٝ  تٙذی فایكثَا٢ فٛاكُ ٞٛایی ، ثبٙي ىاٙشٝؿٙب٘ـٝ ٤ه ِٚشبّ سٚي٤ي ٚػٛى  ٤ه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ افِا٤ٙيٜ، ٤ب ، پایا

 :آٔيٜ اُ ٔٛاٍى ٤َُ ٖٞشٙي ث٥ٚش٤َٗ ٔمبى٤َ ثيٕز

 ؛ای اػٕی ِتاط ضشتٝٚ ثَٔجٙب٢ 16ػيَٚ  -

ا٢ ٔلشُٕ  ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ ثَٔجٙب٢ 6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍىاِف -7–ػيَٚ ع -

 ث٥ٚشَ ٘جبٙي؛ kHz 30ا٢ اُ  ىٍ فبّٝٝ ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ

ا٢ ٔلشُٕ ىٍ فبٝتّٝ   ز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لِّٝٚشبّ كبِ ٙب٢جثَٔ 6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 4ثٙي  -

 .ث٥ٚشَ ثبٙي kHz 30ا٢ اُ  ٍٔٛى ٘٪َ، اٌَ فَوب٘ٔ ِٚشبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لّٝ

ٍ  ٣ّٔ اِف إشب٘ياٍى -7–اُ ػيَٚ ع ٙٛى، ا٭ٕبَ ٣ٔ تٙذی پایٝ فایك ىٍٍٔٛىوٝ  فٛاكُ ٞٛاییاٌَ   ٜا٤تَاٖ ٙتٕب

َٔث٣ٛ  فٛاكُ ٞٛاییٍٝٛر  ، ىٍ ا٤ٗثبٙي ٙيٜا٘شوبة  6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 4ثٙي  ٤ب 1-6205

 ثبٙٙي. تٙذی پایٝ فایكٙيٜ ثَا٢  سٮ٥٥ٗ فٛاكُ ٞٛایی٘جب٤ي وٕشَ اُ تٙذی تىٕیّی  فایكثٝ 

ٍ  ٣ّٔ اِف إشب٘ياٍى -7–اُ ػيَٚ ع ٙٛى، ا٭ٕبَ ٣ٔ تٙذی پایٝ فایك ىٍٍٔٛىوٝ  فٛاكُ ٞٛاییاٌَ   ٜا٤تَاٖ ٙتٕب

وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖثب٤ي  ؿذٜ تمٛیتتٙذی  فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ ٞٛاییٍٝٛر  ، ىٍ ا٤ٗثبٙي ا٘شوبة ٙيٜ 1-6205

ِٚشتبّ لبثتُ    160 وٝ % ٥٢ٍٛ ثٝثبٙٙي  ،إز ٙيٜسٮ٥٥ٗ  6205-1ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍىاِف -7–ع ػيَٚ

 ٍا سلُٕ وٙٙي. تٙذی پایٝ فایكٙيٜ ثَا٢  سلُٕ اِِاْ
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ٝ تٙاذی پا  فاایك  ىٍٔتٍٛى وٝ اٌَ فٛاُٝ ٞٛا٣٤  ٍ  ّٔت٣  إتشب٘ياٍى   4اُ ثٙتي   ٙتٛى،  ا٭ٕتبَ ٔت٣   یا  ٜا٤تَاٖ ٙتٕب

ٜ  تمٛیات تٙاذی   فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ ٞٛاییٍٝٛر  ، ىٍ ا٤ٗثبٙٙي ا٘شوبة ٙيٜ 4-6205  َ   ؿاذ  ثب٤تي ىٚ ثَاثت

 ثبٙٙي. تٙذی پایٝ فایكٙيٜ ثَا٢  ٤َ ٞٛا٣٤ اِِاْىٔمب

ٙيٜ ثت٥ٗ   ٥ُٔٗٝفلٝ ٔلبف٨ َ ٤ه ، ٤ب اٌٙيثب ٙي٥ُٜٔٗ   د٥ؾ طب٤ٛ٘ٝ ٤ه سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ وبٞٙيٜ اسٞبَ ٥ٕٓ اٌَ

ٝ  ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝسَ ثٮي٢  ، ثب ا٭ٕبَ ٦ٕق دب٥٤ٗثبٙي ىاٙشٝد٥ؾ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ ٚػٛى  ٥ٕٓ ٭ٙتٛاٖ َٔػت٬،    ثت

 وٕشَ ثبٙي،، 16ىٍ ػيَٚ ٔمٍَىٍ ٥َ  طب٤ٛ٘ٝ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ  تٙذی پایٝ فایكفٛاُٝ ٞٛا٣٤ َٔث٣ٛ ثٝ 

ٙٛ٘ي، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٥تَ  طب٤ٛ٘تٝ سَاٖ٘تفٍٛٔبسٍٛ،     سغ٤ٌٝ ٣ٔ ِٚتاطاػٕیشبّ وٕشَ اُ ٔياٍٞب٣٤ وٝ ثب ِٚ ىٍٍٔٛى

 15ىٍ ػتيَٚ   ِٚتاط اػٕی ٭ٙٛاٖ ثٝثبٙي، وٝ  ٣ٔ واسِٚتاط ثَإبٓ  وشدیتٙذی واس َٔث٣ٛ ثٝ ٭ب٤ك فٛاكُ ٞٛایی

 .إز ٙيٜوبٍ ثَىٜ ٝ ث

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ياُٜ ٦ٔبثمز ثب

اُ ٔمبى٤َ ، آِٛى٣ٌٔٛاى ٚ ىٍػٝ ٌَٜٚ ، ثبسٛػٝ ثٝ فٛاكُ خضؿیٙٛ٘ي وٝ  شٕٝٚب٤ُ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبه 29-2

 وٕشَ ٘جبٙي. ِٚتاط واسَٔث٣ٛ ثٝ 

ا٤تٗ ٔمتياٍ    ٚ إتز هت٤  ٔشُٞ ثٝ  ٞب٢ لٖٕزٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ  ٕٞب٘ٙي َ٘ٛٔشُٞ ثٝ  ٞب٢ لٖٕزثَا٢  واسِٚتاط  -1 یادآٚسی

 إز. تٙذی پایٝ فایكثَا٢  ِٚتاط واس

 :ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٙٛى ٕبَ ٣ٔا٭ 2 آِٛى٣ٌىٍػٝ 

ٝ ، ثبٙي ٙيٜثٙي٢ ا٘ؼبْ  ثَا٢ كفب٩ز ٭ب٤ك سياث٥َ اكش٥ب٣٥ - ٗ  وت ٌ ٝتٍٛر ىٍػتٝ    ىٍ ا٤ت ا٭ٕتبَ   ٣1 آِتٛى

 .ٙٛى ٣ٔ

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ 3 آِٛى٣ٌٍٝٛر ىٍػٝ  ىٍ ا٤ٗ وٍٕٝب٘ب ثبٙي،  آِٛى٣ٌثٙي٢ سلز  ٭ب٤ك -

 .إز ٙيٜىاىٜ  ص ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ ىٍ د٥ٕٛز آِٛى٣ٌس٥١ٛلبر َٔث٣ٛ ثٝ ىٍػٝ  -2 یادآٚسی

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 .إز ٙئٜٚوٜ  6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ ٙٛ٘ي ىٍ إشب٘ياٍى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜفٛاكُ خضؿی آٖ  ٣ٍٙٚ وٝ ىٍ -3 یادآٚسی

ٔوشّف ٔلىٓ ٙٛ٘ي ٚ ل٦ٮتبر  ٞب٢  زىٍ ػٟ سٛا٘ٙي ىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ ٌٛٗ وٝ ٣ٔ ٞب٢ ٙ٘ َٟٜٔ ل٦ٮبس٣ ٔب٘ٙي

 ٙٛ٘ي. ٘بٖٔب٭يس٤َٗ ١ٚٮ٥ز لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ ىٍ ٔشلَن،

 دسدػاتشع ػاغٛح  ٚ ثتٝ   ،ٞب٢ ٌَٔبُا ٖٞتشٙي  إِٙزآٟ٘ب٣٤ وٝ َٔث٣ٛ ثٝ  ػِ ثٝ، ٞب٢ ِوز ٤ه ٥َ٘ٚ ثٝ ٞبى٢

 ٥َ٘ٚ ٭جبٍر إز اُ: وبٞ٘ ىٞي. ٔمياٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياٍُٜا ٍٞٙبْ  فٛاكُ خضؿیٙٛى سب ٕٮ٣ ٙٛى  ا٭ٕبَ ٣ٔ

- N 2؛ٞب٢ ِوز ، ثَا٢ ٞبى٢ 

- N 30 دسدػتشعػغٛح ، ثَا٢. 

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 10432 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى Bٖ آ٥َُ٘ٛٔٚ س٤ٕٛ دَٚة 
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ٌٛ٘ٝ إتز وتٝ ىٍ    ٕٞبٖ ،(CTI) ه٣ِٙ ػ٤َبٖا٢ ا٤ؼبى ٥َٖٔ  ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٌَٜٚ ٔٛاى ٚ ٔمبى٤َ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ

 :إز ٙي٤َُٜ ىاىٜ  َٙف ثٝ 6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 3-1-4-٤ُ8َثٙي 

 ؛ I: CTI  600ٜٚ ٔٛاى ٌَ -

 ؛II: 600  CTI < 400ٔٛاىٌَٜٚ  -

 ؛IIIa: 400  CTI < 175ٔٛاى ٌَٜٚ  -

 .IIIb: 175  CTI < 100ٔٛاى ٌَٜٚ  -

 CTIٔمتياٍ  اٌتَ  ا٘تي.   ثيٕز آٔتيٜ  Aٔلَّٛ ٚ ثب إشفبىٜ اُ  IEC 60112+AMD 1ثَإبٓ  CTIا٤ٗ ٔمبى٤َ 

ىٍ  طاِِأت٣   ٥جك د٥ٕٛز (PTI) ه٣ِٙ ػ٤َبٖٙبهٜ ٔمبٚٔش٣ ا٤ؼبى ٥َٖٔ  آُٖٔٛ٘بٔٚوٜ ثبٙي، ا٢  ٔبىٜ

 ٙٛى سب ٌَٜٚ ٔٛاى ٔٚوٜ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ CTIٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ 

 .إز ٙيٜىاىٜ  س ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ ىٍ د٥ٕٛز فٛاكُ خضؿیٍٚٗ ا٤ٍُبث٣  -4 یادآٚسی

ىٍ  ِٚتاط وااس  ٭ٙٛاٖ ثٝ تٙذی تىٕیّی فایكٚ  تٙذی پایٝ فایكثَا٢ َٞ ىٚ  ِٚتاط واس، تٙذی ٔضافف فایك٥ٕٖشٓ ٍ ى

ٝ   فاایك اِىش٤َىت٣   إز. ا٤ٗ ٔمياٍ ثَإبٓ ١توبٔز ٚ طبثتز ى٢   تٙذی ٔضافف فایكوُ ٥ٕٖشٓ  ٚ  تٙاذی پایا

 .ٙٛى ٣ٕسم٥ٖٓ ٘ تٙذی تىٕیّی فایك

ثتب   وٕشتَ ثبٙتي.   17ىٍ ػتيَٚ   ٔمتٍَ ٘جب٤ي اُ ٔمتبى٤َ   ٙذی پایٝت فایكَٔث٣ٛ ثٝ  خضؿیفٛاكُ  29-2-1

 2ثب٤تي اُ ػتيَٚ    خضؿای فٛاكاُ  ث٥ٚشَ إتز،   kHz 30ثٛىٜ ٚ فَوب٘ٔ آٖ اُ  سٙبٚث٣ ِٚتاط واسكبَ اٌَ  ا٤ٗ

ث٥ٚشَ ثبٙتٙي ثب٤تي    ٥٘17ِ سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. اٌَ ا٤ٗ ٔمبى٤َ اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ إشب٘ياٍى 

 ٍٚ٘ي. وبٍ ثَٝ ا٤ٗ ٔمبى٤

وبٍ ٝ هبٛ ث فاكّٝ ٞٛاییثَا٢ ث٣ٍَٕ ٤ه  يثب٤ ٣ٔ 14ثٙي  آُٖٔٛ، اٌَ ٣1 آِٛىٌىٍػٝ  ىٍٍٔٛى ػِ ثٝ

 16ىٍ ػيَٚ  فاكّٝ ٞٛاییٙيٜ ثَا٢  فبّٝٝ ٔٚوٜ و٥ٕٙٝ٘جب٤ي اُ آٖ  َٔث٣ٛ ثٝ فاكّٝ خضؿیٙٛى،  ٌَفشٝ

  وٕشَ ثبٙي.
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 یٝتٙذی پا فٛاكُ خضؿی ٔشتٛط تٝ فایك وٕیٙٝ -17خذَٚ 

 واسِٚتاط 
V 

 خضؿی ٝكّاف
mm 

 آِٛدٌیدسخٝ 
1 2 3 

 ٌشٜٚ ٔٛاد ٌشٜٚ ٔٛاد

I II IIIa/IIIb I II IIIa/IIIb
 a

 

 9/1 7/1 5/1 2/1 85/0 6/0 18/0 50سب ٚ هٛى   

125   28/0 75/0 05/1 5/1 9/1 1/2 4/2 

250   56/0 25/1 8/1 5/2 2/3 6/3 0/4 

400   0/1 0/2 8/2 0/4 0/5 6/5 3/6 

500   3/1 5/2 6/3 0/5 3/6 1/7 0/8 

 0/10 0/9 0/8 3/6 5/4 2/3 8/1 800سب ٚ هٛى  ٚ 630ث٥ٚشَ اُ 

 5/12 0/11 0/10 0/8 6/5 0/4 4/2 1 000سب ٚ هٛى  ٚ 800ث٥ٚشَ اُ 

 0/16 0/14 5/12 0/10 1/7 0/5 2/3 1 250سب ٚ هٛى  ٚ 1 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/20 0/18 0/16 5/12 0/9 3/6 2/4 1 600سب ٚ هٛى  ٚ 1 250ث٥ٚشَ اُ 

 0/25 0/22 0/20 0/16 0/11 0/8 6/5 2 000سب ٚ هٛى  ٚ 1 600ث٥ٚشَ اُ 

 0/32 0/28 0/25 0/20 0/14 0/10 5/7 2 500سب ٚ هٛى  ٚ 2 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/40 0/36 0/32 0/25 0/18 5/12 0/10 3 200سب ٚ هٛى  ٚ 2 500ث٥ٚشَ اُ 

 0/50 0/45 0/40 0/32 0/22 0/16 5/12 4 000ٚ هٛى  سب ٚ 3 200ث٥ٚشَ اُ 

 0/63 0/56 0/50 0/40 0/28 0/20 0/16 5 000سب ٚ هٛى  ٚ 4 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/80 0/71 0/63 0/50 0/36 0/25 0/20 6 300سب ٚ هٛى  ٚ 5 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/100 0/90 0/80 0/63 0/45 0/32 0/25 8 000سب ٚ هٛى  ٚ 6 300ث٥ٚشَ اُ 

 0/125 0/110 0/100 0/80 0/56 0/40 0/32 10 000سب ٚ هٛى  ٚ 8 000ٚشَ اُ ث٥

 0/160 0/140 0/125 0/100 0/71 0/50 0/40 12 500سب ٚ هٛى  ٚ 10 000ث٥ٚشَ اُ 

تٙذی  فایك٣ٛ ثٝ َٔث فٛاكُ خضؿی، أب ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ ٙٛ٘ي ٌَفشٝ ٣ٔ ىٍ٘٪َِوز ٞب٢  ٭ٙٛاٖ ٞبى٢ ٞب ثٝ د٥ـ٣ ٞب٢ تو٣ ٥ٕٓ  ٥ٕٓ -1 یادآٚسی

 ث٥ٚشَ ثبٙٙي. 1-1-29ثب سٛػٝ ثٝ ٤َُثٙي  16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔشٙب٩َ سٮ٥٥ٗ فٛاكُ ٞٛاییاُ تٙذی ٔضافف  فایكػِ ىٍ ٕبهشبٍٞب٢  ثٝپایٝ 
 كُفٛااُ  فٛاكُ خضؿیوٙٙي، ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ  ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ه٣ِٙ وٝ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٔٮي٣٘ ٭ب٤م٣ ثَا٢ ٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٚ ٕب٤َ ٔٛاى -2 یادآٚسی

 ٔشٙب٩َ ث٥ٚشَ ثبٙٙي. ٞٛایی

 ٙٛى. ٣ٕ٘ ٌَفشٝ ىٍ٘٪٥َّٕٚٝ ِٚتاط اػٕی وٕشَ اُ ِٚتاط واس ٔياٍٞب٢ ٥َ  طب٤ٛ٘ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٤ِِٚٝ،  ىٍٍٔٛىػِ  ثٝ -3 یادآٚسی

سٛا٘ي اُ  ٣ٔٛاكُ خضؿی ف، ٔمبى٤َ ثبٙي ٚيٜاٌَ ِٚشبّ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ٔٚوٜ ٘ V 630 ٚ هٛىسب  V 50ث٥ٚشَ اُ ِٚتاطٞای واس  ىٍٍٔٛى -4 یادآٚسی
 ٤بث٣ ثيٕز آ٤ي.  ٤َ٥ك ىٍٖٚ

a     ٔٛاى ٌَٜٚIIIb  ٝاُ ِٚتاط واس ىٍٍٝٛس٣ ٔؼبُ إز وV 50 .ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ
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 پایٝ تٙذی فایكٙيٜ ثَا٢  ثَاثَ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ وٓ  ىٕزثب٤ي  تٙذی تىٕیّی فایكىٍ  فٛاكُ خضؿی 29-2-2

ٍ  ّٔت٣   إتشب٘ياٍى  ٤2ب ػتيَٚ  ، آٖ 2ٚ ٤بىآ٢ٍٚ  1إشظٙب٢ ٤بىآ٢ٍٚ  ، ث17َٝ ىٍ ػيٚ ، 6205-4 ٜا٤تَاٖ ٙتٕب

 ثبٙي.ثَكٖت وبٍثَى، 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

ٓ  ىٕتز ثب٤تي   ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایكىٍ  فٛاكُ خضؿی 29-2-3 ٗ    وت ٙتيٜ ثتَا٢    ىٚ ثَاثتَ ٔمتبى٤َ سٮ٥ت٥

ٍ ٣ّٔ  إشب٘ياٍى 2ػيَٚ  ٤ب، آٖ 2ٚ ٤بىآ٢ٍٚ  1إشظٙب٢ ٤بىآ٢ٍٚ  ، ث17ٝػيَٚ ىٍ  تٙذی پایٝ فایك  ٜا٤َاٖ ٙتٕب

 ، ثَكٖت وبٍثَى، ثبٙي.4-6205

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ياُٜ ٦ٔبثمز ثب

وٕشتَ ثبٙتي. ثتب     18ىٍ ػتيَٚ   ٔمتٍَ ٘جب٤تي اُ ٔمتبى٤َ    وشدیتٙذی واس فایكىٍ  فٛاكُ خضؿی 29-2-4

 2ثب٤تي اُ ػتيَٚ    فٛاكاُ خضؿای  ث٥ٚشَ إتز،   kHz 30فَوب٘ٔ آٖ اُ ثٛىٜ ٚ سٙبٚث٣  ِٚتاط واسكبَ اٌَ  ا٤ٗ

ثبٙٙي ثب٤تي   ثٌٍِشَ ٥٘18ِ سٮ٥٥ٗ ٙٛ٘ي. اٌَ ا٤ٗ ٔمبى٤َ اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ إشب٘ياٍى 

 ٍٚ٘ي. وبٍ ثٝا٤ٗ ٔمبى٤َ 

َ آٖ  دیوشتٙاذی وااس   فاایك وٝ  ىٍ كبِش٥ٕٚ٣ّٝ  وٝ  وبٞ٘ ٤بثيسٛا٘ي  ٣ٔىٍٍٝٛس٣  فٛاكُ خضؿی وٛستبٜ   اسٞتب

 ز وٙي.٦ٔبثم 19ثب ثٙي  ،ثبٙي ٙيٜ
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 وشدیتٙذی واس فٛاكُ خضؿی ٔشتٛط تٝ فایك وٕیٙٝ -18خذَٚ 

 واسِٚتاط 
V 

 خضؿی ٝفاكّ
mm 

aدسخٝ آِٛدٌی
 

1 2 3 
 ٌشٜٚ ٔٛاد ٌشٜٚ ٔٛاد

I II IIIa/IIIb I II IIIa/IIIb
b

 

 0/1 0/1 0/1 4/0 4/0 4/0 08/0 10سب ٚ هٛى   

50   16/0 56/0 8/0 1/1 4/1 6/1 8/1 

125   25/0 71/0 0/1 4/1 8/1 0/2 2/2 

250   42/0 0/1 4/1 0/2 5/2 8/2 2/3 

400c   75/0 6/1 2/2 2/3 0/4 5/4 0/5 

500   0/1 0/2 8/2 0/4 0/5 6/5 3/6 

 0/10 0/9 0/8 3/6 5/4 2/3 8/1 800سب ٚ هٛى  ٚ 630ث٥ٚشَ اُ 

 5/12 0/11 0/10 0/8 6/5 0/4 4/2 1 000ٛى سب ٚ ه ٚ 800ث٥ٚشَ اُ 

 0/16 0/14 5/12 0/10 1/7 0/5 2/3 1 250سب ٚ هٛى  ٚ 1 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/20 0/18 0/16 5/12 0/9 3/6 2/4 1 600سب ٚ هٛى  ٚ 1 250ث٥ٚشَ اُ 

 0/25 0/22 0/20 0/16 0/11 0/8 6/5 2 000سب ٚ هٛى  ٚ 1 600ث٥ٚشَ اُ 

 0/32 0/28 0/25 0/20 0/14 0/10 5/7 2 500ٚ هٛى  سب ٚ 2 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/40 0/36 0/32 0/25 0/18 5/12 0/10 3 200سب ٚ هٛى  ٚ 2 500ث٥ٚشَ اُ 

 0/50 0/45 0/40 0/32 0/22 0/16 5/12 4 000سب ٚ هٛى  ٚ 3 200ث٥ٚشَ اُ 

 0/63 0/56 0/50 0/40 0/28 0/20 0/16 5 000سب ٚ هٛى  ٚ 4 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/80 0/71 0/63 0/50 0/36 0/25 0/20 6 300سب ٚ هٛى  ٚ 5 000َ اُ ث٥ٚش

 0/100 0/90 0/80 0/63 0/45 0/32 0/25 8 000سب ٚ هٛى  ٚ 6 300ث٥ٚشَ اُ 

 0/125 0/110 0/100 0/80 0/56 0/40 0/32 10 000سب ٚ هٛى  ٚ 8 000ث٥ٚشَ اُ 

 0/160 0/140 0/125 0/100 0/71 0/50 0/40 12 500سب ٚ هٛى  ٚ 10 000ث٥ٚشَ اُ 

فاكّٝ ٞٛایی ٢َ٥ٌ ٙٛى ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ ث٥ٚشَ اُ  ا٘ياُٜ PTCوٝ اُ ٢ٍٚ ٦ٕق ٔبىٜ  فٛاكُ خضؿی، PTCی ٞای ٌشٔاصا إِٙت ثَا٢ -1ی یادآٚس

ٕٞبٖ إز وٝ ىٍ ػيَٚ  ٞب س٥َٔٙبَث٥ٗ فٛاكُ خضؿی كبَ  ا٤ٗ ثبٙي. ثب 2ٚ  1ٚ ثَا٢ ىٍػبر آِٛى٣ٌ  V 250وٕشَ اُ ٞای واس  ِٚتاطٔشٙب٩َ ثَا٢ 
 .إز ٙئٜٚوٜ 

فٛاكُ اُ فٛاكُ خضؿیوٙٙي، ٢ٍَٚ١ ٥ٖ٘ز وٝ  ه٣ِٙ ا٤ؼبى ٣ٕ٘ وٝ ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٔٮي٣٘٭ب٤م٣  ثَا٢ ٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٚ ٕب٤َ ٔٛاى -2ی یادآٚس

 ٔشٙب٩َ ث٥ٚشَثبٙٙي.ٞٛایی 
سٛا٘ي اُ  ٣ٔفٛاكُ خضؿی ، ٔمبى٤َ ثبٙي ٚيٜػيَٚ ٔٚوٜ ٘ اٌَ ِٚشبّ ىٍ ا٤ٗ V 630ٚ هٛى سب  V 10ث٥ٚشَ اُ ِٚتاطٞای واس  ىٍٍٔٛى -3 یادآٚسی

 ٤بث٣ ثيٕز آ٤ي.  ٤َ٥ك ىٍٖٚ
a   ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 4–ىٍ ػيَٚ ع ٔمٍَٔمبى٤َ  2ٚ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  1ؿبد٣ سلز َٙا٤٤ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  ثَىٞب٢ ىٍ ٞب٥َٖٔىٍٍٔٛى 

 V 100ٔمبى٤َ ٘جب٤ي وٕشَ اُ ٔمبى٢َ٤ ثبٙي وٝ ىٍ آٖ إشب٘ياٍى ثَا٢ ِٚشبّ  ، ا٤ٗ V 100ٙٛى. ثَا٢ ِٚشبّٞب٢ وٕشَ اُ  ا٭ٕبَ ٣ٔ 1-6205 
 إز. ٔٚوٜ ٙيٜ

b  ى ٌَٜٚ ٔٛاIIIb ٍاُ ِٚتاط واس ٍٝٛس٣ ٔؼبُ إز وٝ ىV 50 .ث٥ٚشَ ٘ٚٛى 
c    ىٍ ٌٖشَٜ ِٚتاط اػٕی ث٥ٗ فبُٞب ىٍ ٕٚب٤ُ ثب ِٚتاط واسV 380  سبV 415 ٭جبٍر إز ا ُV 400. 

 .ٙٛى ٢َ٥ٌ٣ٔ ث٣ٍَٕ  ٘يا٦ُٜٔبثمز ثب ا
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ٝ   ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكٚ  تٙذی تىٕیّی فایك 29-3 ٞتب٢ وتبف٣    ثب٤ي ىاٍا٢ ١وبٔز ٔٙبٕت، ٤ب سٮياى ت٤ت

 ىٞي، سلُٕ وٙٙي. إشفبىٜ اُ ٥ّٕٚٝ ٍم ٣ٔ ٍٞٙبٍْا وٝ اكشٕبتَ  ٞب٣٤ سٙ٘ثبٙي سب 

 :ٙٛى ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ َٙف ث٦ٔٝبثمز 

 ٤ب  ،1-3-٤ُ29َثٙي ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ، ث٥َجك ثب  -

ٞب ث٥٘ اُ ٤ه ت٤ٝ ٔؼِا ثبٙتي،   ، ؿٙب٘ـٝ سٮياى ت2ٝ٤-3-٤ُ29َثٙي ِىش٤َى٣ ث٥َجك اإشمبٔز  آُٖٔٛثب  -

 ٔٚبثٝ، ٤ب 1ا٢ ٥ٔىب٢ ٥ج٥ٮ٣ ٤ب ٔٛاى دٕٛشٝ ىٍٍٔٛى ػِ ثٝ

ا٤ٍُتبث٣ و٥ف٥تز كَاٍست٣    ٤ه سه ت٤ٝ، ثب ٞب٢ ىاه٣ّ ثب  و٣ٚ ٥ٕٓ ثٙي٢ ٭ب٤كغ٥َ اُ ٝ ث ،ثٙي٢ ٭ب٤كثَا٢  -

اُ  ٞاای دسدػاتشع   لؼإت ٚ ثتَا٢   3-3-٤ُ29َثٙتي  إشمبٔز اِىش٤َى٣، ث٥َجتك   آَُٖٕٔٛٞاٜ ثب ٔٛاى 

 ، ٤ب 4-3-٤ُ29َثٙي ٢َ٥ٌ ث٥َجك  ىاٍا٢ ٤ه سه ت٤ٝ، ثب ا٘ياُٜ ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایك

، 5-٤ُ23َثٙتي  ٍٞٙبْ آُٖٔٛ إتشمبٔز اِىش٤َىت٣    3-3-٤ُ29َثٙي ثب ا٤ٍُبث٣ و٥ف٥ز كَاٍس٣ ٔٛاى ٥جك  -

 ٙي، ٤بشوٝ ىٍ سٕبٓ ثب ٤ىي٤ٍَ ٖٞسه ت٤ٝ ىاه٣ّ  ٞب٢ و٣ٚ ٥ٕٓ ثٙي٢ ب٤ك٭ثَا٢ َٞ 

ثٙي٢ وٝ   ٭ب٤ك  ثَا٢ إز ٙئٜٚوٜ  6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 3-٤ُ6َثٙي وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ -

 إز. kHz 30ثب فَوب٘ٔ ث٥٘ اُ  سٙبٚث٣ِٚشبّ  ىٍٔٮَٟ

 :٤َُ ثبٙي َٙف ثٝ و٥ٕٙٝثٙي٢ ثب٤ي  ١وبٔز ٭ب٤ك 29-3-1

- mm 1  ؛تٙذی تىٕیّی فایكثَا٢ 

- mm 2  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكثَا٢. 

ٍا  تٙذی تىٕیّی فایكثَا٢  3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣ ث٥َجك  آَُٖٔٛٞ ت٤ٝ اُ ٔٛاى ثب٤ي  29-3-2

ٜ  تٙاذی تمٛیات   فاایك ىٚ ت٤تٝ اُ ٔتٛاى ٚ    وٓ ىٕزثب٤ي ىاٍا٢  تٙذی تىٕیّی فایكسلُٕ وٙي.  ثب٤تي ىاٍا٢   ؿاذ

 ثبٙي. ٕٝ ت٤ٝ  وٓ ىٕز

 ٣ ثَاثَ ثبىٍ ىٔب٤ h 48 ٔير ثٝ IEC 60068-2-2اُ  Bbٌَٔب٢ هٚه  آُٖٔٛ سلزثٙي٢  ٭ب٤ك 29-3-3

ثٙتي٢   ىٍ ا٘شٟب٢ ا٤ٗ ىٍٜٚ، ٭تب٤ك  ٙٛى. ، لَاٍ ىاىٜ K 50٣ٔثٝ ا١بفٝ  19ثٙي  آُٖٔٛٙيٜ ىٍ ٣٥  ىٔب٢ سٮ٥٥ٗ

دٔاای  سب سم٤َجتب   ا٤ٙىٝ دٔ اُ ٕٞـ٥ٙٗ ٚ ٢ ٕبُ ، ىٍ ىٔب٢ آٔبى3ٜ-16آُٖٔٛ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٤َُثٙي  سلز

 .٥ٌَى لَاٍ ٣ٔ ،َٕى ٙي اتاق

ث٥ٚتشَ   3ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  اُ ٔمياٍ سٮ٥٥ٗ ٢19 ثٙي ٞب آُٖٔٛٙيٜ ٣٥  ٢َ٥ٌ ثٙي٢ ا٘ياُٜ اٌَ افِا٤٘ ىٔب٢ ٭ب٤ك

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ IEC 60068-2-2اُ  Bbٌَٔب٢ هٚه  آُٖٔٛ٘جبٙي، 

                                                 
1 - flaky 
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ىاٍا٢ ٤ه سته ت٤تٝ ٘جب٤تي اُ ٔمتبى٤َ      ؿذٜ تمٛیت تٙذی یكفااُ  دسدػتشعٞای  لؼٕت١وبٔز  29-3-4

 وٕشَ ثبٙي. 19ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٜ

 یه ته لایٝ داسای ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایكاص  دسدػتشعٞای  ضخأت لؼٕت وٕیٙٝ -19خذَٚ 

 ِٚتاط اػٕی
V 

ٞای  سفتٝ دس لؼٕت واس تٝٞای  ضخأت ته لایٝ وٕیٙٝ

 ؿذٜ تمٛیت تٙذی فایكاص  دسدػتشع
mm 

 سدٜ اضافٝ ِٚتاط

I II III 

 1/0 04/0 01/0 50سب ٚ هٛى              

 6/0 3/0 1/0 150سب ٚ هٛى  50ث٥ٚشَ اُ 

 2/1 6/0 3/0 300سب ٚ هٛى  150ث٥ٚشَ اُ 

َ  ىٞتي   ٍا دٛٙ٘ ٔت٣  ثٙي٢ ٭ب٤كىٍ ٚال٬ اكشٕب٣ِ ىٍ ٤ه ٍٕٛام  فٛاكُ ٞٛایی، 19ٔمبى٤َ ػيَٚ  -1ی یادآٚس  2-ع ٚ ثتب ػتيٚ

ٝ فىاٍى.  ٦ٔبثمزٍٕٞٗ   ٥ٔياٖىٍ َٙا٤٤  6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  ٘ياٍىإشب َ اكشٕتب٣ِ  ىٍ ٤ته ٕتٍٛام    خضؿای  اكاّ  ىٍ٘٪ت

   .وٝ اِىشَٚى ىْٚ )ثيٖ اٖ٘بٖ( ٚػٛى ىاٍىسٙ٘ فم٤ ٚلش٣ ٚػٛى ىاٍى ٤َُا  ٙٛى ٣ٕ٘ ٌَفشٝ

 ٔماٚٔت دس تشاتش ٌشٔا ٚ آتؾ  30

ٍا ىٍ ػتب٢   داس ٞای تاشق  لؼٕتوٝ  ٭ب٤م٣ اُ ٔٛاىٞب٣٤  ٞب٢ هبٍػ٣ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ، لٖٕز لٖٕز 30-1

٤ب  تٙذی تىٕیّی فایكٞب٣٤ وٝ اُ ٔٛاى سَٔٛدلإش٥ه وٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ  ىاٍ٘ي ٙبُٔ اسٞبتر ٚ لٖٕز ٣ٔ هٛى ٍ٘ٝ

سٛا٘ي ٭يْ ٦ٔبثمز ٥ّٕٚٝ ثتب ا٤تٗ إتشب٘ياٍى ٍا ٔٛػتت      ٍٚ٘ي، ٚ هَاث٣ آٟ٘ب ٣ٔ ٣ٔ وبٍ ثٝ ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك

 ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ٌَٔب ٔمبْٚ ثبٙٙي.ٙٛى، ثب٤ي ثٝ 

 :ٙٛى ا٭ٕبَ ٤ُ٣َٕ٘ ٍى اا٤ٗ اِِأبر ىٍٔٛ

 ؛و٣ٚ ىاه٣ّ ا٘ٮ٦ب  ٤ب ٥ٕٓ وبثُ ٤ب ثٙيٞب٢ لبثُغلا   ٭ب٤ك ٤ب -

َ   ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝوٝ  1ٞب د٥ؾ لَلَٜ ٣ٓ٥ٕ اُ ٞب٤ لٖٕزآٖ  - َ   ٞتب   س٥َٔٙتب ىٍ ػتب٢ هتٛى   ٞتب ٍا   ٘جتٛىٜ ٤تب س٥َٔٙتب

 ؛ىاٍ٘ي ٣ٕ٘ ٍ٘ٝ

 .ٝ اُ ٔٛاى َٕا٥ٔى٣ ٖٞشٙيٞب٣٤ و لٖٕز -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ IEC 60695-10-2ٞب٢ َٔث٣ٛ سلز آُٖٔٛ فٚبٍ ٕبؿٕٝ اُ  ٦ٔبثمز ثب لَاٍىاىٖ لٖٕز

                                                 
1 - coil formers 
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ٙتيٜ ىٍ ٥ت٣    ٥ٌت٢َ  افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘تياُٜ  ث٥ٚ٥ٙٝثٝ ا١بفٝ  C° 2  C° 40آُٖٔٛ ىٍ ٔلف٪ٝ ٌَٔب ىٍ ىٔب٢ 

 ب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ وٕشَ ثبٙي:ٙٛى أب ىٔ ا٘ؼبْ ٣ٔ 11آُٖٔٛ ثٙي 

 ؛C° 2  C° 75   ٞب٢ هبٍػ٣ ثَا٢ لٖٕز -

 .C° 2  C° 125 داس  ٞای تشق لؼٕتىاٍ٘يٜ  ٞب٢ ٍ٘ٝ ثَا٢ لٖٕز -

ٜ  تمٛیات  تٙذی فایك٤ب  تٙذی تىٕیّی فایكٞب٣٤ اُ ٔٛاى سَٔٛدلإش٥ى٣ وٝ ىاٍا٢  لٖٕز ىٍٍٔٛى كبَ ثب ا٤ٗ  ؿاذ

ٞب٢  ٙيٜ ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ٢َ٥ٌ ثٝ ا١بفٝ ث٥ٚ٥ٙٝ افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘ياُٜ C° 2  C° 25ثبٙٙي آُٖٔٛ ىٍ ىٔب٢  ٣ٔ

ثتٝ   5-19ٚ  4-19 ٞب٤ُ٢َثٙيثيٕز آٔيٜ ىٍ ٥ٌَى. افِا٤٘ ىٔب٢  ا٘ؼبْ ٣ٔ ،ا٤ٗ ىٔب ث٥ٚشَ ثبٙي ، ا19ٌَثٙي 

 حفاؽتی غیش لاتُ ٚكاُ ٔداذد خٛدوااس    افضاسٜآُٖٔٛ س٤ٕٛ ٭ُٕ  ا٤ٗ ىٝٙٛى ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٙ ٣ٕ٘ كٖبة آٍٚىٜ

 ثَا٢ ُٚٝ ٔؼيى آٖ ٢ٍَٚ١ ثبٙي. اتضاس٤ب إشفبىٜ اُ ٤ه  ٘هبسٕٝ ٤بثي ٚ ثَىاٙشٗ دٛٙ

ٓ      آُٖٔٛ سٛا٣ِا٘شوبة ٚ  -آٚسی یاد ٘ٚتبٖ ىاىٜ   عىٞٙتيٜ   ىٍ د٥ٕٛتز آٌتب٣ٞ   1-ٞب ثتَا٢ ٔمبٚٔتز ىٍ ثَاثتَ ٌَٔتب ىٍ ٙتىُ 

 .إز ٙيٜ

َ ٞب٣٤ وٝ اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٖٞشٙي ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وتبف٣ ىٍ ثَاثتَ    لٖٕز 30-2 ٚ ٌٖتشَٗ آست٘    اٙتشٮب

 .ٔمبْٚ ثبٙٙي

ىٍ٘٪تَ   ا٥ٕٞتز  وٓٞب٢  ٭ٙٛاٖ لٖٕز ثٝ ٚث٥ٚشَ ٥ٖ٘ز  g 5/0ٞب٢ وٝ ػَْ آٟ٘ب اُ  لٖٕز ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

ىٍ وتٝ  ثَ ٤ىي٤ٍَ  ا٥ٕٞز وٓٞب٢  زا٤ٗ لٖٕ سؼ٥ٕٮ٣ٙٛى ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ سبط٥َ  ٙٛ٘ي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٌَفشٝ ٣ٔ

ٙتيٜ ىٍ ىاهتُ    ا٘ي ٢ٍٛ٥ ٘جبٙي وٝ اكشٕبَ ا٘شٚبٍ ٙتٮّٝ ا٤ؼتبى   اُ ٤ىي٤ٍَ لَاٍ ٌَفشٝ mm 3 ٚ هٛى سب فبّٝٝ

 ثبٙي. ثٝ لٖٕز ى٤ٍَ ٚػٛى ىاٙشٝ وٓ ا٥ٕٞز٥ّٕٚٝ اُ ٤َ٥ك ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ اُ ٤ه لٖٕز 

اٙشٮبَ ٞب٣٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب اكشٕبَ  لٖٕز ٚ ٕب٤َ ٞب ِْٚٛىوٕٝ سِئ٣ٙ٥، ٞب٢  لٖٕز ىٍٍٔٛى ٕٞـ٥ٙٗ ا٤ٗ اِِأبر

 ٍٚى. وبٍ ٣ٕ٘ٝ ٙيٜ اُ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٚػٛى ٘ياٍى، ث ٤ب ا٘شٚبٍ ٙٮّٝ ا٤ؼبى

 :ٙٛى ثٝ ا١بفٝ ٔٛاٍى ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ 1-2-30ثٙيٞب٢ ٤َُ ٞب٢ ٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 2-2-٤ُ30َثٙي  ،وٙٙيٜ ثَا٢ ٕٚب٤ُ ثب ك٢ٍٛ إشفبىٜ -

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ 3-2-30وٙٙيٜ، ٤َُثٙي  يٖٚ ك٢ٍٛ إشفبىٜثَا٢ ٕٚب٤ُ ث -

وٙٙي ٚ ىٍ  وبٍ ٣ٔ وٙٙيٜ ٙٛ٘ي وٝ ثيٖٚ ك٢ٍٛ إشفبىٜ ٭ٙٛاٖ ٕٚب٣ّ٤ ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٔ ثٝ اص دٚس فّٕىشدٕٚب٤ُ 

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 3-2-30٘ش٥ؼٝ سلز آُٖٔٛ ٤َُثٙي 

 3-2-30ٙتٛ٘ي، ٤َُثٙتي    ا٣ّٝ ٔشُٞ ٣ٔثٝ سغ٤ٌٝ  ٙيٖ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ ىٍ ك٥ٗ ىٍٜٚ ٙبٍّٞب٣٤  ىٍٍٔٛى لٖٕز

 [79]. ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ

 ٙٛى.  ث٣ٍَٕ ٣ٔ 4-2-30 ٤َُثٙي ٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ ،ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ثَىٞب٢  دب٤ٝثَا٢ ٔٛاى 
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٥ٌَى. ٍٞٙتبْ ا٘ؼتبْ آُٔتٖٛ ٕت٥ٓ      ٙٛ٘ي، ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ غ٥َف٢ِّ وٝ اُ ٥ّٕٚٝ ػيا ٣ٔ ٢ٍٚ لٖٕز ٞب ثَ آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ لَاٍ ىاىٜٟش٣ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ىاٍ٘ي ىٍ ٕٞبٖ ػٞب  ّٔشٟت، ا٤ٗ لٖٕز

ٍ  َا٤ٖت ا ٣ّٔت  إتشب٘ياٍى  3-4ثٙتي  ٤َُا٘تي، ٘٪تَ ا٤تٗ إتز وتٝ ٍى٤تف ح        ٞب٣٤ وٝ ػيا ٙتيٜ  ىٍٍٔٛى لٖٕز -1 یادآٚسی  ٜٙتٕب

 « ٥يٍا ػياٌب٘ٝ آُٖٔٛ وٙ  ٍا ثَىاٙشٝ ٚ آٖ ٙٛىآُٖٔٛ ٣ وٝ لَاٍ إز لٖٕش» وٙي  ٙٛى، وٝ ث٥بٖ ٣ٔ ، ا٭ٕبَ 11-2-3134 

 ٙٛى. ٞب ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٞب ث٢ٍَٚ ٭ب٤ك ٥ٕٓ ا٤ٗ آُٖٔٛ

ٓ  ثَا٢ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ آس٘ ىٍ ٙىُٞب  آُٖٔٛ سٛا٣ِا٘شوبة ٚ  -2 یادآٚسی ٓ  2-ٞتب٢   عىٞٙتيٜ   اُ د٥ٕٛتز آٌتب٣ٞ   4-ستب 

 إز. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ

ٝ و 3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ٞب٢ غ٥َف٢ِّ سلز آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت إشب٘ياٍى ّٔ لٖٕز 30-2-1

 ٞب٣٤ اُ ٔٛاى وٝ ٥جك ٥ٌَ٘ي. أب آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ث٢ٍَٚ لٖٕز ٣ٔٙٛى، لَاٍ  ا٘ؼبْ ٣ٔ C° 550ىٍ 

 IEC 60695-2-12 ٝ٥ٕٓ ّٔشٟت ٢ٍٚ ٙٮّٝ٭ٙٛاٖ ٔٛاى٢ وٝ ىاٍا٢ ٙبهٜ  ث (GWFI)1 وٓ ىٕز C° 550 
 ٙٛى ، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ٙٛ٘ي ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ

 ٔٛػٛىلٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ  اُ ± mm 1/0ثب ١وبٔز  ٢ ( ثَا٢ ٥ٕGWFIٕٝ٘ٛ٘ٓ ّٔشٟت ) ٢ٍٚ ٙٮّٝاٌَ ٙبهٜ 

ٗ ثَاثتَ ِ٘ى٤ىشت٤َٗ ٔمتياٍ سَػ٥لت٣      ٣ٍٝٛر ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثب٤تي ىاٍا٢ ١توبٔش   ، ىٍ ا٤ٗجبٙي٘  ىٍ ٙتيٜ  سٮ٥ت٥

 IEC 60695-2-12  جبٙي.٘سَ  اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ ٚثبٙي 

 HB40وتٓ اُ ٥جمتٝ    زىٕت  IEC 60695-11-10ٞب٣٤ اُ ٔتٛاى وتٝ ٥جتك     ٢ٍٚ لٖٕز آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ثَ

ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ اُ لٖٕز َٔث٣ٛ ىٍ ٥ّٕٚٝ  ٙٛى ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٖٞشٙي، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘

 ٘جبٙي.سَ  ١و٥ٓ

ٌٛ٘ٝ  ٔب٘ٙي ل٦ٮبس٣ وٝ اُ ٔٛاى َْ٘ ٤ب فْٛ، ىٙٛا٘ؼبْ آٟ٘ب  ىٍٍٔٛىسٛا٘ي  ٞب٣٤ وٝ آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ٣ٕ٘ لٖٕز

ٗ  ثب٤ي اِِا ،ا٘ي ٕبهشٝ ٙيٜ ستإ٥ٔٗ وٙٙتي، آُٔٛ٘تٝ     HBFٍا ثتَا٢ ٔتٛاى ٥جمتٝ     ISO 9772ٙتيٜ ىٍ   ٔتبر سٮ٥ت٥

 ٘جبٙي.سَ  ١و٥ٓٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ اُ لٖٕز َٔث٣ٛ ىٍ ٥ّٕٚٝ  إشفبىٜ

ٞتب٣٤ اُ ٔتٛاى غ٥تَ     لٖتٕز ٙٛ٘ي،  وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ وٙٙيٜ ثٝ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ك٢ٍٛ إشفبىٜ ىٍٍٔٛى 30-2-2

ٝ  ف٢ِّ ٔٚتبثٝ ىٍ ٕتب٤َ   ٞتب٢   وٙشبوتز ٚ ٞتب٢ و٥ّتي    اُ لج٥تُ وٙشبوتز   ىاٍ٘تيٜ اسٞتبتر كبٔتُ ػ٤َتبٖ،     ٍ٘ت

ٌٛ٘ٝ اسٞتبتر   ا٤ٗ mm 3 ٚ هٛى سب ىٍ ٥ّٕٚٝ وٝ ىٍ فبّٝٝاُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ  ٞب٣٤ ٚ لٖٕز ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ٖٞشٙي، سلز آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ٥جك إشب٘ياٍى ّٔ

 [3]. ٙٛى ٞب٢ ِ٘ى٤ه اسٞبتر ا٭ٕبَ  َ لٖٕز٥ٕٓ ّٔشٟت ثٟشَ إز ث٘ٛن 

ٓ « mm 3 ٚ هتٛى  ستب  ىٍ فبّٝٝ»ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -یادآٚسی ٘ٚتبٖ ىاىٜ  ع  ىٞٙتيٜ  د٥ٕٛتز آٌتب٣ٞ   5-ىٍ ٙتىُ 

 [48]. إز ٙيٜ

                                                 
1 - Glow-Wire Flammability Index 
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 ثبٙي: ٤َُ ٣ٔ َٙف ثٝىٙٛا٢ٍ آُٖٔٛ 

- °C 750 ، ث٥ٚشَ اُ  واس فادیثَا٢ اسٞبتس٣ وٝ ىٍ َٙا٤٤A 5/0  ٍٛىٞٙي، ٣ٔػ٤َبٖ ٭ج 

- °C 650، .ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبتر 

اُ اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖ لَاٍ ىاٙتشٝ أتب سٕٛت٤     mm 3 ٚ هٛى سب وٝ ٤ه ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ ىٍ فبّٝٝ ىٍ ٔٛاٍى٢

 ٜٙتتٕبٍ َا٤ٖتتا ٣إتتشب٘ياٍى ّٔتت آُٔتتٖٛ ٕتت٥ٓ ّٔشٟتتت، ثبٙتتي ٙتتئٜلبف٪تتز اسٞتتبتر ٔتتبىٜ ى٤ٍتت٢َ اُ ا٤تتٗ 

 وٙٙتيٜ  ٥ٕٓ ّٔشٟت ثٝ ٔتٛاى كفب٩تز  ٘ٛن ٙٛى وٝ  ٘ؼبْ ٣ٔا  ىٍكب٣َِٔث٣ٛ  ثب ٕٞبٖ ىٙٛا٢ٍ 11-2-3134 

 ٙٛى. ٣ٕ٘ا٭ٕبَ كفب٩ز ٙيٜ، ٚ ٖٔشم٥ٕب ثٝ ٔٛاى ٙٛى  ي ا٭ٕبَ ٣ٔ٘وٝ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاٍ ىٍكب٣ِ

وٝ ٥جك ٔٛاى ٞب٣٤ اُ  ٢ٍٚ لٖٕز ثَ 3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍىكبَ، آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت  ثب ا٤ٗ

IEC 60695-2-12 ٝ٥ٕٓ ّٔشٟت ٢ٍٚ ٙٮّٖٝ ٔٛاى٢ وٝ ىاٍا٢ ٙبهٜ ٭ٙٛا ث (GWFI )٤ُتَ   ٙتَف  ثٝوٓ  ىٕز

  :ٙٛى ، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ا٘ي ٙيٜ ثٙي٢ ٥جمٝ

- °C 750 ، ث٥ٚشَ اُ  واس فادیثَا٢ اسٞبتس٣ وٝ ىٍ َٙا٤٤A 5/0  ٖىٞٙي، ٭جٍٛ ٣ٔػ٤َب 

- °C 650 ،.ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبتر 

ٙٛى. ا٤تٗ   ، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ٞای وٛزه لؼٕت٢ٍٚ  ثَ 3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍىآُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت 

 :ٞب ثب٤ي لٖٕز

ثَكٖتت ٔتٍٛى   ، C 650° ٤تب ، C 750°( و٥ٕٙٝ GWFI) ٥ٕٓ ّٔشٟت ٢ٍٚ ٙٮّٝٙبهٜ  ىاٍا٢اُ ٔٛاى٢  -

 ٤ب ؛ثبٙٙي

 ٤ب  ؛ثبٙٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  ث اِِا٣ٔ ثب آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ د٥ٕٛز -

ٙٛ٘ي، ٔٚت٣َٚ ثتٝ    ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ ٤V-1ب  V-0ٖ ٭ٙٛا ثٝ ٤IEC 60695-11-10ب اُ ٔٛاى٢ ثبٙٙي وٝ ٥جك  -

 سَ ٘جبٙي. ثٙي٢ اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ إشفبىٜ

اُ لٖتٕز   ٤mm 1/0±ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ١وبٔز ىٍ ٌٖتشَٜ   ىٍٍٔٛى( ٥ٕGWFIٓ ّٔشٟت ) ٢ٍٚ ٙٮّٝاٌَ ٙبهٜ 

ي ىاٍا٢ ١وبٔز ثَاثَ ثتب ِ٘ى٤ىشت٤َٗ ٔمتياٍ سَػ٥لت٣     ٍٝٛر ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثب٤ ا٤ٍٗ ٘جبٙي، ىٔٛػٛى ٍٔٛى ٘٪َ 

 سَ ثبٙي. ثبٙي وٝ ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ IEC 60695-2-12ىٍ  ٙيٜ سٮ٥٥ٗ

 ٙٛى: ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ 3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت إشب٘ياٍى ّٔ

 ؛ٚػایُ دػتی -

 ؛ٙٛ٘ي ىاٙشٝ ٣ٔ ٍ٘ٝثب فٚبٍ ىٕز ٤ب دب ٍٚٙٗ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ -

 ؛ٙٛ٘ي ثب ىٕز ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ د٥ٕٛش٥ٍٝٛ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثٝ -
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ٝ    ٙيٜ ٚ لٖٕز وب٢ٍ ىاٍ٘يٜ اسٞبتر ػٛٗ ٞب٢ ٍ٘ٝ لٖٕز - اُ ا٤تٗ   mm 3 ٚ هتٛى  ستب  ٞتب٣٤ وتٝ ىٍ فبٝتّ

 اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي؛

ٚ  1-11-19ٙتتيٜ ىٍ ٤َُثٙتتي  ىاٍ٘تتيٜ اسٞتتبتر ىٍ ٔتتياٍٞب٢ فٚتتبٍ ١تتٮ٥ف ٔٚتتوٜ ٞتتب٢ ٍ٘تتٝ لٖتتٕز -

 اُ ا٤ٗ اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي؛ mm 3ٚ هٛى  سب ّٝٞب٣٤ ىٍ فبٝ لٖٕز

ٝ   ٚ لٖٕز ثَىٞب٢ ٔياٍ ؿبد٣ وب٢ٍ ٙيٜ ىٍ اسٞبتر ِل٥ٓ - اُ ا٤تٗ   mm 3ٚ هتٛى   ستب  ٞب٣٤ وتٝ ىٍ فبٝتّ

 اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي؛

ٞتب،   ٔب٘ٙي، ى٤ٛىٞب، سَا٤ِٖ٘شٍٛٞب، ٔمبٚٔتز ، ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ثَىٞب٢ ىٍ  وٛؿه ل٦ٮبرَٔث٣ٛ ثٝ اسٞبتر  -

 ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٙٛ٘ي ٚ لٖٕز ٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ُٚٝ ٣ٕ٘ ، هبُٖٔؼش٬ٕياٍٞب٢ ، ٔبٌَٞ اِمبء

 اُ ا٤ٗ اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي. mm 3ٚ هٛى  سب فبّٝٝ

ٓ « mm 3 ٚ هٛى سب ىٍ فبّٝٝ»ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -یادآٚسی ٘ٚتبٖ ىاىٜ  ع  ىٞٙتيٜ  اُ د٥ٕٛتز آٌتب٣ٞ   5-ىٍ ٙتىُ 

 .إز ٙيٜ

  1-3-2-30ٙتٛ٘ي، ٥جتك ٤َُثٙتي     وٙٙيٜ ثٝ وبٍ ا٘ياهشتٝ ٔت٣   ثيٖٚ ك٢ٍٛ إشفبىٜٕٚب٣ّ٤ وٝ  30-2-3

 :ٙٛى ٣ٕ٘ ا٭ٕب٤ََُ  ثَا٢ ٔٛاٍىآُٖٔٛ  كبَ ا٤ٗ ٙٛ٘ي. ثب آُٖٔٛ ٣ٔ 30-2-3-2ٚ 

ٝ    ٙيٜ ٚ لٖٕز وب٢ٍ ىاٍ٘يٜ اسٞبتر ػٛٗ ٞب٢ ٍ٘ٝ لٖٕز - اُ ا٤تٗ   mm 3ستب ٚ هتٛى    ٞتب٣٤ وتٝ ىٍ فبٝتّ

 اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي؛

ٞتب٣٤   ٚ لٖٕز 1-11-19ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  ٔٚوٜ وٓ ليٍرىاٍ٘يٜ اسٞبتر ىٍ ٔياٍٞب٢  ٍ٘ٝ ٞب٢ لٖٕز -

  اُ ا٤ٗ اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي؛ mm 3 ٚ هٛى سب وٝ ىٍ فبّٝٝ

اُ ا٤تٗ   mm 3سب ٚ هٛى  ٞب٣٤ وٝ ىٍ فبّٝٝ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ٚ لٖٕزثَىٞب٢ وب٢ٍ ٙيٜ ىٍ  اسٞبتر ِل٥ٓ -

 اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي؛

ٞتب،   ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ٔب٘ٙي، ى٤ٛىٞب، سَا٤ِٖ٘تشٍٛٞب، ٔمبٚٔتز  ثَىٞب٢ وٛؿه ىٍ  ل٦ٮبرثٝ َٔث٣ٛ اسٞبتر  -

ٞب٣٤ وٝ ىٍ  ٙٛ٘ي ٚ لٖٕز ٞب٣٤ وٝ ٖٔشم٥ٕبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ُٚٝ ٣ٕ٘ هبُٖ ،ٔؼش٬ٕٔياٍٞب٢  ،ٞبٌَ اِمبء

 . اُ ا٤ٗ اسٞبتر لَاٍ ىاٍ٘ي mm 3 ٚ هٛىسب  فبّٝٝ

٘ٚتبٖ ىاىٜ   عىٞٙتيٜ   اُ د٥ٕٛتز آٌتب٣ٞ   5-ىٍ ٙىُ ٓ« mm 3 ٚ هٛى سب فبّٝٝ ىٍ »ثٮ٣٢ اُ وبٍثَىٞب٢ ٭جبٍر  -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ
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ٝ   غ٥َ ٞب٣٤ اُ ٔٛاى لٖٕز 30-2-3-1 ٞتب٢ و٥ّتي ٚ    ، اُ لج٥تُ وٙشبوتز  ىاٍ٘تي  ٔت٣  ف٢ِّ وٝ اسٞتبتس٣ ٍا ٍ٘ت

آٟ٘ب ٭جٍٛ  اُ A 2/0ػ٤َبٖ ث٥ٚشَ اُ فادی  واسوٝ ىٍ َٙا٤٤  ا٢ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاءٞب٢ ٔٚبثٝ ىٍ ٕب٤َ  وٙشبوز

ٝ ، ٞای وٛزه لؼٕتغ٥َ اُ  ثٝ، ف٢ِّ غ٥َ ٞب٣٤ اُ ٔٛاى وٙي، ٚ لٖٕز ٣ٔ اُ ا٤تٗ   mm 3ٚ هتٛى   ستب  وٝ ىٍ فبٝتّ

ٍ  َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍىاسٞبتر ٖٞشٙي، سلز آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت  ىٍ آُٔتٖٛ   ىٙتٛا٢ٍ ثتب   3134-2-11 ٜٙتٕب

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ C° 850ىٔب٢ 

 [3]. ٙٛى ب٢ ِ٘ى٤ه اسٞبتر ا٭ٕبَ ٞ ٥ٕٓ ّٔشٟت ثٟشَ إز ثَ لٖٕز٘ٛن 

اُ اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖ لتَاٍ ىاٙتشٝ أتب سٕٛت٤      mm 3وٝ ٤ه ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ ىٍ فبّٝٝ سب ٚ هٛى  ىٍ ٔٛاٍى٢

 إتتشب٘ياٍى ّٔتت٣ ا٤تتَاٖ ٙتتٕبٍٜ ، آُٔتتٖٛ ٕتت٥ٓ ّٔشٟتتتثبٙتتي ٙتتيٜ ٔتتبىٜ ى٤ٍتت٢َ اُ ا٤تتٗ اسٞتتبتر ٔلبف٪تتز

وٝ  ىٍكب٣ِوٙٙيٜ  ى وٝ ٘ٛن ٥ٕٓ ّٔشٟت ثٝ ٔٛاى كفب٩زٙٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ  َٔث٣ٛ ىٍكب٣ِىٍ ىٔب٢  11-2-3134 

 ٙٛى. ٙٛى ٚ ٖٔشم٥ٕب ثٝ ٔٛاى كفب٩ز ٙيٜ، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاٍ٘ي ا٭ٕبَ ٣ٔ

َ ، C° 850ثب ىٙٛا٢ٍ آُٖٔٛ  3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍىكبَ، آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت  ثب ا٤ٗ ٢ٍٚ  ثت

ٝ ٭ٙٛاٖ ٔٛاى٢ وٝ ىاٍا٢ ٙتبهٜ   ثٝ IEC 60695-2-12ٞب٣٤ اُ ٔٛاى وٝ ٥جك  لٖٕز  ٕت٥ٓ ّٔشٟتت  ٢ٍٚ  ٙتٮّ

(GWFI)  ٝٙو٥ٕC° 850 ٝٙٛى.  ، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ا٘ي ثٙي٢ ٙيٜ ٥جم 

اُ لٖتٕز ٔتٍٛى    ± mm 1/0( ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ١وبٔز ىٍ ٌٖتشَٜ  ٥ٕGWFIٓ ّٔشٟت )٢ٍٚ  ٙٮّٝاٌَ ٙبهٜ 

ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٔمتياٍ سَػ٥لت٣    ثب وبٔز ثَاثٍَٝٛر ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ١ ٘٪َ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍ ا٤ٗ

 سَ ثبٙي. ثبٙي وٝ ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ IEC 60695-2-12ىٍ ٙيٜ  سٮ٥٥ٗ

ٞب٢ ٔٚتبثٝ ىٍ   ٞب٢ و٥ّي ٚ وٙشبوز اُ لج٥ُ وٙشبوز ىاٍ٘يٜ اسٞبتر، ٞب٢ غ٥َف٢ِّ ٍ٘ٝ لٖٕز 30-2-3-2

ٗ  اُ mm 3هتٛى  ٚ  فبّٝٝ سب ىٍ وٝاُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ  ٞب٣٤ ٚ لٖٕز  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاءٕب٤َ  ٌٛ٘تٝ اسٞتبتر    ا٤ت

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ٖٞشٙي، سلز آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ٥جك إشب٘ياٍى ّٔ

 [3]. ٙٛى ٞب٢ ِ٘ى٤ه اسٞبتر ا٭ٕبَ  ٥ٕٓ ّٔشٟت ثٟشَ إز ثَ لٖٕز٘ٛن 

 ثبٙي: ٤َُ ٣ٔ َٙف ثٝىٙٛا٢ٍ آُٖٔٛ 

- °C 750 ،ٍ٭بى٢ ث٥ٚشَ اُ وبٍ  ثَا٢ اسٞبتس٣ وٝ ىA 2/0 ؛ىٞٙي ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔ 

- °C 650، .ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبتر 

اُ اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖ لَاٍ ىاٙتشٝ أتب سٕٛت٤     mm 3ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٤ه ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ ىٍ فبّٝٝ سب ٚ هٛى 

 إتتشب٘ياٍى ّٔتت٣ ا٤تتَاٖ ٙتتٕبٍٜ ، آُٔتتٖٛ ٕتت٥ٓ ّٔشٟتتتثبٙتتي ٙتتئٜتتبىٜ ى٤ٍتت٢َ اُ ا٤تتٗ اسٞتتبتر ٔلبف٪تتز 

وٙٙتيٜ   ٙٛى وٝ ٘ٛن ٥ٕٓ ّٔشٟت ثٝ ٔتٛاى كفب٩تز   ا٘ؼبْ ٣ٔ  ثب ٕٞبٖ ىٙٛا٢ٍ َٔث٣ٛ ىٍكب٣ِ 11-2-3134 

 ٙٛى. ٙٛى ٚ ٖٔشم٥ٕب ثٝ ٔٛاى كفب٩ز ٙيٜ، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ وٝ ىٍ ػب٢ هٛى لَاٍ ىاٍ٘ي ا٭ٕبَ ٣ٔ ىٍكب٣ِ
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٣ اُ ٞتب٤  ث٢ٍَٚ لٖتٕز  ٍٔٛى، ثَكٖت C 650°٤ب  C 750°كبَ، آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ثب ىٙٛا٢ٍ آُٖٔٛ  ثب ا٤ٗ

 ٙٛى: وٙٙي، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ثٙي٢ ٤َُ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ٔٛاى وٝ ٤ه ٤ب َٞ ىٚ ٥جمٝ

 وٓ؛ ىٕز IEC 60695-2-13( ٥جك ٥ٕGWITٓ ّٔشٟت ) اٙشٮبَىٔب٢  -

 °C 775،  ٍث٥ٚشَ اُ  واس فادیثَا٢ اسٞبتس٣ وٝ ىA 2/0 ؛ىٞٙي ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔ 

 °C 675، .ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبتر 

 ؛وٓ ىٕز IEC 60695-2-12( ٥جك ٥ٕGWFIٓ ّٔشٟت ) ٢ٍٚ ٙٮّٝٙبهٜ  -

 °C 750 ، ُثَا٢ اسٞبتس٣ وٝ ىٍ وبٍ ٭بى٢ ث٥ٚشَ اA 2/0؛ىٞٙي ػ٤َبٖ ٭جٍٛ ٣ٔ 

 °C 650 ،.ثَا٢ ٕب٤َ اسٞبتر 

اُ لٖٕز ٔتٍٛى   ٤mm 1/0±ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ١وبٔز ىٍ ٌٖشَٜ  ىٍٍٔٛى( ٥ٕGWITٓ ّٔشٟت )  اٌَ ىٔب٢ اٙشٮبَ

ٝ آُٖٔٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ١وبٔز ثَاثَ ثب ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٔمتياٍ سَػ٥لت٣   ٍٝٛر ٕ٘ٛ٘ ا٤ٗ ٘٪َ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍ

 سَ ثبٙي. ثبٙي وٝ ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ IEC 60695-2-13ىٍ  سٮ٥٥ٗ ٙيٜ

اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ  mm 1/0±( ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ١وبٔز ىٍ ٌٖشَٜ ٥ٕGWFIٓ ّٔشٟت ) ٢ٍٚ ٙٮّٝاٌَ ٙبهٜ 

آُٖٔٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ١وبٔز ثَاثَ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٔمياٍ سَػ٥ل٣ ٔمٍَ ىٍ  ٍٝٛر ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ ىٕش٥بث٣ ٘جبٙي، ىٍ ا٤ٗ

IEC 60695-2-12 ٓسَ ثبٙي. ثبٙي وٝ ٘جب٤ي اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ 

ثَكٖت ٔتٍٛى  ، C 650° ٤ب C 750°ثب ىٙٛا٢ٍ  3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍىآُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت 

 :ٞب ثب٤ي ٙٛى. ا٤ٗ لٖٕز ، ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ٞای وٛزه لؼٕتث٢ٍَٚ 

 ٤ب ؛ثَكٖت ٍٔٛى ثبٙٙي، C 675° ٤ب، C 775°( و٥ٕٙٝ GWIT) ٥ٕٓ ّٔشٟت  ىٔب٢ اٙشٮبَ ثباُ ٔٛاى٢  -

 ؛ثَكٖت ٍٔٛى ثبٙٙي، C 650° ٤ب، C 750°( و٥ٕٙٝ GWFI) ٥ٕٓ ّٔشٟت ٢ٍٚ ٙٮّٝٙبهٜ  ثباُ ٔٛاى٢  -

 ٤ب

 ٤ب  ؛ثبٙٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  ث اِِا٣ٔ د٥ٕٛز 1(NFTآُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ) ثب  -

ٙٛ٘ي، ثبٙٙي ٔٚت٣َٚ ثتٝ    ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ ٤V-1ب  V-0٭ٙٛاٖ  ثٝ IEC 60695-11-10اُ ٔٛاى٢ وٝ ٥جك  ٤ب -

 سَ ٘جبٙي. ثٙي٢ اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ إشفبىٜ

ٝ  mm 50 اٍسفب٫ٚ  mm 20ثٝ ل٦َ ٭ٕٛى٢ ا٢  إشٛا٘ٝوٝ ىٍٖٚ ٞب٢ غ٥َف٢ِّ  لٖٕز  سلتز ا٘تي،   ػب٢ ٌَفشت

ثتبت٢ َٔوتِ ٘بك٥تٝ    ا٤تٗ إتشٛا٘ٝ    ٢ٍٛ٥ وٝ . ث٥ٌَٝ٘ي لَاٍ ٣ٔث  اِِا٣ٔ ( د٥ٕٛزNFTآُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ )

 ٚ هٛى سب ىٍ فبّٝٝغ٥َف٢ِّ ٞب٢  ٚ لٖٕزىاٍ  ٞب٢ ثَق ىاٍ٘يٜ لٖٕز ٍ٘ٝٞب٢ غ٥َف٢ِّ  ٢ٍٚ لٖٕز ثَاسٞبَ ٚ 

mm 3  .ٞب: اٌَ ا٤ٗ لٖٕزاُ ا٤ٗ اسٞبتر لَاٍ ٌَفشٝ إز 

                                                 
1 - Needle-Flame Test 
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ثَكٖتت  ، C 650° ٤ب C 750°ثب ىٙٛا٢ٍ  3134-2-11 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣ّٔ إشب٘ياٍىشٟت آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔ -

 ٤ب ث٥بٍٚ٘ي؛ىٚاْ  s 2ٔير ث٥ٚشَ اُ  ٍٔٛى ٍا سلُٕ وٙٙي، أب ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ٙٮّٝ ا٤ؼبى ٙيٜ ثٝ

 ؛ثَكٖت ٍٔٛى ثبٙٙي، C 650° ٤ب، C 750°( و٥ٕٙٝ GWFI) ٥ٕٓ ّٔشٟت ٢ٍٚ ٙٮّٝٙبهٜ  ثباُ ٔٛاى٢  -

 ٤ب

، C 650° ٤تب ، C 750°( و٥ٕٙٝ GWFI) ٥ٕٓ ّٔشٟت ٢ٍٚ ٙٮّٝٙبهٜ  ثب، وٝ اُ ٔٛاى ٞای وٛزه لؼٕت -

 ٤ب ؛ثَكٖت ٍٔٛى ثبٙٙي

 ٤ب ؛ثبٙي ٙيٜا٘ؼبْ ث  اِِا٣ٔ ( د٥ٕٛزNFTآٟ٘ب آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ) ىٍٍٔٛىوٝ  ٞای وٛزه لؼٕت -

 ٘ي.ٙٛ ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ ٤V-1ب  V-0٭ٙٛاٖ  آٟ٘ب ٔٛاى ثٝ ىٍٍٔٛىوٝ  ٞای وٛزه لؼٕت -

 إز. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٤12ه ٔظبَ اُ لَا٢َ٥ٌٍ إشٛا٘ٝ ٭ٕٛى٢ ىٍ ٙىُ  -یادآٚسی

، ىٍٖٚ إتشٛا٘ٝ وتٝ   ٞاای وٛزاه   لؼٕتٞب٢ غ٥َف٢ِّ، ٙبُٔ  كبَ، آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ثَ ٢ٍٚ لٖٕز ثب ا٤ٗ

 ٙٛى: ثبٙٙي ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ٤َُ ٣ٔ َٙف ثٝ

 ٤ب ؛ثَكٖت ٍٔٛى، C 675° ٤ب ، C 775°( و٥ٕٙٝ GWIT) ىٔب٢ اٙشٮبَ ٥ٕٓ ّٔشٟت ثبٞب٢  لٖٕز -

ٙٛ٘ي، ٣َٚٚٔ ثٝ  ثٙي٢ ٣ٔ ٥جمٝ ٤V-1ب  V-0٭ٙٛاٖ  ثٝ IEC 60695-11-10ٞب٣٤ اُ ٔٛاى وٝ ٥جك  لٖٕز -

 ٤ب ؛سَ ٘جبٙي ثٙي٢ اُ لٖٕز ٍٔٛى ٘٪َ ١و٥ٓ ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ إشفبىٜ

 ( د٥ٕٛتز NFTُٔتٖٛ ٙتٮّٝ ٕت٣ُ٘ٛ )   ا٘ي وٝ آ ٙيٜ ىاىٜ كفب٧ اِىش٤َى٣ٞب٣٤ وٝ س٤ٕٛ ٔٛا٘ٮ٣  لٖٕز -

ثٙي٢  ٥جمٝ ٤V-1ب  V-0٭ٙٛاٖ  ثٝ IEC 60695-11-10وٙي، ٤ب اُ ٔٛاى٢ وٝ ٥جك  ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ث اِِا٣ٔ

ثٙتي٢ اُ لٖتٕز ٔتٍٛى ٘٪تَ      ٙيٜ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝ ٙٛ٘ي، ثبٙٙي ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ إشفبىٜ ٣ٔ

 سَ ٘جبٙي. ١و٥ٓ

 ٙى٤ٍَٝٔ ا ، ثبٙي ىاٙشٝوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ٚػٛى  ٝ ٭ٕٛى٢ ثٝ٘جب٤ي ٥ٞؾ ثبس٢َ ىٍ ف٢ب٢ إشٛا٘

ٙتبُٔ   ب٤ت  د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ص ٍا سب٥ٔٗ وتَىٜ ثبٙتي   ٣ٙٮّٝ ُٕٛ٘ آُٖٔٛوٝ  ٙٛى ٔلبف٪ز ٣ٔب٘ٮس٤ٕٛ  ٢ثبسَ

 ٖٕٛ٘ٛ٘تٝ آُٔت   ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝثبٙي،  ٦ٔIEC 60695-11-10بثك  V-1 ب٤ V-0٭ٙٛاٖ  ٙيٜ ثٝ ٢ثٙي ٔٛاى ٥جمٝ

 [80]. ٘جبٙيسَ ٓ ١٥و ٥ّٕٚٝ ىٍٙيٜ اُ لٖٕز َٔث٣ٛ  إشفبىٜ ٢ثٙي ٥جمٝ ٢ثَا وٝ

 ٥ٌَ٘ي.  ٣ٔ لَاٍ ث اِِا٣ٔ د٥ٕٛز( NFT) سلز آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ دب٤ٝٔٛاى  30-2-4

ٚلشت٣ ثتَى ىٍ ١ٚتٮ٥ز إتشفبىٜ ٭تبى٢ لتَاٍىاٍى، وٕشت٤َٗ اطتَ          ٙٛى وٝ ا٭ٕبَ ٣ٔ ثَىاُ  ا٢  ِجٝ آٖ ٙٮّٝ ثَ

 ، ثَ آٖ لٖٕز ا٭ٕبَ ٙٛى.1وٙٙي٣ٌ هٙه

ٗ     ثَ آٖ ٘ٞت ٙيٜ ل٦ٮبرؿبد٣ وٝ ٔياٍٞب٢ ثَىٞب٢ سٛا٘ي ث٢ٍَٚ  آُٖٔٛ ٣ٔ -یادآٚسی َ  ا٘ي ا٘ؼتبْ ٥ٌتَى. ثتب ا٤ت َ اُ  كتب  اٙتشٮب

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ َٝ  ل٦ٮبر

                                                 
1 - heat sink effect  
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 ٙٛى: ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ ث٢ٍَٚ لٖٕزث  اِِا٣ٔ ( د٥ٕٛزNFTآُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ )

 ا٘ي؛ سٮ٥٥ٗ ٙيٜ 1-11-19وٝ ىٍ ٤َُثٙي  وٓ ليٍرىٍ ٔياٍٞب٢  ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ثَىٞب٢  -

 :ىٍ ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ثَىٞب٢  -

 ؛وٙي ٤ه ٔلف٪ٝ ف٢ِّ وٝ ٙٮّٝ ٤ب ل٦َار ُٕٛاٖ ٍا ٔليٚى ٣ٔ 

 ؛ٚػایُ دػتی 

  ٍٗٙٚ ؛ٙٛ٘ي ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٕٔٚب٣ّ٤ وٝ ثب فٚبٍ ىٕز ٤ب دب 

 ٝٙٛ٘ي ثب ىٕز ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ د٥ٕٛش٥ٍٝٛ  ٕٚب٣ّ٤ وٝ ث. 

ٝ  IEC 60695-11-10ؿٙب٘ـتٝ ٥جتك   ٔٛاى دب٤ٝ  - ٝ  ٤ISO 9773تب ٥جتك    V-0٭ٙتٛاٖ   ثت  VTM-0٭ٙتٛاٖ   ثت

ثتَى  ، اُ إتز  ٙتيٜ ثٙي٢ إشفبىٜ  ، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ وٝ ثَا٢ ا٤ٗ ٥جمٝثبٙٙي ٙيٜثٙي٢  ٥جمٝ

 سَ ٘جبٙي. ١و٥ٓ ٔياٍ ؿبد٣

 صدٌی ٔماٚٔت دس تشاتش صً٘ 31

وٙي ثب٤تي ثتٝ ا٘تياُٜ     بثمز ٥ّٕٚٝ ٍا ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔوشُ ٣ُٔىٖ آٟ٘ب ٕٔىٗ إز ٦ٔ ل٦ٮبر آ٣ٙٞ وٝ ًُ٘

 .ثبٙٙي ٙيُٜى٣ٌ ٔلبف٪ز  وبف٣ ىٍ ثَاثَ ًُ٘

، ثيٖٚ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ، ٥ّٕٚٝ ثبٙي ٙيٌٜٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ  ثٝ وٝ ٔٛاٍى٢ػِ ىٍ  ثٝ

 ٙٛى. ٦ٔبثك ثب ا٤ٗ اِِأبر فَٟ ٣ٔ

 اتٝتاتؾ، ٔؼٕٛٔیت ٚ خغشات ٔـ 32

٤ب ثب٭ض ا٤ؼبى ٥ٕٖٔٛٔز ٤ب ه٦َار ٔٚتبثٝ ىٍ ٍٞٙتبْ    سبث٘ ٞب٢ ٢َٔ ٍا ا٘شٚبٍ ىاىٜٕٚب٤ُ ٘جب٤ي  32-1

 ٭بى٢ ثبٙٙي. إشفبىٜ آٟ٘ب ىٍ وبٍ

٥ّٕٚٝ ٦ٔبثك ثيٖٚ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ، ثبٙي ٙيٌٜٛ٘ٝ ى٢ٍَ٤ ىٍ إشب٘ياٍى ٤ْٜٚ ٥ّٕٚٝ سٮ٥٥ٗ  ثٝ وٝ ٔٛاٍى٢ػِ ىٍ  ثٝ

 .ٙٛى ثب ا٤ٗ اِِأبر ٔلٖٛة ٣ٔ

 [72]. ٢ٍٛ٘ ٙٛى ٢ٞب سبث٘ٔٙؼَ ثٝ ه٦َار ٘ب٣ٙ اُ ٘جب٤ي  ٭بى٢ إشفبىٍٜٞٙبْ  ٕٚب٤ُ٭ّٕىَى  32-2

 ٙٛى. ٖٞشٙي، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 10-1-24ٞب ٚ ٕبٔب٘ٝ تٔخ وٝ ٦ٔبثك ٤َُثٙي  تٔخ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 ٙٛى. ٙٛى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ِٚتاط اػٕیوٝ ٥ّٕٚٝ ىٍ  ٤َُ ىٍكب٣ِ َٙف ث٦ٔٝبثمز 

ى٘جبَ ٝ ٤ب ىٍ ٤ه فبّٝٝ طبثز وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ آٔيٜ إز، ٚ ث ٤ُmm 200بث٣ سبث٘ ىٍ فبّٝٝ اٍ

 ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٤ب ٔلبٕجٝ ٣ٔ 11722ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ٢َ٥ٌّٔ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ  ٍٚٗ ا٘ياُٜ
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 وٝ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ GLSثبٙي، ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ ا٤ٍُبث٣  اٌَ تٔخ ٤ب ٕبٔب٘ٝ تٔخ ثَا٢ ٍٚٙٙب٣٤ اػٖبْ 

 lux 500  وٙي، ا٤ٍُبث٣ ٙٛى. ا٤ؼبى ٣ٔ 11722ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ٍّٔا ٥جك 

ثب سٛػٝ ثٝ اطَار  11722ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ ٢ثٙي ٔٮب  اُ ٥جمٝ ٌََٜٚٔث٣ٛ ثٝ اِِأبر ثب  ي٤ثب ٥ّٕٚٝ

 .ثبٙي ٙشٝىا( ٦ٔبثمز EUVA) ه٤( ٚ اطَ ٢َٔ اٙٮٝ فَاثٙف٘ ِ٘ى٢ٔESَ فَاثٙف٘)

سٛاٖ اُ  ٣ٞب، ٔ ٕٙغ ف٥٥ ىٍ (SNR) ٤ِثٝ ٘ٛ ٍٙب٥َٕثٛىٖ ٖ٘جز  دب٥٤َٗٔسج٤ ثب  اػشٙبة اُ ه٦بٞب٢ ٢ثَا -یادآٚسی

 ٞب إشفبىٜ وَى. ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٤ٗا ٢ثَا UV-A 1 ب٤ UV اوش٥ٙه ٔليٚىٜكٖبٓ ثٝ  ٣سوٞٞ ٢ٞب بة٤ثب ٍى ٣ىٕش ٢ٛٔشَٞب٤ٍاى

                                                 
1 - actinic UV or UV-A region 
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 سإٞٙا:

C  ُ11208 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 4ٔياٍ ٙى 

 دػتشعدسلؼٕت  1
 لٖٕز ف٢ِّ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ 2
 تٙذی پایٝ فایك 3
 تٙذی تىٕیّی فایك 4
 تٙذی ٔضافف فایك 5
 ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك 6

تشای ٚ  II ٝ ٚػایُ عثمفاص  اتلاَ تهدس دٔای واس تشای  یٌیشی خشیاٖ ٘ـت دیاٌشاْ ٔذاس ا٘ذاصٜ -1ؿىُ 

 IIختاس عثمٝ ػا تاٞایی  لؼٕت
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 سإٞٙا:

C  ُ11208 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 4ٔياٍ ٙى 

 ٥ّٕٚٝ فشوا٘غ اػٕیدب٥٤ٗ وٝ ثٝ ٍا ثب ٤ه آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ  Cسٛاٖ  ، ٣ٔ Iٚ ٕٚب٤ُ ٥جمٝ  0Iثَا٢ ٕٚب٤ُ ٥جمٝ  –یادآٚسی

 ػب٤ٍِ٤ٗ وَى.، ىٞي دبٕن ٣ٔ

 ، فاص اتلاَ ته دٔای واس تشایدس  یٌیشی خشیاٖ ٘ـت دیاٌشاْ ٔذاس ا٘ذاصٜ -2ؿىُ 

 IIٞایی تا ػاختاس عثمٝ  لؼٕتیا  II غیش اص ٚػایُ عثمٝ
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 سإٞٙا:

C  ُاتلالات ٚ تغزیٝ     11208 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 4ٔياٍ ٙى 

 َِ٘ٛٚشبّ سغ٤ٌٝ ثب  L1 ،L2 ،L3 ،N دػتشعدسلؼٕت  1
 ٞبى٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ PE لٖٕز ف٢ِّ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ 2
٣ ثٝ ٥ٕٖشٓ  Z تٙذی پایٝ فایك 3 ثَٛ ٔ ثبت ٔ ذيا٘ َث٥ٗ  ITأ ٘ٛ ٗ٥ُٔ ٚ 
   تٙذی تىٕیّی فایك 4
   تٙذی ٔضافف فایك 5

فَ هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٝ Zٍٝٛر  سغ٤ٌٝ ٙٛى، ىٍ ا٤TTٗ٤ب  TNاٌَ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  –یادآٚسی

( إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٤ITب TN ،TT٘٪َ اُ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ ) ب٤غ آُٖٔٛ ٍا َٝ ٘ش ٢د٤ٌَسىَاٍ َ٘ٛثٝ ٞبى٢ « C»٥ٕٞٚٝ اسٞبَ 

٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٣٦٤ ٍا وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ اُ ٥ّٕٚٝ ٍم ىٞي ٍا دٛٙ٘ وٙي ٚ  آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ

 ىٞي.  ٣ٔ

 َ٘ٛػٝ فاص تا  II دس دٔای واس تشای ٚػایُ عثمٝ یٌیشی خشیاٖ ٘ـت دیاٌشاْ ٔذاس ا٘ذاصٜ -3ؿىُ 

 IIٞایی تا ػاختاس عثمٝ  لؼٕتتشای ٚ 
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 اتلالات ٚ تغزیٝ  سإٞٙا

C  ُ11208 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 4ٔياٍ ٙى L1 ،L2 ،L3 ،N  َِ٘ٛٚشبّ سغ٤ٌٝ ثب 
 ٞبى٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش٣ PE ىٍىٕشَٓلٖٕز  1
 ٥ٕITٖشٓ  َٔث٣ٛ ثٝ أذيا٘ٔ ثبت Z دب٤ٝ ثٙي٢ ٭ب٤ك 2

  ٚ ٥ُٔٗ ٥َٛ٘ٗ ث

٥ّٕٚٝ  فشوا٘غ اػٕی٤ه آٔذَٔشَ أذيا٘ٔ دب٥٤ٗ وٝ ثٝ ٍا ثب  Cسٛاٖ  ، ٣ٔ Iٚػایُ عثمٝ ٚ  0Iٚػایُ عثمٝ ثَا٢  –1 یادآٚسی

 ، ػب٤ٍِ٤ٗ وَى.ىٞي دبٕن ٣ٔ

فَ هٛاٞي ثٛى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٝ Zٍٝٛر  غ٤ٌٝ ٙٛى، ىٍ ا٤ٗس TTب ٤ TNاٌَ آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ اُ ٤َ٥ك ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ  –2 یادآٚسی

( إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ ٤ITب TN ،TT٘٪َ اُ ٫ٛ٘ ٥ٕٖشٓ س٬٤ُٛ ) ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍا َٝ  ٢د٤ٌَسىَاٍ َ٘ٛثٝ ٞبى٢ « C»اسٞبَ ٥ٕٞٚٝ 

وٙي ٚ ٘بٖٔب٭يس٤َٗ َٙا٣٦٤ ٍا وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ اُ ٥ّٕٚٝ ٍم ىٞي ٍا دٛٙ٘  آُٔب٤ٍٚبٜ آُٖٔٛ ٍا س٥ٕ٢ٗ ٣ٔ

 ىٞي.  ٣ٔ

ا ی II غیش اص ٚػایُ عثمٝ َ٘ٛدس دٔای واس تشای ٚػایُ ػٝ فاص تا  یاٖ ٘ـتٌیشی خشی ٔذاس ا٘ذاصٜدیاٌشاْ  -4ؿىُ 

IIٞایی تا ػاختاس عثمٝ  لؼٕت
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 لؼٕت وٛزهٔظب٣ِ اُ ٤ه  -اِف

 

 

 

 
 لؼٕت وٛزه ٤ه اُ ٣ٔظبِ -ة

 

 
 ٥ٖ٘ز لؼٕت وٛزهٔظب٣ِ اُ ٤ه لٖٕز وٝ  -ح

 

 
 :سإٞٙا

S ٦ٕق 

 ٖٞشٙي. mm 8  ٚmm 15ىاٍا٢ ل٦َ  سَس٥ت ثٝاِف، ة ٚ ح ٢ ٞب ٔظبَٞب٢ وٛؿه ٚ ثٍِي ىٍ  ىا٤َٜ -یادآٚسی

 لؼٕت وٛزه -5ؿىُ 
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D  ٍ٘م٦ٝ اُ آىٍٚس٤َٗ ٘م٦ٝ اُ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ إز وٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ٥ٍٕيٜ ثٝ ثبٍ هبٍػ٣ ى ٖW 15 ٙٛى. ث٥ٚشَ ٣ٔ 

A  ٚB  ٍ٘مب٣ اُ آِ٘ى٤ىش٤َٗ ٘مب٣ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ ٖٞشٙي وٝ ث٥ٚ٥ٙٝ سٛاٖ ٥ٍٕيٜ ثٝ ثبٍ هبٍػ٣ ى ٖW 15 ٙٛى. ث٥ٚشَ ٣ٕ٘ 

 ا٤ٗ ٘مب٣ وٓ ليٍر ٖٞشٙي.

 ٙٛ٘ي. وٛسبٜ ٣ٔ اسٞبَ ٥Cٍٛ ػياٌب٘ٝ ثٝ ٘م٦ٝ  ثٝ A  ٚB٘مب٣ 

ا٭ٕبَ  Z1, Z2, Z3, Z6  ٚZ7ثٝ ٘مب٣  وبٍثَىسه ثٝ سه ٚ ثَكٖت  2-11-٤ُ19َثٙي ٙيٜ ىٍ  َٙا٤٤ ه٦ب٢ اِف سب ؽ سٮ٥٥ٗ

 ٙٛى. ٣ٔ

 تا ٘ماط وٓ لذست اص ٔذاس اِىتشٚ٘یىیٔثاِی  -6ؿىُ 
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 :سإٞٙا

A ٔٛاى ٭ب٤م٣ 

B  ىٍ ٘بهٙه آُٖٔٛ 11-22فَٙ ثب ٤ه طبثز ٔٙبٕت ثَا٢ سب٥ٔٗ ٢َٚ٥٘ فٚب٢ٍ ٔمٍَ ىٍ ٤َُثٙي 

C ٝكّم 

 ٘اخٙه آصٖٔٛ -7ؿىُ 
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  :سإٞٙا

A ٖٔلٍٛ ٕ٘ٛب 
B ٖوٙٙيٜ لبة ٕ٘ٛب 
C َسٮبى ُٝ٘ٚ 
D ٕٝ٘ٛ٘ 
E  ٝلبثُ سٙ٪٥ٓ كبُٔٝفل 
F  سٙ٪٥ٓلبث ثَاوز ُ 
G ٍثب 

 خٕؾ آصٖٔٛدػتٍاٜ  -8ؿىُ 
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 لثَٛ لاتُػاختاسٞای 

  
 ا٘ي ٥ٍٛ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ اِلبق ٙيٜ ٞب ثٝ ٥ٔن  ىٞي ٌُ ٕبهشب٢ٍ وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

  
 وٙٙيٜ ٔلىٓىٞي ٤ى٣ اُ اػِاء  ٕبهشب٢ٍ وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ.

 .إز ٙيٜثٝ ٥ّٕٚٝ طبثز 
 

اى ٭تب٤ك، ٥ت٢ٍٛ   ىٞي لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ اُ ٔٛ ٕبهشب٢ٍ وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ

وبثتُ ٤تب ثٙتي ٍا     وٙٙيٜ ٔلى١ٚٓٛف ثو٣ٚ اُ  ٙىُ ىاىٜ ٙيٜ وٝ ثٝ

 سٚى٥ُ ىٞي.

ٝ   ٚ سٕٛت٤ ٟٔتَٜ   ٭جٍٛ وَى٤ٜب ثيٖٚ ٍُٜٚ ىٍ ٥ّٕٚٝ  ٙيٜ ٍُٜٚٞب٢  سٛا٘ٙي اُ ٍٕٛام ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٣ٔٞب٢  د٥ؾ -1یادآٚسی  ٥تٍٛ   ٞتب ثت

 ٦ٕٔئٗ ٔلىٓ ٙٛ٘ي.

 لثَٛ لاتُػاختاسٞای غیش

  
 .إز ٚي٥ٍٜٛ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ طبثز ٘ ٥ٞؾ لٖٕش٣ ثٝىٞي  ٚبٖ ٣ٕٔبهشب٢ٍ وٝ ٘

ٞتب٣٤ وتٝ سٕٛت٤     ىٍ ٥ّٕٚٝ ٭جٍٛ وَىٜ ٤ب اُ ىاهتُ ٕتٍٛام   ٙيٜ ٍُٜٚٞب٢  سٛا٘ٙي اُ ٍٕٛام ٣ٔ وٙٙيٜ ٔلىٓٞب٢  د٥ؾ -2یادآٚسی 

 ٙٛ٘ي، ثٌٍٍ٘ي. َٟٜٔ ٔلىٓ ٣ٔ

  ػاختاسٞای ٟٔاستٙذ -9ؿىُ 
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  سإٞٙا
 ٥ُٔٗ ٥ٕٛش٣ٍ اسٞبَوٙٙيٜ د لٖٕز سب٥ٔٗ 1
 ىٞٙيٜ فٚبٍ سٕبٓ وٙٙيٜ ٤ب ا٘شمبَ لٖٕز سب٥ٔٗ 2

 صٔیٗ تشٔیٙاَ اتلاَ یه ٞای ٔثاِی اص لؼٕت -10ؿىُ 
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    :سإٞٙا

 ٙيٜ  ٥ُٔٗ ىٍىٕشَٓلٖٕز ف٢ِّ  3 ٘ٚيٜ ٥ُٔٗ ىٍىٕشَٓلٖٕز ف٢ِّ  1
 ٘ٚيٜ لٖٕز ف٢ِّ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ ٥ُٔٗ 4 ٔلف٪ٝ 2

اكب٥ٝ  ىا٢ٍ ٍُٚ٘ٝٔلف٪ٝ دلإش٥ى٣  س٤ٕٛ( L1  ٚL2) ٟباُ آ٘ٞب٣٤  ثو٘ ا٘ي ٚ اُ ٤ىي٤ٍَ ػياٙيٜ L1  ٚL2 داس ٞای تشق لؼٕت

 ٖٚثبٙٙي. ٤ه ل٦ٮٝ ف٢ِّ غ٥َلبثُ ىٕشَٓ ىٍ ٞٛا ٚ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ػبٔي ٣ٔ ىٍ سٕبٓ ثباُ آٟ٘ب ٞب٣٤ ى٤ٍَ  ٚ ثو٘ إز ٙيٜ

 .إز ٙيٜ ٥ُٔٗب وٝ ٤ى٣ اُ آٟ٘ٚػٛى ىاٍى دٛٙ٘ ف٢ِّ  ىٚ. إز ٙيٜ سٮج٥ٝ ٕبٖٕبهش

 فٛاكُ ٞٛایی تٙذی ٘ٛؿ فایك

 L1A تٙذی پایٝ فایك

 L1D 

 L2F 

 L1L2 تٙذی واسوشدی فایك

 DE تٙذی تىٕیّی فایك

 FG 

 L1K ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك

 L1J 

 L2I 

 L1C 

ٍٝٛر  ب٥ٔٗ وٙي، ىٍ ا٤ٍٗا س ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكثَا٢  فٛاكُ ٞٛاییاِِأبر  ٤L2Fب L1D  یٞٛای ٛاكُفؿٙب٘ـٝ  -یادآٚسی

DE  ٤بFG  ٝٙٛى. ٣ٕ٘ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ تٙذی تىٕیّی فایكَٔث٣ٛ ث 

 یی اص فٛاكُ ٞٛاییٞا ٔثاَ -11ؿىُ 
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 سإٞٙا:

A َ٘بك٥ٝ اسٞب 

B ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ 

C َف٢ِّٔبىٜ غ٥ 

D ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ 

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  5-اُ ٙىُ ٓ 1إشٛا٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔظبَ  (ٔٛلٮ٥ز ف٣١َ) ٔلُ لَا٢َ٥ٌٍ -1 یادآٚسی

وٝ إشٛا٘ٝ ىٍ  ٙٛى ٣ٍٔٝٛر فَٟ  ا٤ٗ ٍٚ ٙٛى، ىٍ ٙٮّٝ s 2ٔير ث٥٘ اُ ٝ ٥ٕٓ ّٔشٟت ث آُٖٔٛىٍ ٣٥  Cٌَ ا -2 یادآٚسی

 ٥ٌَ٘ي. ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ لَاٍ ٣ٔ ٢ٞب آُٖٔٛسلز  B  ٚDٞب٢  لٖٕزٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ لَاٍ ىاٍى.  Cَُٔ ثبت٣٤ 

 Bوٝ إشٛا٘ٝ ىٍ َُٔ ثبت٣٤  ٙٛى ٣ٍٔٝٛر فَٟ  ا٤ٗ ٍٚ ٙٛى، ىٍ ٙٮّٝ s 2اُ ث٥٘  ٔير ث٥ٕٝٓ ّٔشٟت  آُٖٔٛىٍ ٣٥  Bاٌَ 

 ٥ٌَى. ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛسلز  Dلٖٕز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ لَاٍ ىاٍى . 

ىٍ ٣٥  ٤Cب  Bٍٚ، اٌَ  ثبٙي. اُ ا٤ٗ ٤Cب  ٢َ٥ٌB ٔٚبثٝ  سٛا٘ي لٖٕز ى٢ٍَ٤ اُ لبِت ٣ٔ D، ىٍ ثٮ٣٢ اُ ٕبهشبٍٞب -3 یادآٚسی

 Dس٤ٕٛ ٚ إشٛا٘ٝ إز، ٔليٚىٜ وٝ ىٍ  ٤Cب  Bٍفشٝ ثَا٢  وبٍ ثٍٝٚ ٙٛى، ٔٛاى  ٙٮّٝ s 2ٔير ث٥٘ اُ ٝ ٥ٓ ّٔشٟت ثٕ آُٖٔٛ

 ٥ٌَ٘ي. ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛ، ٥ِ٘ سلز ٙٛى ٣ٔاٍائٝ 

 اػتٛا٘ٝ (ٔٛلقیت فشضی)ٔثاِی اص لشاسٌیشی  -12ؿىُ 
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 اثٮبى ثَكٖت ٥ّ٥ٕٔشَ 

 

 وٛزه ٞای اػتٛا٘ٝ لؼٕت – 13ؿىُ 
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 :سإٞٙا

T1  سبT2 ٌٖٗشَٜ ىٔب٢ دب٥٤ 

T2  سبT3 ٌٖشَٜ ىٔب٢ إشب٘ياٍى 

T3  سبT4 ٌٖشَٜ ىٔب٢ ثبت 

ORC ٝ٭ّٕىَى )ػ٤َبٖ( ٘بك٥ 
Icmax ٍّث٥ٚ٥ٙٝ ػ٤َبٖ ٙب 

Ic ٍّػ٤َبٖ ٙب 
ORV ٝ٭ّٕىَى )ِٚشبّ( ٘بك٥ 
Vcmax حذ تالایی ِٚتاط ؿاسط 

Vc ٍِّٚشبّ ٙب 
Tcell َّٕٛ ىٔب٢ ٦ٕق 

 دس حیٗ ؿاسطیٖٛ  - ِیتیٓػَّٛ  دسٔٛسدؿذٜ  ٔثاِی اص ٘احیٝ فّٕىشد ٔـخق – 14ؿىُ 
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 پیٛػت اِف

 (دٞٙذٜ آٌاٞی)

 ی ته تٝ تهٞا آصٖٔٛ

 تشسػی اخٕاِی 1-اِف

َ   ٖٞشٙي وٝٞب٢  آُٖٔٛ ،٢ سه ثٝ سهٞب آُٖٔٛ ٙتٛى ستب    ٢ٍٚ ٤َٞته اُ ٕٚتب٤ُ ا٘ؼتبْ ٔت٣     س٤ٕٛ ٕتبُ٘يٜ ثت

ٔٮٕٛتَ ث٢ٍَٚ ٤ه ٥ّٕٚٝ  ٞب آُٖٔٛٙٛى، آٙىبٍ ٙٛى. ا٤ٗ  ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ ٙيٖ ٔوشُ سغ٥٥َاس٣ وٝ ىٍ س٥ِٛي ٔٙؼَ ثٝ

ٍا ا٘ؼبْ  ٞب آُٖٔٛسٛا٘ي ىٍ َٔاكُ ٔمش٣٢ ىٍ ك٥ٗ س٥ِٛي ا٤ٗ  ٥ٌَى أب ٕبُ٘يٜ ٣ٔ وبُٔ دٔ اُ ٔٛ٘شبّ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 سلز سأط٥َ لَاٍ ٘يٞي. ٍاٞب  آُٖٔٛىٞي، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ فَآ٤ٙيٞب٢ ثٮي٢ ٕبهز ٘شب٤غ 

٢ سه ثتٝ  ٞب آ٥ٌَُٖٛٔ٘ي وٝ لجلاَ ىٍ ٍٞٙبْ ٕبهز  لَاٍ ٣ٕ٘ ٞب آُٖٔٛسلز ا٤ٗ  ىٍٍٝٛس٣ ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ءاػِا

 [3]. ثبٙي ٙيٜآٟ٘ب ا٘ؼبْ  ىٍٍٔٛىسه 

إشفبىٜ وٙي ٣َٚٚٔ ثتٝ ا٤ٙىتٝ   ٞب٢ سه ثٝ سه  آٍُٖٔٛٚٗ اػَا٣٤ ٔشفبٚر ثَا٢ اُ ٤ه  ٕىٗ إزٕبُ٘يٜ ٔ

 ، ٔٮبىَ ثبٙي.إز ٙيٜٕٛز سٮ٥٥ٗ ٢ ا٤ٗ د٥ٞب آ٦ُٕٖٛٔق ا٣ٕٙ٤ ثب آ٘ـٝ ىٍ 

آٖ ؿ٢ِ٥ إز وٝ ثَا٢ سأ٥ٔٗ ا٣ٕٙ٤ ٢ٍَٚ١، تُْ إز. ا٤ٗ ١ٛٔت٫ٛ ػتِء ٖٔتئ٥ِٛز     كيالُِ ٞب آُٖٔٛا٤ٗ 

سٛاٖ أُلاك٪بر  ى٤ٍَ ٥ِ٘ ٢ٍَٚ١ إز. ٣ٔ سى٢٣ّ٥ٕ سه ثٝ سه ٞب آُٖٔٛوٝ آ٤ب ٕبُ٘يٜ إز وٝ سٮ٥٥ٗ وٙي 

ٗ  ٘بٔٙبٕتَا ٘ٚي٣٘ ٤ب اػ ٞب آُٖٟٔٛٔٙي٣ٕ سٮ٥٥ٗ وَى وٝ ثٮ٣٢ اُ  ٍٚ ٥٘تب٢ُ ثتٝ ا٘ؼتبْ آٟ٘تب      ٖٞشٙي ٚ اُ ا٤ت

 ٥ٖ٘ز.

ٖ دٔ اُ سٙ٪٥ٓ ٤ب وبٍ ٔؼيى ٢ٍٚ آٖ، ىٚثتبٍٜ   يثب٤ ٍى ٙٛى،  ٞب آ٤ُٖٛٔه اُ ا٤ٗ  اٌَ ٤ه ٔلَٞٛ ىٍ َٞ  آُٔتٛ

 ٙٛ٘ي.

 پیٛػتٍی اتلاَ صٔیٗ آصٖٔٛ 2-اِف

جبٙي، اُ ث٥ٗ ث٥ٚشَ ٘( DC ٤ب AC) V 12ُ اثب٢ٍ ِٚشبّ آٖ  ُ ٤ه ٔٙج٬ وٝ ىٍ كبِز ث٣ا A 10 وٓ ىٕزػ٤َبٖ 

 ٙٛى: ٞب٢ ٤َُ ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٔ ٙيٜ ٚ لٖٕز ٥ُٔٗ ٞای فّضی دسدػتشع لؼٕت٤ه اُ  َٞ

  0ٚػایُ عثمٝ ثَا٢I  ٚػایُ عثمٝ ٚ ثَا٢I وٚت٣ طبثتز   ٥ٕٓ َا٢ اسٞبَ ثٝوٝ ث  َ ٝ  ىٍ٘٪ت  ،ا٘تي  ٙتيٜ  ٌَفشت

 س٥َٔٙبَ ٥ُٔٗ؛

  َٚػایُ عثمٝثَا٢ ٕب٤ I، 

 ٞب؛ وز ٥ُٔٗ ىٍ ىٚٙبهٝٙبهه ٥ُٔٗ ٤ب وٙشب 

  ٍاسٞبَ ٍٚٚى٢.ل٦ٮٝ ٙبهه ٥ُٔٗ ى 
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 ٙٛى وٝ ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٤َُ ث٥ٚشَ ثبٙي: ٙٛى ٚ ٔمبٚٔز ٔلبٕجٝ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ٣ٔ افز ِٚشبّ ا٘ياُٜ

  ٝواتُ یا تٙذ تغزیٝثَا٢ ٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ث ،Ω 2/0  ٤بΩ 1/0  ؛واتُ یا تٙذ تغزیٝثٝ ا١بفٝ ٔمبٚٔز 

  ُثَا٢ ٕب٤َ ٕٚب٤Ω 1/0. 

 .إز٢َ٥ٌ افز ِٚشبّ، تُْ  ا٘ياُٜ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ٔميا٢ٍ إز وٝ ثَا٢ ٔبٖ ٔير ُ

 اػتمأت اِىتشیىی آصٖٔٛ 3-اِف

ٝ  ٤Hz 60ب  Hz 50ثٙي٢ ٥ّٕٚٝ سلز ِٚشبّ ثب ٙىُ ٔٛع إبٕبَ ٣ٕٛٙ٥ٕ ثب فَوب٘ٔ سم٤َجبَ  ٭ب٤ك ٤ته   ٔتير  ثت

 .إز ٙيٜىاىٜ  1-ِفىٍ ػيَٚ ا ٚ ٘مب٣ ا٭ٕبَ ِٚشبّ آ٥ٌَُٖٛٔى. ٔمياٍ ِٚشبّ  طب٥٘ٝ لَاٍ ٣ٔ

 آصِٖٔٛٚتاطٞای  -1-اِف خذَٚ

 ٘ماط افٕاَ

 آصِٖٔٛٚتاط 
V 

، ٚػایُ  0I ، ٚػایُ عثم0ٝٝ ٚػایُ عثم

 II ٝ ٚ ٚػایُ عثم Iعثمٝ 

  III ٚػایُ عثمٝ

  ِٚتاط اػٕی

 150تیـتش اص  150تا ٚ خٛد 

ٞای فّضی  لؼٕتٚ  داس ٞای تشق لؼٕتث٥ٗ 

٤َُ اُ  َٙف ثٝثٙي٢  وٝ س٤ٕٛ ٭ب٤ك دسدػتشع

 ا٘ي:  ػيا ٙيٜ داس ٞای تشق لؼٕت

  

  400 1000 800 تٙذی پایٝ فایكفم٤ 

 ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایك٤ب تٙذی ٔضافف  فایكa,b 2000 2500 ت 

a         ٗٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 0ٚػایُ عثمٝ ثَا٢  آُٖٔٛا٤.  
b    0ٚػایُ عثمٝ ٘بٔٙبٕت سٚو٥ٜ ىاىٜ ٙٛى، ىٍ  آُٖٔٛوٝ  ىٍٍٝٛس٣I  ٚٚ ٝػایُ عثمI  ٗٞب٢  ثَ ٢ٍٚ لٖٕز آ١ٍَُٖٛٔٚس٣ ٘ياٍى وٝ ا٤

  .ا٘ؼبْ ٙٛى IIٝ ػاختاس عثمثب 

ٖ  ٥ّٕٚٝ ىٍ كبَ وبٍ ثبٙي سب ٦ٕٔئٗ ٙي وٝ ِٚشبّ آُٖٕٔٛٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي وٝ ىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ  ثتٝ   آُٔتٛ

 [3]. ٙٛ٘ي ٣ٔ ٞب٢ ٌَٔبُا وٝ س٤ٕٛ ٍِٝ وٙشََ إِٙزٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ  ثٙي٢ َٔث٣ٛ ا٭ٕبَ ٣ٔ سٕبْ ٭ب٤ك

ٙيٜ ىٍ  ثَاثَ ٔمياٍ ىاىٜ 5/1وٝ  DCلَا٥ٌٍَى، سلز ٤ه ِٚشبّ  ACسٛا٘ي ثؼب٢ ا٤ٙىٝ سلز ِٚشبّ  ثٙي٢ ٣ٔ ٭ب٤ك

 ٙٛى. ٣ٔ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ DC٭ٙٛاٖ ِٚشبّ  ثٝ Hz 5ثب فَوب٘ٔ سب  ACِٚشبّ ٤ه ػيَٚ ثبٙي، لَا٥ٌٍَى. 
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افشتي   ٣ٔٙٛى ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٚلش٣ اسفبق  ٌٛ٘ٝ ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٭ب٤ك ٘جب٤ي اسفبق افشي. فَٟ ٣ٔ ٥ٞؾ

كبَ ا٤ٗ كي ٕٔىٗ إز ثَا٢ ٕٚب٣ّ٤ ثب ػ٤َبٖ ٘ٚتز   ا٤ٗ ث٥ٚشَ ٙٛى. ثب mA 5اُ  آُٖٔٛوٝ ػ٤َبٖ ىٍ ٔياٍ 

 افِا٤٘ ٤بثي. mA 30سب   ،٤ُبى

ٖ اُ وٝ ٚلش٣ ػ٤َتب ثبٙي كٖبٓ ثٝ ػ٤َبٖ  افِاٍٜآُٖٔٛ ٙبُٔ ٤ه  ىٍ ا٤ٗإشفبىٜ  ٍٔٛى ٔياٍٙٛى  ٣ٔ  س٥ٝٛٝ

 [3]. ا٤ٗ ٔمياٍ ث٥ٚشَ ٙي، ل٬٦ وٙي

 [3]. ثبٙي ىاٙشٝٙيٜ ىٍ ػ٤َبٖ كي٢ ٍا  ِٚشبّ ٔٚوٜ لبث٥ّز ٍٟ٘يا٢ٍسَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ِٚشبّ ثبت ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 یواسوشد آصٖٔٛ 4-اِف

ٔٙفت٣   آٔتيٞب٢  دت٣  ىٞٙيٜ سٚى٥ُ اػِاء٘بٝل٥ق ثب٣ٍُٕ ٤ب ؿٙب٘ـٝ سٙ٪٥ٓ ٤ب اسٞبَ  ثبوبٍوَىٖ ٝل٥ق ٥ّٕٚٝ 

 ٙٛى. ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٤ُٖٛٔه  ثب ،ثبٙي ىاٙشٝس٥ٕ٢ٗ ا٣ٕٙ٤ ىٍ ثَ ثَا٢

 ا٤ٙشتَتن ٚ ٭ّٕىَى ٔٙبٕت و٥ّتيٞب٢   ٔٛسٍٛػٟز كَوز ىٍٚا٣٘ ٝل٥ق  سٞي٤ك ٣٤ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٭جبٍسٙي اُٞب ٔظبَ -یادآٚسی

 تُْ ٥ٖ٘ز. حفاؽتیٞای  افضاسٜٞب٢ كَاٍس٣ ٤ب  وٙٙيٜ وٙشََ آُٖٔٛ)ٕٞجٙي٢(. 
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 بپیٛػت 

 )اِضأی(

 یِٞای خذاؿذ٘ ٔدضا، تاتشیٞای  تاتشی،  وٙٙذ وٝ تا تاتشی واس ٔیٚػایُ 

 [89]ذ وٙٙ ی وٝ تا تاتشی واس ٔیٚػایّ ٔخلٛف 

 ٙٛى: ٤َُ ا٭ٕبَ ٣ٔ ثَا٢ ٕٚب٤ُسغ٥٥َار ٤َُ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ٔداذد   ؿااسط لاتاُ  غیش یٞاا  تااتشی ٞب٢ اُ ىٍٚ وٝ ىٍ آٟ٘ب  وٙٙيٜ ٚ وٙشََ  وٙٙذ وٝ تا تاتشی واس ٔی یٚػایّ -

 وبٍ ٍفشٝ إز؛ ا٥ِٚٝ( ثٝ ٞای تاتشی)

 ٔدذد  ؿاسط لاتُ ٢ٞب اُ ىٍٚ وٝ ىٍ آٟ٘ب ثبس٢َ ٢ٞب وٙٙيٜ ٚ وٙشََ  وٙٙذ وٝ تا تاتشی واس ٔی یٚػایّ -

 وبٍ ٍفشٝ إز؛ ( ثٝطب٤ٛ٘ٝ یٞا یتاتش)

 . وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٔوٞٛٛ ، ٔدضا ٞای یتاتشٚ  یٞای خذاؿذ٘ تاتشی -

سغ٥٥َ ىٞي وٝ آٖ ثٙيٞب  ثٙيٞب ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ ٕٙبٍٜ ثٙيٞب ىٍ لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍػب٫ ٣ٔ ٕٙبٍٜ

، ثب ا٘ي ا١بفٝ ٙيٜ. ثٙيٞب٣٤ وٝ ٭لاٜٚ ثَ ثٙيٞب٢ لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚٛ٘ي٤ب ا٭ٕبَ ٘ وٙٙي، اٝلاف ٙٛ٘ي

 ٙٛ٘ي. ، ٔٚوٜ ٣ٔثٝ كَ  د٥ٕٛز ٙٛى ٫َٚٙ ٣ٔ 1افِٚىٖ ٤ه ٍلٓ وٝ اُ 

)ثتٝ   َٔاػٮٝ ٙٛى( 1562-2-29 ٜٙٛى )ثٝ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ ٞب ا٭ٕبَ ٣ٍٕ٘ ثبس٢َ ٙبٍّ ىٍٍٔٛىا٤ٗ د٥ٕٛز  -1یادآٚسی 

سٮ٤َتف  ثتبس٢َ ٤ته ٭جتبٍر    ٙتٛى،   ٣َٕٞاٜ ثتب وّٕتٝ ٙتبٍٍّ إتشفبىٜ ٔت     ثبس٢َ ٭جبٍر وٝ  ٣ٍٞٙبٔ .ص َٔاػٮٝ ٙٛى(-1-ٙىُ ة

 .ٖز٥دًٍَ٘ ٘ ٤ٗثٙبثَا، إز ٚيٜ٘

ٔٙثاـ تغزیاٝ    لؼٕتیه ٥ّٕٚٝ وبُٔ، ٍٝٛر  ىٍ ا٤ٗ، ٙٛ٘ي ٣ٔ اٍائ٥ّٕٚٝٝ ػياٌب٘ٝ ٔوشّف  ٞب٢ ٚلش٣ وٝ لٖٕز -2ی یادآٚس

 ثٝ َٕٞاٜ ٔٛاٍى ٤َُ إز: خذاؿذ٘ی

  ة َٔاػٮٝ ٙٛى(؛-1-)ثٝ ٙىُ ة ثَ ىاٍى ٍا ىٍ یتاتشٚ ٔياٍ ٙبٍّ  یتاتشوٝ  ٥ّٝاُ ٕٚ ٣لٖٕش -

 ٤بح َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ -1-)ثٝ ٙىُ ة ثَ ىاٍى ٍا ىٍ تاتشی٭لاٜٚ لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ وٝ  ثٝ یتاتشٔياٍ ٙبٍّ  -

ٝ  تااتشی ٔياٍ ٙتبٍّ   -  ىٞتي )ثتٝ ٙتىُ     ٚ لٖتٕش٣ اُ ٕٚت٥ّٝ وتٝ وتبٍوَى ٔتٍٛى ٘٪تَ ٍا ا٘ؼتبْ ٔت٣         تااتشی ٔداضا  ٭تلاٜٚ   ثت

 ع َٔاػٮٝ ٙٛى(. 1-ة

 .إز ٙيٜىاىٜ  1-ٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٙىُ ة ثٙي٢ سَو٥ت ىٍٍٔٛى ث٣ٍَٕ اػٕب٤٣ِه 

 ٤َٕب وٙٙي، ٤ٖٛ إشفبىٜ ٣ٔ-٥ِش٥ٓوٝ اُ ٣ٕ٥ٙ إز  ٞایی تاتشی  ػیؼتٓاِِأبر ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَإبٓ  اُ آ٘ؼب وٝ -3یادآٚسی 

 ب٤اِِأبر  ٥٤ٍٗٛ وبُٔ س٤ٕٛ ا وٝ ثٝ ثبٙٙي ىاٙشٝ ٢ٞب ٚ ٭ّٕىَى ٤ٌْ٣سٛا٘ٙي ٚ ٣ٔ يس٤َٚ ػي ٤ٖٛ-فِّ ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛاى ٙ

 [90] .إز ٚيٜ٘ ى٤يٜ ،یتاتشٙيٜ ثَا٢  ٌفشٝ ٢إشب٘ياٍىٞب
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 تقاسیف لاحات ٚ اكغ 3

 ٞای فیضیىی تقاسیف ٔشتٛط تٝ ٔـخلٝ 1-3-ب

 1-1-3-ب

 واس فادی
normal operation 

 ٙٛ٘ي: وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ سلز َٙا٤٤ ٤َُ ثٝ  وٙٙذ وٝ تا تاتشی واس ٔی یٚػایّ

 ثتب   ٥ّٕٝٚٙٛ٘ي،  ٣ٔ ػياوٝ ثَا٢ ٙبٍّ اُ ٥ّٕٚٝ  ٞای ٔدضا تاتشی٤ب  یٞای خذاؿذ٘ تاتشیثب  ٣ٕٚب٤ّ ىٍٍٔٛى

 ٤تب ٘ت٫ٛ  َٔػت٬  اُ  تاتشی. ٙٛى وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ثٝ ثَا٢ وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ،، ثبٙي ٙيٜ وأُ ؿاسط وٝای  تاتشی

 إز؛ ٙيٜ ٤ب سل٤ُٛ ىاىٜ ٙيٜ ٞب ٔٚوٜ ٔي٣ِ ثبٙي وٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ػتيا  ثتَا٢ ٙتبٍّ اُ ٕٚت٥ّٝ    ٞتب   ا٤ٗ ثبس٢َوٝ  ٞای ٔدضا تاتشی ٤ب ؿذٜ یىپاسزٝٞای  تاتشیٕٚب٣ّ٤ ثب  ىٍٍٔٛى

ٝ سٛا٘ٙي وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ ٍا  ، ٕٚب٤ُ ٣ٕ٘تاتشی ٚ ا٤ٙىٝ ىٍ ك٥ٗ ٙبٍِّٙٛ٘ي،  ٣ٕ٘ ثتب   ٥ّٕٝٚت ، ثبٙتٙي  ىاٙتش

 ؛ٙٛى وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ثٝ ثَا٢ وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ،، إز ٙيٜ وأُؿاسط  وٝای  تاتشی

 یىپاسزٝ ٞای تاتشیسٮ٠٤ٛ، ٙتبُٔ   لبثُ ٞای تاتشیثب ٣ ٕٚب٤ّ ىٍٍٔٛى  ٜ ُ   ؿاذ ي، ٤تب  سٮت٠٤ٛ ٖٞتشٙ   وتٝ لبثت

ثب كي ثتبت٣٤   3-5-َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ة ٕبهش٣ٍٔٙج٬ ثب  ٥ّٕٝٚ، ٔدذد ؿاسط لاتُ ٞای غیش تاتشی

 .ٙٛى وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ثٝ ثَا٢ وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ، 1-)ثبت( ٥جك ػيَٚ ة Iscوٛسبٜ  اسٞبَ 1ػ٤َبٖ ٩َف٥ز

 ٕت٢َ ا٤تٗ   2ىٍ إتشب٘ياٍىٞب٢ ٤ٚتْٜ ٕٚتب٤ُ )لٖتٕز      ٙٛى ٥ٕٚ٣ّٔٝ وٝ ىٍ وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ ثَا٢ آٖ ا٘ؼبْ  وبٍ -1یادآٚسی 

 .إز ٙيٜإشب٘ياٍى( ٔٚوٜ 

 ٞای ٚػیّٝ تقاسیف ٔشتٛط تٝ لؼٕت 6-3-ب

 1-6-3-ب

 تاتشی غیشلاتُ ؿاسط ٔدذد
non-rechargeable part 

 سٛا٘ي ٔؼيىا ٙبٍّ ٙٛى. ٙٛى ٚ دٔ اُ آٖ ٣ٕ٘ ٣ٔ اٍائٝ ؿاسط وأُىٍ كبِز إز وٝ  ای تاتشی

 ٞا آصٖٔٛ دسٔٛسدی فٕٛٔؿشایظ  5

 ٞب٢ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٙٛى. ثَ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕىٗ إزٔ 6-19-سب ة 1-19-ٞب٢ ٤َُثٙيٞب٢ ة آُٖٔٛ 5-2

 .وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ٤َُثٙي  5-8-1

 .وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ٤َُثٙي  5-8-2

                                                 
1 - current capacity 
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 .وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ٤َُثٙي  5-8-3

 .وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ٤َُثٙي  5-8-4

ٚ ٕذٔ  ٙيٜوأُ  ؿاسطثب٤ي  تاتشی، ىاٍىوأُ  ؿاسط تاتشیِثٝ ٤ه ٥٘بُ  ٣ وٝآ٫َُٚٙ٘ٛٔ لجُ اُ  1-5-ب

 إشَاكز وٙي. h 6أب ٘ٝ ث٥ٚشَ اُ  h 2ٔير  وٓ ثٝ ثب٤ي اُ ٔٙج٬ ٙبٍّ ػيا ٙيٜ ٚ اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى وٝ ىٕز

 إشفبىٜ ٙٛى.وأُ  ؿاسطتاتشی ، ثب٤ي اُ ٤ه ثبٙي ٙئٜٚوٜ  ِٚتاط اػٕی وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ 2-5-ب

٘ٚتب٘ٝ ٙٙبٕتب٣٤ ل٦ج٥تز     تااتشی ٞب٢ سغ٤ٌٝ ثَا٢ اسٞبَ ثٝ  س٥َٔٙبَ ٚ وٙٙذ وٝ تا تاتشی واس ٔی یایّٚػ ىٍٍٔٛى

ٝ  ثٝ٘بٖٔب٭يسَ ا٭ٕبَ ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ ل٦ج٥ز ٘ياٍ٘ي، ثب٤ي  ىاىٖ  اكشٕتبَ ٍم ا٢ ثبٙتي وتٝ    ٌٛ٘ت

 .ثبٙي ياٙشٝٚػٛى ٘ؿ٥ٙٗ اسٞب٣ِ 

ٌَفشٝ ٙتيٜ   ىٍ٘٪َٙيٜ ثب ٥ّٕٚٝ ٤ب  اٍائٝ تاتشیوٝ  بٙيث ٙيٜىٍ اِِأبر ٔٚوٜ  وٝ ٔٛاٍى٢ ىٍ 3-5-ب

وٝ  تاتشی٤ب ٤ه  DCٙٛى، ا٤ٗ ٔٙج٬ ثب٤ي اُ ٤ه ٔٙج٬ سغ٤ٌٝ  ػب٤ٍِ٤ٗسٛا٘ي ثب ٤ه ٔٙج٬ ٕبهش٣ٍ  ثَا٢ آٖ ٣ٔ

ٍا  1-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ة سٮ٥٥ٗٔٚوٞبر اُ آٟ٘ب هَٚػ٣ ٤َٞه  ٚ، ٙٛى، سٚى٥ُ ثبٙي ٙي٥ٍٜٛ هبٛ ٕبهشٝ  ثٝ

 .ثبٙي ىاٙشٝ تاتشیثَا٢ آٖ ٫ٛ٘ 
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 ٔـخلات ٔٙثـ ػاختٍی – 1-خذَٚ ب

ِٚتاط ٔذاس تاص  ٘ٛؿ تاتشی

 اِٚیٝ
V 
 

 %10± 

Isc
 a (ٗپایی) 

 
A 

 %0+ 

 %25- 

Isc
 a )تالا( 

 
A 

 %25+ 

 %0- 

 وٕیٙٝ ؽشفیت

 
Ah

 c  
 دٞٙذٜ( )آٌاٞی 

اػتا٘ذاسدٞای 

bٔشخـ
تاتشی  ِٚشبّ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى 

 وأُ ؿاسط 

 Isc × 5/0  

تاتشی  اُ

 ٙيٜ اٍائٝ

Isc × 0/2  

تاتشی  اُ

 ٙيٜ اٍائٝ

تاتشی  اُ ٩َف٥ز %300 

ٚ  A 1 ٙيٜ وٝ ىٍ اٍائٝ

V/cell 9/0  1ل٬٦ىٍ كبِز 

 ٙٛى ٢َ٥ٌ٣ٔ  ا٘ياُٜ

غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى 
AAA

d 
5/1 3 10 5/0 LR03 

غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى 
AA

d 
5/1 5 15 0/1 LR6 

غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى 
C

d 
5/1 5 15 0/3 LR14 

ّ ٔؼيى غ٥َلبثُ ٙبٍ
D

d 
5/1 6 20 10 LR20 

غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى 
PP3

d 
(9 V) 

0/9 6/0 6 5/0 6LR61 

غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى 

 )ٕب٤َ(

 ِٚشبّ ٘ب٣ٔ

 تاتشی  

 Isc × 5/0 

تاتشی  اُ 

 ٙيٜ اٍائٝ

Isc × 0/2  

 تاتشی اُ

 ٙيٜ اٍائٝ 

تاتشی  اُ ٩َف٥ز %200 

ٚ  A 1ٙيٜ وٝ ىٍ  اٍائٝ

V/cell 9/0 ٍكبِز  ى

 ٙٛى ٣ٔ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ل٬٦

 

 ثب ٭ّٕىَى ٔشفبٚر سٮ٠٤ٛ ٙٛ٘ي. تاتشیإز وٝ اكشٕبَ ىاٍى ثب ٕب٤َ ا٘ٛا٫ ٔٚبثٝ  ٞایی تاتشیثَا٢  Iscكيٚى  -1یادآٚسی 

ِ  ثٝإز  V/cell 9/0ثب ِٚشبّ دب٤بٖ ىٙبٍّ  A 1ثَإبٓ ػ٤َبٖ ىٙبٍّ ٘ب٣ٔ  Ahٔمبى٤َ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢  -2یادآٚسی  ، PP3 (V)ثتَا٢   ػت

 إز. V/cell 9/0ثب ِٚشبّ دب٤بٖ ىٙبٍّ  ٤َA 1/0بٖ ىٙبٍّ ٘ب٣ٔ ػوٝ ثَإبٓ 

َ  ٣ثٝ ٔٮٙ «ٙيٜ اٍائٝ»، إز ٙيٜإشفبىٜ  «اٍائٝ ٙيٜ»اُ ٭جبٍر  ػيَٚ ٤ٗىٍ ا َٞػب -3یادآٚسی  ٕٚت٥ّٝ سل٤ٛتُ   إتز وتٝ ٕٞتَاٜ     ا٢ ٢ثتبس

 إز. ٥ّٕٚٝ ٜ ثبإشفبى ٢ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا ب٤ٍٔٛى ٘٪َ  ٢ثبسَثٝ ٔٮ٣ٙ، ، سل٤ُٛىٍ ٍٝٛر ٭يْ  ب٤ إز ٙيٜ
a   َوٛسبٜ دٔ اُ  ػ٤َبٖ اسٞبs 2/0 ± s 1  ىٍ ٔمبٚٔزmΩ 2 ± mΩ 10 ُٜاطَ ٙٛى. ثب٤ي ىلز ٙٛى ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘يا

 .ٌَىى ٞب ٖٛىٍ ٥َٛ آُٔ ب٤ٖػَ ار٥٥َسغوٝ ثب٭ض ا٤ؼبى وٕش٤َٗ ٙٛى  ٔي٤َ٤ز ٢ٍٛ٥٣ٔ  ٔمبٚٔزهٛى ٌَٔب٤٘ 
 b     ُٔٙبث٬ اIEC 60086-1  ٝإز ٙيٌَٜفش. 

 c   كيالُِ ٥َ،٢ٌ ا٘ياُٜ ٢ػب ثٝىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ثبٙي،  ٢ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثبسَٗ ٥٥سٮ ز٩َف٥ 50%  ٙيٜ وٕشَ اُ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ز٥اٌَ ٩َف 

 .ٙٛى ٔلبٕجٝ ،٢ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثبسَٗ ٥٥سٮ ز٩٥َف ثَإبٓ ي٤ثب ز٩٥َف
 d    إز. آِىبت٤ٗا٘ٛا٫  ٢ٙيٜ فم٤ ثَا ٙبٍّ ٔٚوٜ َلبث٥ُا٘ٛا٫ غ 

                                                 
1 - cut-off 
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 تٙذی عثمٝ 6

اُ  ٖٞتشٙي،  وتبٍوَى٢ ٥ُٔٗ  ثيٖٚ اسٞبَ ثٝ سغ٤ٌٝ ٤ب ثيٖٚ اسٞبَ ٚوٙٙذ  ی وٝ تا تاتشی واس ٔیٚػایّ 6-1

 ٙٛ٘ي. ثٙي٢ ٣ٕ٘ ِلب٧ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣ ٥جمٝ

، ٥ُٔٗ اسٞبَثيٖٚ سٛػٝ ثٝ ٚ ٞب٢ ثب ل٦ج٥ز ٔوبِف  ٍٕي دشب٥ُٖ٘ ه٦َ ٙٛن اِىش٤َى٣ فم٤ ث٥ٗ لٖٕز ٘٪َ ٣ٔ ثٝ -یادآٚسی

 ٚػٛى ىاٍى.

 ٙٛى.  ٞب٢ َٔث٣ٛ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ

 ٞا ٌزاسی ٚ دػتٛساِقُٕ ٘ـا٘ٝ 7

َ وٙٙاذ   ٚػایّی وٝ تاا تااتشی وااس ٔای     7-1 ىاٍ٘تي ثب٤تي ىاٍا٢    تااتشی وتٝ   ٞتب٢ اُ ىٍٚ  وٙٙتيٜ  ٚ وٙشتَ

 ٤َُ ثبٙٙي: َٙف ثٝٞب٢  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

 ؛٣ٌ فَٚٗيٕ٘ب٤ٙٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب  ٘ٚب٘ٝسؼب٢ٍ ٤ب  ٘ٚب٘ٝ٘بْ،  -

 ؛٤ب ٔيَ ٫ٛ٘ َٔػ٬ -

 ؛IPX0 ىٍٍٔٛىػِ  آٍٚ آة، ثٝ )ىٍػٝ كفب٩ز( ث٥َجك ىٍػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٤ُبٖ IP وي -

 ٙٛى ٤ب غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى إز. ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٔؼيى ٣ٕ٘تاتشی اٌَ  تاتشی٫ٛ٘  َٔػ٬ -

ّ تاتشی٫ٛ٘  َٔػ٬ٌٌا٢ٍ  إز ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ سٮ٠٤ٛ لبثُ آٟ٘ب ٞای تاتشیٕٚب٣ّ٤ وٝ  ٚ ل٦ج٥تز  تااتشی   ، ِٚشتب

اكشٕبَ ا٢ ثبٙي وٝ  ٌٛ٘ٝ ثٝ ٥ّٕٝبهشٕبٖ ٌٌٕٚا٢ٍ ل٦ج٥ز ىٍٍٝٛس٣ اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز وٝ  ٞب ثبٙٙي. ٘ٚب٘ٝ س٥َٔٙبَ

 ٘جبٙي. ٤َدٌ أىبٖوٙٙيٜ  س٤ٕٛ إشفبىٜ تاتشیػبُىٖ ٘بىٍٕز 

وتٓ ٤ىت٣ اُ ا٘تٛا٫     ٫ٛ٘ ىٕز َٔػ٬ّٝ إشفبىٜ ٙٛى، ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثب ثشٛا٘ي ثب ٥ٕٚ تاتشیاٌَ ث٥٘ اُ ٤ه ٫ٛ٘ 

 ٤ب ثب ػّٕٝ ٤َُ َٕٞاٜ ثبٙي: ISO 7000-0790 (2004-01)سٛا٘ي ثب ٕ٘بى  ٌٌا٢ٍ ٙٛى وٝ ٣ٔ ٘ٚب٘ٝ تاتشی

 ٞب٢ لبثُ إشفبىٜ ى٤ٍَ َٔاػٮٝ ٙٛى. ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثَا٢ ا٘ٛا٫ ثبس٢َ

 ىٍٕتز ثبٙي وٝ اسٞتبَ ل٦ج٥تز     ٌٌا٢ٍ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٘ٚب٘ٝىٍ وٙٙي،  ٣ٕٔشفبىٜ ا تاتشیاٌَ ٕٚب٤ُ ث٥٘ اُ ٤ه 

 ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. ٞا تاتشی

 ٚ س٥َٔٙتبَ ٔٙفت٣ ثتب ٕ٘تبى     IEC 60417-5005 (2002-10)ىٍٍٝٛر الش٢بء، س٥َٔٙتبَ ٔظجتز ثب٤تي ثتب ٕ٘تبى      

 IEC 60417-5006 (2002-10)  ٖٙٛ٘ي ىاىٜ٘ٚب. 

٘ٚتبٖ   2-وٙتي، ىٍ ٙتىُ ة   إشفبىٜ ٣ٔ تاتشیٕٝ ٤ه ٥ّٕٚٝ وٝ اُ  ثَا٢ لجَٛ لبثٌٌُا٢ٍ  ٞب٣٤ اُ ٘ٚب٘ٝ ٔظبَ

 .إز ٙيٜىاىٜ 

 ٤َُ ثبٙٙي: َٙف ثٝٞب٢  ٌٌا٢ٍ ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ٞای ٔدضا تاتشیٚ  یٞای خذاؿذ٘ تاتشی
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 ؛ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ فَٚٗٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب  ٘ٚب٘ٝسؼب٢ٍ ٤ب  ٘ٚب٘ٝ٘بْ،  -

 ٫ٛ٘؛ َٔػ٬ٔيَ ٤ب  -

 ؛IPX0 ىٍٍٔٛىػِ  آٍٚ آة، ثٝ ػٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ ٤ُبٖ)ىٍػٝ كفب٩ز( ٥جك ىٍ IP وي -

 ٙٛى ٤ب غ٥َلبثُ ٙبٍّ ٔؼيى إز. ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٙبٍّ ٔؼيى ٣ٕ٘ تاتشیاٌَ  تاتشی٫ٛ٘  َٔػ٬ -

 ٕ٘تبى ثتب   ٙتٛ٘ي، ثب٤تي   اُ ٕٚت٥ّٝ ػتيا ٔت٣    تااتشی وتٝ ثتَا٢ ٙتبّ     ٔداضا  یٞاا  یتااتش ٚ  یخذاؿاذ٘  یٞا یتاتش

 ISO 7000-0790 (2004-01) ٕٝ٘ٞـٙتتت٥ٗ ثب٤تتتي ثتتتب ٕ٘تتتبى ٞاااا تااااتشیٌتتتٌا٢ٍ ٙتتتٛ٘ي. ا٤تتتٗ  ٘ٚتتتب 

 IEC 60417-6413 (2019-05)  ٌتٌا٢ٍ ٙتٛ٘ي ٤تب ىاٍا٢ ػّٕتٝ ٤ُتَ       ٫ٛ٘ ثبس٢َ ٙبٍٍّ ٘ٚب٘ٝ َٔػ٬ٚ ٔيَ ٤ب

 ثبٙٙي:

 ٙبٍٍّ.  ثبس٢َ <٫ٛ٘ َٔػ٬ٔيَ ٤ب >فم٤ ثب 

وٝ ثَا٢ ٙبٍّ اُ ٥ّٕٚٝ  ٔدضا یٞا یتاتشٚ  یخذاؿذ٘ یٞا یتاتشسٛا٘ي ثَا٢ ٙبٍّ  اٌَ ث٥٘ اُ ٤ه ثبس٢َ ٙبٍٍّ ٣ٔ

وتٓ ٤ىت٣ اُ ا٘تٛا٫ ثتبس٢َ      ٘ت٫ٛ ىٕتز   َٔػت٬ ثب ثب٤ي  تاتشیٍٝٛر  سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى، ىٍا٤ٗ ٙٛ٘ي، ٣ٔ ػيا ٣ٔ

 ٤ب ثب ػّٕٝ ٤َُ َٕٞاٜ ثبٙي: ISO 7000-0790 (2004-01)سٛا٘ي ثب ٕ٘بى  ٌٌا٢ٍ ٙٛى وٝ ٣ٔ ٙبٍٍّٞب ٘ٚب٘ٝ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. ٤ٍَلبثُ إشفبىٜ ىٙبٍٍّٞب٢   ٢ا٘ٛا٫ ثبسَ ٢ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ ثَا

ثب٤تي ىاٍا٢  ، 1ٍ  ٭ٕت٣ٔٛ بثتب ٔٞت   ٞاای  تااتشی غ٥َ اُ  ٙٛ٘ي، ثٝ وٙٙيٜ سٮ٠٤ٛ ٣ٔ وٝ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٞایی تاتشی

 ٤َُ ثبٙٙي: َٙف ثٝٞب٢  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ

 فَٚٗ؛ٕ٘ب٤ٙي٣ٌ ٙٙبٕب٣٤ ٕبُ٘يٜ ٤ب  ٘ٚب٘ٝسؼب٢ٍ ٤ب  ٘ٚب٘ٝ٘بْ،  -

 ٫ٛ٘؛ َٔػ٬ٔيَ ٤ب  -

 ٣ٔ.ِٚشبّ ٘ب -

ُ ٚ  AAA ،AA ،C  ٚDٞب٢ آِىبت٤ٗ  ٭جبٍسٙي اُ ثبس٢َ ثب ٔٞبٍ  ٭٣ٕٔٛ ٞای تاتشیٞب٣٤ اُ  ٔظبَ -یادآٚسی  ٞای تاتشی ثٮ٢ت٣ ا

 ا٥ٕي.-َٕة

 ..ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٣ثب ثبٍُٕ ٦ٔبثمز

                                                 
1 - general purpose batteries 
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7-6  

  ٕ٘بى ا١بفٝ؛ ل٦ج٥ز ٔظجز ثٝ٭لأز 
IEC 60417-5005 (2002-10)  

  ٕ٘بى ٟٔٙب؛ ل٦ج٥ز ٔٙف٣٭لأز 
IEC 60417-5006 (2002-10)  

  ٕ٘بى ثبس٢َ ٙبٍٍّ
IEC 60417-6413 (2019-05)  

 ٥ٍٛ ا٤ٕٗ إشفبىٜ وَى. ٣٤ اٍائٝ ٙٛى سب ثشٛاٖ اُ ٥ّٕٚٝ ثٝٞب  ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٝ َٕٞاٜ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي 7-12

ٍسفتب٫  ث٥ٚت٥ٙٝ ا ثب٤تي  ثبٙتٙي،   اُ ٦ٕق ى٤ٍب ٣ٔ m 000 2ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ اٍسفب٫ ث٥٘ اُ  ىٍٍٔٛى

 إشفبىٜ ا٭لاْ ٙٛى.

٢ٍَٚ١ إز، ػِئ٥تبر َٔثت٣ٛ ثب٤تي ىاىٜ     سياث٥َ اكش٥ب٣٥ وٙٙذٜ ٍٟ٘ذاسی تٛػظ اػتفادٜ ٚ ػشٚیغاٌَ لجُ اُ 

 ٙٛى.

 :ثبٙي ٙيٜٞب ثب٤ي ػّٕٝ ٤َُ ث٥بٖ  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

٣ ًٞٙ ب٤ ٣، ك٣ٖػٖٕ ٢ٞب ٣٤)اُ ػّٕٝ وٛىوبٖ( ثب سٛا٘با٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ إشفبىٜ س٤ٕٛ افَاى 

آٟ٘تب   ٣ٕٙت ٤سٕٛت٤ ٙتوٜ ٖٔتئَٛ ا    ٙى٤ٝ، ٍَٔ اثبٙي ٣ٕ٘٭يْ سؼَثٝ ٚ ىا٘٘  ب٤، ٤بفشٝ بٞ٘و

 .ثبٙي ٙيٜىاىٜ  ٥ّٕٚٝ ثٝ آٟ٘بإشفبىٜ اُ  َٔث٣ٛ ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ب٤٘٪بٍر 

ٙٛى وٝ آٟ٘ب ثب ٥ّٕٚٝ ثب٢ُ   ٞب سلز ٘٪بٍر ثبٙٙي سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى ثـٝ ٣ٔ س٥ٝٛٝ

 وٙٙي. ٣ٕ٘

سٮت٠٤ٛ  وٙٙتيٜ   سٕٛت٤ إتشفبىٜ   ٙٛ٘ي ٤تب  ػيا ٣ٔوٝ ثَا٢ ٙبٍّ  ٞایی تاتشیٔؼِٟ ثٝ ٞب٢ ٕٚب٤ُ  ىٕشٍٛاِٮُٕ

، ثب٤تي ىاٍا٢ ػّٕتٝ ٤ُتَ    ٙتٛ٘ي  ىاىٜػب  13ٙىُ ٔب٘ٙي ا٢  ٞب٢ وٛؿه إشٛا٘ٝ سٛا٘ٙي ىٍ لٖٕز ٚ ٣ٔٙٛ٘ي  ٣ٔ

 ثبٙي:

ثبفز َْ٘  ٙيٖ ، ٍٕٛام٣٤ب٥ٕ٥ٙ ٣سٛا٘ي ثٝ ٕٛهشٍ ٣ٔ ثّٮ٥يٖ ىاٙشٝ ٙٛى. : ىٍٚ اُ ىٕشَٓ وٛىوبٖ ٍ٘ٝٞـذاس

ٖ دٔ اُ ثّٮ h 2 سٛا٘ي ىٍ ٭َٟ ٣ٔ ي٤ٙي ٣ٙٛى. ٕٛهشٍٔٙؼَ ٚ َٔي   ٣ٍم ىٞتي. فتٍٛا  َٔالجتز دِٙتى     ٥تي

 و٥ٙي. ىٍهٛإز

ُ  إشفبىٜ ٣ٔ ٤ٖٛ-فِّثب ٣ٕ٥ٙ  ٞای تاتشیٕٚب٣ّ٤ وٝ اُ  ىٍٍٔٛى ٞتب ثب٤تي ٌٖتشَٜ ىٔتب٢      وٙٙي، ىٍ ىٕتشٍٛاِٮٕ

 ث٥بٖ ٙٛى. تاتشی٭بى٢ ثَا٢ ٙبٍّ 

 ٤َُ ثبٙي، ىٍٍٝٛر وبٍثَى: َٙف ثٝ، ثب٤ي ٙبُٔ ا٥لا٭بر داس ٚػایُ تاتشی ٞب٢ ىٕشٍٛاِٮُٕ

  ؛تاتشی٫ٛ٘ 

  ؛وبٍوَىٜ ٞای تاتشی ألبء٘ىبر ا٣ٕٙ٤ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب 
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 وَىٜ. ٘ٚز ٞای تاتشیثب وَىٖ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثَهٍٛى 

 ٤َُ ثبٙي: رٙبُٔ ػٕلا، ثب٤ي داس ٚػایُ تاتشیٞب٢  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ؛ي٥اُ كي لَاٍ ٘يٞ ٥٘ث ٢بىٔ ىٍٔٮٍَٟا  یتاتش ب٤ ٥ّٕٚٝ -

ثتب   تاتشیٙيٖ  وٛسبٜ اسٞبَاُ ٤ب ، وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی ٢ٞب ٙب٥َسَٔٙيٖ وٛسبٜ  اسٞبَ ٤ٍٖهاُ  -

 .ي٥آٌبٜ ثبٙ ،٢اػٖبْ فِّ

ٖٞتشٙي ثب٤تي ٙتبُٔ     ٞای غیشلاتُ ؿاسط ٔدذد تاتشیىاٍا٢  ٚ، وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞتب٢   ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ثبٙٙي:ػّٕٝ ٤َُ 

 .ٙٛ٘ي ٔؼيى ٙبٍّ ي٤ٞب ٘جب ٢ثبسَ ٤ٗإز، أؼيى لبثُ ٙبٍّ ٥َغ ٢ٞب ٢ثبسَ ٢كبٚ ٥ّٕٚٝ ٤ٗا

وٙي ثب٤ي ػّٕٝ ٤َُ  ٍا سٮ٠٤ٛ ٣ٕ٘ تاتشیوٙٙيٜ  وٝ إشفبىٜ وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی ٞب٢ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 :ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى 

 ٙٛى. ٣ٔبٛ ٔبَٞ سٮ٠٤ٛ ٞب٣٤ إز وٝ فم٤ س٤ٕٛ اٙو ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ ثبس٢َ

ثب٤ي ػّٕٝ ٤َُ ٖٞشٙي  سٮ٠٤ٛٞب٢ غ٥َلبثُ  ثبس٢َ ٚ ٙبُٔ وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞب٢  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 :ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى 

وٝ ثبس٢َ ىٍ دب٤بٖ ٭ٕتَ هتٛى    ٍٞٙب٣ٔ ٖٞشٙي. سٮ٠٤ٛٞب٣٤ إز وٝ غ٥َلبثُ  ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ىاٍا٢ ثبس٢َ

 ٙٛى. ءألبىٍٕش٣  إز، ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٝ

آٟ٘تب ثتَا٢ ٙتبٍّ ٤تب سٮت٠٤ٛ سٕٛت٤        ٞاای  تااتشی  ٚ وٙٙاذ  ٚػایّی وٝ تا تااتشی وااس ٔای   ٞب٢  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 :ثبٙي ىاٙش٤َُٝ ٚػٛى  رثب٤ي ػٕلاوٙٙيٜ ثب٤ي ػيا ٙٛ٘ي، ىٍٍٝٛر وبٍثَى،  إشفبىٜ

 ٞب٢ لبثُ ٙبٍّ ٔؼيى لجُ اُ ٙبٍّ اُ ٥ّٕٚٝ ػيا ٙٛ٘ي؛ ثبس٢َ -

 ثب ٞٓ سَو٥ت ٘ٚٛ٘ي؛ وبٍ وَىٜٞب٢ ٘ٛ ٚ  ٢َٞب ٤ب ثبس ا٘ٛا٫ ٔوشّف ثبس٢َ -

 ؛ٙٛ٘ي ألبء ٥ٍٛ ا٣ٕٙ٤ٝ ٙيٜ ٚ ث٥ّٕٚٝ ثَىاٙشٝ اُ  ٖٔشٮُٕ ٢ٞب ٢ثبسَ -

 ؛ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝٞب  ٢ثبسَثٟشَ إز ، ىاٙشٝ ٙٛى ٍ٘ٝثيٖٚ إشفبىٜ  ٣ٔير ٥ٛت٘ ٢ثَا ٥ّٕٚٝاٌَ لَاٍ إز  -

 ؛ٚٛىإشفبىٜ ٘ٔؼيى ٍّ لبثُ ٙب ٢ٞب ٢ثبسَ ػب٢ ثٝٔؼيى لبثُ ٙبٍّ  ٥َغ ٢ٞب ٢اُ ثبسَ -

 وب٢ٍ ٙيٜ ٤ب آ٥ٕت ى٤يٜ إشفبىٜ ٘ٚٛى. ٞب٢ ىٕز اُ ثبس٢َ -

وٙٙيٜ  آٟ٘ب ثَا٢ ٙبٍّ ٤ب سٮ٠٤ٛ س٤ٕٛ إشفبىٜ ٞای تاتشی ٚ وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞب٢  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

 :ثبٙي ىاٙش٤َُٝ ٚػٛى  ا٥لا٭برثب٤ي ، ىٍٍٝٛر وبٍثَى، ػيا ٙٛ٘يثب٤ي 

 ؛یتاتش٫ٛ٘  َٔػ٬ -

 ل٦ج٥ز؛ثب سٛػٝ ثٝ  تاتشیلَا٢َ٥ٌٍ ػٟز  -
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 ل٦ج٥ز. ىٍٕزٙبُٔ لَا٢َ٥ٌٍ  ٞب تاتشیٍٚٗ سٮ٠٤ٛ  -

ٝ  ألتبء لجتُ اُ   ي٤ت ثبوتٝ  آٟ٘ب  ٞای تاتشیوٝ  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞب٢  ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ اُ آٖ  ،ٕٚت٥ّ

 .آٟ٘ب ثبٙي ا٤ٕٗ ألبءٚ  ثَىاٙشَٗٔث٣ٛ ثٝ  بر٥ٙبُٔ ػِئ ي٤ثب، ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ

ثتَا٢  وتٝ  ىاٍ٘تي   ٞای ٔدضا تاتشیٚ  یخذاؿذ٘ ٞای تاتشی ٚ وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞتب٢   ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

٤َُ ػّٕٝ ىٍ ٙٛى   ٫ٛ٘ ثبس٢َ ٙب٢ٍٍّ وٝ لَاٍ إز إشفبىٜ َٔػ٬ٔيَ ٤ب ثب٤ي ٙبٍّ ثب٤ي اُ ٥ّٕٚٝ ػيا ٙٛ٘ي، 

 :ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى 

 إشفبىٜ ٙٛى. <٫ٛ٘ ٬َٔػٔيَ ٤ب >: فم٤ ثب ثبس٢َ ٙبٍٍّ ٞـذاس

 ، ثب٤ي ٔٮ٣ٙ ٚ ٔفْٟٛ آٖ س٥١ٛق ىاىٜ ٙٛى.إز ٙيٜاٌَ ثَا٢ ثبس٢َ ٙبٍٍّ اُ ٕ٘بى إشفبىٜ 

 ٢ٍٛ٥ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ى٤يٜ ٙٛ٘ي. ٌٌا٢ٍ ٙٛ٘ي ثٝ سٛا٘ٙي ثَ ٢ٍٚ ٥ّٕٚٝ ٘ٚب٘ٝ ٞب ٣ٔ ىٕشٍٛاِٮُٕ -یادآٚسی

ٛ  وٙٙتيٜ  إشفبىٍٜ إز س٤ٕٛ وٝ لَا ییٞا یتاتش ٢ٙيٜ ثَا ٔٚوٜ ٢ٞب ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ 7-15 ٛ  ٤٠سٮت ي ٘ٙت

 .ٔؼبٍٚ آٖ ثبٙي ب٤ یتاتش ٔلف٪ٝىٍ لٖٕز  ي٤ثب

 ٥٘وٝ اُ ث ٣ٕٚب٤ّ ٢ٙيٜ ثَا ٔٚوٜ یٞا یتاتش ىٍٕز ٥ز٘ٚبٖ ىاىٖ اسٞبَ ل٦ج ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ

وٙٙي  ٣ىٜ ٔ( إشفبإز ٚيٜفَٚهشٝ ٘ ب٤ ٥٣َاك ٣ٞي  هبٝ ٢وٝ ثَا ای یتاتش) ثب َٔٞ  ٭٣ٕٔٛ یتاتش ه٤اُ 

 .ٔؼبٍٚ آٖ ثبٙي ب٤ یتاتش ٔلف٪ٝىٍ لٖٕز  ي٤ثب

 ثبٙي. ٫ٛ٘IEC 60417-6413 (2019-05) ثبس٢َ ٙبٍٍّ ثب٤ي ِ٘ى٤ه ٕ٘بى  َٔػ٬

 داس ٞای تشق حفاؽت دس تشاتش دػتشػی تٝ لؼٕت 8

لٖتٕز   ىٍٔتٍٛى ا٤ٗ ثٙي  جبٙٙئشُٞ ٘ ثٝ ثَق ا٣ّٝ ب٤ ثبٙٙي ٚيٜ٘ ٥ُٗٔ اسٞبَ ،یتاتش ٢ٔياٍٞب وٝ ٍٝٛس٣ىٍ 

 ٙٛى. آٟ٘ب، ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٞای تاتشیٚ ٥ِ٘  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیوبٍوَى٢ ٥ّٕٚٝ ىٍ 

ٓ ىٍ ثَاثتَ سٕتبٓ    فب٩تز ثٝ ك ٞب٣٤ وٝ ٥٘بُ اِِأبر ثَا٢ لٖٕز -1یادآٚسی  ٖ  ٞت  4-22-ٚ ة 3-22-٤َُثٙتي ة ىاٍ٘تي ىٍ   ُٔتب

 .إز ٙئٜٚوٜ 

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  1-ا٦ٝلاف لٖٕز وبٍوَى٢ ٥ّٕٚٝ ىٍ ٙىُ ة -2یادآٚسی 

 تٛاٖ ٚسٚدی ٚ خشیاٖ 10

 .وبٍثَى ٘ياٍى ا٤ٗ ٤َُثٙي 10-1

 .وبٍثَى ٘ياٍى ا٤ٗ ٤َُثٙي 10-2
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 ٌشٔایؾ 11

اُ كي  ٥٘ث ٢ثٝ ىٔب ٢ىٍ إشفبىٜ ٭بى٘جب٤ي  ٞا تاتشیا٥َا  آٟ٘ب ٚ  ،وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی 11-1

 ي.ثَٕٙ

 ،1-11-ٔوشّف سلز ٙتَا٤٤ ٔٚتوٜ ٙتيٜ ىٍ ٤َُثٙتيٞب٢ ة    ٞب٢  ٦ٔبثمز ثب سٮ٥٥ٗ افِا٤٘ ىٔب٢ لٖٕز

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 8-11-ٚ ة 7-11-، ة3-11-، ة2-11-ة 

 .وبٍثَى ٘ياٍى ا٤ٗ ٤َُثٙي 11-4

 .وبٍثَى ٘ياٍى ا٤ٗ ٤َُثٙي 11-5

 .وبٍثَى ٘ياٍى ا٤ٗ ٤َُثٙي 11-6

 ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٣ٔ واس فادیسلز َٙا٤٤  ،وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی 1-11-ب

ثتَا٢ ٙتبٍّ اُ ٕٚت٥ّٝ ػتيا      ٞا تاتشیا٤ٗ وٙٙي وٝ  وبٍ ٣ٔ ٞای ٔدضا تاتشی٤ب  یٞای خذاؿذ٘ تاتشیٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب 

ٝ وتبٍ   وبٍ ٘ىٙي، ثٝى٤ٍَ  تاتشی ٙيٖ هب٣ِ٭ّز  وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ سب ُٔب٣٘ٙٛ٘ي،  ٣ٔ ُ . ثتَا٢  ٙتٛى  ٔت٣  ا٘ياهشت  سى٥ٕت

اُ ٕٞبٖ  تاتشیا٤ٗ ٙٛى،  ، سٮ٠٤ٛ ٣ٔإز ٙيٜ وأُؿاسط ى٢ٍَ٤ وٝ  تاتشیٙيٜ ثلافبّٝٝ ثب  هب٣ِ تاتشیآُٖٔٛ، 

ٝ   ثبٙي. آُٖٔٛ سب ُٔب٣٘ ٞب ٙيٜ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٙيٜ ٤ب ٔٚوٜ ٔيَ ٚ َٔػ٬ ٫ٛ٘ ثبس٢َ اٍائٝ ٭ّتز   وٝ ٕٚت٥ّٝ ثت

اُ افتِا٤٘   K 5ىٍ ٔمبى٢َ٤ دب٤ياٍ ٙٛ٘ي وٝ كتياوظَ  وٝ افِا٤٘ ىٔبٞب  وبٍ ٘ىٙي، ٤ب سب ُٔب٣٘ تاتشی ٙيٖ هب٣ِ

ي، َٞوتياْ وتٝ اثشتيا ٍم ىٞتي، اىأتٝ      ٘ت ٙيٜ ىٍ ٕٞبٖ ٔىبٖ ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ اَٚ فَاستَ َ٘ٚ  ٥ٌ٢َ ىٔبٞب٢ ا٘ياُٜ

 ٤بثي. ٣ٔ

ٚ ٙتٛ٘ي،   ٕت٣ ٘ثَا٢ ٙبٍّ اُ ٥ّٕٚٝ ػيا  ٞا تاتشیوٝ ا٤ٗ  ٞای ٔدضا تاتشی٤ب  ؿذٜ ٞای یىپاسزٝ تاتشیٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب 

ٍٝٛر ا٤ٗ  ٍى ٘٪َ ٍا ا٘ؼبْ ىٞي، ىٍ ا٤ٗٞب ىٍ كبَ ٙبٍّ ٖٞشٙي، وبٍوَى ٔٛ وٝ ثبس٢َ سٛا٘ي ىٍ ُٔب٣٘ ٥ّٕٚٝ ٣ٕ٘

وبٍ  ، ثٝثبٙي ىاٙشٝى٤ٍَ ٘شٛا٘ي وبٍوَى ٍٔٛى ٘٪َ ٍا  ٞا تاتشی ٙيٖ هب٣ِ٭ّز  وٝ ثٝ ٥ٍٛ د٥ٕٛشٝ سب ُٔب٣٘ ٥ّٕٚٝ ثٝ

 .ٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝ

 تااتشی وتٝ و٥ٕٙتٝ ٩َف٥تز     ، ستب ُٔتب٣٘  ٞای غیشلاتُ ؿاسط ٔداذد  تاتشیسٮ٠٤ٛ ٤ب  لبثُ ٞای تاتشیٕٚب٤ُ ىاٍا٢ 

وتٝ ٙتَا٤٤ دب٤تياٍ ثَلتَاٍ ٙتٛى،       ٙٛى ٤ب سب ُٔب٣٘ ٣ٔ كبُٝ، إز ٙئٜٚوٜ  1-وٝ ىٍ ػيَٚ ة ٥ٍٛ ٕبٖٞ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  َٞوياْ وٝ اثشيا ٍم ىٞي، ثٝ

 واس غیشفادی 19

ٞب٢ ٤َُثٙتي   ٙيٜ، ٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ ٞب٢ ٔٚوٜ ػب٢ آُٖٔٛ ، ثٝوٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیىٍ  19-1

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 5-19-سب ة 1-19-، ة19-15، 19-14، 19-12، 19-11، 19-9، 19-7، 19-4، 19-2
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 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ 6-19-ٞب٢ ٤َُثٙي ة سلز آُٖٔٛ ٕٞـ٥ٙٗ ٞای ٔدضا تاتشیٚ  یٞای خذاؿذ٘ تاتشی

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ واس فادیٞب سلز َٙا٤٤  ، آُٖٔٛوٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیىٍ 

 ،سّفتبر ٌَٔتب٣٤   وَىٖ أب ثب ٔليٚى 11ٞب٢ ٌَٔبُا سلز َٙا٤٤ ٔمٍَ ىٍ ثٙي  زٕٚب٤ُ ىاٍا٢ إِٙ 19-2

 . ٙٛ٘ي آُٖٔٛ ٣ٔ

 وٙٙي، وبٍ وٙٙي. ٭ُٕ ٣ٔ 11ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٣٥ آُٖٔٛ ثٙي  وٙٙيٜ ٙٛى وٝ وٙشََ اػبُٜ ىاىٜ ٣ٔ -یادآٚسی

 :ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٍٝ وب ثٝ ،٤َُ 1سٛلفَِٙا٤٤  ىٍٚ  ٙٛ٘ي ٍٚٙٗ ٣ٔ ،وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی 19-7

 ؛إزٌٚشبٍٚ ثبٍ وبُٔ  اُوٛؿىشَ آٟ٘ب ٙيٜ  ٌٚشبٍٚ ٍٚسٍٛ لفُوٝ  ٣ٕٚب٤ّىٍ ٍٚسٍٛ  وَىٖ ثب لفُ -

 ٕب٤َ ٕٚب٤ُ. ىٍٍٔٛىٞب٢ ٔشلَن  لٖٕز وَىٖ ثب لفُ -

 ٙٛى. ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛ ثَا٢ َٞ ٔٛسٍٛ ثٝ ،ثبٙي ىاٙشٝاٌَ ٥ّٕٚٝ ث٥٘ اُ ٤ه ٔٛسٍٛ 

 Iscآُٖٔٛ ىٍ ٞتَ ىٚ كتي ػ٤َتبٖ    ، ا٘ؼبْ ٙٛى 3-5-٬ ٕبهش٣ٍ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ةاٌَ آُٖٔٛ ثب ٔٙج

  .ٙٛى )دب٥٤ٗ( ا٘ؼبْ ٣ٔ Isc)ثبت( ٚ 

 :ٙٛى ا٘ؼبْ ٤ُ٣َٔ  َٙف ثٝآُٖٔٛ 

 ٤ب ثٌََىى؛ دٔای اتاقثٝ  ٙبُٔ ا٤ٙىٝوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثٝ كبِز دب٤ياٍ ثَٕي،  سب ُٔب٣٘ -

 ٙٛى. ٕذ٢َ h 3وٓ  سب ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ىٕز -

ثتَا٢ سٕتبْ    2-11-19ىٍ ٤َُثٙتي   ثب ا٤ٍُبث٣ َٙا٤٤ ه٦تب٢ ٔٚتوٜ ٙتيٜ    ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی 19-11

٦ٔبثمتز   1-11-19ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثتب ٙتَا٤٤ ٔمتٍَ ىٍ ٤َُثٙتي      ٞب٣٤ اُ ٔياٍٞب ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٔياٍٞب ٤ب لٖٕز

 .ثبٙٙي ىاٙشٝ

ُ ٝ ٥ٙج ي٤ىٞي وٝ ثب ٣ٍا ٘ٚبٖ ٔ ٣٤ه٦ب ٤٤َٙا٥ٍٛ و٣ّ، آُٔب٤٘ ٥ّٕٚٝ ٚ ى٤بٌَاْ ٔياٍ آٖ  ثٝ -1 یادآٚسی  ٤ٗٙتٛى، ثٙتبثَا   ٢ٕتب

   .ثبٙي ىاٙشٍٝا  غ٤٘شب ٤ٗسَ ٖب٭يٍٚى ٘بٔ ٣ٔليٚى ٙٛى وٝ ا٘ش٪بٍ ٔ ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٛاٍى ٣ٔ ٖٛآُٔ

٤ب  وٙي ٣ٔ ٥ٗٚػٛى ىاٍى وٝ ١ٚٮ٥ز هبٔٛٗ ٍا س٤ٕٛ ل٬٦ اِىش٥َ٘ٚى٣ سبٔ ٢ا ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب افِاٍٜ

 .َ٘ي٥ٌ ٣لَاٍ ٔ 4-11-19ٞب٢ ٤َُثٙي  ٖٛىاٍى، سلز آُٔ ٣ٔ ٝ ٍا ىٍ كبِز آٔبىٜ وبٍ ٍ٘ٝىاٍ٘ي وٝ ٥ّٕٚ ٢ا  افِاٍٜ

ىٞٙيٜ  د٥ٕٛز آٌب٣ٞ، ثٝ ٣ى٥اِىشَٚ٘ ٢ٔياٍٞب ٣بث٤اٍُ ٢ثَا ٞب ٖٛآُٔ ٣سٛاِ ىٍثبٍٜ ٣وّ ٢ٞب ٣٤ا٥لا٫ اُ ٍإٞٙب ٢ثَا -2 یادآٚسی

 ٤ٍِ٤ٗػتب  ب٤ت  ٝا١بف ٢َ٭بى٥غوبٍ  ٞب٢ آُٖٕٔٛٔىٗ إز ٍى، ا٤ٗ إشب٘يا 2 ٢ٞب ىٍ لٖٕزوٝ  تُْ ثٝ ًوَ إز َٔاػٮٝ ٙٛى. ف

  ٣٤ثتَ ٍإٞٙتب   اِِا٣ٔٔشٗ  إشب٘ياٍى، ٤ٗا ىٍٕز ٍثَىوب ٢ثَا .إز ٚيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ فٛؿبٍرىٍ  ، وٝ ا٤ٗ ٔٛاٍىثبٙي ٙئٜٚوٜ 

 .ىاٍى ز٤اِٚٛ ف ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ د٥ٕٛزٙيٜ ىٍ  اٍائٝ

                                                 
1 - stalled conditions 
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ثبٙي،  IEC 60127ثٝ ٭ُٕ ٍاث٤ ف٥ُٛ ٥ٙ٥ٔبس٢ٍٛ ٦ٔبثك ثب  َٙا٤٤ ه٦ب ٚاثٖشٌٝٛ٘ٝ  َٞاٌَ ا٣ٕٙ٤ ٥ّٕٚٝ سلز 

ٜ       ا٘ؼبْ ٔت٣  12-19آُٖٔٛ ٤َُثٙي  ٦ٔبثمتز   13-19ٙتيٜ ىٍ ٤َُثٙتي    ٙتٛى. ٕٚت٥ّٝ ثب٤تي ثتب ٙتَا٤٤ ٔٚتو

 .ثبٙي ىاٙشٝ

 إتز  وتَىٜ ٭ٙٛاٖ ا٤ٙىٝ آٖ آُٖٔٛ هتبٛ ٍا سلٕتُ    اٌَ ٤ه ٞبى٢ اُ ثَى ٔياٍ ؿبد٣، ٔياٍ ثبُ ٙٛى، ٥ّٕٚٝ ثٝ

 ى، ٣َٚٚٔ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔٛاى دب٤ٝ ثَى ٔياٍ ؿبد٣ آُٖٔٛ اِِا٣ٔ د٥ٕٛز ص ٍا سلُٕ وٙي.ٙٛ ٔلٖٛة ٣ٔ

ٙٛ٘ي، ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ كبِتز دب٤تياٍ    ٕب٢ُ ٣ٔ َٙا٤٤ ه٦ب ٙج٥ٝوٝ  ٚلش٣ 19-11-2

 هٛاٞي ثٛى.

 ٥ٗش٥َ٘ٚى٣ سبٔاِى وٙٙيٜ ل٬٦ ثبٚػٛى ىاٍى وٝ ١ٚٮ٥ز هبٔٛٗ ٍا  ٢ا ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ آٟ٘ب افِاٍٜ 19-11-4

 ٞب٤ُ٢َثٙي ٞب٢ ٖٛ، سلز آُٔىاٍى ٣ٔ ىاٍ٘ي وٝ ٥ّٕٚٝ ٍا ىٍ كبِز آٔبىٜ وبٍ ٍ٘ٝ ٢ا  ٤ب افِاٍٜ وٙي ٣ٔ

سغ٤ٌٝ وأُ ؿاسط  تاتشیوٝ ٥ّٕٚٝ ثب ٤ه  ٞب ىٍكب٣ِ آُٖٔٛ .َ٘ي٥ٌ ٣لَاٍ ٔ 19-11-4-2ٚ  19-11-4-1 

 ٙٛى. وبٍ سٙ٪٥ٓ ٣ٔ ثٝ ٔبىٜ ٤ب ىٍ كبِز آ ٚضقیت خأٛؽىٍ  افضاسٜٙٛ٘ي،  ٣ٔ ا٘ؼبْٙٛى،  ٣ٔ

ٖ حفاؽتی  ٔذاس اِىتشٚ٘یىیٔؼِٟ ثٝ  ٤ُٕٚب لتَاٍ   2-4-11-19ٚ  1-4-11-19 ٞب٢َثٙتي ٤ُ ٢ٞتب  سلز آُٔتٛ

ِ  ثٝ 19ٞب٢ َٔث٣ٛ اُ ثٙي  ىٍ ٣٥ آُٖٔٛحفاؽتی  ٔذاس اِىتشٚ٘یىیدٔ اُ ا٤ٙىٝ ٞب  . آَُٖٔٛ٘ي٥ٌ ٣ٔ ٤َُثٙتي   ػت

 ٙٛى. ٭ُٕ وَى، ا٘ؼبْ ٣ٔ 19-11-3ٚ  19-2

ٝ ، إز ٙيٜ وأُؿاسط وٝ  ای تاتشی، ثب وٙٙذ ی وٝ تا تاتشی واس ٔیّیٚػا 19-11-4-8  ٔتير سم٤َجتب  ٝ ٚ ثت  سغ٤ٌت

 s 60  ٔير ثٝ، ٚ ٕذٔ ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝوبٍ  ثٝ واس فادیسلز َٙا٤٤ s 60  ٖٙتٛى.   آٟ٘ب ل٦ت٬ ٔت٣   تاتشیػ٤َب

 ، ٥ّٕٚٝ ثب٤ي:ثَلَاٍ ٙيىٚثبٍٜ  تاتشیٚلش٣ ػ٤َبٖ 

 ثٛى ي٥ٜثٝ آٖ ٍٕ ،یتاتش ٙيٖ وٝ لجُ اُ ل٬٦ وبٍ ؿَهٝاُ اُ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ  اىأٝ ىٞي،٥ٍٛ ٭بى٢ ثٝ وبٍ  ثٝ -

 ؛ ٤بوبٍ هٛى اىأٝ ىٞي٭بى٢ ثٝ  ٥ٍٛ ثٝ

وبٍ وٝ ؿَهٝ اُ اُ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ ٔؼيى ٫َٚٙ ثٝ وبٍ  ٢ثَا ؛ثٝ وبٍ اىأٝ ٘يٞي ٣ثٝ ٔياهّٝ ىٕش ب٥ُثيٖٚ ٘ -

 ؛ ٤بثبٙي ىاٙشٝىٕش٣ ٥٘بُ ثٝ ٔياهّٝ  ثٛى ي٥ٜثٝ آٖ ٍٕ ،یتاتش ٙيٖ لجُ اُ ل٬٦

 ؿَهٝاُ  لٖٕش٣ٔؼيى اُ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ  ٢ثَا ؛، ثٝ وبٍ هٛى اىأٝ ٘يٞي٣ثٝ ٔياهّٝ ىٕش ب٥ُثيٖٚ ٘ -

  .ثبٙي ىاٙشٝوٙٙيٜ ٥٘بُ  إشفبىٜس٤ٕٛ ثٝ ٔياهّٝ ىٕش٣ ا٘شوبة ٙيٜ 

َ  ب٤ ٣ٌبُ ٕٕ ب٤ٙٮّٝ، فِّ ٌٔاة، اُ ٥ّٕٚٝ  ي٤٘جبٞب،  ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ 19-13  ٕتبُ ه٦َ ٤َٔمتبى  ُا ىٍ اٙتشٮب

 ٥ٗىٍ ك ي٤٘جب یتاتش ٙشٮبَا ب٤ا٘فؼبٍ  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ. ث٥ٚشَ ٙٛى 9ػيَٚ  ٤َاُ ٔمبى ي٤ىٔب ٘جب ٤٘افِاٙٛى ٚ  ٥ٌُٖ

 .ٍم ىٞيٖٛ اُ آُٔ دٔ ب٤

اُ آٖ  آٟ٘ب، ٔٙبفٌ سو٥ّٝاُ  ٥َغ ثٝ ى٢ٍَ٤ ٤َ٥ك  ؾ٥ثٝ ٞٞٛا ٔؼبُ إز وٝ  ٣ثٝ ٥َٙاص ٔٙافز  ٞا ػَّٛ تخّیٝ

 .٘ٚٛىهبٍع 

 .ٙٛ٘ي ٣ٕ٘ ٔلٖٛةلبثُ اٙشٮبَ  ب٤ ٣ٕٕ ٕبُه٦َ ٤َٔمبى٭ٙٛاٖ  ٙٛ٘ي ثٝ بٍع ٣ٔه ٞا ػَّٛاُ ٣ وٝ ٤ٌبُٞب -1 ییادآٚس
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 5-22-ٚ ة 3-22-٦ٔبثمز ثب ٤َُثٙي ةَٕى ٙي،  اتاق یدٔا سب جب ٤سمَ ٥ّٕٚٝوٝ  ٣ٚ ٍٞٙبٔ ٞب ٖٛدٔ اُ آُٔ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز  29ٚ ثٙي  2-20ي ثب ٤َُثٙ ي٤ثبسٛا٘ي وبٍ وٙي،  ٥ّٕٚٝ ُٞٙٛ ٣ٔٔوشُ ٙٛى ٚ اٌَ  ي٤٘جب

 تیـیٙٝ افضایؾ دٔای غیشفادی – 9خذَٚ 

 افضایؾ دٔا لؼٕت
K 

aٞب٢ ؿٛث٣ ٞب٢ ؿٛث٣، ى٤ٛاٍٞب، ٕمف ٚ وف وٙغ آُٖٔٛ ٚ وبث٥ٙز ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ
 150 

a   ٙٛى. ٕٚب٤ُ ٔٛسٍٛىاٍ، ا٤ٗ افِا٤٘ ىٔبٞب سٮ٥٥ٗ ٣ٕ٘ ىٍٍٔٛى 

ٙٛ٘ي، ٥ّٕٚٝ لجُ اُ ا٘ؼبْ  ٍٚ ٣ٔ ثب ٤ه ٔب٬٤ ٍٕب٘ب دَ ٙيٜ ٤ب ىٍ آٖ غ٥ٕٛٝٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  ىٍٍٔٛى

 ى.ٙٛ ٍٚ ٣ٔ ثب آة دَ ٙيٜ ٤ب ىٍ آٖ غ٥ٛٝ h 24ٔير  ثٝ 5-22-آُٖٔٛ ٤َُثٙي ة

ىٍ  وٙي، ٘جب٤تي ٞت٥ؾ ٘مٞت٣    ٚ ؿٙب٘ـٝ ٥ّٕٚٝ ُٞٙٛ وبٍ ٣ٔ ،ثبٙٙي ىاٙشٝ ٘انخغش ٘ادسػتواسوشد  ي٤٘جبٕٚب٤ُ 

 ى٤يٜ ٙٛى.اؽتی حف اِىتشٚ٘یىیٔذاسٞای 

 وبٍ إز، ثب٤ي: ثٝ  ثٛىٜ، ٤ب ىٍ كبِز آٔبىٜ ٚضقیت خأٛؽو٥ّي اِىش٥َ٘ٚى٣ آٟ٘ب ىٍ  ،ٍٞٙبْ آُٖٔٛ ٕٚب٣ّ٤ وٝ

 ي؛ ٤ب ٙوبٍ ٥٘بفش ثٝ -

 ٘اان خغش٘ادسػات  وااسوشد  ٔٙؼَ ثتٝ   4-11-19ٞب٢ ٤َُثٙي  ، ىٍ ك٥ٗ ٤ب دٔ اُ آُٖٔٛ٘يوبٍ افشبى اٌَ ثٝ -

 ٘ٚٛى.

 :ثبٙي، ٔب٘ٙي ٤ُإشفبىٜ اُ ٕٚب ٣ ىٍىلش ٣ثاُ  ٣سٛا٘ي ٘بٙ ٣ٍا ٔوشُ وٙي، ٔ ٤ٕٙ٣شٛا٘ي اثشٝ وٝ ٭ّٕىَى ٘بهٛإ -2 یادآٚسی

 وٝ ثٝ سغ٤ٌٝ ُٚٝ ٖٞشٙي؛ كب٣ِ ٕٚب٤ُ وٛؿه ىٍ وَىٖ ا٘جبٍ -

 ٤ب ؛صاٌشٔا ُیٚػا٦ٕٛف وبٍ  ٢لَاٍ ىاىٖ ٔٛاى لبثُ اٙشٮبَ ثَ ٍٚ -

 .ٍٚى ٫َٚٙ ثٝ وبٍ وٙٙي ٣وٝ ا٘ش٪بٍ ٕ٘ ٔٛسٍٛىاٍ ٕٚب٤ُ ٣ى٤ىٍ ِ٘ى اػٖبْلَاٍ ىاىٖ  -

اُ  ٣ىت ٤ٙتٛ٘ي،   ٣وٙشتََ ٔت  لفتُ ٕٞجٙتي٢   ؿٙي  ب٤ ه٤ثب إز وٝ  ٣٤ىٍٞب ب٤ىٍدٛٗ  ٢وٝ ىاٍا ا٢ ٥ّٕٚٝىٍ 

 ٙٛى: سب٥ٔٗ ٤ََٞ ىٚ ٣َٙ ُ ٙى٤ٝا٣َٚٚٔ ثٝ آُاى ٙٛى  ٕىٗ إزٔ ٞب٢ ٕٞجٙي٢ لفُ

 ؛ٚىثبُ َ٘ ١ٚٮ٥زِهٛىوبٍ ثٝ  ٥ٍٛ ثٝ دٛٗىٍ ب٤ىٍ  ،لفُ ٕٞجٙي٢ ٙيٖ آُاىٍٞٙبْ  -

 .ٔؼيىا ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٘ىٙي ٥ّٕٚٝ، إز ٙيٜآُاى  لفُ ٕٞجٙي٢ىٍ آٖ وٝ  دٔ اُ ٥ٕى٣ّ -

ٚ ىاٍا٢ ٤ه و٥ّي ا٘شوبة ِٚشبّ ىٕش٣ ثَا٢ ا٘شوتبة ِٚشتبّ    وٙٙذ دسٔٛسد ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی 19-15

 ٙٛى. بَ ٙٛى وٝ وٕش٤َٗ ِٚشبّ ٚ ث٥ٚش٤َٗ ِٚشبّ ا٭ٕ ، ا٤ٗ و٥ّي ىٍ ١ٚٮ٥ش٣ سٙ٪٥ٓ ٣ٖٔٞشٙي تاتشی

٘ٚب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤ ل٦ج٥ز ٖٞشٙي، ٚ ىاٍا٢  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞب٢ سغ٤ٌٝ ىٍ  س٥َٔٙبَ 1-19-ب

اكشٕبَ  وٝا٢ ثبٙي  ٌٛ٘ٝ ٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ ثٝ ثب ل٦ج٥ز ٔوبِف ُٚٝ ٣ٔ تاتشیٞب٢  ثٝ س٥َٔٙبَ

 ي.د٤ٌَ ٘جبٙ وٙٙيٜ أىبٖ ٍم ىاىٖ ؿ٥ٙٗ اسٞب٣ِ س٤ٕٛ إشفبىٜ
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اٌَ ٕبهشٕبٖ ٥ّٕٚٝ ، ٍا ىاٍ٘ي یتاتشؿٙي أىبٖ لَا٢َ٥ٌٍ ٚ  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیىٍ  2-19-ب

 یتااتش ؿٙي  ب٤ ه٤ ي٤ثب د٤ٌَ ثبٙي وٙٙيٜ أىبٖ س٤ٕٛ إشفبىٜ تاتشیل٦ج٥ز  وَىٖ ا٢ ثبٙي وٝ ٔٮىٛٓ ٌٛ٘ٝ ثٝ

 وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى. ثٝ ي٤ثب٥ّٕٚٝ ٔٮىٛٓ ٙٛى ٚ 

ٝ  11سلتز ٙتَا٤٤ ثٙتي    ٖٞتشٙي،  )ٞتب(  ٔٛسٍٛىاٍا٢ ٚ وٙٙاذ   تا تاتشی واس ٔی ٚػایّی وٝ 3-19-ب وتبٍ   ثت

٘ٛثتز ٚ   ٞب٢ َٞ ٔٛسٍٛ ثٝ س٥َٔٙبَث٥ٚشَ ٘جبٙي،  mΩ 10وٛسبٜ اُ  ٚ ىٍكب٣ِ وٝ ٔمبٚٔز اسٞبَ ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝ

٤تب   دٔای اتاقثتٝ   ٙبُٔ ثٌَٚزُٖٔٛ سب ثَلَا٢ٍ َٙا٤٤ كبِز دب٤ياٍ، آٙٛى.  وٛسبٜ ٣ٔ اسٞبَاُ آٟ٘ب َٞ ثبٍ ٤ى٣ 

 ٤بثي. اىأٝ ٣ٔ h 3وٓ  ٤ه ىٍٜٚ ُٔب٣٘ ىٕز ٙيٖ سب ٕذ٢َ

 ٙٛ٘ي. ٤َُ آُٖٔٛ ٣ٔ َٙف ثٝ ٤ٖٛ-فِّثب ٣ٕ٥ٙ  ٞایی تاتشیٕٚب٤ُ ٔؼِٟ ثٝ  4-19-ب

ث٥٘ اُ ٤ته   وٝی یٞا تاتشی ىٍٍٔٛىٙٛى ٚ  ا٘ؼبْ ٣ٔ ،وأُؿاسط   تاتشی ٤ه یٞا ػَّٛسٕبْ  َٕٞاٜ ثبآُٖٔٛ ا٤ٗ 

ٝ تاتشی ٔدضا٤ب  یی خذاؿذ٘تاتش ٤ه ىٍ ،ٙيٜ وأُدؿاسط ػَّٛ ه ٤ ،ىاٍ٘ي ػَّٛ ا٢ وتٝ   ، ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤ب ثٝ ٕٚت٥ّ

 ٙٛى. ، ٔشُٞ ٣ٔإز تاتشی یىپاسزٝىاٍا٢ 

ستب   ٖٛآُٔت  ٤ٗاٙٛ٘ي.  وٛسبٜ ٣ٔ اسٞبَث٥ٚشَ ٘جبٙي،  mΩ 10 وٝ اُثب ٤ه ٔمبٚٔز  تاتشیا٣ّٝ  ىٙبٍّاسٞبتر 

ُ  خٛدوااس  لاتُ ٚكُ ٔداذد غیش یتحفاؽافضاسٜ  ه٤ٙٛى وٝ  ٣ا٘ؼبْ ٔ ٣ُٔب٘ فٕاذا   لؼإت  ه٤ت وٙتي ٤تب    ٭ٕت

 ثبٌَُىى. اتاق یدٔاثٝ  ٖٛوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آُٔ ٣سب ُٔب٘ ب٤ثبُ ٙٛى ٔياٍ ىائٓ  ٥ٍٛ ثٝ ؿذٜ فیضق

 یتاتش ٤ه ٢ثَاٖٞشٙي.  تاتشیٞب٢  ، س٥َٔٙبَ٘یٞای خذاؿذ تاتشی٤ب  ٞای ٔدضا تاتشیا٣ّٝ ىٍ  ىٙبٍّاسٞبتر  -یادآٚسی

 ٔياٍ وٙشََ آٟ٘ب إز.ٙبُٔ  ٞا ػَّٛثٝ  ٣اسٞبَ هَٚػ ش٤َٗى٤ِ٘ىٞبَ، اس ٤ٗ، اىپاسزٝی

ثَكٖت ، ٙي سغ٤ٌٝثوبثُ ٤ب  ػِ ثٝوبثُ ٤ب ثٙي٢ َٞ َٕٞاٜ ثب  وٙذ ٔی واس یتاتشوٝ تا  ای ٚػیّٝ 5-19-ب

ٙٛى،  ا٭ٕبَ ٣ٔ ٘ٛثز ثٝسلز َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٤َُ وٝ َٞ ثبٍ ٤ى٣ ، إز ٙيٜوٝ ثبس٢َ ٔشُٞ  ىٍكب٣ِٚ وبٍثَى، 

 ٙٛى: ٖٔٛ ٣ٔآُ

ٝ  ي٤ت ثب ،تاتشی ٔداضا ٚ ٤ه  وٙذ ای وٝ تا تاتشی واس ٔی ٚػیّٝث٥ٗ ٢ ثٙيوبثُ ٤ب َٞ  - ىٍ ٥تَٛ آٖ   ٢ا ىٍ ٘م٦ت

 [94]؛ وٙي ٣ٔ ؼبى٤ٍا ا ٘ب٦ّٔٛةاطَار  ٤ٗٚش٥َوٛسبٜ ٙٛى وٝ اكشٕبت  ث اسٞبَ

 ٢ٞب س٥َٔٙبَٚ  ،اٙزثَى اتضاسسٛاٖ آٟ٘ب ٍا ثيٖٚ وٕه  ٣ٔ وٝ ىاٍ٘ي ٤٠سٮٛ لبثُ یٞا یتاتشوٝ  ٤ّ٣ٕٚبىٍ  -

 ٙٛ٘ي؛ ٣ٔوٛسبٜ  اسٞبَ یتاتش ٢ٞب س٥َٔٙبَي، ٘وٛسبٜ ٙٛ اسٞبَ ٥ٖٓٔشمٔفشَٛ ٘بُن  ٤ه س٤ٕٛ سٛا٘ي آٟ٘ب ٣ٔ

ٝ ٚ  وٙٙاذ  وااس ٔای   یتااتش  ٚػایّی وٝ تاىٍ ٙبٍّ  ٢ٞب س٥َٔٙبَ - ٓ ٥تٍٛ   ثت ٖ  ٞت  اُ  13 ٖٛثتب دتَٚة آُٔت    ُٔتب

IEC 61032 َٓٙٛى ا٤ؼبى ؼ٥ٝ٘شٖب٭يس٤َٗ ٘بٔٙٛ٘ي سب  ٣وٛسبٜ ٔ ، اسٞبَٖٞشٙي ىٍىٕش. 

ستب   ٞتب  ٖٛٙٛى. آُٔ ٣ٕ٘ا٭ٕبَ  ى٢ٍَ٤ ٝا١بف ٣ى٥ثبٍ ٔىب٘ٙٛى ٚ ٥ٞؾ  ٍٚٙٗ ٣ٔ وٙذ واس ٔی یتاتش ای وٝ تا ٚػیّٝ

وتٝ   ٣سب ُٔب٘ ب٤ٌَىى، بُث اتاق یدٔاثٝ  ا٤ٙىٝ ٙبُٔثَٕي،  َٙا٤٤ دب٤ياٍثٝ  ٖٛوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آ٤ُٔبثي  اىأٝ ٣ٔ ٣ُٔب٘

 .ثبٙي ش٥َٚث mΩ 10اُ  ي٤٘جب وٛسبٜ اسٞبَ. ٔمبٚٔز ثبٙي ٙيٜ ٢ٕب٭ز ٕذَ h 3وٓ  ىٕز
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 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٖٛآُٔ ٤َُ ه٦ب٢ ٤٤سلز َٙا ٞای ٔدضا تاتشیٚ  یٞای خذاؿذ٘ تاتشی 6-19-ب

دتَٚة   إشفبىٜ اُثب  ُٔبٖ ٥ٍٓٞٛ ٝ ثوٝ  تاتشی ٔدضاٞب٢  ٚ س٥َٔٙبَ ذ٘یتاتشی خذاؿ ٢ٞب س٥َٔٙبَاُ ٞب٣٤  ت٥َوس

ٝ ٥٘ش٘بٖٔتب٭يس٤َٗ  ٙتٛ٘ي ستب    ٣وٛسبٜ ٔت  اسٞبَ ٖٞشٙي، ٕشَٓىٍى IEC 61032اُ  13 ٖٛآُٔ  .ٙتٛى  ا٤ؼتبى  ؼت

 .ثبٙي ش٥َٚث mΩ 10اُ  ي٤٘جب وٛسبٜ اسٞبَٔمبٚٔز 

 پایذاسی ٚ خغشات ٔىا٘یىی 20

ِ إز وٝ اُ ٣ٕ٥ٙ  ای  تاتشی یىپاسزٝ ىاٍا٢ٚ  وٙذ ای وٝ تا تاتشی واس ٔی ٚػیّٝٔلف٪ٝ  1-20-ب  ٤ٖٛت -فّت

 ي.سلُٕ وٍٙا ، ٙٛى ا٤ؼبى ٣ٔ َاث٣ه ك٥ٗىٍ وٝ  ػَّٛ سو٥ّٝىٍ ٍٞٙبْ  ٢ ٍا وٝوٙي، ثب٤ي فٚبٍ إشفبىٜ ٣ٔ

٢َ٥ٌ ىٍ  ا٘ياُٜثب ٚ  19ٞب٢ ثٙي  ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ دٔ اُ آُٖٔٛ، Ah 2/0ثب ٩َف٥ز وٕشَ اُ  ٞایی تاتشیثَا٢ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٤ُ٣َٔ  َٙف ثٝ كبِز ٍى٤ف اِف ٤ب ثب آُٖٔٛ ٍى٤ف ة

وٕشَ اُ ٔمياٍ  ي٤ىٞي، ٘جب ٣وٝ اػبُٜ ٭جٍٛ ٌبُٞب ٍا ٔ ٢ا ٖٚ ٔب٬٘ ىٍ ٔلف٪ٝثي ٢ٞب ٖٔبكز وُ ىٞب٘ٝ -اِف

 ؛ ٤بثبٙي 2-ةٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٜ

mm (05/0 ± 85/2 ) ثٝ ل٦َ ٢ا ىٞب٘ٝ ك٤اُ ٥َ ي٤ثب 3-ةٙيٜ ىٍ ػيَٚ  كؼٓ ٞٛا ثٝ ٔمياٍ ٔٚوٜ -ة

 ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا ٖٛاسٞبتر آُٔ ٙٛى. ك٤ثٝ ٔلف٪ٝ سٍِ kPa 070 2 ± 10%  ٥ٝفٚبٍ اِٚ ٝىٍ ا١بف

 ىٍ ٭َٟ ي٤ىاهُ ٔلف٪ٝ ثبىٍ فٚبٍ  ٝىٞٙي. ا١بف ٤٘افِا ml 3 اُ ٥٘كؼٓ ٔلف٪ٝ ٍا ث ي٤٘جب ٖٛآُٔ

s 30  ٝ٤َُ٘بهٛإشٝ ثٝ ٔلف٪ٝ ٚاٍى ٙٛى ثٝ  1٘ب٣ٙ اُ سَو٥ي٣ٌهَاث٣  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾٚ ثيٖٚ ا٤ٙى 

 kPa 70 ثَٕي. 

 یٖٛ-فّضٞای  ٞا تشای ػَّٛ ٔؼاحت وُ دٞا٘ٝ – 2-خذَٚ ب

 تالاتشیٗ ؽشفیت داسای یٖٛ-فّضػَّٛ ته ؽشفیت یه 

Ah 
 ٞا وٕیٙٝ ٔؼاحت وُ دٞا٘ٝ

mm
2 

 5 > Ah ≥ 2/0  20 

25 > Ah ≥ 5 30 

100 > Ah ≥ 25 50 

Ah ≥ 100 100 

                                                 
1 - rupturing damage 
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  kPa 070 2حدٓ ٞٛای تضسیك ؿذٜ دس  – 3-خذَٚ ب

 فّض داسای تالاتشیٗ ؽشفیت-ػَّٛ یٖٛته ؽشفیت یه 

Ah 
 (±10حدٓ ٞٛا )% 

ml 

 5 > Ah ≥ 2/0  20 

25 > Ah ≥ 5 30 

100 > Ah ≥ 25 50 

Ah ≥ 100 100 

وٙتي، ثب٤تي    إتشفبىٜ ٔت٣   ٤ٖٛت -فِّوٝ اُ ٣ٕ٥ٙ  ٞای ٔدضا تاتشیٚ  یٞای خذاؿذ٘ تاتشیٔلف٪ٝ  2-20-ب

 وٙي، ٍا سلُٕ وٙي. ىٍ ك٥ٗ هَاث٣ سو٥ّٝ ٣ٔ ػَّٛفٚبٍٞب٢ ا٤ؼبى ٙيٜ ىٍ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه 

٢َ٥ٌ ىٍ  ا٘ياُٜثب ٚ  19ٞب٢ ثٙي  ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ دٔ اُ آُٖٔٛ، ٩Ah 2/0َف٥ز وٕشَ اُ ثب  ٞایی تاتشیثَا٢ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٤ُ٣َٔ  َٙف ثٍٝى٤ف اِف ٤ب ثب آُٖٔٛ ٍى٤ف ة  كبِز

وٕشَ اُ ٔمياٍ  ي٤ىٞي، ٘جب ٣وٝ اػبُٜ ٭جٍٛ ٌبُٞب ٍا ٔ ٢ا ثيٖٚ ٔب٬٘ ىٍ ٔلف٪ٝ ٢ٞب ٖٔبكز وُ ىٞب٘ٝ -اِف

 ؛ ٤بثبٙي 2-ةٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٜ

mm (05/0 ± 85/2 ) ثٝ ل٦َ ٢ا ىٞب٘ٝ ك٤اُ ٥َ ي٤ثب 3-ةٙيٜ ىٍ ػيَٚ  كؼٓ ٞٛا ثٝ ٔمياٍ ٔٚوٜ -ة

 ٢ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا ٖٛاسٞبتر آُٔ ٙٛى. ك٤ثٝ ٔلف٪ٝ سٍِ kPa 070 2 ± 10%  ٥ٝفٚبٍ اِٚ ٝىٍ ا١بف

 ىٍ ٭َٟ ي٤ٔلف٪ٝ ثبىاهُ ىٍ فٚبٍ  ٝىٞٙي. ا١بف ٤٘افِا ml 3 اُ ٥٘كؼٓ ٔلف٪ٝ ٍا ث ي٤٘جب ٖٛآُٔ

s 30  ٝ٤َُ٘بهٛإشٝ ثٝ ٔلف٪ٝ ٚاٍى ٙٛى ثٝ هَاث٣ ٘ب٣ٙ اُ سَو٥ي٣ٌ  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾٚ ثيٖٚ ا٤ٙى kPa 70 

 .ثَٕي

 ٔىا٘یىی اػتحىاْ 21

٥ت٢ٍٛ ٕتبهشٝ   ٚ ثب٤تي   ثبٙتٙي  ىاٙشٝٔىب٥٘ى٣ وبف٣  إشلىبْ ثب٤ي وٙٙذ تا تاتشی واس ٔیٚػایّی وٝ  21-1

 آ٤ي ٔمبٚٔز وٙٙي. ٝ اكشٕبت  ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٕٔىٗ د٥٘ ٣ٔو  1ثَهٍٛى هٚٗٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٔمبثُ 

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٤َُ َٙف ث٦ٔٝبثمز 

ٟ ٙتٛى   ىاٙتشٝ ٔت٣   ٍٝٛر ّٝت ٍ٘ٝ ثٝٚ  ٙئٜؼِٟ ُ ٔوا  ؿاسطٞای  تاتشیثب وٝ  ىٍكب٣ِ ٥ّٕٝٚ ٖ  ىٍٔٮتَ  آُٔتٛ

Ehb  ُاIEC 60068-2-75  ٍآ٤ي ٕٝ ١َثٝ ثب  ٥ف ٣ٔثٝ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٔلف٪ٝ ٥ّٕٚٝ وٝ ثٝ ٘٪َ ١ٮ٥ٌَ٘ي.  ٣ٔلَا

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ J 5/0ا٢َّ٘ 

ٞب٢ ٥ٍٕٙبَ ٚ دٛٙت٘   ٞب ٚ ٘٪ب٤َ آٖ ٚ ثٝ تٔخ ِْٚٛ  ٞب ٤ب ىوٕٝ ٞب، ىٕشٝ ٞب ثٝ ىٕش٥ٍَٜ ىٍٍٝٛر ِِْٚ، ١َثٝ

ٕت٦ق آٟ٘تب   ٖٔتبكز  ثٛىٜ ٤ب ا٤ٙىتٝ   mm 10ٙٛى أب فم٤ اٌَ ثَػٖش٣ٍ آٟ٘ب اُ ٔلف٪ٝ ث٥٘ اُ  آٟ٘ب ٚاٍى ٣ٔ

                                                 
1 - rough handling 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 199 

cmث٥٘ اُ 
ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ىاهُ ٥ّٕٚٝ ٚ دٛٙ٘ آٟ٘ب فم٤ ىٍٍٝٛس٣  ٙٛ٘ي. تٔخ ٞب ا٭ٕبَ ٣ٔ ي، ١َثٝثبٙ 4 2

 .ثبٙي ىاٙشٝٙٛ٘ي وٝ اكشٕبَ ٝئٝ ى٤يٖ آٟ٘ب ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢ ٚػٛى  آُٖٔٛ ٣ٔ

 ٙتٛى  ا٭ٕبَ ٔت٣ سٚیت  إِٙت ٌشٔاصای اِتٟاتی لاتُثٝ كفب٧  ٔو٣٥َٚ ٍٞبٕبُٚلش٣ وٝ  ُٖ ف٢َٙ، ثب ا٭ٕبَ ١َثٝ

 ِ٘ي.ثثٝ إِٙز ٌَٔبُا ١َثٝ ٘جب٤ي ٍٞٙبْ ٭جٍٛ اُ كفب٧   َٕ ؿى٘

٤تب   إز ٙيٜ٘مٜ ا٤ؼبى  IEC 60068-2-75اُ  Ehbىٍٍٝٛر سَى٤ي ٖ٘جز ثٝ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ وٝ ثب ا٭ٕبَ آُٖٔٛ 

ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي  ٙٛى ٚ ٕٝ ١َثٝ ثٝ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ػي٤ي ٚاٍى ٣ٔ ٘٪َ ٣ٔ ه٥َ، اُ ا٤ٗ ٘مٜ َٝ 

 وٙي. آُٖٔٛ ٍا سلُٕ

 اُ 1آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى ٥جك ٍٚٗ آُٖٔٛ  ىٍٔٮَٟٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي  وٙٙذ تاتشی واس ٔی ٚػایُ دػتی وٝ تا

 IEC 60068-2-31 لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ا٤ٗ ٕٚب٤ُ ثب٤ي ٕٝ ثبٍ اُ اٍسفب٫ ،m 1  ٕم٣ٛ وٙٙي.  ثش٣٘ٛثَ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق

ٚػایُ ٙٛ٘ي. وأُ  ؿاسطلجُ اُ آُٖٔٛ  ثب٤ي ٞا تاتشی٘مب٣ ١َثٝ ٔشفبٚر ثبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٥ٌَى وٝ 

آُٖٔٛ  یتاتشی خذاؿذ٘وٙٙي ثب ٚ ثيٖٚ  إشفبىٜ ٣ٔ یٞای خذاؿذ٘ تاتشیٚ اُ  وٙٙذ دػتی وٝ تا تاتشی واس ٔی

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

ثبٙي، اسفبق  ى٤يٖ ٞب٢ ثبت، ٥ّٕٚٝ ٘جب٤ي آس٘ ث٥ٍَى، ٘ٚز ٔب٬٤ وٝ اُ ث٥َٖٚ ٔلف٪ٝ ٥ّٕٚٝ لبثُ ٔشٮبلت آُٖٔٛ

 وٛسبٜ اسٞبَوٝ  ىٍ ٔٛاٍى٢ 5-22-ٚ ة 3-22-، ٤َُثٙي ة29، ثٙي 20فؼَ ٘ٚٛى ٚ ثب٤ي اِِأبر ثٙي ٥٘ٙٔبفشي ٤ب 

 .سب٥ٔٗ وٙيوٙي، ٍا  ٦ٔبثمز ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ ٣ٔ وشدیتٙذی واس فایك

ٙيٜ ىٍ  ٍا اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ فٛاكُ ٞٛاییٚ  فٛاكُ خضؿیٞب٢ وٛؿه وٝ  ، فٍَٚفش٣ٍى٤ي٣ٌ ٩ب٢َٞ آ٥ٕتاُ 

َ     ٞب٢ ٚ سَن ٞب وٕشَ ٘ىٙي، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ دٕٛشٝ 29ثٙي  ٢ٍٚ كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ    وٛؿه وتٝ اطتَ ٘تب٦ّٔٛة ثت

ٓ ٞتب٣٤ وتٝ ٥٘بُٔٙتي كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ سٕتبٓ        لٖٕز ىٕش٣َٕ ثٝ ٖ  ٞت ىاٍ٘تي،   3-22-٥جتك ٤َُثٙتي ة   ُٔتب

 ٙٛى. د٣ٙٛ ٣ٔ ؿٚٓ

٘   ، اُ ٙىٖشٝثبٙي ٙيٜاٌَ ٤ه دٛٙ٘ سِئ٣ٙ٥ س٤ٕٛ دٛٙ٘ ىاه٣ّ سم٤ٛز  ٘٪تَ    سِئ٥ٙت٣ ٝتَ    ٙتيٖ دٛٙت

 ٙٛى ث٣َٚ آ٘ىٝ دٛٙ٘ ىاه٣ّ ثٝ سٟٙب٣٤ ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز وٙي. ٣ٔ

ٙيٜ وٝ ثب ا٥ِتب    ٢َ٥ٌ ٞب٢ ٦ٕل٣ ٢ٍٚ ٔٛاى لبِت ٙٛ٘ي ٚ سَن ٞب٣٤ وٝ ثب ؿٚٓ غ٥َّٖٔق ى٤يٜ ٣ٕ٘ ُ سَنا

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ ا٘ي ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب َٝ  ٙيٜ سم٤ٛز 

ْ  ثب٤تي ، ٚلش٣ وتٝ ثتٝ ٕٚت٥ّٝ ٔشٞتُ ٥ٖ٘تشٙي،      ٞای ٔدضا تاتشی ٚ یٞای خذاؿذ٘ تاتشی 1-21-ب  إتشلىب

ٗ ٚ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي وٝ ىٍ ٔمبثُ  ثبٙٙي ىاٙشٝٔىب٥٘ى٣ وبف٣  وتٝ اكشٕتبت  ىٍ إتشفبىٜ     ثَهٍٛى هٚت

 آ٤ي ٔمبٚٔز وٙٙي. ٭بى٢ ٕٔىٗ د٥٘ ٣ٔ

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٤َُ َٙف ث٦ٔٝبثمز 

لَاٍ ٥ٌتَى.   IEC 60068-2-75اُ  Ehbآُٖٔٛ  ىٍٔٮَٟٛى سب ٙ ٥ٍٛ ٔلىٓ ٘ٞت ٣ٔ ٙيٜ، ثٝوأُ ؿاسط   تاتشی

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ J 5/0آ٤ي ٕٝ ١َثٝ ثب ا٢َّ٘  ثٝ ٘٪َ ١٣ٔٮ٥ف وٝ  تاتشیثٝ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٔلف٪ٝ 
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 اُ Ehbا٭ٕتبَ آُٔتٖٛ   سَى٤ي ٖ٘جز ثتٝ ا٤تٗ ١ٛٔت٫ٛ وتٝ ٘متٜ ا٤ؼتبى ٙتيٜ ىٍ ٕٚت٥ّٝ ٘بٙت٣ اُ           ٍٝٛرىٍ

 IEC 60068-2-75 ٙٛى ٚ ٕٝ ١تَثٝ ثتٝ ٕٞتبٖ ٘م٦تٝ اُ ٕ٘ٛ٘تٝ ػي٤تي ٚاٍى        ٘٪َ ٣ٔ ، اُ ا٤ٗ ٘مٜ َٝ إز

 ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي آُٖٔٛ ٍا سلُٕ وٙي. ٣ٔ

 اُ 1آُٖٔٛ ٕم٣ٛ آُاى ٥جك ٍٚٗ آُٖٔٛ  ىٍٔٮَٟٕٞـ٥ٙٗ ثب٤ي  ٞای ٔدضا تاتشیٚ  یٞای خذاؿذ٘ تاتشی

 IEC 60068-2-31 ٗثب٤ي ٕٝ ثبٍ اُ اٍسفب٫  ٞا تاتشی، لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ا٤m 1 ٕم٣ٛ وٙٙي.  ثش٣َ٘ٛ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق ث

 ٙٛ٘ي.  وأُؿاسط ثب٤ي لجُ اُ آُٖٔٛ  ٞا تاتشیثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٥ٌَى وٝ ٘مب٣ ١َثٝ ٔشفبٚر ثبٙي.  تاتشی

٘جب٤ي آست٘   تاتشیا٢ ى٤يٜ ثبٙي ٚ  ٌٛ٘ٝ ٝئٝ ، ثبس٢َ ٘جب٤ي ٥ٞؾى٤يا٢ٍٞب، ىٍ ثب٣ٍُٕ  دٔ اُ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آُٖٔٛ

ثبٙي، اسفبق ٥٘بفشي ٤ب ٔٙفؼَ ٘ٚٛى ٚ ثب٤ي اِِأبر ثٙي  ى٤يٖ س٣ لبث٥َُٚلف٪ٝ ثث٥ٍَى، ٘ٚز ٔب٬٤ وٝ اُ ث٥َٖٚ ٔ

٦ٔبثمتز ثتب ا٤تٗ     وشدیتٙاذی وااس   فایك وٛسبٜ اسٞبَوٝ  ىٍ ٔٛاٍى٢ 5-22-ٚ ة 4-22-، ٤َُثٙي ة29، ثٙي 20

 وٙي، ٍا سب٥ٔٗ وٙي. إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ ٣ٔ

ٙيٜ ىٍ  ٍا اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜ فٛاكُ ٞٛاییٚ  ؿیفٛاكُ خضٞب٢ وٛؿه وٝ  ، فٍَٚفش٣ٍى٤ي٣ٌ ٩ب٢َٞ آ٥ٕتاُ 

وٛؿه وتٝ اطتَ ٘تب٦ّٔٛة ثتَ ٢ٍٚ كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ        ٞب٢ ٚ سَن ٞب دٕٛشٝوٕشَ ٘ىٙي، ٚ ٕٞـ٥ٙٗ اُ  29ثٙي 

ٓ ٞتب٣٤ وتٝ ٥٘بُٔٙتي كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ سٕتبٓ        ىٕش٣َٕ ثٝ لٖٕز ٖ  ٞت ىاٍ٘تي،   3-22-٥جتك ٤َُثٙتي ة   ُٔتب

 ٙٛى. د٣ٙٛ ٣ٔ ؿٚٓ

٘٪تَ    ٙتيٖ دٛٙت٘ سِئ٥ٙت٣ ٝتَ      ، اُ ٙىٖشٝثبٙي ٙي٤ٜ دٛٙ٘ ىاه٣ّ سم٤ٛز اٌَ ٤ه دٛٙ٘ سِئ٣ٙ٥ سٕٛ

 ٙٛى ث٣َٚ آ٘ىٝ دٛٙ٘ ىاه٣ّ ثٝ سٟٙب٣٤ ىٍ ثَاثَ ا٤ٗ آُٖٔٛ ٔمبٚٔز وٙي. ٣ٔ

ٙيٜ وٝ ثب ا٥ِتب    ٢َ٥ٌ ٞب٢ ٦ٕل٣ ٢ٍٚ ٔٛاى لبِت ٙٛ٘ي ٚ سَن ٞب٣٤ وٝ ثب ؿٚٓ غ٥َّٖٔق ى٤يٜ ٣ٕ٘ اُ سَن

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ  ا٘ي ٚ ٘٪ب٤َ آٟ٘ب َٝ ٙيٜ سم٤ٛز 

 وٙٙي: إشفبىٜ ٣ٔ ٤ٖٛ-فِّوٝ اُ ٣ٕ٥ٙ  ٞایی تاتشیىٍٍٔٛى 

ٖ ىٍٕتز لجتُ   ِٚشتب٢ّ وتٝ    90ٞب ٘جب٤تي اُ %  دٔ اُ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ V 24 تاتشیِٚشبّ ٔياٍ ثبُ  - ٞتب   اُ آُٔتٛ

 ، وٕشَ ثبٙي؛إز ٙي٢َ٥ٌٜ  ا٘ياُٜ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. آٟ٘ب، ٔٙبفٌ سو٥ّٝغ٥َ اُ  ٤َ٥ك ى٢ٍَ٤ ث٥ٞٝؾ ٘جب٤ي ثٝ  ٞا ػَّٛ سو٥ّٝ -

 ػاختٕاٖ 22

ٞتب٢   وٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ ٙٛن اِىش٤َى٣، ٥ٍٛثتز ٤تب سٕتبٓ ثتب لٖتٕز      ٞای خذا ٘ـذ٘ی لؼٕت 22-11

٘ ٚ ثب٤تي   ثبٙتٙي  ٙتيٜ ٘ل٢ٛ ٦ٕٔئٗ ثٝ ٥ّٕٚٝ سظج٥تز ٚ ٔلىتٓ    وٙٙي، ثب٤ي ثٝ ٔشلَن ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ  ٞتب٢  ستٙ

ٓ  وٝ ػبُى٣٘ ٞب٢  افِأٍٜىب٥٘ى٣ ٘ب٣ٙ اُ وبٍ ٭بى٢ ٍا سلُٕ وٙٙي. ١ٚٮ٥ز لفُ  وتَىٖ   ثَا٢ سظج٥تز ٚ ٔلىت

ػبُى٣٘ وٝ اكشٕبت  ٞب٢  افِاٍٜىٍ ٞب  وٙٙيٜ ٞب٢ ٔلىٓ ٣ٌْ٤ٚثب٤ي ٚا١ق ثبٙي. ا٘ي  وبٍ ٍفشٝ ثٝٞب٣٤  ؿ٥ٙٗ لٖٕز

 ٙٛ٘ي، ثب٤ي ٦ٕٔئٗ ثبٙي. ىٍ ك٥ٗ ٘ٞت ٤ب ٤َٕٚٔ ػيا ٣ٔ
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ثتب ا٤تٗ إتشب٘ياٍى ٍا    وٝ ٦ٔبثمز  ٚ ٭ب٤ك كَاٍس٣ كبُٔ ػ٤َبٖٞب٢  لٖٕزاُ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ ث٥ٗ  22-20

، غ٥َػتبًة ٥ٍٛثتز ٚ غ٥َلبثتُ    1ٔؤطَ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔٛاى، غ٥َهٍٛ٘تيٜ  ٘لٛ ثٝثب٤ي ٔوشُ وٙي 

  [92]. ياٙشٮبَ ثبٙٙ

 ٭ب٤ك كَاٍس٣ دٚٓ ٥ٙٚٝ وبٍثَى ٘ياٍى. ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر 

 ٔظب٣ِ اُ ٭ب٤ك كَاٍس٣ هٍٛ٘يٜ إز. 3غ٥َ آغٚشٝ 2ًٕٙدٚٓ  -یادآٚسی

ُ  ٥ٖ٘شٙي ٞب٣٤  لٖٕز ىٍثَىاٍ٘يٜٚ  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر  22-24 ٝ  وتٝ ٥٘تب  ثت

 .وبٍثَى ٘ياٍىىاٍ٘ي، ٍا  3-22-٥جك ٤َُثٙي ة ُٔبٖ ٞٓكفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ 

ٝ ٞب٣٤ ٥ٖ٘شٙي وتٝ ٥٘تبُ ثت    لٖٕزٚ ىٍثَىاٍ٘يٜ  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِأبر  22-25

 .وبٍثَى ٘ياٍىٍا ىاٍ٘ي،  3-22-٥جك ٤َُثٙي ة ُٔبٖ ٞٓكفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ 

 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-26

 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-27

 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-28

 .وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ٤َُثٙي  22-29

 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-30

  [95]. وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ٤َُثٙي  22-31

  [95]وبٍثَى ٘ياٍى. ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-32

ٓ ثٛىٜ ٤ب ٕٔىتٗ إتز ىٍ إتشفبىٜ ٭تبى٢      ىٍىٕشَٓوٝ ٔب٤ٮبر ٍٕب٘ب  22-33 لتَاٍ ٥ٌَ٘تي ٚ    ىٍىٕتشَ

ٞتب٢   لٖتٕز  ٤ب كبُٔ ػ٤َبٖٞب٢  لٖٕزىٍ سٕبٓ ٖٞشٙي، ٘جب٤ي ثب  دسدػتشعٞای فّضی  لؼٕتٔب٤ٮبس٣ وٝ ثب 

كبٔتُ  ٞتب٢   ٤ب ثب ٕتب٤َ لٖتٕز  ا٘ي،  ػيا ٙيٜداس  ٞای تشق لؼٕتاُ پایٝ تٙذی  فایك٘ٚيٜ وٝ فم٤ ثب  ف٢ِّ ٥ُٔٗ

سٕتبٓ ٖٔتشم٥ٓ   وٙٙتي،   ٍا ٔوشتُ ٔت٣   4-22-ٚ ة 3-22-اُ لج٥ُ آٟ٘ب٣٤ وٝ ٦ٔبثمتز ثتب ٤َُثٙتي ة    ػ٤َبٖ

 . ثبٙٙي ىاٙشٝ

 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-34

                                                 
1 - non- corrosive 
2 - slag-wool 

3 - non- impregnated 
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 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-35

 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-36

 وبٍثَى ٘ياٍى.ا٤ٗ ٤َُثٙي  22-37

 ي٤( ٘جب٣اّٝثٝ ثَق )٘ٝ اسٞبتر  یتاتش ؼتٓیػ ه٤ ٞب٢ إِبٖ ٥ٗث ىٍىٕشَٓٞب٢ وبٍث٢َ  ٍاث٤ 1-22-ب

 [91]. ثبٙي IEC 60309-2 ٤بٞب(  )سٕبْ لٖٕز IEC 60320ٕٚب٤ُ ٦ٔبثك ثب  ٢ٞب وٙٙيٜ وٛدُاُ 

اُ  ي٤( ٘جب٣اّٝ ثٝ ثَق )٘ٝ اسٞبتر یشتات ؼتٓیػ ه٤ٞب٢  إِبٖ ٥ٗث ىٍىٕشَٓٞب٢ وبٍث٢َ  ٍاث٤

ىٍ ثَاثَ إشفبىٜ اُ  ٣وبف ا٘ياُٜ ثٝ یتاتش ؼتٓیػ ٙى٤ٝاي ٍَٔ ٙٞب٢ ٔبى٣ٌ ٕٚب٤ُ اُ ا٘ٛا٫ ٤َُ ثبٙ ىٞٙيٜ اسٞبَ

  :ثبٙي ٙيٜ٘بىٍٕز ٔلبف٪ز  سغ٤ٌٝ

 ؛وٕشَ ب٤ ٣mm 5/6 ٥َ٘ٚثب ل٦َ ث 1ا٢ إشٛا٘ٝ ٞب٢ ٔبى٣ٌ ىٞٙيٜ اسٞبَ -

 .٥IEC 60603-11جك  وٕشَ ب٤ mm 5/3ثب ل٦َ  ٔشليإَِوِ ٣ٞب٢ ٔبىٌ ىٞٙيٜ اسٞبَ -

كفب٩ز ىٍ ثَاثَ إشفبىٜ اُ ٤ه سغ٤ٌٝ ٘بىٍٕز، ثب آُٖٔٛ  وفب٤ز٢َ٥ٌ ٚ ثَا٢ سٮ٥٥ٗ  ، ا٘ياُٜثب٦ٔ٣ٍُٕبثمز ثب 

 :ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٤َُ

 ٤َُ سغ٤ٌٝ ٙٛى: َٙف ث٢َ٘ٝ ثب٤ي   ىٞٙيٜ اسٞبَ

  ؛٤بثي افِا٤٘ ٣ٔ V 30ىٍ َٞ افِا٤٘ سب  min 5ب ٚلفٝ ث V 5ٞب٢ افِا٣ٚ٤  وٝ ثب ٌبْ V AC 5ِٚشبّ  -

 ستب ىٍ ٞتَ افتِا٤٘    min 5 ثب ٚلفٝ V 10ٞب٢ افِا٣ٚ٤  ب ٌبْثوٝ  10وٕشَ اُ % ٤ٍذُ ثب  V DC 10ِٚشبّ  -

 V 60 بثي٤  ٣ٔ ٤٘افِا. 

 ٍا ٔليٚى ٘ىٙي. تاتشیآٖ، ٙبٍّ  ى٣ٞ ػ٤َبٖ لبث٥ّزٔٙج٬ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ا٘شوبة ٙٛى وٝ 

ٙتٮّٝ،  اُ ٕٚت٥ّٝ   ِشبّٞب٢ افِا٣ٚ٤، ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٤ب لبىٍ ثٝ وبٍ ٭بى٢ ثبٙي ٤ب، اٌَ ٘جبٙي، ٘جب٤يىٍ ك٥ٗ ا٭ٕبَ ٚ

 9ػتيَٚ   ٤َاُ ٔمتبى  ي٤ت ىٔتب ٘جب  ٤٘افِاٙٛى ٚ  ٥ٌُٖ ٕبُه٦َ ٤َُا ىٍ ٔمبى اٙشٮبَ ب٤ ٣ٌبُ ٕٕ ب٤فِّ ٌٔاة، 

ثٝ ٣٥َٙ  ٞا ػَّٛ تخّیٝ. ٍم ىٞيٖٛ اُ آُٔ دٔ ب٤ ٥ٗىٍ ك ي٤٘جب یتاتش ٙشٮبَا ب٤ا٘فؼبٍ  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ. ث٥ٚشَ ٙٛى

 .ثبٙي ٚيٜآٟ٘ب، اُ آٖ هبٍع ٘ ٔٙبفٌ سو٥ّٝغ٥َ اُ  ى٢ٍَ٤ ثٝ ٤َ٥ك  ٔؼبُ إز وٝ ٞٛا ثٝ ٥ٞؾ

ثب٤تي ىٍ ثَاثتَ ٌَٔتب٢ ثت٥٘ اُ ا٘تياُٜ اُ       ٞای ٔدضا تاتشیٚ  یٞای خذاؿذ٘ تاتشی٦ٕٛف ث٣َ٘ٚ٥  2-22-ب

، ثبٙتي  ىاٙشٝسٛا٘ي ٔٛل٬ وبٍ ٥ّٕٚٝ ٚػٛى  ( وٝ 2٣ٌَْٔٞٛا٢ سو٥ّٝ ٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب اُ ٤َ٥ك  ٔٙبث٬ ٌَٔب٣٤ )ثٝ

 ثبٙٙي. كفب٩ز ٙيٜ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔ11بثمز ثب ثب٣ٍُٕ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ ثٙي 

                                                 
1 - barrel connectors 

2 - heated discharge air 
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وٝ كفب٩ز وبف٣  ثبٙٙي ٙيٜثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ٔلٍٞٛ  وٙٙذ ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی 3-22-ب

 :ثبٙي ىاٙش٤َُٝ ٚػٛى  َٙف ثٝثب ىٚ ٤ب ؿٙي لٖٕز ٍٕب٘ب  ُٔبٖ ٞٓىٍ ثَاثَ سٕبٓ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي؛ ٚ V 4/42ِٚشبّ ث٥ٗ آٟ٘ب اُ  -

لّٝ ثَا٢ ٚلش٣ وٝ ٤ٍذُ ث٥ٚتشَ   ٤mA 7/0ب  DCثَا٢  mA 2ٞب٢ ٍٕب٘ب ث٥ٚشَ اُ  ث٥ٗ ا٤ٗ لٖٕزػ٤َبٖ  -

 إز، ثبٙي. 10اُ % 

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ث٥ٚتشَ ٘جبٙتي، ا٭ٕتبَ     N 1ثب ٣٤َٚ٥٘ وتٝ اُ   10432 ٜاٖ ٕٙب٣ٍّٔ ا٤َ إشب٘ياٍى 18ٚ دَٚة  Bٖ دَٚة آُٔٛ

٢ٍٚ ٥ُٔٗ لَاٍ  ثَػِ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍ إشفبىٜ ٭بى٢  ٙٛى ثٝ ٣ٔ ٙٛى ٚ ٥ّٕٚٝ ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ز ٕٔىٗ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔ

ٙتٛ٘ي. دتَٚة    كبِز وغ لتَاٍ ىاىٜ ٕ٘ت٣   ث٥ٚشَ إز وٝ ىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٝ ٥ٌkg 40َ٘ي ٚ ػَْ آٟ٘ب اُ  ٣ٔ

، ثبٙي ىاٙشٝٞب٢ ٕٔىٗ سب َٞ ٭ٕم٣ وٝ دَٚة أىبٖ ٍٚٚى  ٞب ىٍ سٕبْ ١ٚٮ٥ز ٞب ٚ ٍٕٛام ث٥ٗ ى٤ٍـٝ آُٖٔٛ، اُ

ٞتب   ٕتٍٛام  اٌَٙٛى.  ٞب ؿَهب٘يٜ ٤ب هٓ ٣ٔ ٙٛى ٚ لجُ، ىٍ ك٥ٗ ٚ دٔ اُ ٚاٍىٙيٖ ىٍ سٕبْ ١ٚٮ٥ز ا٭ٕبَ ٣ٔ

ُ  ا٢ ثبٙٙي وٝ دَٚة ٘شٛا٘ي ٚاٍى ٙٛى، ٌٛ٘ٝ ثٝ ثتَ ٢ٍٚ دتَٚة ىٍ ١ٚتٮ٥ز     ٥٘تَٚ  Bدتَٚة   ىٍٍٝٛر إتشفبىٜ ا

اٌَ ىٍ ا٤ٗ كبِز دَٚة  .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜافِا٤٘  ٥٘N 10َٚ ثٝ  18ٚ ىٍٍٝٛر إشفبىٜ اُ دَٚة  N 20 ثٝ ٖٔشم٥ٓ

 ٙٛى. ىاٍ سىَاٍ ٣ٔ ثشٛا٘ي ىٍ ٍٕٛام ٚاٍى ٙٛى آُٖٔٛ ثب دَٚة ىٍ كبِز ُا٤ٚٝ

ٙتيٜ دٚتز    ٞتب٢ ٘ٞتت   تٔخ ػِٝ ث ٙٛ٘ي ٣ٔ ثَىاٙشٝ ٞای خذاؿذ٘ی لؼٕت، سٕبْ Bٞب ثب دَٚة  ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

 ه٤ت ٞب٣٤ وتٝ دٚتز    ٚ ثَىاٙشٗ تٔخ ػبُىٖكبَ ٍٞٙبْ  ثب ا٤ٗ .ٙٛ٘ي ثَىاٙشٝ ٣ٕ٘وٝ  خذاؿذ٘ی ؾپٛؿ٤ه 

ٗ  ٞب٤ ثب لٖٕز ُٔبٖ ٞٓا٘ي ثب٤ي كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ  لَاٍ ٌَفشٝ خذاؿذ٘ی ؾپٛؿ  Vآٟ٘تب اُ   ٣ وٝ ِٚشتبّ ثت٥

 .ثبٙي ٙيٜسأ٥ٔٗ  ث٥ٚشَ ثبٙي، 4/42

٥ٍٛ وبٔتُ ٔب٘ٙتي إتشفبىٜ ٭تبى٢ ٚ      ٙٛى، ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ 18ٞب٣٤ وٝ ثب دَٚة آُٖٔٛ  ٖٛىٍ ك٥ٗ آُٔ

 ثيٖٚ ثَىاٙشٗ ٥ٞؾ لٖٕش٣، ٕٛاٍ ٙٛى.

ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىٝ ثَا٢ ٘ٞت ىٍ ٤ه  ثٝ ٕٚب٤ُ ٔوٞٛٛ إشفبىٜ سؼب٢ٍ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 18كبَ، دَٚة آُٖٔٛ  ثب ا٤ٗ

 ف٢ب٢ ثبُ ثَا٢ ٭ْٕٛ ثبٙٙي.

اٌتَ ِٚشتبّ    ثبٙي ىاٙشٝٞب ٚػٛى  ىٚ ٤ب ؿٙي لٖٕز ٍٕب٘ب ثب ل٦ج٥ز ٔوبِف س٤ٕٛ دَٚة وَىٖ أىبٖ ِٕٔ٘جب٤ي 

لّٝ ثتَا٢   ٤mA 7/0ب  DCثَا٢  mA 2ٞب٢ ٍٕب٘ب اُ  ث٥ٗ ا٤ٗ لٖٕزٚ ػ٤َبٖ  ث٥ٚشَ ثبٙي V 4/42آٟ٘ب اُ  ث٥ٗ

 ثبٙي.ث٥ٚشَ إز،  ٤ٍ10ذُ ث٥ٚشَ اُ %  ٔٛالٮ٣ وٝ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ IEC 60990 ب٘ياٍىإش 4ػ٤َبٖ ثب إشفبىٜ اُ ٔياٍ ٙىُ 

ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ٔلٞتٍٛ ٙتٛ٘ي وتٝ كفب٩تز      یٞای خذاؿذ٘ تاتشیٚ  ٞای ٔدضا تاتشی 4-22-ب

 :ثبٙي ىاٙش٤َُٝ ٚػٛى  َٙف ثٝثب ىٚ ٤ب ؿٙي لٖٕز ٍٕب٘ب  ُٔبٖ ٞٓوبف٣ ىٍ ثَاثَ سٕبٓ 

 ث٥ٚشَ ثبٙي؛ ٚ V 4/42ِٚشبّ ث٥ٗ آٟ٘ب اُ  -
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 ثبٙي. mA 2ٞب٢ ٍٕب٘ب ث٥ٚشَ اُ  ٖٕزث٥ٗ ا٤ٗ لٚ ػ٤َبٖ  -

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ث٥ٚتشَ ٘جبٙتي، ا٭ٕتبَ     N 1ثب ٣٤َٚ٥٘ وتٝ اُ   10432 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 18ٚ دَٚة  Bٖ دَٚة آُٔٛ

ث٥ٚشَ إز وٝ  kg40وٝ ػَْ آٟ٘ب اُ  ٞایی تاتشیػِ  ٙٛى ثٝ ٣ٔ ىٍ َٞ ١ٚٮ٥ز ٕٔىٗ لَاٍ ىاىٜ تاتشیٙٛى ٚ  ٣ٔ

ٝ    كبِز وغ لَاٍ ىاىٜ ٣ٕ٘ ىٍ ك٥ٗ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٝ ٞتب ىٍ سٕتبْ    ٞتب ٚ ٕتٍٛام   ٙٛ٘ي. دَٚة آُٔتٖٛ، اُ ثت٥ٗ ى٤ٍـت

ٙٛى ٚ لجتُ، ىٍ كت٥ٗ ٚ دتٔ اُ     ، ا٭ٕبَ ٣ٔثبٙي ىاٙشٝٞب٢ ٕٔىٗ سب َٞ ٭ٕم٣ وٝ دَٚة أىبٖ ٍٚٚى  ١ٚٮ٥ز

 ا٢ ثبٙٙي وٝ دَٚة ٘شٛا٘ي ٚاٍى ٙٛى، ٌٛ٘ٝ ثٝٞب  مٍٕٛا اٌَٙٛى.  ٞب ؿَهب٘يٜ ٤ب هٓ ٣ٔ ٚاٍىٙيٖ ىٍ سٕبْ ١ٚٮ٥ز

اٌَ ىٍ ا٤ٗ كبِتز دتَٚة    .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜافِا٤٘  N 20 ثٝ ٥َ٘ٚ ثَ ٢ٍٚ دَٚة ىٍ ١ٚٮ٥ز ٖٔشم٥ٍٓٝٛر  ا٤ٗ ىٍ

 ٙٛى. ىاٍ سىَاٍ ٣ٔ ثشٛا٘ي ىٍ ٍٕٛام ٚاٍى ٙٛى آُٖٔٛ ثب دَٚة ىٍ كبِز ُا٤ٚٝ

 ثب: ٞب ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

 ؛ٙٛ٘ي ٣ٔ ثَىاٙشٝ اؿذ٘یٞای خذ لؼٕت، سٕبْ Bدَٚة  -

 ٙٛى. ٝ ٣ٕ٘ثَىاٙش٥ٞؾ لٖٕش٣  18دَٚة  -

ٙٛى ٍَٔ ا٤ٙىتٝ ثتَا٢ ٘ٞتت ىٍ ٤ته      ثب إشفبىٜ سؼب٢ٍ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٞایی تاتشیثٝ  18كبَ، دَٚة آُٖٔٛ  ثب ا٤ٗ

 ف٢ب٢ ثبُ ثَا٢ ٭ْٕٛ ثبٙٙي.

اٌتَ ِٚشتبّ    ثبٙي اٙشٝىٞب ٚػٛى  ىٚ ٤ب ؿٙي لٖٕز ٍٕب٘ب ثب ل٦ج٥ز ٔوبِف س٤ٕٛ دَٚة وَىٖ أىبٖ ِٕٔ٘جب٤ي 

 ثبٙي. mA 2ٞب٢ ٍٕب٘ب ث٥ٚشَ اُ  ث٥ٗ ا٤ٗ لٖٕزٚ ػ٤َبٖ  ث٥ٚشَ ثبٙي، V 4/42آٟ٘ب اُ  ث٥ٗ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ IEC 60990 إشب٘ياٍى 4ػ٤َبٖ ثب إشفبىٜ اُ ٔياٍ ٙىُ 

ٙٙي، ثب٤ي و ىٚ ٤ب ؿٙي لٖٕز ٍٕب٘ب ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ُٔبٖ ٞٓٔٛاى ٭ب٤م٣ وٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ  5-22-ب

 ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ وبف٣ ثبٙي:

 ٞب٢ ٍٕب٘ب ثبٙٙي؛ اُ لٖٕز mm 0/1ٚلش٣ آٟ٘ب ىٍ ٔليٚىٜ  -

 لّٝ ث٥ٚشَ ثبٙي؛ ٚ V 4/42ٞب٢ ٍٕب٘ب اُ  ِٚشبّ ث٥ٗ لٖٕز -

٤ٍذتُ  وتٝ   ٔتٛالٮ٣ لّٝ ثتَا٢   ٤mA 7/0ب  DCثَا٢  mA 2ٞب٢ ٍٕب٘ب ث٥ٚشَ اُ  ث٥ٗ ا٤ٗ لٖٕزٚ ػ٤َبٖ  -

 إز، ثبٙي. 10ث٥ٚشَ اُ % 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٚ آُٖٔٛ ٤َُ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ز ثب ثب٣ٍُٕ، ا٘يا٦ُٜٔبثم

، َٞوياْ وٝ ثٌٍِشتَ ثبٙتي،   V 700٭لاٜٚ  ثٝ ِٚتاط واسثَاثَ  ٤2/1ب  V 750 ىٍٔٮَٟ s 60ٔير  ٔٛاى ٭ب٤م٣ ثٝ

 ٙٛى. ٞب٢ ٔمبثُ ٔٛاى ٭ب٤م٣ ا٭ٕبَ ٣ٔ ثَ ٢ٍٚ ٥َ ٥ٌَ٘ي. ِٚشبّ آُٖٔٛ  لَاٍ ٣ٔ ٥IEC 61180جك إشب٘ياٍى 

 .وٙي ٣ٕ٘ ٣ٖٔشظٙ ،لَاٍ ىاٍى ٥ٍّٕٚٝا وٝ ىٍ ىاهُ  ٤ٗ آُٖٔٛ، آُٖٔٛ ٔٛاىا -یادآٚسی
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ٞب٣٤ وٝ ٥٘ب٢ُ ثٝ سب٥ٔٗ كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ سٕتبٓ     آُٖٔٛ ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ اُ سٙ٘ ا١بفٝ ثَ لٖٕز ٣٥ ىٍ

 ثب ىٚ ٤ب ؿٙي لٖٕز ٍٕب٘ب ٘ياٍ٘ي، د٥َِٞ ٙٛى. ُٔبٖ ٞٓ

ٞب٢ هَٚػ٣ ٍا دٔ اُ  ث٥ٗ س٥َٔٙبَ Is وٛسبٜ اسٞبَػ٤َبٖ  بىٍ ثبٙيوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ثب٤ي ل ٔٙج٬ ِٚشبّ ثبت ثٝ

ٞب٢  ػ٤َبٖ ٘جب٤ي ثب ػ٤َبٖا٤ٙىٝ ِٚشبّ هَٚػ٣ ثَا٢ ِٚشبّ ٔٙبٕت آُٖٔٛ سٙ٪٥ٓ ٙي، سب٥ٔٗ وٙي. ٍِٝ ا١بفٝ ثبٍ 

 ٖٞشٙي. mA 200  ٚmA 100سَس٥ت  ثٝ Is  ٚIrل٬٦ وٙي. ٔمبى٤َ  Irوٕشَ اُ ػ٤َبٖ س٤َخ 

 ٙىٖز اِىش٤َى٣ ٍم ىٞي،  ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾ٘جب٤ي ٞب  ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ

 ٙٛى. ٘٪َ ٣ٔ ٞب٢ ٍ٘ٛا٣٘ ثيٖٚ افز ِٚشبّ َٝ  اُ سو٥ّٝ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ IEC 60990 ٕشب٘ياٍىا 4ٔياٍ ٙىُ ػ٤َبٖ ثب إشفبىٜ اُ 

ثتب   ز٦ٔبثمت  اٌَ َٚىث ٥ٖٗٔيٚى ٙٛ٘ي وٝ ٭ّٕىَى آٟ٘ب اُ ث ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ي٤٘جب ػَّٛ ٔٙبفٌ سو٥ّٝ  6-22-ب

 ثبٙي.ٔشى٣  سو٥ّٝثٝ إشب٘ياٍى  ٤ٗا

 ٙٛى. ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ ثب آُٖٔٛ

 وـی داخّی ػیٓ 23

 ثب٤تي ثتب ٤َُثٙتي    وٙٙاذ  ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔی، 3-16ػب٢ آُٖٔٛ إشمبٔز اِىش٤َى٣ ٤َُثٙي ٝ ث 23-3

 ٦ٔبثمز وٙٙي. 3-22-ة 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 5-22-٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ ٤َُثٙي ة وٙٙذ اس ٔیٚػایّی وٝ تا تاتشی و ىٍٍٔٛى 23-5

 دٞٙذٜ)لغقات( تـىیُ اخضاء 24

لٖٕش٣ اُ ٥ّٕٚٝ  ٭ٙٛاٖ آٟ٘ب ثٝ .اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز IEC 62133-2 ٤ب IEC 62133-1ثب  ٞا تاتشی٦ٔبثمز  24-1

 ٙٛ٘ي. ٥جك ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٣ٔ

 ٙٛى. ا٤ٗ ٤َُثٙي ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ 24-1-1

ٝ ، ثب٤ي ليٍر ل٬٦ وبف٣ وٙٙذ واس ٔی  ٚػایّی وٝ تا تاتشیىٍ و٥ّيٞب  24-1-3 ٚ ثب٤تي ثتيٖٚ    ثبٙتٙي  ىاٙتش

 ای یّٝٚػا ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣، اِىش٤َى٣، ٚ كَاٍس٣ ٍا وٝ ىٍ  آٍٚ، سٙ٘ فَٕٛى٣ٌ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٤ب ٕب٤َ اطَٞب٢ ٤ُبٖ

 ىٞي ٍا سلُٕ وٙٙي. ، ٍم ٣ٔوٙذ واس ٔی  وٝ تا تاتشی

 ٚ ثتَا٢ و٥ّتيٞب٢ اِىش٥َ٘ٚىت٣    IEC 61058-1-1ثتَا٢ و٥ّتيٞب٢ ٔىتب٥٘ى٣    ، ٞتب  إشب٘ياٍى و٥ّيٞب٢ ىٕشٍبٜ

 IEC 61058-1-2 اُ  7.4ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙتي    ا٭لاْٞب٢ ٭ُٕ  ؿَهٝ. سٮياى إزIEC 61058-1،   ثب٤تي ىٕتز  ٓ  وت
ٝ  ثبٙتي سلز َٙا٤٤ ثبٍ ٔٛػتٛى ىٍ ٕٚت٥ّٝ   ؿَهٝ  10 000  اُ 7.2.5٭ٙتٛاٖ ثتبٍ ٤ٚتْٜ ٥جتك ٤َُثٙتي       ، وتٝ ثت
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 IEC 61058-1 ا٭لاْ ٞب٢ ٭ُٕ   ؿَهٝوٙي، سٮياى  ٙيٜ ٍا ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٣ٔ ػ٤َبٖ ٍٚسٍٛ لفُ ٢. اٌَ و٥ّيإز

سلز َٙا٤٤ ثبٍ ٔٛػٛى ىٍ ٥ّٕٚٝ ثبٙي، وٝ ؿَهٝ  50وٓ  ثب٤ي ىٕز ،IEC 61058-1اُ  7.4.9ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي 

 .إز IEC 61058-1اُ  7.2.5٭ٙٛاٖ ثبٍ ٤ْٜٚ ٥جك ٤َُثٙي  ثٝ

، ٖٞشٙي  ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔثَا٢ ٦ٔبثمز وٝ  و٥ّيٞب٣٤ ىٍٍٔٛىفم٤ ٙيٜ  ا٭لاْ ٞب٢ ٭ُٕ  ؿَهٝسٮياى 

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ

ثتَا٢ سٮتياى    ٤IEC 61058-1-2تب   ٦ٔIEC 61058-1-1بثمز آٟ٘ب ثب ا٘ي ٚ  و٥ّيٞب٣٤ وٝ لجلا آُٖٔٛ ٙيٜ ػِ ثٝ

ٝ ٞب٢ ٤َُ وٝ ثَ  ٦ٔبثمز ثب آُٖٔٛ، إز ٙيٜٙيٜ، ٘ٚبٖ ىاىٜ  ٞب٢ ٭ُٕ ا٭لاْ  ؿَهٝ ٞتب٢ ػياٌب٘تٝ    ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ت

 ٙٛى: ٥ٌَى، ث٣ٍَٕ ٣ٔ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ای واٝ تاا تااتشی وااس      ٚػیُّٝٚٝ ٚ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٔٛسٍٛ لفُ ٙيٜ، ىٍٍٝٛر ٚػٛى، ٔٛػٛى ىٍ  ؿَهٝ 50 -

ٔتير  ث٥ٚتشَ ٘جبٙتي ٚ    s 5/0اُ « ٍٚٙٗ»َٞ ىٍٜٚ ٔير ُٔبٖ إز.  وأُؿاسط تاتشی ٚ ٔؼِٟ ثٝ  وٙذ ٔی

 ثبٙي؛ s 10وٓ  ىٕز« هبٔٛٗ»َٞ ىٍٜٚ ُٔبٖ 

ؿااسط  تااتشی  ٚ ٔؼِٟ ثتٝ   وٙذ ای وٝ تا تاتشی واس ٔی ٚػیُّٝٚٝ ٚ ل٬٦ ػ٤َبٖ ٔٛػٛى ىٍ ؿَهٝ  10 000 -

ٝ  30٘ياٍى. و٥ّي ثب َ٘م ٤ىٙٛاهتز   ى٢ٍَ٤  ا١بفٝ ٔىب٥٘ى٣ إز ٚ ٥ٞؾ ثبٍ وأُ ٝ   ؿَهت وتبٍ   ىٍ ىل٥متٝ ثت

 .ٙٛى ٣ٔ ا٘ياهشٝ

ؼبْ ىٞي ٚ ٘جب٤ي هَاثت٣ اِىش٤َىت٣ ٤تب ٔىتب٥٘ى٣ ىٍ آٖ     ٥ٍٛ وبُٔ ا٘ ٞب٢ ٭ُٕ اِِاْ ٙيٜ ٍا ثٝ ؿَهٝو٥ّي ثب٤ي 

 ٞب: ٔٚبٞيٜ ٙٛى. ىٍ دب٤بٖ آُٖٔٛ

 ؛يٙ٭ُٕ وٙ« هبٔٛٗ»ٚ « ٍٚٙٗ»ٞب٢  ىٍٕش٣ ٚ ٔٙبٕت ىٍ ١ٚٮ٥ز ثٝ ٞب٢ و٥ّي ثب٤ي وٙشبوز -

 ٢َ٥ٌ11 ٙيٜ ىٍ ثٙتي   ثبتسَ اُ افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘ياُٜ K 30٘جب٤ي ث٥٘ اُ  ٞب٢ و٥ّي افِا٤٘ ىٔب٢ س٥َٔٙبَ -

 .ثبٙي

 ،ا٘ي وبٍ ٍفشٝ ثٝ ٞا تاتشی وٝ ىٍاِىش٥َِٚش٣ ثَ دب٤ٝ غ٥َ ا٥ٕي٢  ٞای ػَّٛٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ إشب٘ياٍى 1-24-ب

 إز. IEC 62133-2ٞب٢ ٥ِش٥ٓ  ثَا٢ ٥ٕٖشٓٚ  IEC 62133-1 ٞب٢ ٥٘ىُ ثَا٢ ٥ٕٖشٓ

 وٙي. سٮ٥ٕٓ د٥يا ٣ٕ٘ تاتشیثٝ هٛى  ٞا ػَّٛثَا٢ ا٤ٗ اِِأبر  -یادآٚسی

ٖ    إشفبىٜ ٣ٔ ٤ٖٛ-ف٣ٕ٥ِّ ٙوٝ اُ  تاتشی٤ه   7.3.8.1ٞتب٢ ٤َُثٙتيٞب٢    وٙي، ثب٤ي ٭لاٜٚ ثَ ا٤تٗ سلتز آُٔتٛ

 ٥ِ٘ لَاٍ ٥ٌَى. IEC 62133-2)ٙٛن ٔىب٥٘ى٣( اُ  7.3.8.2)َُِٗ( ٚ 

 خاسخی ا٘قغاف لاتُاتلالات تغزیٝ ٚواتُ ٚ تٙذٞای  25

 .وبٍثَى ىاٍى، ٥ِ٘ وٙٙذ ٔی واس  ٚػایّی وٝ تا تاتشیىٍ  ساتظتٙذٞای  واتُ ٚ ىٍٍٔٛى ا٤ٗ اِِاْ 25-9

 .وبٍثَى ىاٍى، ٥ِ٘ وٙٙذ واس ٔی  ٚػایّی وٝ تا تاتشیىٍ  ساتظتٙذٞای  واتُ ٚ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِاْ  25-14
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 .وبٍثَى ىاٍى، ٥ِ٘ وٙٙذ واس ٔی  ٚػایّی وٝ تا تاتشیىٍ  ساتظتٙذٞای  واتُ ٚ ىٍٍٔٛىا٤ٗ اِِاْ  25-15

، ثب٤تي ثتب اِِأتبر    وٙٙذ واس ٔی  ٚػایّی وٝ تا تاتشیىٍ  ساتظای تٙذٞ واتُ ٚىاٍ ىٍ  ٞب٢ ٭ب٤ك ٞبى٢ 1-25-ب

اُ ٔٛاى  mm 5/0وٓ  ىٕزآٟ٘ب ث٣َ٘ٚ٥ ٚ ثب٤ي ١وبٔز غلا   ثبٙٙي ىاٙشٝو٣ٚ ىاه٣ّ ٦ٔبثمز  َٔث٣ٛ ثٝ ٥ٕٓ

 .ا٘ي َٙف ىاىٜ ٙيٜ 7-25ىٍ ٤َُثٙي وٝ  تٙذٞای تغزیٝ ثَا٢٭ب٤م٣ ٔٮبىَ ثب ٔٛاى٢ ثبٙي وٝ 

 ٙٛى. ثب آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ٦ٔ٣ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

 ٞای خاسخی ٞا تشای ٞادی تشٔیٙاَ 26

ٝ ا٘ٮ٦ب   ثٙيٞب٢ لبثُ ٤با٘ٮ٦ب  ٤ب وبثُ  ٞب٢ لبثُ ٞب ىٍ ٤ه ٥ّٕٚٝ ثَا٢ اسٞبَ ٥ٕٓ س٥َٔٙبَ 1-26-ب  وت

ثبٙٙي وتٝ ٞت٥ؾ ٤ٍٖته اسٞتبَ      ٙيٜكفب٧ اِىش٤َى٣ ثب٤ي ٢ٍٛ٥ لَاٍ ٌَفشٝ ٤ب ىٞٙي،  ٍا اسٞبَ ٣ٔ تاتشی ٔدضا

 .ثبٙي ياٙشٝى ٘ٚػٛ ىٍٕز٘ب

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 صٔیٗ اتلاَتیٙی  پیؾ 27

أب ٕٔىٗ إتز   ثبٙٙي ىاٙشٝ ٣ث٣ٙ٥ ثَا٢ ٥ُٔٗ كفب٩ش ، ٘جب٤ي د٥٘وٙٙذ واس ٔی  ٚػایّی وٝ تا تاتشی 27-1

 ٔؼِٟ ثبٙٙي.وبٍوَى٢ ثٝ ٥ُٔٗ 

 تٙذی خأذ فٛاكُ ٞٛایی، فٛاكُ خضؿی ٚ فایك 29

وٕشَ ثبٙتي.   ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝثب سٛػٝ ثٝ  16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٤ي اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ٘جب فٛاكُ ٞٛایی 29-1

ثبٙي  V 500ثب٤ي ، V 50وٕشَ اُ  ِٚتاطٞای واسثَا٢  ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝ، وٙٙذ واس ٔی  ٚػایّی وٝ تا تاتشیثَا٢ 

ٞب٢ ثب ل٦ج٥ز  ٝ ث٥ٗ لٖٕزاٌَ ٕبهشٕبٖ، اُ ػّٕ ،كبَ ثبٙي. ثب ا٤ٗ V 500 1ثب٤ي  ،ِٚتاطٞای واسٚ ثَا٢ ٕب٤َ 

 ٙيٖ لٍٛٔوبِف ثَا٢ اسٞبَ ثبس٢َ، ؿٙبٖ ثبٙي وٝ اكشٕبَ سلز سأط٥َ لَاٍ ٌَفشٗ ا٤ٗ فٛاُٝ ثَاطَ فَٕب٤٘، 

ٝ  ثتَا٢   فٛاكُ ٞٛایی، ثبٙتي  ىاٙشٝىٍ ك٥ٗ ٔٛ٘شبّ ٚػٛى ٤ب ٤ب كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ ل٦ٮبر   ای اػإی  ِٚتااط ضاشت

 V 500 1  سبmm 5/0 ٙٛى. ا٢ ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ِٚشبّ ١َثٝ ٤بثي ٚ آُٖٔٛ افِا٤٘ ٣ٔ 

 .إز ٙيٜىاىٜ  سىٞٙيٜ  ىٍ د٥ٕٛز آٌب٣ٞ٘لٜٛ ا٤ٍُبث٣ فٛاُٝ ٞٛا٣٤  -یادآٚسی

ٓ ٞب٣٤ وٝ ٥٘بُ ثتٝ كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ سٕتبٓ      لٖٕز ىٍٍٔٛى 1-1-29-ب ٖ  ٞت   3-22-٥جتك ٤َُثٙتي ة   ُٔتب

ٓ ٦ٕق  ٞب ٚ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ث٥ٗ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ لٖٕز فٛاكُ ٞٛاییىاٍ٘ي، ػ٬ٕ وُ  4-22-ٚ ة ٘جب٤تي   ىٍىٕتشَ

ثبٙي. ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ،  ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝثب سٛػٝ ثٝ  16ػيَٚ  ٞٛایی ٛاكُفوٕشَ اُ ىٚ ثَاثَ ٔمبى٤َ 

 وٕشَ ثبٙي. mm 0/1٘جب٤ي اُ  فٛاكُ ٞٛاییوٓ ٤ى٣ اُ  ىٕز
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 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 .إز ٙيٜىاىٜ  3-٤َُثٙي ٍىٍ  فٛاكُ ٞٛایی٘لٜٛ ا٤ٍُبث٣  -یادآٚسی

ٓ ٞب٣٤ وٝ ٥٘بُ ثٝ كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سٕبٓ  لٖٕز ىٍٍٔٛى 1-2-29-ب ٖ  ٞت َ  ُٔتب   3-22-٥جتك ٤َُثٙتي ة   ثت

٘جب٤تي   ىٍىٕشَٓٞب ٚ ِ٘ى٤ىش٤َٗ ٦ٕق  ث٥ٗ َٞ ٤ه اُ ا٤ٗ لٖٕز خضؿیفٛاكُ ىاٍ٘ي، ػ٬ٕ وُ  4-22-ٚ ة

ٝ  17ػيَٚ  خضؿی ٛاكُفوٕشَ اُ ىٚ ثَاثَ ٔمبى٤َ  ا٢ إت٣ٕ ثبٙتي. ثتَا٢ سٮ٥ت٥ٗ ا٤تٗ       ثب سٛػٝ ثٝ ِٚشبّ ١تَث

 وٕشَ ثبٙي. mm 0/1٘جب٤ي اُ  خضؿیفٛاكُ وٓ ٤ى٣ اُ  ٫ٛ١ٛٔ، ىٕز

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ا٘ياُٜ

 .إز ٙيٜىاىٜ  فٛاكُ خضؿی٘لٜٛ ا٤ٍُبث٣  2-ىٍ ٤َُثٙي ٍ -یادآٚسی

 ٔماٚٔت دس تشاتش ٌشٔا ٚ آتؾ 30

ای وٝ تا تاتشی وااس   ٚػیّٝسٛا٘ي ٭يْ ٦ٔبثمز  ث٣ آٟ٘ب ٣ٔهَا غ٥َف٢ِّ، وٝٔٛاى ٞب٢ هبٍػ٣  لٖٕز 30-1

ٔٛػت ٙٛى، ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ىٍ ثَاثَ ٌَٔتب ٔمتبْٚ   د٥ٕٛز ثب ا٤ٗ  ٍا یتاتشی خذاؿذ٤٘ب  تاتشی ٔدضا، وٙذ ٔی

 ثبٙٙي.

 :ٚػیّٝ وأُ اِف

وٝ ثٝ  ىٍكب٣ِ آُٖٔٛ ٙٛى، ٥جك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

     َ ٤تب ٔٙجت٬ ا٘ت٢َّ    اٝت٣ّ  ق وبٍ ا٘ياهشتٝ ٙتيٜ ٤تب سٕٛت٤ ثت

ٗ   ثبٙي ٙيٜسؼي٤يد٤ٌَ ٙبٍّ  ٝتٍٛر لبثتُ ا٘ؼتبْ     )ىٍغ٥تَ ا٤ت

 ٥ٖ٘ز(

وتبٍ ا٘ياهشتٝ    ثٝ تاتشی٥جك د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ة ٚلش٣ ثب سغ٤ٌٝ 

 ، آُٖٔٛ ٙٛىإز ٙيٜ
 

 ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی: لؼٕت ة

ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ٕٚت٥ّٝ ٔشٞتُ   ٥جك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 آُٖٔٛ ٙٛى ،ثبٙي ٙيٜ

 :وأُ ٚػیّٝ

٥جك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍك٥ٗ وبٍ ٤ب ٙبٍّ سٕٛت٤  

 ، آُٖٔٛ ٙٛى٤ب ٔٙج٬ ا٢َّ٘ سؼي٤يد٤ٌَا٣ّٝ  ثَق

 لؼٕت واسوشدی ٚػیّٝ:

وتبٍ ا٘ياهشتٝ    ثٝ تاتشی٥جك د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ة ٚلش٣ ثب سغ٤ٌٝ 

 ، آُٖٔٛ ٙٛىإز ٙيٜ
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 :ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی لؼٕت ح

ٖ ا٤ٙىٝ ٕٚت٥ّٝ ٔشٞتُ   ٥جك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثيٚ

  آُٖٔٛ ٙٛى، ثبٙي ٙيٜ

 ٚػیّٝ وأُ:

وٝ ثٝ وبٍ ا٘ياهشتٝ   ىٍكب٥٣ِجك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ٙيٜ ٤ب س٤ٕٛ ثَق ا٣ّٝ ٤ب ٔٙجت٬ ا٘ت٢َّ سؼي٤يدت٤ٌَ ٙتبٍّ     

 آُٖٔٛ ٙٛى ،ثبٙي ٙيٜ

 لؼٕت واسوشدی ٚػیّٝ:

وتبٍ ا٘ياهشتٝ    ثٝ تاتشی٥جك د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ة ٚلش٣ ثب سغ٤ٌٝ 

 ، آُٖٔٛ ٙٛىإز ٙيٜ

 

 (2اص  1پیٛػت اِضأی ب ) واستشدوٙٙذ ٚ  ای ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞ ػاختٕاٖٞایی اص  ٔثاَ – 1-ؿىُ ب

 ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی: لؼٕت ر

٥جك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثتيٖٚ ا٤ٙىتٝ ٕٚت٥ّٝ ٔشٞتُ     

  ، آُٖٔٛ ٙٛىثبٙي ٙيٜ

 ٚػیّٝ وأُ:

وٝ ثتٝ وتبٍ ا٘ياهشتٝ     ٣ِىٍكب٥جك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ٙيٜ ٤ب س٤ٕٛ ثَق اٝت٣ّ ٤تب ٔٙجت٬ ا٘ت٢َّ سؼي٤يدت٤ٌَ ٙتبٍّ       

  ، آُٖٔٛ ٙٛىثبٙي ٙيٜ

 لؼٕت واسوشدی ٚػیّٝ:

ٝ  تااتشی ٥جك د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ة ٚلش٣ ثب سغ٤ٌٝ  وتبٍ ا٘ياهشتٝ    ثت

 ، آُٖٔٛ ٙٛىإز ٙيٜ

 

 تاتشی ؿاسطس: ص

 ، آُٖٔٛ ٙٛى٥IEC 60335-2-29جك 

 تاتشی خذاؿذ٘ی:

 ، آُٖٔٛ ٙٛىز اِِا٣ٔ ة٥جك د٥ٕٛ

 ٚػیّٝ وأُ:

ٝ  تااتشی ٥جك د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ة ٚلش٣ ثب سغ٤ٌٝ  وتبٍ ا٘ياهشتٝ    ثت

  ، آُٖٔٛ ٙٛىإز ٙيُٜٚٝ  خذاؿذ٘ی تشیتاٚ  إز ٙيٜ

 ٔٙثـ تغزیٝ خذاؿذ٘ی: لؼٕت ع
ٔشٞتُ  ثبس٢َ ثيٖٚ ا٤ٙىٝ ثب ٚ ٥جك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

  ، آُٖٔٛ ٙٛىثبٙي ٙيٜ

 تاتشی ٔدضا:

 ، آُٖٔٛ ٙٛىد٥ٕٛز ة ٥جك

 ٚػیّٝ وأُ:

وٝ س٤ٕٛ ٙجىٝ ثَق  ىٍكب٥٣ِجك لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

وتٝ   ىٍكتب٣ِ ٚ ٤ب ٔٙج٬ ا٢َّ٘ سؼي٤يد٤ٌَ ثٝ وبٍ ا٘ياهشتٝ ٙتيٜ   
 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 210 

 ، آُٖٔٛ ٙٛىٙٛى ٙبٍّ ٣ٔ تاتشی

 لؼٕت واسوشدی ٚػیّٝ:

تااتشی  اُ ٤َ٥تك   تاتشی٥جك د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ة ٚلش٣ ثب سغ٤ٌٝ 

تغزیاٝ  ٔٙثاـ   لؼإت أتب اُ   إتز  ٙتيٜ اهشٝ وبٍ ا٘ي ثٝ ٔدضا

 ، آُٖٔٛ ٙٛىثبٙي ػيا ٣ٔ خذاؿذ٘ی

 سإٞٙا:
CA ُٔ٥ّٕٚٝ وب CC ٍّٔياٍ ٙب  
A ّٝلٖٕز وبٍوَى٢ ٥ٕٚ PS تغزیٝ خذاؿذ٘یٔٙثـ  لؼٕت 
B تاتشی BC ٍٍّثبس٢َ ٙب 
S ٝاسٞبَ ػياٙي٣٘ ..... سغ٤ٌ 

DB اسٞبَ ػيا٘ٚي٣٘ ---- تاتشی خذاؿذ٘ی 

 (2اص  2)وٙٙذ ٚ واستشد پیٛػت اِضأی ب  ای ٚػایّی وٝ تا تاتشی واس ٔیٞ ٞایی اص ػاختٕاٖ ٔثاَ – 1-ؿىُ ب

 

 لغثیت تشای ػٝ تاتشی دسػتٌزاسی اتلاَ  ٘ـا٘ٝٞایی اص  ٔثاَ – 2-ؿىُ ب
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 پیٛػت ج

 )اِضأی(

 ٔٛتٛسٞا سٚیعَٛ فٕش  آصٖٔٛ

ثَا٢ ، د٥ؾ ٔٛسٍٛ سَى٤ي ٚػٛى ىاٍى ثٙي٢ ٥ٕٓ ب٤ك٥جمٝ ىٔب٣٤ ٭ ىٍٍٔٛى، وٝ وبٍثَى ىاٍىا٤ٗ د٥ٕٛز ىٍٔٛاٍى٢ 

 ٔظبَ ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ:

 ٓث٥ٚشَ ٙٛى؛ 3د٥ؾ ٔٛسٍٛ اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ  اٌَ افِا٤٘ ىٔب٢ ٥ٕ 

 ا٢ ثٝ ٍٚٗ غ٥َٔٮَٕٛ إشفبىٜ ٙٛ٘ي؛ ٙيٜ ٭ب٤م٣ وبٔلا  ٙٙبهشٝ وٝ ٔٛاى ٍٞٙب٣ٔ 

 ثتَا٢ ٔؼتبُ  ىٔتب٢  ثبتسَ اُ ٔمتياٍ  ٞب٢ ىٔب٣٤ ٔشفبٚر ىٍ ىٔب٣٤  ٔٛاى ثب ٥جمٝ ٣ اُىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سَو٥ج 

 إشفبىٜ ٙٛى؛ ،س٤َٗ ٥جمٝ دب٥٤ٗ

 ثتَا٢ ٔظتبَ ىٍ    آٟ٘تب سؼَثتٝ وتبف٣ ٔٛػتٛى ٥ٖ٘تز،      ىٍٔتٍٛى وٝ  ثبٙي ٙي٢ٜ إشفبىٜ ٔٛاىاُ وٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ٖٞشٝ ٭ب٤م٣ ٤ىذبٍؿٝ ىاٍ٘ي.

 ٙٛى. ٢ٍٚ ٙ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسٍٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛا٤ٗ 

ٙٛى ا٤ٗ ػ٤َبٖ  ٔؼِا ٭جٍٛ ىاىٜ ٣ٔ ٥ٍٛ ثٝد٥ؾ إشبسٍٛ  ٚ ػ٤َبٖ ث٥ٗ ٍٚسٍٛ ٚ ٥ٕٓٙٛى  ٍٚسٍٛ َٞ ٔٛسٍٛ لفُ ٣ٔ

ٖ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ٣٥  افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘ياُٜ ث٥ٚ٥ٙٝثَاثَ ثب  ،د٥ؾ َٔث٣ٛ ىٔب٢ ٥ٕٓ ا٢ ثبٙي وٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثٙتي   آُٔتٛ

 ٙتٛى.  ىاىٜ ٔت٣ افتِا٤٘   1-ٙٛى. ا٤ٗ ىٔب سب ٤ى٣ اُ ٔمبى٤َ ا٘شوبة ٙيٜ اُ ػتيَٚ ح  K 25ثب افِا٣ٚ٤ سب  11

 .إز ٙئُٜبٖ وُ ٭جٍٛ ػ٤َبٖ ىٍ ا٤ٗ ػيَٚ ٔٚوٜ 

 آصٖٔٛؿشایظ  - 1-خذَٚ ج

 افضایؾ دٔا
K 

 صٔاٖ وُ
h 

3 ± 0 P 
a

 

3 ± 10 p 5/0 

3 ± 20 p 25/0 

3 ± 30 p 125/0 

 وٙي. ا٘شوبة ٣ٔ ٍا افِا٤٘ ىٔب ،ٕبُ٘يٜ -یادآٚسی

. a  P  ثبٙي ٙيٜى ٤ْٜٚ ٕٚب٤ُ غ٥َ اُ ا٤ٗ سٮ٥٥ٗ ٍَٔ ا٤ٙىٝ ىٍ إشب٘ياٍ ،إز 8 000ثَاثَ ثب. 
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سلتز ٙتَا٤٤ ٥ٍتٛثش٣     h 48 ٔير ثٝٙٛى، دٔ اُ َٞ ىٍٜٚ ٔٛسٍٛ  ُٔبٖ وُ ثٝ ؿٟبٍ ى٠ٍٚ ٖٔب٢ٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ

ٖ ثٙتي٢ ثب٤تي    ٥ٍٛثش٣ ٟ٘ب٣٤، ٭تب٤ك  آ٥ٌَُٖٛٔى. دٔ اُ  لَاٍ ٣ٔ 3-٤ُ15َثٙي ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗ إتشمبٔز   آُٔتٛ

ٖ أب ِٚشتبّ   ،ٍا سلُٕ وٙي 3-٤ُ16َثٙي ٙيٜ ىٍ  اِىش٤َى٣ سٮ٥٥ٗ ٗ   50، ثتٝ % آُٔتٛ ٙتيٜ وتبٞ٘    ٔمتياٍ سٮ٥ت٥

 .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ

اِىش٤َىت٣   ٣ٙٛى، ػ٤َبٖ ٘ٚتش  ٥ٍٛثش٣ وٝ ثٝ ى٘جبَ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ آ٤ُٖٛٔه اُ ؿٟبٍ ىٍٜٚ ٚ لجُ اُ  َٞدٔ اُ 

٥ٌت٢َ، ٞتَ    ٙٛى، د٥٘ اُ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ إز ٙيٜ سٮ٥٥ٗ 2-٤ُ13َثٙي وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞب٥ٕٖٖشٓ ٭ب٤م٣ 

 ٙٛى. ٍا سٚى٥ُ ٘ياىٜ ثبٙي، ػيا ٣ٔ آُٖٔٛثٙي٢ سلز  اُ ٥ٕٖشٓ ٭ب٤ك ٢ وٝ لٖٕش٣ا ىٞٙيٜ سٚى٥ُ ءػِ

 ث٥ٚشَ ٙٛى. mA 5/0٘جب٤ي اُ  ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش

 ٙٛى. د٣ٙٛ ٣ٔ ؿٚٓ آُٖٔٛٔٛسٍٛ ىٍ ٣٥ ا٥ِٚٗ ىٍٜٚ اُ ؿٟبٍ ى٠ٍٚ   فم٤ اُ ٚل٫ٛ هَاث٣ ىٍ ٤ى٣ اُ ٙ٘

هَاة ٙي، دٙغ ٔٛسٍٛ ثبل٥ٕب٘يٜ سلز  آ٥ُٖٔٚٛٔٗ، ٥ٕٔٛٗ ٤ب ؿٟب٥ٍٔٗ ى٠ٍٚ اٌَ ٤ى٣ اُ ٙ٘ ٔٛسٍٛ ىٍ ٣٥ ى

ٙتٛى، لتَاٍ    إشمبٔز اِىش٤َىت٣ ٥٘تِ ا٘ؼتبْ ٔت٣    آُٖٔٛ ٥ٍٛثز ٚ  آُٖٔٛوب٢ٍ وٝ ثٝ ى٘جبَ آٖ  ىٍٜٚدٙؼ٥ٕٗ 

 ٥ٌَ٘ي. ٣ٔ

 ٍا وبُٔ ا٘ؼبْ ىٞٙي. ٞب آُٖٔٛدٙغ ٔٛسٍٛ ثبل٥ٕب٘يٜ ثب٤ي 
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 پیٛػت ت

 )اِضأی(

 حشاستی ٔٛتٛس ٞای وٙٙذٜ حفاؽت

وٙٙيٜ كَاٍس٣ وٝ ثَا٢ ٦ٔبثمز ثب ا٤تٗ    وٝ ٔٛسٍٛٞب٢ آٟ٘ب ثٝ كفب٩ز وبٍثَى ىاٍىٕٚب٣ّ٤  ىٍٍٔٛىا٤ٗ د٥ٕٛز 

  .إزإشب٘ياٍى ٢ٍَٚ١ ٖٞشٙي، ٔؼِٟ 

 :ٙٛ٘ي ٣ٔ ا٘ياهشٝ وبٍ ثٝٙيٜ ٚ سلز َٙا٤٤ دب٤ياٍ ٤َُ  سغ٤ٌٝ ِٚتاط اػٕیٕٚب٤ُ ىٍ 

 ُٙيٜ وٕشَ اُ ٌٚشبٍٚ ثبٍ وبُٔ إز؛ ثَا٢ آٟ٘ب ٌٚشبٍٚ ٍٚسٍٛ لفُ ٕٚب٣ّ٤ وٝ ىٍٍٔٛىٙيٜ  ثب ٍٚسٍٛ لف 

 ٕب٤َ ٕٚب٤ُ. ىٍٍٔٛىٞب٢ ٔشلَن  ثب لفُ لٖٕز 

 ٤َُ إز: َٙف ثٝ آُٖٔٛٔير ُٔبٖ 

 300ٖٞتشٙي، ثتَا٢    وٙٙيٜ كَاٍس٣ ثب ُٚٝ ٔؼيى هٛىوبٍ ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ كفب٩ز  ٝ  ٤h 72تب   ؿَهت

ٝ وتٝ   ثبٙي ىاٙشٝٙٛ٘ي، ٍَٔ ا٤ٙىٝ اكشٕبَ  ٘ياهشٝ ٣ٔوبٍ اٝ ث )َٞوياْ وٝ ُٚىسَ اسفبق افشي( ىائٕت٣   ٥تٍٛ  ثت

 ؛هٛاٞي ثٛى h 432 آُٖٔٛسلز ِٚشبّ سغ٤ٌٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز ٔير ُٔبٖ 

 وتبٍ  ٝ ثت  ؿَهٝ 30 ثَا٢ ٖٞشٙي، كَاٍس٣ غ٥َلبثُ ُٚٝ ٔؼيى هٛىوبٍ  وٙٙيٜ ٔٛسٍٛٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ كفب٩ز

، ٚٝتُ  s 30اُ َٞ ٭ٕتُ أتب ٘تٝ ىٍ وٕشتَ اُ      ىٍٕز دٔاٍس٣ ٔٛسٍٛ كَ  وٙٙيٜ ٙٛ٘ي، كفب٩ز ا٘ياهشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. ٔؼيى ٣ٔ

 13-٤ُ19َثٙي ث٥ٚشَ ٙٛى ٚ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ثب  7-٤ُ19َثٙي ىٍ  ٙيٜ ، ىٔبٞب ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ٔٚوٜآُٖٔٛىٍ ٣٥ 

 ٦ٔبثمز وٙي.
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 پیٛػت ث

 )اِضأی(

 ؿقّٝ ػٛص٘ی آصٖٔٛ

 ٙتَف  ثٝوٝ ثٮ٣٢ اُ ثٙيٞب٢ آٖ  ىٍكب٣ِ، 3134-11-5 ٜٕٙبٍآُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ٥جك إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ 

  [81]. ٙٛى ؼبْ ٣ٔوٙٙي، ا٘ ٤َُ سغ٥٥َ ٣ٔ

 ٞای افٕاَ ؿقّٝ ٔذت صٔاٖ 7

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى:

 إز. s 1 ± s 30ٔير ُٔبٖ ا٭ٕبَ ٙٮّٝ 

 آصٖٔٛسٚؽ ا٘داْ  9

 ٝآصٔٛ٘ٚضقیت لشاسٌیشی  9-2

 سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى:

 ٢2 ٙىُ ٞب ٔظبَوٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖٞب٢ افم٣ ٤ب لبئٓ،  ٝ ٙٮّٝ ثشٛا٘ي ثٝ وٙبٍٜٙٛى و ٝ ٢ٍٛ٥ لَاٍ ىاىٜ ٣ٔآُٔٛ٘

 ، ا٭ٕبَ ٙٛى.إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ 

 افٕاَ ؿقّٝ ػٛص٘ی  9-3

 سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى:

 دبٍاٌَا  اَٚ وبٍثَى ٘ياٍى.

 ا١بفٝ ٙٛى:

 اُ َٞ ٌٛٙٝ ا٭ٕبَ ٙٛى. mm 10 و٥ٕٙٝىٍٍٝٛر أىبٖ، ٙٮّٝ ىٍ فبّٝٝ 

 ٞاٝ آصٔٛ٘تقذاد  9-4

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى:

ٖ ٍا سلُٕ ٘ىٙي،  آُٖٔٛٝ ا٤ٗ آُٔٛ٘ٙٛى. اٌَ  ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٔٛ٘ثَ ٢ٍٚ ٤ه  آُٖٔٛ َ   ٔت٣  آُٔتٛ ٢ٍٚ ىٚ  سٛا٘تي ثت

 ٍا سلُٕ وٙٙي. آُٖٔٛٝ ثب٤ي آٍُٔٛ٘ٝٛر َٞ ىٚ  ٝ ى٤ٍَ سىَاٍ ٙٛى، وٝ ىٍ ا٤ٗآُٔٛ٘
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 آصٖٔٛاسصیاتی ٘تایح  11

 ا١بفٝ ٙٛى:

 s  15ُ ٔياٍ ؿبد٣ ا٤ٗ ُٔبٖ ٘جب٤ي اثَىٞب٢ ث٥ٚشَ ثبٙي. أب ىٍٍٔٛى  s 30( ٘جب٤ي اُ tbٔير ُٔبٖ ٕٛهشٗ )

 ث٥ٚشَ ثبٙي. 
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 پیٛػت ج

 )اِضأی(

 ٞا خاصٖ

سياهُ أٛاع ٍاى٤ت٣٤ٛ ٤تب    1وبٞ٘ىائٓ سلز ِٚشبّ سغ٤ٌٝ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ ثَا٢  ٥ٍٛ ثٝٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز  هبُٖ

ٚ ثتب ىٍ٘٪تَ ٌتَفشٗ     IEC 60384-14+AMD 1اُ ٍٚ٘ي، ثب٤ي ثتب اِِأتبر ثٙتيٞب٢ ٤ُتَ      وبٍ ٣ٔٝ سم٥ٖٓ ِٚشبّ ث

 .ثبٙٙي ىاٙشٝسغ٥٥َار ٤َُ، ٦ٔبثمز 

 اكغلاحات ٚ تقاسیف 1-5

 .وبٍثَى ىاٍىثٙي ٤َُا٤ٗ  1-5-3

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ ُٖٔٛآ X2ثَ ٥جك ٥َ٤ُجمٝ  Xٞب٢ ٥جمٝ  هبُٖ

 .وبٍثَى ىاٍىثٙي ٤َُا٤ٗ  1-5-4

 [82] ٙٛ٘ي. آُٖٔٛ ٣ٔ Y2ثَ ٥جك ٥َ٤ُجمٝ  Yٞب٢ ٥جمٝ  هبُٖ

 ٌزاسی  ٘ـا٘ٝ 1-6

 .وبٍثَى ىاٍىثٙي ٤ٍَُى٤ف اِف ٚ ة اُ ا٤ٗ 

 ی تاییذٞا آصٖٔٛ 3-4

 ٞا آصٖٔٛ 3-4-3-2

 :وبٍثَى ىاٍى٤َُ  َٙف ثٝ 3ػيَٚ 

 ؛5-2-4ٚ  1-2-4، 1-4ثٙيٞب٢ ٤َُ :0ٌَٜٚ  -

-  ٌَٜٚA1: َ؛1-1-4ثٙي ٤ُ 

 ؛12-٤ُ4َثٙي  :2ٌَٜٚ  -

 ؛14-4ٚ  13-4 ٞب٤ُ٢َثٙي :3ٌَٜٚ  -

 ؛17-٤ُ4َثٙي  :6ٌَٜٚ  -

 .18-٤ُ4َثٙي 7: ٌَٜٚ -

                                                 
1 - suppression 
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 ٚ تشسػی اتقاد  دیذاسیآصٔایؾ  4-1

 وبٍثَى ىاٍى.٤َُثٙي ا٤ٗ 

 ی اِىتشیىیٞا آصٖٔٛ 4-2

 .وبٍثَى ىاٍى٤َُثٙي ا٤ٗ  4-2-1

 .وبٍثَى ىاٍى٤َُثٙي ا٤ٗ  4-2-5

ٞب  هبُٖ ٍٔٛىىٍكبَ  ٙٛى، ثب ا٤ٗ ا٭ٕبَ ٣ٔ A آُٖٔٛ. ٔمبى٤َ ثَا٢ وبٍثَى ىاٍى 11فم٤ ػيَٚ  4-2-5-2

 ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٔ C آ٤ُٖٛٔب  B آُٖٔٛىٍ ٕٚب٤ُ ٌَٔبُا، ٔمبى٤َ َٔث٣ٛ ثٝ 

 ، حاِت پایذاس  ٔشعٛب ٌشٔای 4-12

 وبٍثَى ىاٍى.٤َُثٙي ا٤ٗ 

   [3]. َٔاػٮٝ ٙٛى( 15ٙٛى )ثٝ ػيَٚ  ا٢ ِٚشبّ ث٣ٍَٕ ٣ٔ فم٤ ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ٚ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ

 ای ِٚتاط ضشتٝ 4-13

 اٍى.وبٍثَى ى٤َُثٙي ا٤ٗ 

 دٚاْ 4-14

 .وبٍثَى ىاٍى 7-14-4، ٚ 4-14-4، 3-14-4، 1-14-4ثٙيٞب٢ ٤َُ

ٛ   16ٙٛى )ثٝ ػتيَٚ   ا٢ ِٚشبّ ث٣ٍَٕ ٣ٔ فم٤ ٔمبٚٔز ٭ب٤م٣ ٚ ٙبهٜ ٔمب٤ٖٝ 4-14-7  ى(َٔاػٮتٝ ٙت

ٚػتٛى ٥٘بٔتيٜ   ٝ ا٢ ثت  ٙٛى سب ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ آ٥ٕت لبثُ ٔلاك٪ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ى٤يا٢ٍ آُٔب٤ٕ٘ٞـ٥ٙٗ 

  [3]. إز

 غیشفقاَ ٚسی ؿقّٝ آصٖٔٛ 4-17

 .وبٍثَى ىاٍى٤َُثٙي ا٤ٗ 

 فقاَ ٚسی ؿقّٝ آصٖٔٛ 4-18

 .وبٍثَى ىاٍى٤َُثٙي ا٤ٗ 
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 پیٛػت ذ

 )اِضأی(

 ایٕٗایضِٚٝ تشا٘ؼفٛسٔاتٛسٞای 

 .وبٍثَى ىاٍى٤َُ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  َٙف ثٝ ٚ اٝلاكبر سغ٥٥َار ایٕٗ ایضِٚٝتشا٘ؼفٛسٔاتٛسٞای ثَا٢ 

٤بثٙتي،   سغ٥٥تَ ٔت٣  ٤ُتَ   ٙتَف  ثٝوٝ ٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ ٕٙبٍٜ ثٙيٞب ىٍ لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٙبٍٜ ثٙيٞب٢ ا

  [83]. ىٞي اٍػب٫ ٣ٔ

 ٞا ٌزاسی ٚ دػتٛساِقُٕ ٘ـا٘ٝ 7

 ٞب٢ ٤َُ ثبٙٙي: ٌٌا٢ٍ إشفبىٜ هبٛ ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ثَا٢سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب  7-1

 فَٚٗ؛٣ٌ ٕ٘ب٤ٙيٕبُ٘يٜ ٤ب  ٘ٚب٘ٝ ٙٙبٕب٣٤٘بْ، ٘ٚب٘ٝ سؼب٢ٍ ٤ب  -

 ٫ٛ٘.َٔػ٬ ٔيَ ٤ب  -

 .إز ٙيٜىاىٜ  IEC 61558-1إشفبىٜ هبٛ ىٍ ثَا٢ سٮ٤َف سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ ٔوٞٛٛ  -یادآٚسی

 تشا٘ؼفٛسٔاتٛسٞا ٚ ٔذاسٞای ٔشتٛط دسٔٛسدحفاؽت اضالٝ تاس  17

 وٙٙي.٦ٔبثمز  IEC 61558-1اُ  ٤ُ15.5َثٙي ثب٤ي ثب اِِأبر  1ا٤ٕٗ ىٍ ثَاثَ هَاث٣سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛٞب٢ 

 ٙٛى. ٢ٍٚ ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٘ؼبْ ٣ٔ آُٖٔٛا٤ٗ  -یادآٚسی

 ػاختٕاٖ 22

 .وبٍثَى ىاٍى 6920-2-6 ٕٙب٣ٍّٜٔ ا٤َاٖ  إشب٘ياٍى 2-1-19ٚ  1-19ثٙيٞب٢ ٤َُ

 تٙذی خأذ فٛاكُ ٞٛایی، فٛاكُ خضؿی ٚ فایك 29

وبٍثَى  IEC 61558-1اُ  22ٚ ػيَٚ  21، ػيَٚ 20ػيَٚ ٙيٜ ىٍ  فٛاُٝ ٔٚوٜ 29-3ٚ  29-2،  29-1

  [1]. ىاٍى

                                                 
1 - fail- safe transformers  
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٥ٞؾ اِِأبس٣ ثتَا٢   IEC 61558-1 ٕشب٘ياٍىا ٤ُ19.12.3َثٙي ٦ٔبثك ثب ٙيٜ  ٭ب٤كد٥ـ٣  ٞب٢ ٥ٕٓ ىٍٍٔٛى ٥ٕٓ

ٜ  تمٛیات  تٙذی فایك ثب ٞب٢ د٥ؾ ٥ٕٓ ىٍٍٔٛى، ٭لاٜٚ ثٝٚػٛى ٘ياٍى.  فٛاكُ خضؿی٤ب  فٛاكُ ٞٛایی ُ ، فؿاذ  ٛاٝت

  [1]. ٙٛ٘ي ا٤ٍُبث٣ ٣ٕ٘ IEC 61558-1 ٕشب٘ياٍىا 21ٚ ػيَٚ  20ػيَٚ ٙيٜ ىٍ  سٮ٥٥ٗ

ٖٞشٙي، ٔمبى٤َ  kHz 30ثب فَوب٘ٔ ث٥٘ اُ  سٙبٚث٣ِٚشبّٞب٢  ىٍٔٮَٟوٝ  ایٕٗایضِٚٝ  تشا٘ؼفٛسٔاتٛسٞایثَا٢ 

ٜ  خأاذ  تٙاذی  فایكٚ  فٛاكُ خضؿی، فٛاكُ ٞٛایی ٍ  ّٔت٣  ٙتيٜ ىٍ إتشب٘ياٍى    ٔٚتو  6205-4 ٜا٤تَاٖ ٙتٕب

 إتشب٘ياٍى  22ٚ ػيَٚ  21، ػيَٚ 20ػيَٚ ىٍ ٙيٜ  ا٤ٗ ٔمبى٤َ اُ ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗوٝ  ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔىٍٍٝٛس٣ 

 1-IEC 61558 [1]. ث٥ٚشَ ثبٙي  
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 پیٛػت ح

 )اِضأی(

  وّیذٞا

َ ثتب  ، ثَكٖتت وتبٍثَى، ٚ   IEC 61058-1   ٚIEC 61058-1-1ٕتشب٘ياٍىٞب٢ ٞب ثب٤ي ثب ثٙيٞب٢ ٤َُ ا و٥ّي  ىٍ٘٪ت

 .يثبٙٙ ىاٙشٌَٝفشٗ سغ٥٥َار ٤َُ ٦ٔبثمز 

 ٥ٌَى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ،ىٞي سلز َٙا٣٦٤ وٝ ثَا٢ ٥ّٕٚٝ ٍم ٣ٔ ٞب آُٖٔٛ

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ وبٍ ا٘ياهشٝٝ ثثبٍ ثيٖٚ  َٔسجٝ 20و٥ّيٞب  ،آُٖٔٛد٥٘ اُ ا٘ؼبْ 

  ٔؼتٙذاتٌزاسی ٚ  ٘ـا٘ٝ 8

ى ٙٛ آُٖٔٛػيا اُ ٥ّٕٚٝ  ٥ٍٛ ثٝكبَ، و٥ّي٢ وٝ ثشٛا٘ي  ثب ا٤ٌٌٗا٢ٍ ثَا٢ و٥ّيٞب اِِا٣ٔ ٥ٖ٘ز.  ىاٙشٗ ٘ٚب٘ٝ

 سؼب٢ٍ ٕبُ٘يٜ ٚ َٔػ٬ ٫ٛ٘ ثبٙي. ٘ٚب٘ٝثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝ ٘بْ ٤ب 

 ٔىا٘یضْ 13

 ا٘ؼبْ ٙٛى.ػياٌب٘ٝ ٢ٍٚ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  سٛا٘ي ثَ ٣ٔ ٞب آُٖٔٛا٤ٗ  -یادآٚسی

 اِىتشیىی ٔماٚٔت فایمی ٚ اػتمأت دی 15

 وبٍثَى ٘ياٍى. 1-٤ُ15َثٙي 

 وبٍثَى ٘ياٍى. 2-٤ُ15َثٙي 

ا٤ٗ آُٖٔٛ ثلافبّٝٝ دٔ اُ آُٖٔٛ ٥ٍٛثش٣ ٤َُثٙتي   .وبٍثَى ىاٍى٥ٔىَٚ  -ل٬٦ ثَا٢ ل٬٦ وبُٔ ٚ 3-٤ُ15َثٙي 

 ٥ٌَى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 1562-1 ٣ّٜٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ إشب٘ياٍى 15-3

 دٚاْ 17

 ٙٛى. ٢ٍٚ ٕٝ و٥ّي ٤ب ٥ّٕٚٝ ػياٌب٘ٝ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثَ

 10 000 ثَاثَ 4-٤ُ7َثٙي ك ٙيٜ ٥ج ٞب٢ ا٭لاْ  ؿَهٝ، سٮياى IEC 61058-1-1 ٕشب٘ياٍىا ٤ُ17.5.4َثٙي ثَا٢ 

  [1]. ثبٙي ٙي٥ٍٜٛ ى٢ٍَ٤ سٮ٥٥ٗ  1562-1 ٜا٤َاٖ ٕٙبٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ  3-1-٤ُ24َثٙي ىٍ ٍَٔ ا٤ٙىٝ  إز

ٙٛ٘ي،  وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔ ٚ فم٤ ثٝ وٕه اثِاٍ ثٝ ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝثب٢ٍ ىٍ٘٪َ  و٥ّيٞب٣٤ وٝ ثَا٢ وبٍ سلز َٙا٤٤ ث٣

وتٝ   وٙٙيٜ ثب ىٕز ٚ ىاٍا٢ لفُ ٕٞجٙي٢ ٭ُٕ و٥ّيٞب٢ ىٍٍٔٛىٕٞـ٥ٙٗ ٥ٌَ٘ي.  ٞب لَاٍ ٣ٕ٘ سلز ا٤ٗ آُٖٔٛ
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لفُ كبَ و٥ّيٞب٢ ثيٖٚ ا٤ٗ  ثب ا٤ٗ ٙٛى. ا٭ٕبَ ٣ٕ٘ ٞب ا٤ٗ آُٖٔٛوبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛ٘ي، ٥ِ٘  ثٝسٛا٘ٙي سلز ثبٍ  ٣ٕ٘

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ ؿَهٝ 100ثَا٢ ، IEC 61058-1-1 ٕشب٘ياٍىا 17.5.4 ٤َُثٙي سلز آُٖٔٛ ٕٞجٙي٢

ٖ . ىٔب٢ ٔل٤٥ ثتَا٢  وبٍثَى ٘ياٍى، IEC 61058-1-1 ٕشب٘ياٍىا 17.6.2ٚ  17.3 ٤َُثٙي ثَاثتَ ثتب ىٔتب٢     آُٔتٛ

، إتز  ٙتيٜ  ىاىٜ 3اُ ػتيَٚ   bوٝ ىٍ س٥١ٛق ٍى٤تف   ٥ٍٛ ٕٞبٖ، إشب٘ياٍى ا٤ٗ 11ثٙي  آ٥ُّٕٖٚٛٔٝ ىٍ ٣٥ 

 [1]ثبٙي.  ٣ٔ

 11ٙيٜ ىٍ ثٙتي   ٢َ٥ٌ افِا٤٘ ىٔب٢ ا٘ياُٜ اُ K 30ُ ٞب ٘جب٤ي ث٥٘ ا ، افِا٤٘ ىٔب٢ س٥َٔٙبَٞب آُٖٔٛىٍ دب٤بٖ 

 ثبٙي ىاٙشٝإشب٘ياٍى افِا٤٘ ا٤ٗ 

ٔاذاس زااپی   تشدٞاای  ٞای  سٚوؾتٙذی خأذ ٚ  فٛاكُ ٞٛایی، فٛاكُ خضؿی، فایك 20

 ٔٛ٘تاط ؿذٜ كّة

. ٕٞـٙت٥ٗ ا٤تٗ   وبٍثَى ىاٍى 1ػِئ٣ىٍ ل٬٦ وبُٔ ٚ ل٬٦  فٛاكُ ٞٛاییثَا٢  IEC 61058-1 ٕشب٘ياٍىا 20ثٙي 

وتٝ ىٍ ػتيَٚ    ٥تٍٛ  ٕٞبٖ، ػِئ٣ىٍ ل٬٦ وبُٔ ٚ ل٬٦  وشدیتٙذی واس فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ خضؿی َا٢ثٙي ث

  [1]. وبٍثَى ىاٍى، إز ٙيٜسٮ٥٥ٗ  14

                                                 
1 - full disconnection and microdisconnection 
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 پیٛػت خ

 (ِضأی)ا

 تٙذی پایٝ آٟ٘ا  تٙذی پایٝ،وٝ فایك ٔٛتٛسٞای داسای فایك

 تتشای ِٚتاط اػٕی ٚػیّٝ وافی ٘یؼ

ِٚتاط ثٙي٢ آٟ٘ب ثَا٢  وٝ ٭ب٤كتٙذی پایٝ  فایكٔٛسٍٛٞب٢ ىاٍا٢  ىٍٍٔٛىشب٘ياٍى ا٤ٗ إ ا٤ُ٢َ ثَ َٙف ثٝسغ٥٥َار 

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ، ٥ٖز٥ّٕٚٝ وبف٣ ٘ اػٕی

ىٞي وٝ آٖ ثٙيٞب سغ٥٥َ  ٕٙبٍٜ ثٙيٞب ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ ٕٙبٍٜ ثٙيٞب ىٍ لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍػب٫ ٣ٔ

كتَ   ، ثتب افتِٚىٖ   ٖٞتشٙي لٖٕز ا٣ّٝ ا٤تٗ إتشب٘ياٍى   . ثٙيٞب٣٤ وٝ ٭لاٜٚ ثَ ثٙيٞب٢ ٤بفشٝ ٤ب اٝلاف ٙٛ٘ي

  [83]. ٙٛ٘ي ٙٛى، ٔٚوٜ ٣ٔ ٫َٚٙ ٣ٔ 1د٥ٕٛز ٚ ثب ٭يى٢ وٝ اُ ٍلٓ 

 داس  ٞای تشق حفاؽت دس تشاتش دػتشػی تٝ لؼٕت 8

  [3]. ٙٛ٘ي ِوز ٔلٖٛة ٣ٔ داس ٞای تشق لؼٕت ٭ٙٛاٖ ثٝٞب٢ ف٢ِّ ٔٛسٍٛٞب  لٖٕز 8-1

 ٌشٔایؾ 11

 ٙٛى. ٞب، افِا٤٘ ىٔب٢ ثي٘ٝ ٔٛسٍٛ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ د٥ؾ ب٢ ٥ٕٓثؼب٢ افِا٤٘ ىٔ 11-3

ٙتيٜ ىٍ   ىٍ ٔل٣ّ وٝ ثب ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ىٍ سٕبٓ إز ٘جب٤ي اُ ٔمبى٤َ ىاىٜ ،افِا٤٘ ىٔب٢ ثي٘ٝ ٔٛسٍٛ 11-8

 ثَا٢ آٖ ٔبىٜ ٭ب٤م٣ ث٥ٚشَ ثبٙي. 3ػيَٚ 

 خشیاٖ ٘ـت ٚ اػتمأت اِىتشیىی 16

ٖ ٞتب٢ فّت٢ِ آٖ، سلتز ا٤تٗ      ٍ ٚ ٕب٤َ لٖتٕز ٔٛسٛ داس ٞای تشق لؼٕتثٙي٢ ث٥ٗ  ٭ب٤ك 16-3 لتَاٍ   آُٔتٛ

 ٥ٌَى. ٣ٕ٘

 واس غیش فادی 19

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٕ٘ 9-19سب  7-19ثٙيٞب٢ ٤َُ ٢ٞب آُٖٔٛ 19-1

 ٥ٌَ٘ي. ٥ِ٘ لَاٍ ٣ٔ 1-19-م٤َُثٙي  آُٖٕٔٛٚب٤ُ سلز 
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 ٙٛى: وبٍ ا٘ياهشٝ ٣ٔٝ ٤ه اُ َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٤َُ ث ٚ ثب َٞ ِٚتاط اػٕی٥ّٕٚٝ ىٍ  1-19-خ

 ٞ؛ٙيٜ ىٍ ٔياٍ ٔٛسٍٛ ٞب٢ ٔٛسٍٛ ٙبُٔ َٞ هبُٖ سٮج٥ٝ س٥َٔٙبَ وَىٖ وٛسبٜ بَاس 

 َ؛٤1ىٖٛوٙٙيٜاُ ى٤ٛى  َٞ وٛسبٜ وَىٖ اسٞب 

 ٍثبُ وَىٖ سغ٤ٌٝ ٔٛسٍٛ؛ ٔيا 

 ٍوٝ ٔٛسٍٛ ىٍ كبَ وبٍ إز. ىٍ كب٣ِ ٔٛا٢ُٞب٢   ثبُ وَىٖ و٥ّٝ ٔمبٚٔز ٔيا 

 1-موٝ ىٍ ٙىُ  ٥ٍٛ ٕٞبٖٞب  ه٦ب ٥ٌَ٘ي. ٓ ا٘ؼبْ ٣ٔٞدٚز َِٕ ٞب آُٖٔٛٙٛى،  َٞ ثبٍ فم٤ ٤ه ه٦ب ا٤ؼبى ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٕب٢ُ ٣ٔ ، ٙج٥ٝإز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ 

 ػاختٕاٖ 22

ٛ  ٔٛسٍٛىاٍ وٝ اُ ٔياٍ ٤ته  Iٚػایُ عثمٝ ثَا٢  1-22-خ ثب٤تي ثتب    DCٙتٛ٘ي، ٔتياٍ    سغ٤ٌتٝ ٔت٣  وٙٙيٜ ٕت

 ى.٥ّٕٚٝ ٭ب٤ك ٙٛ دسدػتشعٞای  لؼٕتٙيٜ اُ  تٙذی تمٛیت فایك٤ب  تٙذی ٔضافف فایك

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكٚ  تٙذی ٔضافف فایكٙيٜ ثَا٢  ٢ سٮ٥٥ٗٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

  
 ٔذاس ػشی -ب ٔذاس ٔٛاصی -اِف

  سإٞٙا:

  ا٣ّٝاسٞبَ  —

  وٛسبٜ اسٞبَ - – –

  ٔياٍ ثبُ ≈
A َٞب٢ ٔٛسٍٛ وٛسبٜ س٥َٔٙبَ اسٞب  
B َوٛسبٜ ى٤ٛى اسٞب  
C ُٔٛسٍٛ سغ٤ٌٝ ثٝ ٔياٍ ثب  
D ٔياٍ ثبُ ٔمبٚٔز ٔٛا٢ُ  

 ػاصی خغاٞا ؿثیٝ -1-ؿىُ خ

                                                 
1 - rectifier 
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 پیٛػت د

 )اِضأی(

  داس ؾسٚؤذاسٞای زاپی تشدٞای 

ٍ  َا٤ٖت ا ٣إشب٘ياٍى ّٔت ثب ٦ٔبثك ثب٤ي ٔياٍٞب٢ ؿبد٣ ثَىٞب٢ كفب٩ش٣  ٞب٢ ٍٚو٘ َ ثتب   6205-3 ٜٙتٕب  ىٍ٘٪ت

  [84]. ثبٙي 6205-3 ٜٕٙبٍ َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔثٮ٣٢ اُ ثٙيٞب٢  ىٌٍَفشٗ سغ٥٥َار ٤َُ 

 ٞا آصٖٔٛ 22

 وّیات 5-1

، ٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٔتياٍ ؿتبد٣ سلتز آُٔتٖٛ لتَاٍ      ٙٛى ٢ إشفبىٜ ٣ٔٞب٢ س٥ِٛي ٣ٕٝ٘ٛ٘ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ اُ ٍٔٞٙب

 ٥ٌَى. ٣ٔ

 ٞاٝ آصٔٛ٘ػاصی  آٔادٜ 5-7

 ػشدػاصی  آٔادٜ 5-7-2

 ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ -C° 25ىٍ ىٔب٢  آُٖٔٛ

 تغییش ػشیـ دٔا 5-7-4

 إز. 5ٞب  ؿَهٝ، سٮياى ٙٛى سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٢ٍ1 ىٙٛا

 1ی اِىتشیىیخای تٝخااص ِحاػ  اضافٝػاصی  آٔادٜ 5-7-5-2

 ٍُٚ إز. 10ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ 

 تىٕیّی یٞا آصٖٔٛ 5-9

 .وبٍثَى ٘ياٍى٤َُثٙي ا٤ٗ 

                                                 
1 - electromigration 
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 پیٛػت ر

 [5]( دٞٙذٜ آٌاٞی)

 ٞای اضافٝ ِٚتاط سدٜ

 .إز ٙيٌَٜفشٝ  6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  ٘ياٍىإشبٞب٢ ا١بفٝ ِٚشبّ  ٍىٜ ىٍٍٔٛىا٥لا٭بر ٤َُ 

 وٙي. ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ ٔميا٢ٍ إز وٝ َٙا٤٤ ا١بفٝ ِٚشبّ ٌٌٍا ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ىٍ سأ٥ٕٖبر ا٣ّٝ إشفبىٜ ٣ٔ IVسؼ٥ِٟار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ 

 ثبٙي. ا١بفٝ ػ٤َبٖ ٣ٔىٍ ثَاثَ  كفب٩زٝ ا٢َ٥ٌ٥ِٚ اِىش٤َى٣ ٚ سؼ٥ِٟار  ا٘ياُٜ اىٚار٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ ٞب ٔظبَ -1ی یادآٚس

ا٥ٕ٥ٙبٖ لبث٥ّز ثبٙٙي ٚ ثَا٢ ٔٛاٍى٢ إز وٝ  ثَا٢ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت طبثز ٣ٔ IIIّ سؼ٥ِٟار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشب

 ٚ لبث٥ّز ىٕش٣َٕ سؼ٥ِٟار سلز اِِأبر هب٣ٝ إز.

ِار ثَا٢ ٔٞبٍ  ٝٙٮش٣ ثب اسٞبَ ىائٕت٣  و٥ّيٞب ثَا٢ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت طبثز ٚ سؼ٥ٟ  ٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ٞب ٔظبَ -2ی یادآٚس

 ثبٙي. ثٝ سأ٥ٕٖبر ٘ٞت طبثز ٣ٔ

وٙٙيٜ ا٘ت٢َّ ٖٞتشٙي وتٝ اُ سأ٥ٕٖتبر ٘ٞتت طبثتز سغ٤ٌتٝ         ، سؼ٥ِٟار َٔٞ IIّ سؼ٥ِٟار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشب

 ٙٛ٘ي. ٣ٔ

هتب٣ٍ٘ ٚ   وٙٙيٜ ثَل٣  ٕٚب٤ُ َٔٞكُٕ ٚ ٕب٤َ  ، اثِاٍٞب٢ لبثُثَل٣ هب٣ٍ٘ ٣٤ اُ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣، ٕٚب٤ُٞب ٔظبَ -3ی یادآٚس

 ثبٙي. ٔٚبثٝ ٣ٔ

ثبٙٙي، ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشتبّ   هب٣ٝاٌَ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ اُ ٘٪َ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ لبث٥ّز ىٕش٣َٕ، سلز اِِأبر 

III وبٍثَى ىاٍى. 

، سؼ٥ِٟاس٣ ٖٞشٙي ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٔياٍٞب٣٤ وتٝ ىٍ آٖ ٔتياٍٞب التيأبس٣ ثتَا٢     Iسؼ٥ِٟار ثب ٍىٜ ا١بفٝ ِٚشبّ 

 ، ا٘ؼبْ ٌَفشٝ إز.دب٥٤ٗ لجَٛ لبثُٖ ِٚشبّٞب٢ ٌٌٍا ثٝ ٦ٕق ٔليٚىوَى
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 پیٛػت س

 (دٞٙذٜ آٌاٞی)

 ٌیشی فٛاكُ ٞٛایی ٚ فٛاكُ خضؿی سإٞٙا تشای ا٘ذاصٜ

 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔٔٛاٍى ٤َُ  فٛاكُ ٞٛایی٢َ٥ٌ  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ 1-س

 َاػٮٝ ٙٛى(.ٔ ر ىٞٙيٜ آٌب٣ٞ ٙٛ٘ي )ثٝ د٥ٕٛز ِٚشبّ سٮ٥٥ٗ ٣ٔ  ٚ ٍىٜ ا١بفٝ ِٚتاط اػٕی

 ٖٞشٙي. IIثَىا٢ٍ  ٕٚب٤ُ ىٍ ٍىٜ ثَٟٜ٭ٕٛٔب  -1ی یادآٚس

 ٙٛى. سٮ٥٥ٗ ٣ٔ 15اُ ػيَٚ  ای اػٕی ِٚتاط ضشتٝ

ٝ  فایكَٔث٣ٛ ثتٝ   فٛاكُ ٞٛاییثبٙي،  0Iعثمٝ ٤ب  0عثمٝ ٤ب اٌَ ٥ّٕٚٝ اُ   ثبٙي 3اٌَ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  ٚ  تٙذی پایا

،  ٙٛ٘ي. ىٍ ٕب٤َ ٔتٛاٍى  ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٜ ٚ ثب ٔمبى٤َ ٙيٜ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ وشدیتٙذی واس فایك

ستأ٥ٔٗ   1-٤ُ29َثٙي  )ٕوز ٚ ّٝت ثٛىٖ( ٣1اِِأبر ٕوش اٌَ ،ا٢ ٕٔىٗ إز ا٘ؼبْ ٙٛى ِٚشبّ ١َثٝ آُٖٔٛ

 وشدیواس تٙذی فایكثتَا٢   ،كبَ . ثب ا٤ٗٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔ 16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٍٝٛر ٔمبى٤َ سٮ٥٥ٗ ٙٛى، ىٍ غ٥َ ا٤ٗ

ٝ ثب فَوب٘ٔ  سىَا٢ٍا٢  شبّ كبِز دب٤ياٍ ٤ب ِٚشبّ لِّٝٚ ىٍٔٮَٟوٝ  فٛاكاُ  ثبٙتي، ٔمتبى٤َ    kHz 30 سب ث٥ٚت٥ٙ

ث٥ٚشَ  kHz 30فَوب٘ٔ اُ  ا٤ٌَب ، وبٍثَى ىاٍى 6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍىاِف  7-، اُ ػيَٚ عٞٛایی

وٝ اُ  ا٭ٕبَ إزىٍٍٝٛس٣ لبثُ . ٔمبى٤َ ثٌٍِشَ وبٍثَى ىاٍى 6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 4ثبٙي، ثٙي 

 ث٥ٚشَ ثبٙي. 16ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔمبى٤َ ٔٚوٜ

ٜ   ا٘ياُٜ  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكٚ  تٙذی تىٕیّی فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ ٞٛایی ٙتيٜ ىٍ   ٢َ٥ٌ ٚ ثب ٔمتبى٤َ ٔٚتو

 ٙٛ٘ي. ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 16ػيَٚ 

 ىٍٍٔٛىثٮُٕ آ٤ي.  ،ٖٞشٙي اػٕیِٚتاط ث٥ٚشَ اُ  واسِٚتاطٞای  ىٍٔٮَٟوٝ  فٛاكُ ٞٛایی ىٍٍٔٛىثب٤ي ىلز ٤ْٜٚ  -2ی یادآٚس

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 5-1-٤ُ29َثٙي ا٤ٗ اِِأبر ثٝ 

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ  1-ىٍ ٙىُ ٍ فٛاكُ ٞٛایی٢َ٥ٌ  سَس٥ت ا٘ياُٜ -3ی یادآٚس

 

                                                 
1 - rigidity requirements 
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 .ٙٛى ا٭ٕبَ ٣ٔٔٛاٍى ٤َُ  فٛاكُ خضؿی٢َ٥ٌ  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ 2-س

 ٙٛ٘ي. ٥٥ٗ ٣ٔىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٚ ٌَٜٚ ٔٛاى سٮ  ،واسِٚتاط 

ا٤تٗ   17ٚ ثتب ٔمتبى٤َ ػتيَٚ    ٙتيٜ  ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ تٙذی تىٕیّی فایكٚ  تٙذی پایٝ فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ خضؿی

 ٙٛ٘ي. ٕذٔ ٤ه ا٘ياُٜ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ ،َكٖت ٍٔٛىث 6205-4 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍى 2إشب٘ياٍى ٤ب ػيَٚ 

ٝ    ى ٚ ىٍٙٛ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 16اُ ػيَٚ آٖ  ٔشٙب٩َ فاكّٝ ٞٛاییثب  فاكّٝ خضؿی اُهبٛ   ٍٝٛر ِتِْٚ ثتَا٢ ا٤ٙىت

،  1. ثتَا٢ ىٍػتٝ آِتٛى٣ٌ    ٤1بثي ي ا٤ٗ أَ سٮ٥ٕٓ ٣ٔٙوٕشَ ٘جبٙٔشٙب٩َ  فٛاكُ ٞٛاییاُ ٔمبى٤َ  فٛاُٝ ه٣ِٙ

سٛا٘ي  ٣ٕ٘ فاكّٝ خضؿیكبَ،  وبٍ ٍٚى. ثب ا٤ٗٝ سٛا٘ي ث ا٢ ٣ٔ ِٚشبّ ١َثٝ آ٤ُٖٛٔبفشٝ ثَإبٓ  وبٞ٘ فٛاكُ ٞٛایی

 وٕشَ ثبٙي. 17اُ ٔمبى٤َ ػيَٚ 

ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ،18ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٢َ٥ٌ ٚ ثب ٔمبى٤َ ٔٚوٜ ا٘ياُٜ وشدیتٙذی واس فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ خضؿی

ٍ  ّٔت٣   إشب٘ياٍى 2ثب ػيَٚ ، kHz 30ث٥٘ اُ  سٙبٚث٣ واسِٚتاطٞای  ىٍٍٔٛى٤ب  ٔمب٤ٖتٝ   6205-4 ٜا٤تَاٖ ٙتٕب

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ

 ي.٘ٙٛ ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ 17ٔمبى٤َ ػيَٚ ىٚ ثَاثَ ٢َ٥ٌ ٚ ثب  ا٘ياُٜ  ؿذٜ تٙذی تمٛیت فایكَٔث٣ٛ ثٝ  فٛاكُ خضؿی

 .إز ٙيٜىاىٜ َٙف  2-ىٍ ٙىُ ٍ فٛاكُ خضؿیسَس٥ت ؿ٣ٍٍ٘ٛ سٮ٥٥ٗ  -یادآٚسی

                                                 
1 - enlarged 
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 ٌیشی فٛاكُ خضؿی تشتیة تقییٗ ٚ ا٘ذاصٜ  2-ؿىُ س

ُ   فٛاُٝ ث٥ٗ لٖتٕز وُ  ٔؼ٢َ٥ٌ٫ٕٛ  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜ 3-س كفب٩تز ىٍ ثَاثتَ سٕتبٓ     ٔٙتي ٞتب٣٤ وتٝ ٥٘ب

ػاغٛح   ٞتب ستب   َٞ ٤ه اُ ا٤تٗ لٖتٕز  اُ فبّٝٝ  ىاٍ٘ي ،دسدػتشعػغٛح  ٚ 1-1-29-٥جك ٤َُثٙي ة ُٔبٖٓ ٞ

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 3-وُ سٮ٥٥ٗ ٙٛى. ثٝ ٙىُ ٍ ٔؼ٫ٕٛٙٛى سب  ب ٞٓ ػ٬ٕ، ثب٤ي ثدسدػتشع
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 سإٞٙا:

ٞب ٚ ٔٙبفٌ  امٍٕٛوٝ ثب ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ و٥ٚيٜ ٙيٜ ٢ٍٚ إز فبّٝٝ لٖٕز ِوز ٔظجز سب ٦ٕق هبٍػ٣  a ا٘ياُٜ

  ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ٘ٚبٖ 

ٞب ٚ ٔٙبفٌ  ٍٕٛاموٝ ثب ٍٚق ٘بُن ف٢ِّ و٥ٚيٜ ٙيٜ ٢ٍٚ إز فبّٝٝ لٖٕز ِوز ٔٙف٣ سب ٦ٕق هبٍػ٣  bا٘ياُٜ 

  ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ٘ٚبٖ 
a + b  ُإز ٙئٜٚوٜ  1-1-29-وٝ ىٍ ٤َُثٙي ة ٥ٍٛ ٕٞبٖػ٬ٕ و.  

 ٌیشی فٛاكُ ٞٛایی ا٘ذاصٜ -3-سؿىُ 
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 [5]( دٞٙذٜ یآٌاٞ)

 دسخٝ آِٛدٌی

 .إز ٙيٌَٜفشٝ  6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ  إشب٘ياٍىىٍػبر آِٛى٣ٌ  ىٍٍٔٛىا٥لا٭بر ٤َُ 

  آِٛى٣ٌ 

ٗ  وٙتي. ثتب    ثٙي٢ ٍا سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٢ٍٚ ٭ب٤ك سأط٥َ آِٛى٣ٌ ثَ (ٔل٤٥ ثلافُٞ) َٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ كتبَ ٙتَا٤٤    ا٤ت

 ٌَفشٝ ٙٛى. ىٍ٘٪َي ثب٤ ثب سٛػٝ ثٝ َٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ ٔل٣٦٥  ثٍِي

َ ثَا٢ وتبٞ٘ آِتٛى٣ٌ    س٥ٟٕياس٣ٕٔىٗ إز  َ ثٙتي٢ ثتب    ٭تب٤ك  ثت ٝ     ىٍ٘٪ت ،  ٌتَفشٗ ستأط٥َ إتشفبىٜ اُ ٔلف٪ت

اثِاٍٞتب٢  س٥ٟٕيار ٚ . ؿ٥ٙٗ ثبٙي ٙيٜث٣ٙ٥  د٥٘وبُٔ ىٍ ٔلف٪ٝ ثٖشٝ ٤ب ىٍُثٙي٢ ٚ ٞٛاثٙي٢  ٙيٖ ٔلٍٞٛ

ب ا٤ٙىٝ ىٍ إتشفبىٜ ٭تبى٢ ا٤تٗ    ثٛىٜ ٚ ٤ ٥ٔٮبٖوٝ سؼ٥ِٟار سلز  ىٞٙيٜ آِٛى٣ٌ، ٕٔىٗ إز ٍٞٙب٣ٔ وبٞ٘

 .وٙٙيٜ آِٛى٣ٌ ثبٙٙي، ٔؤطَ ٚال٬ ٘ٚٛى  ٕٚب٤ُ، هٛى س٥ِٛي

، ٌتَى ٚ غجتبٍ ٚ آة دتُ ا٤ؼتبى ٙتٛى، اُ       ػبٔيوبُٔ س٤ٕٛ ًٍار  ٥ٍٛ ثٝوٛؿه ٕٔىٗ إز  فٛاكُ ٞٛاییىٍ 

 ٙٛى. ٔٚوٜ ٣ٔ فٛاكُ ٞٛایی و٥ٕٙٝ ،ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى ثلافُٞ أىبٖ آِٛى٣ٌ ىٍ ٔل٤٥  ٌَٞبٍٜٚ  ا٤ٗ

ىاٍ ٤تب فّتِ    ىٚىٜ، ٌَى ٚ غجبٍ وَثٗ  ٙٛى. آِٛى٣ٌ ٘ب٣ٙ اُ آة ثب آت٤ٙي٣ٌ ٍٝٛر ٚػٛى ٥ٍٛثز ٍٕب٘ب ٣ٔ آِٛى٣ٌ ىٍ -1 یادآٚسی

 ثبٙي. ٍٕب٘ب ٣ٔ

ٞتب٢   ، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ اسبله ىٞي ٞب٢ ف٢ِّ فم٤ ىٍ ٔٛاٍى هبٛ ٍم ٣ٔ آِٛى٣ٌ ٍٕب٘ب س٤ٕٛ ٌبُٞب٢ ٥٘ٛ٤ِٜ ٚ ٖ٘ٚز -2 یادآٚسی

 ٥ٌَى. لَاٍ ٣ٕ٘ 6205-1 ٜا٤َاٖ ٕٙب٣ٍّٔ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٔٛاٍى ٤ى٣ ٕٚب٤ُ ل٬٦ ٚ ُٚٝ ٚ فَٔبٖ، ٚ لٛٓ اِىشَ

 ىٍػبر آِٛى٣ٌ ىٍ َٙا٤٤ ٤ٍِ ٔل٣٦٥ 

 ٙٛى: فٛاُٝ ه٣ِٙ، ؿٟبٍ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ ٤َُ ىٍ َٙا٤٤ ٤ٍِٔل٣٦٥ ىٍ٘٪ٌََفشٝ ٣ٔ ا٤ٍُبث٣ٔٙ٪ٍٛ ٝ ث

ىٞتي. آِتٛى٣ٌ ٞت٥ؾ     ياٙشٝ ٤ب فم٤ آِٛى٣ٌ هٚه غ٥ٍَٕب٘ب ٍم ٥ٞ٣ٔؾ آِٛى٣ٌ ٚػٛى ٘ :1ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  -

 سأط٢َ٥ ٘ياٍى.

ٚ ٍٔٛى٢ ٘ب٣ٙ اُ ٥ٔٮبٖ ا٤ٙىٝ ٍٕب٘ب٣٤ ٔٛلش٣  ػِ ثٝ،  ىٞي فم٤ آِٛى٣ٌ غ٥ٍَٕب٘ب ٍم ٣ٔ :2ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  -

 اسفبق افشي.وٝ ىٍٚ اُ ا٘ش٪بٍ ٥ٖ٘ز 

ٍ   ىٞي وٝ ثَ اطتَ   : آِٛى٣ٌ ٍٕب٘ب ٤ب آِٛى٣ٌ غ٥ٍَٕب٘ب٢ هٚه ٍم 3٣ٔ ىٍػٝ آِٛى٣ٌ -  ٥ٔٮتبٖ ٔتٍٛى ا٘ش٪تب

 ٙٛى. ٣ٔ ٍٕب٘ب

 ٙٛى. : آِٛى٣ٌ ثَ اطَ ٍٕب٘ب٣٤ ٌَى ٚ غجبٍ ٤ب ثبٍاٖ ٤ب ثَ  ثب٭ض ٍٕب٘ب٣٤ ٔب٘يٌبٍ 4٣ٔىٍػٝ آِٛى٣ٌ  -

 ٕٚب٤ُ وبٍثَى ٘ياٍى. ىٍٍٔٛى 4ىٍػٝ آِٛى٣ٌ  -3 یادآٚسی
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 )اِضأی(

 خضؿی ٔماٚٔت دس تشاتش ایداد ٔؼیش خشیاٖ آصٖٔٛ

ٚ  ثب ىٍ٘٪َ ٌَفشٗ سغ٥٥َارٚ  IEC 60112+AMD 1 ٥جكه٣ِٙ  ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ا٤ؼبى ٥َٖٔ ػ٤َبٖ ٖٛآُٔ

 [85]. ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔ AMD 1+IEC 60112ثٮ٣٢ اُ ثٙيٞب٢  ى٤ٍَُ  َٙف ثٝ اٝلاكبر

 آصٖٔٛدػتٍاٜ  7

 آصٖٔٛٔحَّٛ  7-3

 ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ Aٖ آُٔٛٔلَّٛ 

 (PTI) 1خضؿی تشاتش ایداد خشیاٖای ٔماٚٔت دس  ٔمایؼٝ  تقییٗ ؿاخق 10

 آصٖٔٛسٚؽ  10-1

 سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى:

 ثبٙي. ٣ٔ، ثٛىٖ ثَكٖت ٔٙبٕت،  V 600 ٤ب V 100، V 175، V 250، V 400إشمبٔز ِٚشبّ 

 ٙٛى. ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔآُٔٛ٘ ٢ٍٚ5  آُٖٔٛ

ىٍ ِٚشبّ  ٍا آُٖٔٛٙٛى وٝ  ثب ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ٔلٖٛة ٣ٔ PTI، ٤ه ٔبىٜ ىٍٍٝٛس٣ ىاٍا٢  ىٍٍٝٛر سَى٤ي

 ٤بثي. افِا٤٘ ٣ٔ 100وٝ سٮياى ل٦َار ثٝ  كب٣ِ سلُٕ وٙي ىٍ V 25 ٙيٜ ٟٔٙب٢ ثَاثَ ثب ِٚشبّ سٮ٥٥ٗ

 ٌضاسؽ 10-2

 ا١بفٝ ٙٛى:

 آُٖٔٛل٦َٜ ٚ ِٚشبّ  100ثب إشفبىٜ اُ  آُٖٔٛثَإبٓ  PTIثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ ل٥ي ٙٛى وٝ آ٤ب ٔمياٍ 

V (25-PTI.ثٛىٜ إز ) 

                                                 
1 - Proof Tracking Index 
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 پیٛػت ع

 (ٜدٞٙذ آٌاٞی)

 30ی تٙذ ٞا آصٖٔٛ تٛاِیا٘تخاب ٚ 

ىاٍى ٚ  ا٤ِٛٚز ٕٛز٥د ٤ٗٙيٜ ىٍ ا اٍائٝ ٢ٞب ٣٤ثَ ٍإٞٙب اِِا٣ٔٔشٗ ٔٙ٪ٍٛ وبٍثَى ٝل٥ق ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ثٝ

  ٘ٚٛى. اسىبء ٞب ٙىُ ٤ٗثَ اٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 
a    ىٍٍٝٛس٣ TΔ حفاؽتی غیشلاتُ ٚكُ ٔدذد ٚػیّٝ ثب ٭ُٕ وَىٖ  5-19ٚ  4-19ٙٛى وٝ آُٖٔٛ ٤َُثٙي  ىٍ٘٪َ ٌَفشٝ ٣ٕ٘

 .ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  دٛٙ٘ا٘ؼبْ ٥ٌَى وٝ ثَا٢ ُٚٝ ٔؼيى آٖ ٥٘بُ ثٝ إشفبىٜ اُ اثِاٍ ٤ب ثَىاٙشٗ  خٛدواسی

 ٞای ٔماٚٔت دس تشاتش حشاست آصٖٔٛ - 1-ؿىُ ع
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 آتؾ دس ٚػایُ دػتیی ٔماٚٔت دس تشاتش ٞا آصٖٔٛ تٛاِی٘تخاب ٚ ا - 2-ؿىُ ع
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 تا حضٛس ٔشالةی ٔماٚٔت دس تشاتش آتؾ دس ٚػایُ ٞا آصٖٔٛ تٛاِیا٘تخاب ٚ  - 3 -ؿىُ ع

 A 0.5 سب ٚ هٛى اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖثَا٢ 

 mm 3لٖٕشٟب٢ ىٍ فبّٝٝ سب ٚ هٛى ٚ 

ثَ كٖت  ٔٛاى
 HBFٍٔٛى، اُ 
 ٤HB40ب 

 ٙيثبٙ

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C° 550  

ثب  ٔٛاى

GWFI  ٍى

كيالُ 

C°650  

 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C°650  

ثب  ٔٛاى

GWFI  ٍى

كيالُ 

C°750  

 

٥ٕٓ  آُٖٔٛ

ّٔشٟت ىٍ 

C°750  

 ،لؼٕتٟای وٛزه

GWFI  ُىٍ كيال

C°750  ٤بNTF  ٤ب

 ثبٙٙي  V-1كيالُ

ىٍ  GWFI اُ ٔٛاى

 C° 550كيالُ 

 ثبٙٙي

 شٟتسلُٕ ٥ٕٓ ّٔ

 A 0.5 ث٥ٚشَ اُ اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖثَا٢  ٕب٤َ لٖٕشٟب

 mm 3ىٍ فبّٝٝ سب ٚ هٛى لٖٕشٟب٢ ٚ 

لٖٕشٟب٢ سِئ٣ٙ٥، 

 ٞب، غ٥َٜ ىوٕٝ ِْٚٛ

ثب   PCBدب٤ٝ ٔٛاى 

 ٔياٍٞب٢ سٛاٖ دب٥٤ٗ

 ٙٛ٘ي آُٖٔٛ ٣ٕ٘

ٔٛاى كيالُ اُ 

٤ب  ٥V-0جمٝ 

VTM-0 ثبٙٙي 

آُٖٔٛ ٙٮّٝ 

٣ُٕ٘ٛ 

 ،لؼٕتٟای وٛزه

GWFI  ُىٍ كيال

C°650  ٤بNTF  ٤ب

  V-1ثب٤ي كيالُ

 ثبٙٙي

 

 لؼٕتٟای وٛزه،

GWFI  ُىٍ كيالC°550 
ثَكٖت  ٤HBFب  ٤HB40ب 

 ٍٔٛى
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 ی ٔماٚٔت دس تشاتش آتؾ دس ٚػایُ تذٖٚ حضٛس ٔشالةٞا آصٖٔٛ تٛاِیا٘تخاب ٚ  -  4-ؿىُ ع

 A 0.2 سب ٚ هٛى اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖثَا٢ 

 mm 3ىٍ فبّٝٝ سب ٚ هٛى ٚ لٖٕشٟب٢ 

ٔٛاى  ثَ كٖت ٍٔٛى 
 ٤HB40ب  HBFاُ 

 ثبٙٙي

٥ٕٓ  آُٖٔٛ
ّٔشٟت ىٍ 

C° 550 

ثب ٔٛاى 
GWIT 
ىٍ كيالُ 

C° 675 

آُٖٔٛ ٥ٕٓ 
ّٔشٟت ىٍ 

C°650 

آُٖٔٛ ٥ٕٓ ّٔشٟت ىٍ 
C° 850 

ىٍ  GWFIٔٛاى ثب 
 C°850كيالُ 

 GWFIٔٛاى 
 °Cىٍ كيالُ 
 ثبٙٙي 550

 A 0.2 ث٥ٚشَ اُ اسٞبتر كبُٔ ػ٤َبٖثَا٢  ٕب٤َ لٖٕشٟب

 mm 3ىٍ فبّٝٝ سب ٚ هٛى ٚ لٖٕشٟب٢ 

لٖٕشٟب٢ سِئ٣ٙ٥، 
 غ٥َٜ ،ٞب ِْٚٛ ىوٕٝ

  PCBٔٛاى دب٤ٝ 
ثب ٔياٍٞب٢ سٛاٖ 

 دب٥٤ٗ

آُٖٔٛ 
ٔٛاى كيالُ اُ  ٙٛ٘ي ٣ٕ٘

٤ب  ٥V-0جمٝ 
VTM-0 آُٖٔٛ ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ ثبٙٙي 

لؼٕتٟای 
 وٛزه،
GWFI  ٍى
 C° 550كيالُ 

ثَكٖت  ٤HBFب 
 ثبٙٙئٍٛى 

آُٖٔٛ 
 ٓ٥ٕ

ّٔشٟت ىٍ 
C°750 

ٔٛاى ثب 
GWFI  ٍى
كيالُ 

C°750 

ٔٛاى ثب 
GWFI  ٍى
كيالُ 

C°775 

ثب  لؼٕتٟای وٛزه
GWFI ٥َ وبف٣: غ
GWFI  ُىٍ كيال

C°750  ٤بNFT  ٤ب
 ثبٙٙيV-1كيالُ ٥جمٝ 

NFT ىٍٍٔٛى 
 لٖٕشٟب٢ ا٥َا 

لٖٕشٟب٢ ا٥َا  كيالُ 
V-1 ثبٙٙي 

ٔٛاى ثب 
GWFI 

ىٍ كيالُ 
C° 650  

 لؼٕتٟای وٛزه
٥َ غ GWFIثب 

ىٍ  GWFIوبف٣: 
٤ب  C°650كيالُ 
NFT كيالُ  اُ ٤ب
 ٙٙيبث ٥V-1جمٝ 

سلُٕ ٥ٕٓ 
ّٔشٟت ثب 

 ٢ٍٚ ٙٮّٝ

 

سلُٕ ٥ٕٓ 
ّٔشٟت ثيٖٚ 

 ٢ٍٚ ٙٮّٝ
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وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖ، إز ا٢ وَٜ ٞب٢ ٥٘ٓ ا٢ ٙىُ ثب ِجٝ ؿ٥ٗ إشٛا٘ٝ ٦ٝىٍ َُٔ ٘م لَاٍىاٙشٗٔٮ٣ٙ  ثٝ «mm 3 سب ٚ هٛى ىٍ فبّٝٝ»

 .إز ٙيٜٙىُ فٛق ٘ٚبٖ ىاىٜ 

 زٙذ ٔثاَ:

 
 1ٔثاَ 

 

 
 2ٔثاَ 

 

 
 3ٔثاَ 
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 4ٔثاَ 

 :سإٞٙا

A َ٘بك٥ٝ اسٞب 

B ٔبىٜ غ٥َف٢ِّ 

C ٔبىٜ ف٢ِّ 

D فبّٝٝ ػيا٣٤ ىٍ ٞٛا 

I  ُػ٤َبٖ ث٥ٚشَ ا A5/0  اُ ٚ ث٥ٚشَ ىٍ ٕٚب٤ُ ثب ك٢ٍٛ َٔالت A2/0 ىٍ ٕٚب٤ُ ثيٖٚ ك٢ٍٛ َٔالت 

X ُاسٞبَ فبّٝٝ ا 

كبُٔ ػ٤َبٖ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ٤ب وٓ  ٢ٞب ٞبى٢ىٍ ىٚ َٕ ٙٛى ؿٖٛ افز ىٔب  ٢َ٥ٌ ٣ٕ٘ اُ ٘م٦ٝ اسٞبَ ا٘ياُٜ Xفبّٝٝ  -یادآٚسی

 إز.

 ؿشح

 ٔثاَ
X ≤ 3 mm X > 3 mm 

 ػیٓ ّٔتٟة آصٖٔٛٔٛاد تحت  ػیٓ ّٔتٟة آصٖٔٛٔٛاد تحت 

B C B C 
 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 1

 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 2

 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 3

 ث٣ّ ه٥َ ث٣ّ ث٣ّ 4

 ٟٔٓ آصٖٔٛ

ا٢ ا٤ؼبى وٙي وٝ  ٙٮّٝ ٥ٌCَى وٝ  ٙٮّٝ ٣ُٕ٘ٛ لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛسلز  Bىٍ ٕٚب٤ُ ثب ك٢ٍٛ َٔالت، ىٍٍٝٛس٣ 

 ثٕب٘ي.ثَلَاٍ  2-3-2-٤ُ30َثٙي ٥ٕٓ ّٔشٟت  آُٖٔٛىٍ ٣٥  s 2ُٔبٖ ث٥٘ اُ  ٔير ثٝ

 «mm 3 تا ٚ خٛد دس فاكّٝ»تقضی اص ٔٛاسد واستشد فثاست  -5-ؿىُ ع
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 پیٛػت ؽ

 (دٞٙذٜ آٌاٞی)

 ٌشٔؼیشیایٗ اػتا٘ذاسد تشای ٚػایُ دس آب ٚ ٞٛای واستشد سإٞٙای 

ث٥٘ اُ  ِٚتاط اػٕیثب  0Iٚػایُ عثمٝ ٚ  0ٚػایُ عثمٝ  ىٍٍٔٛى٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى  َٙف ثٝسغ٥٥َار 

V 150 ثب  ٌٌا٢ٍ ، ٚ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ٢َ٥ٌَٖٔوٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ َٙا٤٤ آة ٚ ٞٛا٣٤  إز

 ثبٙٙي. ٣ٔ IEC 60417-6332ٕ٘بى 

 IEC 60721-2-1وٝ ىٍ  ٥ٍٛ ٕٞبٖثب ا٘يو٣ سغ٥٥َار )ثبت  ٥ٍ٢ٛثز ثبت ٚ ىٔب٢ ٞٛا بث ٢َ٥ٌَٖٔآة ٚ ٞٛا٢  -یادآٚسی

 .ٙٛى ٙٙبهشٝ ٣ٔ، (إز ٙئٜٚوٜ 

وٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ  V 150ث٥٘ اُ  ِٚتاط اػٕیثب  Iٚػایُ عثمٝ سٛا٘ي ثَا٢  اِِأبر ا٤ٗ د٥ٕٛز ٕٞـ٥ٙٗ ٣ٔ

ٖٞشٙي  IEC 60417-6332ٕ٘بى ٌٌا٢ٍ  ، ٚ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ٝا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َٞٛا٣٤ ٢َ٥ٌَٖٔ َٙا٤٤ آة ٚ 

ٔشُٞ ٙٛ٘ي وٝ  ٤ه سغ٤ٌٝ ا٣ّٕٝب٤ُ ثٝ وٝ ا٤ٗ ٚ ثبٙي ىاٙشٝا٤ٗ اكشٕبَ ٚػٛى  ٍٚى وٝ، وبٍ ٣ٔ ىٍٍٝٛس٣ ثٝ

 .إز ٙيٜكٌ   ٥ُٗٔ كفب٩ش٣ ٢طبثز، ٞبى ٣وٚٓ ٥ٕ ٖش٥ٓىٍ ٕ ٞب٣٤ ٘مٜ ٥ُثٝ ىِ

ىٞي وٝ آٖ ثٙيٞب سغ٥٥تَ   لٖٕز ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اٍػب٫ ٣ٔ ٢ٕٙبٍٜ ثٙيٞب ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثٝ ٕٙبٍٜ ثٙيٞب

 [83]. وٙٙي ٣ٔ

 ٞا آصٖٔٛؿشایظ فٕٛٔی  5

CC  3 ثَاثَ ثب 13ٚ  ٢11 ثٙيٞب٢ ٞب آُٖٔٛ ىٔب٢ ٔل٤٥ ثَا٢ 5-7

0
40

 .إز 

 ٞا ٌزاسی ٚ دػتٛساِقُٕ ٘ـا٘ٝ 7

 .ثبٙٙي  IEC 60417-6332ٕ٘بى ٌٌا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ ىاٍا٢ٕٚب٤ُ ثب٤ي  7-1

7-6  

 IEC 60417-6332ٕ٘بى  آة ٚ ٞٛا٣٤ ٢َ٥ٌَٖٔ

 

وٝ ( RCD)دٖٕب٘ي ػ٤َبٖ  افضاسٜوٝ ٥ّٕٚٝ اُ ٤َ٥ك ٤ه ثبٙي  ا٢ ٞب ثب٤ي ػّٕٝ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ 7-12

 ى.سغ٤ٌٝ ٙٛث٥ٚشَ ٘جبٙي،  mA 30آٖ اُ ػ٤َبٖ ٭ّٕىَى دٖٕب٘ي ا٣ٕٕ 
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 ٤َُ ل٥ي ٙٛى: َٙف ثٝٞب ػّٕٝ  ثب٤ي ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕ

ٔٙبٕت إز. ا٤ٗ ٥ّٕٚٝ  ٢َ٥ٌَٖٔا٤ٗ ٥ّٕٚٝ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٔٙب٥ك ثب آة ٚ ٞٛا٢ 

 ب٥ك ٥ِ٘ إشفبىٜ ٙٛى.ٕٔٙب٤َ سٛا٘ي ىٍ  ٣ٔ

 .ٙٛى وبٍ ٍفشٝ ثبٙي، ٔٮ٣ٙ آٖ ثب٤ي َٙف ىاىٜ ثٝ  IEC 60417-6332ٕ٘بى اٌَ 

 ٌشٔایؾ 11

 ٤بثٙي. وبٞ٘ ٣ٔ K 15ثٝ ٔمياٍ  3ٔمبى٤َ ػيَٚ   11-8

 ٚ اػتمأت اِىتشیىی دس دٔای واس یخشیاٖ ٘ـت 13

 .ث٥ٚشَ ثبٙي mA  5/0 ٘جب٤ي اُ Iٚػایُ عثمٝ ثَا٢  ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش 13-2

 ٔماٚٔت دس تشاتش سعٛتت 15

 إز. CC 37ثَاثَ ثب  tٔمياٍ  15-3

 ٚ اػتمأت اِىتشیىی  یخشیاٖ ٘ـت 16

 ث٥ٚشَ ثبٙي. mA  5/0٘جب٤ي اُ  Iٚػایُ عثمٝ ثَا٢  ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش 16-2

 واس غیشفادی  19

 ى.ٙٛ ْ ٣ٔا٘ؼب 3-٤ُ16َثٙي إشمبٔز اِىش٤َى٣  آُٖٔٛثَ  ٭لاٜٚ 2-٤ُ16َثٙي  ٣ػ٤َبٖ ٘ٚش آُٖٔٛ 19-13
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 پیٛػت ف

 (دٞٙذٜ آٌاٞی)

 ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی اسصیاتیتشای  ٞا آصٖٔٛ تٛاِی

ٚ س٥ٝٛٝ ا٤ِٛٚز ىاٍى ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز  ثَ ٍإٞٙب٢ ىاىٜاِِا٣ٔ ٔٙ٪ٍٛ وبٍثَى ٝل٥ق ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٔشٗ ٝ ث

 [3]. سبو٥ي ٘ٚٛى 1-ٙىُ ٛؿبٍر ٙٛى َٝفب ثَ ا٤ٗ فّٛ ٣ٔ
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 یىیاِىتشٚ٘ یٔذاسٞا یاتیاسص یتشا ٞا ٖٛآصٔ یتٛاِـشیح فّٛزاست ت – 1 -ؿىُ ف
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 م  ٛػتیپ

 )اِضأی(

 افضاس ٘شْ اسصیاتی

 ه٦تب /هَاثت٣  ٤٤وٙشتََ ٙتَا   ٢ثَا ٣٤ٞب ٕٙؼٝ ٙبُٔ ٢افِاٍ َْ٘ بُٔٙي٢ِ٤ٍ٥ ٘ ثَ٘بٔٝ لبثُ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی

  ٙٛ٘ي. ا٭شجبٍٕٙؼ٣ثب٤ي ٥جك اِِأبر ا٤ٗ د٥ٕٛز  ٖٞشٙي، 2-٤ب ػيَٚ ٟ 1-٦ٔبثك ػيَٚ ٟ

إز وٝ ىٍ ا٤تٗ د٥ٕٛتز ثتٝ ىٚ     IEC 60730-1+AMD 1اُ  1-11-فػيَٚ  ثَإبٓ 2-ٚ ٟ 1-ٞب٢ ٟ ػيَٚ -یادآٚسی

 هبٛ./ه٦ب ٣هَاثثَا٢ َٙا٤٤  2-٭٣ٕٔٛ ٚ ػيَٚ ٟ/ه٦ب ٣هَاثثَا٢ َٙا٤٤  1-ي. ػيَٚ ٟ٘ٙٛ ػيَٚ سم٥ٖٓ ٣ٔ

 اسافض تا اػتفادٜ اص ٘شْ سیضی تش٘أٝ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی لاتُ 1-م

ٍ  َْ٘ بُٔٙي٥٘ ٤ِ٢ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ ٣ى٥اِىشَٚ٘ ٢ٔياٍٞب ٝ    ٢افتِا  ٤٤وٙشتََ ٙتَا   ٢ثتَا  ٣٤ٞتب  وتٝ ىاهتُ آٖ ٕتٙؼ

ْ     2-ػيَٚ ٟ ب٤ 1-٦ٔبثك ػيَٚ ٟ/ه٦ب ٣هَاث افتِاٍ   ٖٞشٙي، ثب٤ي ؿٙبٖ ٥َاك٣ ٚ ٕتبهشٝ ٙتٛ٘ي وتٝ ٘تَ

  ٦ٔبثمز ثب اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍا ٔوشُ ٘ىٙي.

، ث٥َجك اِِأبر ا٤ٗ د٥ٕٛز، ٚ ثب آُٔب٤٘ ٖٔشٙيار اِِاْ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛتز،  ٞب ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ آُٖٔٛ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 افضاس ٘شْٔقٕاسی اِضأات ٔشتٛط تٝ  2-م

 وّیات 1-2-م

 ٤٤وٙشََ َٙا ٢ثَا ٣٤ٞب ٕٙؼٝ ٙبُٔ ٢افِاٍ َْ٘ بُٔٙي٢ِ٤ٍ٘٥  ثَ٘بٔٝ ٔياٍٞب٢ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبثُ 1-1-2-م

ٝ ثب٤تي   ٖٞتشٙي،   2-ػيَٚ ٟ ب٤ 1-٦ٔبثك ػيَٚ ٟ/ه٦ب ٣هَاث ثتَا٢ وٙشتََ ٚ اػشٙتبة اُ    ٞتب٣٤ ٍا   ٕتٙؼ

 .وبٍ ٥ٌَ٘ي ثٝافِاٍ  ٞب٢ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ َْ٘ ٞب٢ َٔسج٤ ثب ا٣ٕٙ٤ ٚ ثو٘ افِاٍ ىٍ ىاىٜ َٔث٣ٛ ثٝ َْ٘/ه٦ب ٣هَاث

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 4-3-ٟسب  2-2-ثٙيٞب٢ ٤َُٟ ٢ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

 ٤٤وٙشََ َٙا ٢ثَا ٣٤ٞب ٙبُٔ ٕٙؼٝ ٢افِاٍ َْ٘ بُٔٙي٢ِ٤ٍ٘٥  ثَ٘بٔٝ لبثُ یىیٔذاسٞای اِىتشٚ٘ 2-1-2-م

 ثبٙٙي: ٤َُ ٢اُ ٕبهشبٍٞب ٣ى٤ ٢ىاٍا ي٤ٖٞشٙي، ثب 2-/ه٦ب ٦ٔبثك ػيَٚ ٣ٟهَاث

َٔاػٮتٝ   IEC 60730-1+AMD 1اُ  H.2.16.7ا٢ )ثتٝ د٥ٕٛتز    ىٍٜٚٚ دتب٤٘  ثب هٛىآُٔب٣٤  ٝوب٘ب٤ِه  -

 ٙٛى(؛

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ IEC 60730-1+AMD 1اُ  H.2.16.3ب٤ٖٝ )ثٝ د٥ٕٛز ىٚ وب٘بِٝ )ٍٕٞٗ( ثب ٔم -

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  IEC 60730-1+AMD 1اُ  H.2.16.2ىٚ وب٘بِٝ )ٔٮىٛٓ( ثب ٔمب٤ٖٝ )ثٝ د٥ٕٛز  -
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 :ٙٛى٤َُ ا٘ؼبْ  َٙف ثٝسٛا٘ي  ٔمب٤ٖٝ ث٥ٗ ٕبهشبٍٞب٢ ىٚ وب٘بِٝ ٣ٔ -1 یادآٚسی

 ٖٝثٝ د٥ٕٛز  ٌَ إشفبىٜ اُ ٤ه ٔمب٤(H.2.18.3 ا ُIEC 60730-1+AMD 1 ٤ب ،)َٔاػٮٝ ٙٛى 

 ٖٝثٝ د٥ٕٛز ٔشمبثُ   ٔمب٤(H.2.18.15  ُاIEC 60730-1+AMD 1  َٝٔاػٮ.)ٙٛى 

/ه٦تب  ٣هَاث ٤٤وٙشتََ ٙتَا   ٢ثتَا  ٣٤ٞب ٙبُٔ ٕٙؼٝ ٢افِاٍ َْ٘ بُٔٙي٢ِ٤ٍ٘٥  ثَ٘بٔٝ لبثُ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی

 ثبٙٙي: ٤َُ ٢هشبٍٞباُ ٕب ٣ى٤ ٢ىاٍا ي٤ٖٞشٙي، ثب 2-ػيَٚ ٟ ب٤ 1-٦ٔبثك ػيَٚ ٟ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ IEC 60730-1+AMD 1اُ  H.2.16.5ثٝ د٥ٕٛز ) ٢وبٍوَى آ٤ُٖٛٔه وب٘بِٝ ثب  -

 ٙٛى(؛َٔاػٮٝ  IEC 60730-1+AMD 1اُ  H.2.16.6ثٝ د٥ٕٛز )ا٢  ٤ه وب٘بِٝ ثب هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ -

 (.َٔاػٮٝ ٙٛى IEC 60730-1+AMD 1اُ   H.2.16.1ثٝ د٥ٕٛز )ىٚ وب٘بِٝ ثيٖٚ ٔمب٤ٖٝ  -

ٟ  ٙتيٜ ٗ ٥ت٥ سٮ/ه٦تب  ٣هَاث ٤٤وٙشتََ ٙتَا   ٢ثَا ٣٤ٞب ٙبُٔ ٕٙؼٝ افِا٢ٍ ٕبهشبٍٞب٢ َْ٘ -2یادآٚسی   ٢، ثتَا 2-ىٍ ػتيَٚ 

ْ  ٢ٞب ٕٙؼٝ بُٔٙي٥٘ ٢ثب وبٍوَىٞب  ٤ِ٢ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ یىیاِىتشٚ٘ یٔذاسٞا ٍ  ٘تَ َ  /ه٦تب  ٣هَاث ٤٤وتٝ ٙتَا   ٢افتِا  ٔمتٍَ ىٍ ػتيٚ

 إز. لجَٛ لبثُ ٥ِ٘ وٙٙي، ٣ٍا وٙشََ ٔ 1-ٟ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-2-3-٤َُٟثٙي افِا٢ٍ  َْ٘ ٔٮٕب٢ٍ ٢ٞب آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

 /خغایخشاتالذأات تشای وٙتشَ  2-2-م

 ف٢بٞب ىٍ ٤ه  ، ىاىٜثبٙي ٙيٜ ٤ه ِٔٛفٝ فَاٞٓثب ٔمب٤ٖٝ ىٍ ىٚ ف٢ب٢ افِٚ٘ٝ ٚلش٣ وٝ كبف٪ٝ  1-2-2-م

ْ  ب٣ٌٌ٘ٛٛ٘ت ى٤ٍتَ ًه٥تَٜ ٙتٛى )ثتٝ      ف٢تب٢ ثب٤ي ىٍ فَٔش٣ ٔشفبٚر ثتب   ٍ  ٘تَ  اُ H.2.18.19د٥ٕٛتز  ىٍ  1افتِا

 IEC 60730-1+AMD 1 .)َٔاػٮٝ ٙٛى 

 ٙٛى. ٣ٍَٕ ٣ٔوي ٔٙج٬ ث٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

وٙشََ  ٢ثَا ٢افِاٍ َْ٘ ٢ٞب ٕٙؼٝ بُٔٙي٥٘ ٢ثب وبٍوَىٞب ٢ِ٤ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی 2-2-2-م

ٝ ٤ىٚوب٘بِٝ ثب ٔمب ٢ٚ ٕبهشبٍٞب 2-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ ٥٥ٗسٮ/ه٦ب ٣هَاث ٤٤َٙا  ي٤ت ثب وٙٙتي،  ٣إتشفبىٜ ٔت    ٖت

 ب٤ت  ،٢ا ىٍٜٚ ٢ٞتب  ٣٤هٛىآُٔتب  ،٢ا ىٍٜٚ ٢وتبٍوَى  ٢ٞتب  )ٔب٘ٙي آُٖٔٛ/ه٦ب ٣هَاثا١بفٝ وٚف  ٢اثِاٍٞب ٢ىاٍا

 ٙٛ٘ي، ثبٙٙي. ٣ىاىٜ ٕ٘ ٥ٜسٚو ٤ٖٝوٝ ثب ٔمب ٣ٞبس َاث٣/ه٦بٌَٞٛ٘ٝ ه ٢ٖٔشمُ( ثَا ٤٘دب

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٝ  بُٔٙتي ٥٘ ٢ثب وبٍوَىٞب٢ِ٤ٍ  ثَ٘بٔٝ لبثُ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىی 3-2-2-م ْ  ٢ٞتب  ٕتٙؼ ٍ  ٘تَ وٙشتََ   ٢افتِا

ٚ  ٥ٜسٚتو  ٢ثتَا  ٣٤ٔؼِٟ ثتٝ اثِاٍٞتب   ي٤، ثب2-ػيَٚ ٟ ب٤ 1-ىٍ ػيَٚ ٟ ٙيٜٗ ٥٥سٮ/ه٦ب ٣هَاث ٤٤َٙا

 ٣٤ه٦بٞتب  ي٤ثب ٣٤ٍٞباثِا ٥ٗثبٙٙي. ؿٙ ٤ٕٙ٣ىاىٜ َٔسج٤ ثب ا ٣هبٍػ ٢َٞب٥وٙشََ اٙشجبٞبر ىٍ ا٘شمبَ ثٝ ٖٔ

 .َ٘ي٥ثٍ ىٍ٘٪َدَٚسىُ ٍا  ٣ُٔبٖ ا٘شمبَ ٚ سٛاِ ،٣ىٞ ىٍ ىاىٜ، آىٍٓ

                                                 
1 - software diversity  
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 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

وٙشََ  ٢افِاٍ َْ٘ ٢ٞب ٕٙؼٝ بُٔٙي٥٘ ٢ثب وبٍوَىٞب٢ِ٤ٍ  ثَ٘بٔٝ لبثُ ذاسٞای اِىتشٚ٘یىیٔثَا٢  4-2-2-م

ٝ  لبثُ ٣ى٥اِىشَٚ٘ ٢، ٔياٍٞب 2-ػيَٚ ٟ ب٤ 1-ىٍ ػيَٚ ٟ ٙيٜٗ ٥٥سٮ/ه٦ب ٣هَاث ٤٤َٙا  ي٤ت ثب ٤ِ٢ت ٍ ثَ٘بٔت

ىٍ  ٙتيٜ ٗ ٥ت٥ افِاٍ ٚ ىاىٜ سٮ َْ٘ ٤ٕٙ٣َٔسج٤ ثب ا ٢ٞب ىٍ ثو٘/ه٦ب ٣هَاث ٣ىٞ آىٍٓ ٢ثَا ٣٤ٞب ٙبُٔ ٕٙؼٝ

 .٥ٍٛ ٔٙبٕت ثبٙٙي ثٝ 2-ػيَٚ ٟ ب1٤-ػيَٚ ٟ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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 فٕٛٔی/خغا یخشاتؿشایظ  - 1خذَٚ م 

 تقاسیف b ،c لثَٛ لاتُالذأات  /خغایخشات aا ِٔٛفٝ
 تٝ اػتا٘ذاسد

 IEC 60730-1+AMD 1 
 ٔشاخقٝ ؿٛد

1 

پشداصؽ ٚاحذ 

 ٔشوضی 
(CPU) 

   

1-1 

 ٞا ثثات

 

  1ار إشبن

 

 

 ، ٤ب ٢وبٍوَى آُٖٔٛ

 ا٢ س٤ٕٛ: هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 كبف٪ٝ إشبس٥ه، ٤ب آُٖٔٛ -

 كفب٩ز وّٕٝ ثب ٍىا٘يا٣ٖ٘ سه ث٥ز -

 

H-2-16-5 

H-2-16-6 

H-2-19-6 

H-2-19-8-2 

    خاِی اػت  1-2

1-3 

 ؿٕاس٘ذٜ تش٘أٝ

 

 ار  إشبن

 

 

 ، ٤ب ٢وبٍوَى آُٖٔٛ

 ا٢، ٤ب هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 ٖٔشمُ، ٤ب 2ُٔبٖ ثَٗدب٤٘ 

 سٛا٣ِ ثَ٘بٔٝ ٦ٙٔم٣دب٤٘ 

 

H-2-16-5 

H-2-16-6 

H-2-18-10-4 

H-2-18-10-2 

2 

تشسػی ٚلفٝ ٚ 

 اخشا

 

سىَاٍ ٤ُبى ثيٖٚ ٚلفٝ ٤ب 

 ٚلفٝ

 

 ، ٤ب ٢وبٍوَى آُٖٔٛ

 ُٔبٖ  ثَٗ دب٤٘

 

H-2-16-5 

H-2-18-10-4 

3 

 ػافت

 

 

فَوب٘ٔ ٘بىٍٕز )ثَا٢ 

ٕب٭ز ٍٕٞبْ ٙيٜ ثب وٛاٍسِ: 

 ٤َ/ُٞب ه٥فم٤ ٞبٍٔٛ٘

 (ٞب ه٥ٞبٍٔٛ٘

 

 ، ٤ب فَوب٣ٖ٘دب٤٘ 

 ُٔبٖ  ثَٗدب٤٘ 

 

H-2-16-5 

H-2-18-10-4 

4 

 حافؾٝ

   

4-1 

 حافؾٝ ثاتت

 

 سه ث٥ز  ٞب٢ ٣هَاثسٕبْ 

 

 ، ٤ب ا٢ ٙيٜ ىٍٜٚ اٝلاف ػ٬ٕ وٙش٣َِ

 ؿٙيٌب٘ٝ، ٤بػ٬ٕ وٙش٣َِ 

 سه ث٥ز اف٣ٍِ٘ٚكفب٩ز وّٕٝ ثب 

 

H-2-19-3-1 

H-2-19-3-2 

H-2-19-8-2 

                                                 
1 - stuck at 

2 - time-slot 
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 )اىأٝ( 1 –خذَٚ م 

 تقاسیف b ،c لثَٛ لاتُالذأات  /خغایخشات aا ِٔٛفٝ
 تٝ اػتا٘ذاسد

IEC 60730-1+AMD 1 
 ٔشاخقٝ ؿٛد

4-2 
 ٝ ٔتغیشحافؾ

 

 DC ه٦ب٢

 

 ا٢ كبف٪ٝ إشبس٥ه، ٤ب ىٍٜٚ آُٖٔٛ

 سه ث٥ز ٣كفب٩ز وّٕٝ ثب افٍِٚ٘

 

H-2-19-6 

H-2-19-8-2 

4-3 
دٞی )ٔشتٛط تٝ  آدسع

 حافؾٝ ٔتغیش ٚ ثاتت(

 

 ار-إشبن

 

 

 ٙبُٔ آىٍٓ سه ث٥زاف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب 

 

H-2-19-8-2 

5 
 داخّیٞای  ٔؼیش دادٜ

 

 ار-إشبن

 

 سه ث٥زف٣ٍِ٘ٚ اكفب٩ز وّٕٝ ثب 

 

H-2-19-8-2 

    خاِی اػت  5-1

5-2 
 دٞی  آدسع

 
 آىٍٓ ٘بىٍٕز

 
 سه ث٥ز ٙبُٔ آىٍٓاف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب 

 
H-2-19-8-2 

6 
 استثاعات خاسخی

[86] [14] 

 
 

 
 

 
 

6-1    

 دادٜ
 

ٞب سب فبّٝٝ  هَاث٣ ىاىٜ

 ًٙ٥ٕٞ3 

 

 ؿٙي ث٥ش٣، ٤باف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب 

 CRC
 ٤بسه وّٕٝ،  – 1

 ا٘شمبَ، ٤باف٣ٍِ٘ٚ 

 آُٖٔٛ دَسىُ 

 

H-2-19-8-1 

H-2-19-4-1 

H-2-18-2-2 

H-2-18-14 

6-2    
 دٞی آدسع

 
 آىٍٓ ٘بىٍٕز

 

 
 ٤ب سه ث٥ز ٙبُٔ آىٍٓاف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب 

CRC – ّٕٝ٤بٞب ٙبُٔ آىٍٓ سه و ، 
 ا٘شمبَ، ٤باف٣ٍِ٘ٚ 

 آُٖٔٛ دَسىُ 

 
H-2-19-8-1 
H-2-19-4-1 
H-2-18-2-2 
H-2-18-14 

6-3 
 دٞی صٔاٖ

 

 ٘بىٍٕز ٘م٦ٝ ُٔب٣٘

 

 سٛا٣ِ ٘بىٍٕز

 

 

 ُٔبٖ، ٤بثَٗ دب٤٘ 

 ٙيٜ  ثٙي٢ ا٘شمبَ ُٔبٖ

  ، ٤بدب٤٘ ٦ٙٔم٣

 ُٔبٖ، ٤بثَٗ دب٤٘ 

 ٙيٜ   ثٙي٢ ا٘شمبَ ُٔبٖ

 

H-2-18-10-4 

H-2-18-18 

H-2-18-10-2 

H-2-18-10-4 

H-2-18-18 
7 

 ٚػیّٝ خا٘ثی
 ٚسٚدی/خشٚخی

 

َٙا٤٤ ه٦ب٢ ٔٚوٜ 

-19ٍ ٤َُثٙي ٙيٜ ى

11-2 

 

 ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَٗ
 

H-2-18-13 
 

                                                 
1 - cyclic redundancy check  
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 )اىأٝ( 1 –خذَٚ م 

 تقاسیف b ،c لثَٛ لاتُالذأات  /خغایخشات aا ِٔٛفٝ
 تٝ اػتا٘ذاسد

IEC 60730-1+AMD 1 
 ٔشاخقٝ ؿٛد

    خاِی اػت  7-1
7-2 

 1/0آ٘اِٛي 
   

7-2-1 
A/D  ٚD/A َٔثذ 

 

ٙيٜ  َٙا٤٤ ه٦ب ٔٚوٜ

 2-11-19ىٍ 

 

 ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَٗ

 

H-2-18-13 

7-2-1 
A/D  ٚD/A َٔثذ 

 

ٙيٜ  َٙا٤٤ ه٦ب ٔٚوٜ

 2-11-19ىٍ 

 

 ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَٗ

 

H-2-18-13 

7-2-2 
 ٌش آ٘اِٛي تؼٟیٓ

 

 ى٣ٞ اٙشجبٜ آىٍٓ

 

 ٗث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَ

 

H-2-18-13 

    خاِی اػت  8

9 
ٞای  تشاؿٝ

تشای  d ػفاسؿی
 ٔثاَ 

ASIC
1، GAL، 

gate array 

 

َٞ هَٚػ٣ هبٍع اُ 

 ٢ٔٚوٞبر ٭ّٕىَى

 ٖٞشٙي ب٤ٚ دٛ ه٥إشبس

 

 ا٢  هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 

 

H-2-16-6 

 

ٔٮَ   DC ٢إز. ٔيَ ه٦ب ٙب٦ٕ٥ٍَق ٕ ٥٥َ٭يْ سغ ب٤٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔياٍ ثبُ  ٢ٔيَ ه٦ب ه٤ار ٔٮَ  -ٔيَ ه٦ب٢ إشبن -یادآٚسی
 إز. ٍٙب٥َه٣ٛ٦ ٕ ٥ٗوٛسبٜ ث ٙبُٔ اسٞبَ ار إشبن ٢ه٦ب

a   ٙٛ٘ي. سم٥ٖٓ ٣ٔآٟ٘ب وبٍوَىٞب٢ فَ٭٣  ثٝ ٞب /ه٦ب، ثٮ٣٢ اُ ِٔٛف٣ٝثَا٢ ا٤ٍُبث٣ هَاث 
b   ىٞي. افِا٢ٍ ٍا دٛٙ٘ ٣ٔ َْ٘ ٞب٢/ه٦ب٣هَاث ،2-ا٤ٗ ػيَٚ، الياْ ػيَٚ ٟ اَُٞ وبٍوَى فَ٭٣  ثَا٢ 
c    ٙٛ٘يسٛا٘ٙي ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ىي٤ٍَ  ٣ٔ آٟ٘بٙٛى،  ثَا٢ ٤ه وبٍوَى فَ٭٣ ىاىٜ ٕٙؼٝٚلش٣ ث٥٘ اُ ٤ه. 
d   ٙٛى. ٣ٔ ٥ٓسمٖ ٣فَ٭ ٢ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٭ّٕىَىٞب 

 

                                                 
1 - Application Specific Integrated Circuits 
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 فٕٛٔی/خغا یخشاتؿشایظ  -2خذَٚ م 

 تقاسیف b ،c لثَٛ لاتُالذأات  /خغایخشات aا ِٔٛفٝ
 تٝ اػتا٘ذاسد

IEC 60730-1+AMD 1 
 ٔشاخقٝ ؿٛد

1 

پشداصؽ اٚحذ 

 ٔشوضی 
(CPU) 

   

1-1 

 ٞا ثثات

 

 DCه٦ب٢ 

 

 

 :ثَإبٓ ٣افٍِٚ٘ٞب٢  CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٕوز ٌَ ٔمب٤ٖٝ -

 ، ٤بىاه٣ّه٦ب٢  وٚف

 ٤ب  ثب ٔمب٤ٖٝ،اف٣ٍِ٘ٚ كبف٪ٝ 

 ا٢ س٤ٕٛ ٤ب: هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 (٥َٖٔ ٍاٜ )1دز ٚان كبف٪ٝ آُٖٔٛ -

 آثَاٞبْ آُٖٔٛ -

GALPATا٘شمبَ  آُٖٔٛ -
 ٤ب 3؛2

 ٣، ٤بث٥ش ؿٙياف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب 

 كبف٪ٝ إشبس٥ه ٚ  آُٖٔٛ

 سه ث٥ش٣اف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب 

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 

H-2-18-5 

 

H-2-19-7 

H-2-19-1 

H-2-19-2-1 

H-2-19-8-1 

H-2-19-6 

H-2-19-8-2 

1-2  

ٚ  ییسٔضٌـا

 یاخشا

 ساِقُٕ دػتٛ

 

 ٢ٚ اػَا ٌٍِٔٚب٣٤

 اٙشجبٜ

 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب٢  CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٕوز ٌَ ٔمب٤ٖٝ -

 ، ٤بىاه٣ّه٦ب٢  وٚف

  ا٢ٍُ ولآ ٞٓ آُٖٔٛا٢ ثب  هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 

H-2-18-5 

1-3 

 ؿٕاس٘ذٜ تش٘أٝ

 

 DCه٦ب٢ 

 

 

 ا٢ ثب إشفبىٜ اُ: ىٍٜٚ هٛىآُٔب٣٤ دب٤٘ ٚ

 ُٔبٖ ٖٔشمُثَٗ دب٤٘ ٦ٙٔم٣ ٚ  -

 ، ٤بىاه٣ّه٦ب٢  وٚف -

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓ ٢ٞب٢ وبٍوَى ٔمب٤ٖٝ وب٘بَ

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 ٖٔشمُ ٢افِاٍ ٕوز ٌَ ٔمب٤ٖٝ -

 

H-2-16-7 

H-2-18-10-3 

H-2-18-9 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

                                                 
1 - walkpat memory test 

2 - galloping (test) pattern 

٥ٍٛ ٔشٙبٚة اُ  إز ٚ ثٝ ٣ؼ٤سيٍ ٢ٞبٝ ٤ٚ ٕب ٤َٜاُ ه٣ٛ٦، َٔث٬، ىا ٢ٔشٮيى ٢ٞب ت٥سَو ٢وٝ ىاٍا ٣ػيِٚ ه٥آُٖٔٛ؛ ػيَٚ ليٍر سفى ٢اٍِٛ - 3

 .ٙٛى ٣إٍبَ ٔ َ٘ي٥ٜسب ٌ ٥ٗاُ ىٍٚث ٖش٥ٖٓ ٚ وٙشَإز وُ ٕثٛى ٣أشلبٖ ١ٚٛف، ه٦ ٢ثَا ٤ِ٤٘ٛ٣سّٛ ٖشٍب٤ٜا
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1-4 
 دٞی آدسع

 

 DCه٦ب٢ 

 

 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب٢  CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 افِا٢ٍ ٖٔشمُ، ٤ب وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 ٤ب ؛ىاه٣ّه٦ب٢  وٚف

 ا٢ ثب إشفبىٜ اُ: هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 اُ ه٣ٛ٦ آىٍٓ؛ ٤ب٤ه ا٢ٍِٛ آُٔب٣ٚ٤  -

 ٞب وبُٔ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜاف٣ٍِ٘ٚ  -

٥َٖؿ -  ٔ٣ُ٘ اٛ ٝ س بٌ٘ َ ىاىٜ يٙ ُ آىٍٓ بٞ اش٘مب  1بٔٙ

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 

H-2-16-7 

H-2-18-22 

H-2-18-1-1 

H-2-18-1-2 

1-5 

دػتٛساِقُٕ 

ٔؼیشٞای دادٜ 

 وذدٞی تذٖٚ

 

 ٚ اػَا DCه٦ب٢ 

 

 

 ٞب٢ ٍىا٘يا٘ز ثب: CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ يٜ ٕوزوٙٙ ٔمب٤ٖٝ -

 ، ٤بى٣ٍ٘ٚآٙىبٍٕب٢ُ ه٦ب٢  -

- ٍٜ ب٣٤ٔ ىٚ شفبىٜ اُ ٥َف  هٛىآُ ُٖٔٛا٢ ثب إ ، آ

 ٤ب

 ٍىا٘يا٣ٖ٘ ىاىٜ، ٤ب -

 سٛاُٖ ؿٙي ث٥ش٣ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜ -

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-9 
H-2-16-7 

H-2-18-2-1 

H-2-18-1-2 

2 

سػیذٌی تٝ ٚلفٝ 

 ٚ اخشای آٖ

 

ىٍَ ٚلفٝ ٔ ب٤ثيٖٚ ٚلفٝ 

َٔث٣ٛ ثٝ ٔٙبث٬  بى٤ُ

 ٔوشّف

 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓوبٍوَى٢ ٞب٢  ٔمب٤ٖٝ وب٘بَ

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ، ٤ب ٢افِاٍ ٕوز ٌَ ٔمب٤ٖٝ -

 ُٔبٖ ٖٔشمُ ٚ دب٤٘ ٦ٙٔم٣ثَٗ  -

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-10-3 
3 

 ػافت

 

فَوب٘ٔ ٘بىٍٕز )ثَا٢ 

ٙيٜ ثب  ٕب٭ز ٍٕٞبْ

 /ٞب ه٥وٛاٍسِ: فم٤ ٞبٍٔٛ٘

 (ٞب ه٥ٞبٍٔٛ٘ ٤َُ

 

 دب٤٘ ٔىٍَ، ٤ب 

 ، ٤ب ُٔبٖثَٗ دب٤٘ 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓ ٞب٢ وبٍوَى٢ ٔمب٤ٖٝ وب٘بَ

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 ٖٔشمُ ٢افِاٍ ٕوز ٌَ  ٔمب٤ٖٝ -

 

H-2-18-10-1 

H-2-18-10-4 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 

    

                                                 
1 - a multi bus parity including the address 
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 )اىأٝ( 2 -خذَٚ م

aا ِٔٛفٝ
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4 

 حافؾٝ 

   

4-1 

 حافؾٝ ثاتت

 

سٕبْ  6/99%  دٛٙ٘

  ٣ا٥لا٭بسه٦بٞب٢ 

 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب٢  CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب ٕوز ٌَ ٔمب٤ٖٝ -

 ثب ٔمب٤ٖٝ، ٤ب اف٣ٍِ٘ٚ كبف٪ٝ 

 اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓ ث٣ٍَٕ ؿَهٝ

 سه وّٕٝ -

- ،ٝ ٚ وّٕ  ٤ب ى

 ؿٙي ث٥ش٣اف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب 

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-19-5 

 

H-2-19-4-1 

H-2-19-4-2 

H-2-19-8-1 

4-2 

 حافؾٝ ٔتغیش 

 

 اسٞبترٚ  DC ه٦ب٢

 ى٤ٙب٥ٔى٣  ثُٔشمب

 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب٢  CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 ٤ٖٝ، ٤ب ثب ٔمباف٣ٍِ٘ٚ كبف٪ٝ 

 :ٞب٢ ٤َُ ثٝ ٤ى٣ اُ ٍٚٗا٢  هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ

 دز آُٖٔٛ كبف٪ٝ ٚان -

 آُٖٔٛ آثَاٞبْ -

 ؛ ٤بGALPAT فَإ٘ب٢آُٖٔٛ  -

 ؿٙي ث٥ش٣اف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕٝ ثب  -

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-19-5 

 

H-2-19-7 

H-2-19-1 

H-2-19-2-1 

H-2-19-8-1 
4-3 

دٞی  آدسع
)ٔشتٛط تٝ حافؾٝ 

 ٔتغیش ٚ ثاتت(

 

 DCَاث٣ ه

 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب٢  UPSٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِا٢ٍ ٖٔشمُ، ٤ب وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 ٞب وبُٔ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜاف٣ٍِ٘ٚ 

 آُٖٔٛ، ٤ب ا٢ٍِٛ

 اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓث٣ٍَٕ ؿَهٝ 

 سه وّٕٝ -

ٝ، ٤ب - ٚ وّٕ  ى

ٝ ثب   ؿٙي ث٥ش٣ ٙبُٔ آىٍٓاف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕ

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-1-1 

H-2-18-22 

 

H-2-19-4-1 

H-2-19-4-2 

H-2-19-8-1 
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5  
ٞای  ٔؼیش دادٜ

 داخّی

 
 

  

5-1  

 دادٜ

 

 DCهَاث٣ 

 

 :٣ ثَإبٓٞب٢ افٍِٚ٘ UPSٔمب٤ٖٝ 

 ثُ، ٤بٔمب٤ٖٝ ٔشمب -

 افِا٢ٍ ٖٔشمُ، ٤ب وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

ٝ ثب  ، ؿٙي ث٥ش٣ ٙبُٔ آىٍٓاف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕ

 ىاىٜ، ٤ب اف٣ٍِ٘ٚ ٤ب 

 آُٖٔٛ، ٤ب ا٢ٍِٛ

 دَٚسىُ آُٖٔٛ

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8-1 

H-2-18-2-1 

H-2-18-22 

H-2-18-14 

5-2 
 دٞی  آدسع

 

آىٍٓ ٘بىٍٕز ٚ 

 ؿٙيٌب٘ٝى٣ٞ  آىٍٓ

 

 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب٢  UPSٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِا٢ٍ ٖٔشمُ، ٤ب وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

ٝ ثب  ٓ، ٤ب اف٣ٍِ٘ٚ كفب٩ز وّٕ بُٙٔ آىٍ ؿٙي ث٥ش٣ 

 ، ٤ب ٞب وبُٔ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜاف٣ٍِ٘ٚ 

٢ٛ ُ آىٍٓ اٍِ بٔٙ  ٖ ُٔٛ  آ

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8-1 

H-2-18-1-1 

H-2-18-22 

6 
 خاسخی استثاعات

][86 [14] 

   

6-1 
 دادٜ

 

ٞب سب  ا٘لَا  ىاىٜ

 4فبّٝٝ ٥ًٕٞٙ 

 

CRC– ىٚ وّٕٝ، ٤ب 

 ىاىٜ ٤ب اف٣ٍِ٘ٚ 

 :اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓ وبٍوَى٢ٞب٢  ٔمب٤ٖٝ وب٘بَ

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 افِاٍ ٖٔشمُ وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 

H-2-19-4-2 

H-2-18-2-1 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 

6-2 
 دٞی آدسع

 

٘بىٍٕز ٚ   آىٍٓ

 ى٣ٞ ؿٙيٌب٘ٝ آىٍٓ

 

 

CRC– ىٚ وّٕٝ، ٙبُٔ آىٍٓ ٤ب 

 وبُٔ ٥َٖٔ ا٘شمبَ ىاىٜ ٤ب آىٍٓ، ٤ب اف٣ٍِ٘ٚ 

 :اٍسجب٥بر اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب٢  ٔمب٤ٖٝ وب٘بَ

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ -

 افِاٍ ٖٔشمُ وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 

 H-2-19-4-2 

H-2-18-1-1 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 
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6-3 
 دٞی صٔاٖ

 

 ٘بىٍٕز ٘م٦ٝ ُٔب٣٘

 

 

 

 سٛا٣ِ ٘بىٍٕز

 

 

 

 ثَٗ ُٔبٖ ٚ دب٤٘ ٦ٙٔم٣، ٤ب 

 ٞب٢ اٍسجب٥بر اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓ: ٔمب٤ٖٝ وب٘بَ

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِا٢ٍ ٖٔشمُ وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 ٣، ٤ب ثَٗ ُٔبٖ ٚ دب٤٘ ٦ٙٔم

 ٞب٢ اٍسجب٥بر اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓ: ٔمب٤ٖٝ وب٘بَ

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِا٢ٍ ٖٔشمُ وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 
H-2-18-10-3 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 

H-2-18-10-3 

 

H-2-18-15 
H-2-18-3 

7 
ٚػیّٝ خا٘ثی 

 ٚسٚدی/خشٚخی

   

7-1 
ٞای  ٚسٚدی/خشٚخی

 1/0  دیدیتاَ

 

 ٢َٙا٤٤ ه٦ب

 ٙيٜ ىٍ ٔٚوٜ

 2-11-19 ٤َُثٙي

 

 :٢ اف٣ٍِ٘ٚ ٤َإبٓٞب CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 ، ٤ب ٍٚٚى٢ٔمب٤ٖٝ 

 ٙيٌب٘ٝ، ٤بؿٞب٢ ٔٛا٢ُ  هَٚػ٣

 ، ٤بهَٚػ٣سٞي٤ك 

 آُٖٔٛ، ٤ب ا٢ٍِٛ

 ا٣ٕٙ٤ وي

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8 

H-2-18-11 

H-2-18-12 

H-2-18-22 

H-2-18-2 
7-2 

 1/0ِٛي آ٘ا
   

7-2-1 
A/D–  ٚD/A- 

 ٔثذَ

 

َٙا٤٤ ه٦ب 

 ٙيٜ ىٍ ٔٚوٜ

 2-11-19 ٤َُثٙي

 

 :٢ اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 افِاٍ ٖٔشمُ، ٤ب وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 ٔمب٤ٖٝ ىاه٣ّ، ٤ب 

 ٙيٌب٘ٝ، ٤بؿٞب٢ ٔٛا٢ُ  هَٚػ٣

 ، ٤بَٚػ٣سٞي٤ك ه

 آُٖٔٛ،  ا٢ٍِٛ

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8 

H-2-18-11 
H-2-18-12 
H-2-18-22 
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7-2-2 
 ٌش آ٘اِٛي تؼٟیٓ

 

 ى٣ٞ اٙشجبٜ آىٍٓ

 

 :٢ اف٣ٍِ٘ٚ ثَإبٓٞب CPUٔمب٤ٖٝ 

 ٔمب٤ٖٝ ٔشمبثُ، ٤ب -

 فِاٍ ٖٔشمُ، ٤با وٙٙيٜ ٕوز ٔمب٤ٖٝ -

 ٔمب٤ٖٝ ىاه٣ّ، ٤ب 

 آُٖٔٛ ا٢ٍِٛ

 

 

H-2-18-15 

H-2-18-3 

H-2-18-8 

H-2-18-22 
8 
ٞای پایؾ ٚ ٜ ضاسفا

 ٌشٞا  ٔمایؼٝ

 

َٞ هَٚػ٣ هبٍع اُ 

 ٔٚوٞبر ٭ّٕىَى٢

 ى٤ٙب٥ٔى٣

 

 ٙيٜ، ٤ب دب٤٘ آُٖٔٛ

 ٚ ٔمب٤ٖٝ، ٤ب اف٣ٍِ٘ٚ دب٤٘ 

 سٚو٥ٜ اٙشجبٜ ٞب٢ افِاٍٜ

 

H-2-18-21 

H-2-18-17 
H-2-18-6 

9 
 یٞا تشاؿٝ

 dیػفاسؿ
 ٔثاَ  یتشا 

ASIC  ،GAL ،
gate array 

 

َٞ هَٚػ٣ هبٍع اُ 

 ٔٚوٞبر ٭ّٕىَى٢

 ى٤ٙب٥ٔى٣ 

 

 ا٢ ٚ، ٤ب هٛىآُٔب٣٤ ىٍٜٚ دب٤٘ ٚ

 ٔمب٤ٖٝ، ٤ب ىٚ وب٘بِٝ )ٔٮىٛٓ( ثب 

 سٚو٥ٜ اٙشجبٜ ٞب٢ افِاٍٜ

 

H-2-18-21 

H-2-18-17 
H-2-18-6 

 .إز٥ٍٕٙبَ  ه٣ٛ٦وٛسبٜ ث٥ٗ  اسٞبَ ار ٙبُٔ إشبنه٦ب٢  ىٞٙيٜ ٘ٚبٖ DCٔيَ ه٦ب٢  -یادآٚسی
a   ٙٛ٘ي. ثٝ وبٍوَىٞب٢ فَ٭٣ سم٥ٖٓ ٣ٔ ٞب /ه٦ب، ثٮ٣٢ اُ ِٔٛف٣ٝثَا٢ ا٤ٍُبث٣ هَاث 

b    ،َٚىٞي. ٍا دٛٙ٘ ٣ٔافِا٢ٍ  ٞب٢ َْ٘ َاث٣/ه٦به 1-ػيَٚ ٟ ٕٙؼٝىٍٍٔٛى َٞ وبٍوَى فَ٭٣ ىٍ ا٤ٗ ػي 
c    ٙٛ٘يسٛا٘ٙي ػب٤ٍِ٤ٗ ٤ىي٤ٍَ  ٣ٔ آٟ٘به وبٍوَى فَ٭٣ ىاىٜ ٙٛى، ثَا٢ ٤ ٕٙؼٝٚلش٣ ث٥٘ اُ ٤ه. 
d   ٙٛى. ٣ٔ ٥ٓسمٖ ٣فَ٭ ٢ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ثٝ ٭ّٕىَىٞب 

وٙشََ  ٢افِاٍ َْ٘ ٢ٞب ٕٙؼٝ بُٔٙي٥٘ ٢وبٍوَىٞبثب ٢ِ٤ٍ  ثَ٘بٔٝ لبثُ ٔذاسٞای اِىتشٚ٘یىیثَا٢  5-2-2-م

٦ٔبثمز  ٙى٤ٝلجُ اُ ا ي٤ثب/ه٦ب ٣هَاثوٚف ، 2-ػيَٚ ٟ ب٤ 1-ىٍ ػيَٚ ٟ ٙيٜٗ ٥٥سٮ/ه٦ب ٣هَاث ٤٤َٙا

 اسفبق افشي. ٔوشُ ٙٛى، 19ثب ثٙي 

 ٥ٍٛ ٕٞبٖ ك، ٚ د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝىٍ٘٪َ  ؿثىٝ فٕٛٔیاُ ٤َ٥ك  استثاط اص دٚسٕٚب٣ّ٤ وٝ ثَا٢  ثَا٢

ُ ثب٤تي  /ه٦ب ٣هَاث وٚفٙٛى،  ، ا٭ٕبَ ٣ٔإز ٙئٜٚوٜ  62-22وٝ ىٍ ٤َُثٙي  ا٤ٙىتٝ ٦ٔبثمتز ثتب     لجتُ ا

 [15]. ٔوشُ ٙٛى، اسفبق افشي كد٥ٕٛز اِِا٣ٔ 

 ٙٛى. وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٚ 

٢ِ٤ٍ إز وٝ ٕتبهشبٍ وب٘تبَ    ثَ٘بٔٝ لبثُ ٔذاس اِىتشٚ٘یىیىٍ ٭ٙٛاٖ ٤ه ه٦ب  ثٝوب٘بَ ىٌٚب٘ٝ، اُ ىٕز ىاىٖ لبث٥ّز  -یادآٚسی

 ٍفشٝ إز. وبٍ ثٝىٍ آٖ  2-سٮ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ/ه٦ب ٣هَاثا٤٤ وٙٙيٜ َٙ افِاٍ وٙشََ ىٌٚب٘ٝ ثَا٢ َْ٘
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ثتٝ آٖ   ٔتَسج٤  ٢افِاٍ ٕوز ٞب٢ٚ وبٍوَى ٥برٞب٢ َٔث٣ٛ اُ سٛا٣ِ ٭ّٕ ثو٘افِاٍ ثب٤ي ثٝ  َْ٘ 6-2-2-م

 اٍػب٫ ىاىٜ ٙٛى.

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٝ  ٤ٗٙٛى، ا ٣إشفبىٜ ٔ كبف٪ٝ ٢ٞب ٔىبٖ ٢ثَا ٢وٝ اُ ٥جمٝ ثٙي ٣٤ىٍ ػب 7-2-2-م  ي٤ت ٞتب ثب  ٢ثٙتي  ٥جمت

 .ٔٙلَٞ ثٝ فَى ثبٙٙي

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 لفب٩ز ٙٛى.ٔ ٤ٕٙ٣َٔسج٤ ثٝ ا ٢ٞب ٞب ٚ ىاىٜ وبٍثَ ىٍ ثو٘ َار٥٥اُ سغ ي٤ثبافِاٍ  َْ٘ 8-2-2-م

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٞ  ي٤سلز وٙشََ آٖ ثب ٤ٕٙ٣َسج٤ ثب أافِاٍ  افِاٍ ٚ ٕوز َْ٘ 9-2-2-م ٚ لجتُ اُ   يٜٙت  ٥ٝت اِٚ ٣ٔمتياٍى

اٍسجتب٣ اُ ىٍٚ اُ   ٢وٝ ثَا ٤ّ٣ٕٚب ٢ثَا ٗ،٤. ٭لاٜٚ ثَ ابثي٤ ىؿبٍ اهشلاَ ٙٛى، هبسٕٝ  19ثب ثٙي  ز٦ٔبثم ٙى٤ٝا

ُ  ٥تٍٛ  ٕٞبٖ ك ٣اِِأ ٕٛز٥، دا٘ي ٙيٜ ٌَفشٝ ىٍ٘٪َ ٣٭ٕٛٔ ٢ٞب ٙجىٝ ك٥٤َ ٔٚتوٜ   62-22 َثٙتي ٤وتٝ ىٍ 

ٙتٛى ٚ   ٥ٝاِٚ ٣ٔمياٍىٞ ي٤ثب سلز وٙشََ آٖ ٤ٕٙ٣افِاٍ َٔسج٤ ثب ا افِاٍ ٚ ٕوز َْ٘ ٙٛى، ٣، ا٭ٕبَ ٔإز ٙيٜ

  [15]. بثي٤ٔوشُ ٙٛى، هبسٕٝ  ك ٣اِِأ ٕٛز٦ٔ٥بثمز ثب د ٙى٤ٝلجُ اُ ا

 ٙٛى. وي ٔٙج٬ ث٣ٍَٕ ٣ٔ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب 

 تشای اختٙاب اص اؿتثاٞات ٞایی ػٙدٝ 3-م

 وّیات 1-3-م

ٝ ٙتبُٔ   ٢افِاٍ َْ٘ بُٔٙي٥٘ ٣٤ثب وبٍوَىٞب ٤ِ٢ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ سٞای اِىتشٚ٘یىیٔذا ىٍ وٙشتََ   ٢ثتَا  ٣٤ٞتب  ٕتٙؼ

ٝ  ي٤ت ثب ٤َت ُ ٢ٞب ٖٞشٙي، ٕٙؼٝ 2-ػيَٚ ٟ ب٤ 1-/ه٦ب ٦ٔبثك ػيَٚ ٣ٟهَاث ٤٤َٙا اػشٙتبة اُ   ٔٙ٪تٍٛ  ثت

 ا٭ٕبَ ٙٛى.افِاٍ  ىٍ َْ٘ ٣ٖش٥ٕٕ ٢ه٦بٞب

ٟ   ٥٥ٗسٮ/ه٦ب ٣هَاث ٤٤وٙشََ َٙا ٢ٜ ثَأٍٛى إشفبى ٢ٞب وٝ ٙبُٔ ٕٙؼٝ ٢افِاٍ َْ٘  2-ٙتيٜ ىٍ ػتيَٚ 

 لجَٛ إز. لبثُ ٥ِ، 1٘-ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٟ ٥٥ٗسٮ/ه٦ب ٣هَاث ٤٤َٙا بُوٙش٥ََافِاٍ ٍٔٛى ٘ َْ٘ ٢ثَا 1باسً إز

 .إز ٙيٜٚ ثب ٥٘بُٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٦ٙٔجك  إز ٙيَٜفشٝ ٌ IEC 61508-3ا٤ٗ اِِأبر اُ  -یادآٚسی

 ٔـخلات 2-3-م

 افضاسٞا اِضأات ٔشتٛط تٝ ایٕٙی ٘شْ 1-2-3-م

 ثب٤ي ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي: افِاٍٞب ٔٚوٞبر َٔث٣ٛ ثٝ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ َْ٘

                                                 
1 - inherently 
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 ؛( دبٕن آ٢ٖاػَا ٙٛى، اُ ػّٕٝ ُٔبٖ)ٞب ي٤وٝ ثب ٤ٕٙ٣َٙف َٞ وبٍوَى َٔسج٤ ثب ا -

 ٝٔوٙشََ ٙٛ٘ي؛ ي٤آٟ٘ب وٝ ثبَٔسج٤  ٢افِاٍ َْ٘ ٢اُ ػّٕٝ ه٦بٞب ٢وبٍثَى  وبٍوَى َٔث٣ٛ ثٝ ثَ٘ب 

  ؛٢افِاٍ ٕوز ب٤ ٢افِاٍ َْ٘ ٢ه٦بٞب ز٤َ٤َٔث٣ٛ ثٝ وٚف، ا٭لاْ ٚ ٔيوبٍوَى 

 افِاٍ؛ افِاٍ ٚ ٕوز ٞب٢ ث٥ٗ َْ٘ َٙف ٚا٤ٕ -

 ا٤ٕٗ ٚ غ٥َ ا٤ٕٗ؛ وبٍوَىٞب٢ ث٥ٗ َٞ  َٙف ٚا٤ٕ -

ٛ  بر٥ت ٙتبُٔ ػِئ  ٙتٛى،  ٣وي ٞي  اُ وي ٔٙج٬ إتشفبىٜ ٔت   ي٥سِٛ ٢وٝ ثَا ٤َّ٢1َٞ وبٔذبَٙف  -  ٤٠سٮت

ُ  ٥ٝٙ٭ّٕىَى وشبثوب٘ٝ، ٔيَ كبف٪ٝ، ثٟ ٢ٞب ٤ٍٝٙٔٛى إشفبىٜ ٔب٘ٙي ٌِ ٤َّوبٔذب ٕبر٥سٙ٪  بر٥ت ػِئ ،٢ٕتب
2

SRAM ،ٖ؛سَاٙٝ بر٥ٚ ػِئ ٣ٕٙؼ َ٘م ُٔب 

 .وشبثوب٘ٝ ٣٤اػَا ٢ٞب اٍسجب٣ وي ٞي  ثٝ ٍٚاَ ٢وبٍ ٍفشٝ ثَا ثٝ ٛ٘ي٥د ٤ٍََٚا٤َٞ َٚٙف  -

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ، إز ٙئٜٚوٜ  2-2-2-3-٤َُٟثٙي  وٝ ى٥ٍٍٛ ٕٞبٖٖٔشٙيار  ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ

 ٤بفز ٙٛى. 3-سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟ /سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٕٔٙؼ٣٤ٝ اُ ؿٙي ٞب ٔظبَ -یادآٚسی

 ٞای ٘یٕٝ سػٕی سٚؽ –3خذَٚ م 

 ٔشاخـ اِضأی /تىٙیهػٙدٝ

 ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٣ٍٕٕ ٍٚٗ

 وبٍوَى٢ٞب٢ ثّٛن ٦ٙٔم٣/ ى٤بٌَاْ

 ٞب٢ سٛا٣ِ ى٤بٌَاْ

 كبِزٞب٢ ا٘شمبَ  ى٤بٌَأْشٙب٣ٞ/ر كبت ٢ٞب ٥ٗٔبٙ

 ٝلز٢َ٥ٌ/ ػياَٚ س٥ٕٞٓ

 
 

 

IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-6-1 

 افضاس ٘شْ ٔقٕاسی 2-2-3-م

 ثبٙي: ٤َُ ٢ٞب ٙبُٔ ػٙجٝثب٤ي  افِاٍ َْ٘ ٔٮٕب٢ٍٚوٞبر ٔ 1-2-2-3-م

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 2-2-ٟي ٤َُثٙافِا٢ٍ )ثٝ  َْ٘ ه٦بٞب٢/َاث٣وٙشََ ه ٞب٢ ٕٙؼٝٞب ٚ  سى٥ٙه -

 افِاٍ؛ افِاٍ ٚ ٕوز ث٥ٗ َْ٘ سٮبُٔ -

 ٙيٜ؛ ٔٚوٜ ٤ٕٙ٣ا ٢آٟ٘ب ثٝ ٭ّٕىَىٞب ٥ٜٞب ٚ سوٞ ثٝ ٔبَّٚثٙي٢   دبٍس٥ٚٗ -

 (؛وٙشََ ب٤ٖٞب )ػَ ٔبَّٚ ٣ّّٕٖٝ َٔاست ٚ ٕبهشبٍ فَاهٛا٘ -

 ؛ٚلفٝ ٥ٍٕي٣ٌ ثٝ -

                                                 
1 - compiler 

2 - Static random-access memory (static RAM or SRAM) is a type of random-access memory (RAM) that uses 

latching circuitry (flip-flop) to store each bit. SRAM is volatile memory; data is lost when power is removed 
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 ٞب؛ ٔليٚى٤ز ىٕش٣َٕ ثٝ ىاىٜػ٤َبٖ ىاىٜ ٚ  -

 ٞب؛ ىاىٜ ٕب٢ُ ًه٥َٜٚ ٔٮٕب٢ٍ  -

 .ٞب ٞب ٚ ىاىٜ ٣ثَ ُٔبٖ سٛاِ ٣ٔجشٙ ٢ٞب ٚاثٖش٣ٍ -

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔإز ٙئٜٚوٜ  2-2-2-3-٤َُٟثٙي وٝ ىٍ ٥ٍٛ ٕٞب٦ٖٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار ٚ 

 ٤بفز ٙٛى. 4-سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟ /سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٕٔٙؼ٣٤ٝ اُ ؿٙي ٞب ٔظبَ -یادآٚسی

  افضاس ٘شْ ٔقٕاسیٔـخلات –4خذَٚ م 

 ٔشاخـ اِضأی /تىٙیهػٙدٝ

 IEC 61508-7, C-3-1 ٦ب ٚ وٚف هسٚو٥ٜ 

 :ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٣ٍٕٕ ٍٚٗ

 وبٍوَى٢ٞب٢ ثّٛن ٦ٙٔم٣/ ى٤بٌَاْ

  ٞب٢ سٛا٣ِ ى٤بٌَاْ

 ا٘شمبَ كبِز ٢ٞب ى٤بٌَاْ/ ٣كبتر ٔشٙبٞ ٢ٞبٗ ٥ٔبٙ

 ٢َ٥ٌ/ٝلز ػياَٚ س٥ٕٞٓ

 

 

 

IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-2-2 

 ٥ُت ٚ سلّ ٤ٝافِاٍ س٤ٕٛ سؼِ َْ٘ ٤ٕٙ٣ٔٚوٞبر اِِأبر ا ثَإبٓ ي٤ثب ٔٮٕب٢ٍٔٚوٞبر  2-2-2-3-م

 ٙٛى. ي٥٤سب آٔب٢ٍ

 ٞب٢ سل٥ُّ آٔب٢ٍ ٭جبٍسٙي اُ: ٣٤ اُ ٍٚٗٞب ٔظبَ -یادآٚسی

  ٍُٚ٘يٞب٢ وٙشََسل٥ّ( ؛IEC 61508-7, C-5-9؛) 

 ٜسل٥ُّ ػ٤َبٖ ىاى ( ٞب؛IEC 61508-7, C-5-10؛) 

 ِاٍ( اف )َْ٘ 1ٚا٣ٍٕ ٔٚبٍوش٣(IEC 61508-7, C-5-15؛) 

 ُث٣ٙ٥ثب ( ٥َاك٣IEC 61508-7, C-5-16). 

 ٘ٛیؼی تش٘أٝٚ  اطَٚٔعشاحی  3-2-3-م

ٚ  ٥٣َاكت ٙٛى.  ٤٘ٞب دبت ٔٙبٕت ىٍ ٔبَّٚ ٥ٍٛ ثٝثب٤ي  افِاٍ َْ٘ ،ٔٮٕب٥٢ٍَاك٣ ثَإبٓ  1-3-2-3-م

 ثبٙي. ٣بث٤افِاٍ لبثُ ٍى ٚ اِِأبر َْ٘ ٢ٍٙٛى وٝ ثب ٔٮٕب ٢ٕبُ بى٥ٜد ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ي٤افِاٍ ثب ٔبَّٚ َْ٘ ٢ويٌٌاٍ

 وٙي:ٔٚوٜ ٔٛاٍى ٤َُ ٍا  ي٤ثب ٞب ٔبَّٚ ٥٣َاك

 وبٍوَى؛ -

 ٞب؛ ٞب ثٝ ٕب٤َ ٔبَّٚ ٚا٤ٕ -

 ىاىٜ. -

                                                 
1 - walk-through   
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 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيارٚ ثب  3-3-2-3-٤َُثٙي ٦ٟٔبثمز ثب 

 إز. لجَٛ لبث٥َُاك٣ وبٔذ٥ٛس٢َ اثِاٍٞب٢ إشفبىٜ اُ  -1یادآٚسی

، ثٍَٕت٣  ٞتب  ٙٛى )ثَا٢ ٔظتبَ ثٍَٕت٣ ٌٖتشَٜ    ( س٥ٝٛٝ IEC 61508-7٣ٔاُ  ٤ُC.2.5َثٙي ٣ٖ٤ٛ٘ سيافٮ٣ ) ثَ٘بٔٝ -2یادآٚسی

 (.ث٣ٍَٕ ٥ِٔاٖ د٤ٌَٗسم٥ٖٓ ثَ ٝفَ، 

 ٤بفز ٙٛى. 5-سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟ /سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٕٔٙؼ٣٤ٝ اُ ؿٙي ٞب ٔظبَ -3 یادآٚسی

 ٔاطَٚ ٔـخلات ٔقٕاسی –5خذَٚ م 

 ٔشاخـ اِضأی ىٙیه/تػٙدٝ

 IEC 61508-7, C-2-9 افِاٍ ٞب٢ َْ٘ بَّٚ ا٘ياُٜ ٔليٚى ٔ

 IEC 61508-7, C-2-8 ا٥لا٭بر وَىٖ وذَِٖٛ/وَىٖ ٣ٔوف

 IEC 61508-7, C-2-9 وبٍوَىٞبٞب ٚ  ٍٚاَ ٤َ٘م٦ٝ هَٚع ىٍ ُ ه٢/٤ٍٚٚى ه٤

 IEC 61508-7, C-2-9 ٙيٜ ف٤ٍاث٤ وبٔلا  سٮَ

 :ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٣ٍٕٕ ٍٚٗ

 ٌوبٍوَى٢ٞب٢ ثّٛن ٦ٙٔم٣/ َاْى٤ب 

 ْسٛا٣ِٞب٢  ى٤بٌَا 

 ٙا٘شمبَ كبِز ٢ٞب ى٤بٌَاْ/٣كبتر ٔشٙبٞ ٢ٞبٗ ٥ٔب 

 ْٞب٢ ػ٤َبٖ ىاىٜ ى٤بٌَا 

 
 

 

 
IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-2-2 

 ٤بفشٝ ثبٙي. افِاٍ ثب٤ي ٕبهشبٍ وي َْ٘ 2-3-2-3-م

 ٙٛى. ، ث٣ٍَٕ ٣ٔإز ٙئٜٚوٜ  3-3-2-3-٤َُٟثٙي وٝ ىٍ ٥ٍٛ ٕٞب٦ٖٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار ٚ 

 ٤َُ كيالُ ٙٛى: اَٝٛسٛاٖ ثب ا٭ٕبَ  ٣ٍٔا د٥ـ٥ي٣ٌ ٕبهشبٍ  -1یادآٚسی

 ٍٝ٘ افِاٍ، ٚ ٍاث٦ٝ ث٥ٗ دبٍأشَٞب٢ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ سب كتي   َْ٘ ٤ه ٔبَّٚاُ ٤َ٥ك ىاٙشٗ سٮياى ٥َٖٔٞب٢ ٕٔىٗ  وٛؿه

 ؛ٕٔىٗ

 ٞب٢ غ٣٥ََٙ٥ ٟ٘ػهٞٛٛ د٥َِٞ اُ ٝ د٥َِٞ اُ ا٘ٚٮبة د٥ـ٥يٜ ٚ ث (GOTO)1 ىٍ ٦ٕٛف ثبتسَ ُثبٖ؛ 

 ُىٖ ٚ ا٘ٚٮبة ثٝ دبٍأشَٞب٢ ٍٚٚى٢؛ ٞب٢ كّمٝ ىٍٍٝٛر أىبٖ، ٔليٚى٤ز 

 ٝ٢َ٥ٌ. ٞب٢ س٥ٕٞٓ د٥َِٞ اُ إشفبىٜ اُ ٔلبٕجبر د٥ـ٥يٜ ثَا٢ ا٘ٚٮبثبر ٚ كّم 

 ٤بفز ٙٛى. 6-/سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٔ سٛا٘ي ىٍ ػيَٚ ٟٕٙؼ٣٤ٝ اُ ؿٙي ٞب ٔظبَ -2یادآٚسی

                                                 
1 - GoTo is a statement found in many computer programming languages. It performs a one-way transfer of 

control to another line of code 
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  عشاحی٘ٛیؼی ٚ  تش٘أٝاػتا٘ذاسد  –6خذَٚ م 

 ٔشاخـ اِضأی /تىٙیهػٙدٝ

 IEC 61508-7, C-2-6-2 إشب٘ياٍى )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ َٔاػٮٝ ٙٛى(  ٣ٖ٤ٛ٘ ثَ٘بٔٝإشفبىٜ اُ 

 IEC 61508-7, C-2-6-3 ٭يْ إشفبىٜ اُ اٞيا  ى٤ٙب٥ٔى٣ ٚ ٔشغ٥َ )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ َٔاػٮٝ ٙٛى(

 IEC 61508-7, C-2-6-5 ٞب ٚلفٝٚى اُ إشفبىٜ ٔلي

 IEC 61508-7, C-2-6-6 ٌَٞب إشفبىٜ ٔليٚى اُ اٙبٍٜ

 IEC 61508-7, C-2-6-7 إشفبىٜ ٔليٚى اُ ثبٌُٚز

 IEC 61508-7, C-2-6-2 ٦ٕق ثبتسَ ٢ُثبٖ ٞب ٢ٚ ٣َٙ ىٍ ثَ٘بٔٝ ٞب ي٥ثيٖٚ ػٟ٘ ثيٖٚ ل

لجُ اُ  ب٤دٛ ٢َٞب٥ٔشغ ب٤ٚ/ بء٥سٕبْ اٙ ٢ثَا ٣كبُٝ وٙي وٝ كبف٪ٝ وبف ٙب٥ٖإشفبىٜ ٙٛى وٝ ا٥ٕ ٤َّ٢اٌَ اُ وبٔذب -یادآٚسی

 ب٤ٚ/ ب٥وٙي، اٙ ٣كبف٪ٝ ىٍع ٔ ٤ٗآ٘لا ق٥ٝل ٥ٜسوٞ ٢ُٔبٖ اػَا ٍا ثَا ٢ٞب ٣ثٍَٕ ب٤، ٙٛى ٣ٔ ىاىٜ ٥ُٜٔبٖ اػَا سوٞ

 .ٔؼبُ ٖٞشٙي ب٤دٛ ٢َٞب٥ٔشغ

 .ٙتٛى  ي٥٤ت سب آٔتب٢ٍ  ٥ُت َّٚ س٤ٕٛ سلّٔٚوٞبر ٔب ثَإبٓ ي٤ٙيٜ ثب ٣ٖ٤ٛ٘ويافِاٍ  َْ٘ 3-3-2-3-م

 .ٙٛى ٢ٌٌاٍ ٝلٝ ٞب٢ آٔب٢ٍ سل٥ُّافِاٍ س٤ٕٛ  َْ٘ ٢ٔٮٕبٍ ٢ٞب ٖ٘جز ثٝ ٔٚوٞٝٔٚوٞبر ٔبَّٚ ثب٤ي 

 افضاس ٌزاسی ٘شْ كحٝ 3-3-م

 ٙٛى. ٢ٌٌاٍ افِاٍ، ٝلٝ اِِأبر ٍٔٛى ٥٘بُ ا٣ٕٙ٤ َْ٘ ثب سٛػٝ ثٝافِاٍ ثب٤ي  َْ٘

ٙٛى وٝ اِِأبر ٤ْٜٚ َٔث٣ٛ ثٝ إتشفبىٜ ٔتٍٛى ٘٪تَ هتبٛ      ٚبٞيٜ ٙٛاٞي ٭٣ٙ٥ سبئ٥ي ٣ٌٌٔا٢ٍ ثب أشلبٖ ٚ ٔ ٝلٝ -1یادآٚسی

ْ   ٝ ثافِاٍ  ٌٌا٢ٍ َْ٘ ٍٚ، ثَا٢ ٔظبَ، ٝلٝ ثبٙي. اُ ا٤ٗ سب٥ٔٗ ٙيٜ افتِاٍ   ٔٮ٣ٙ سبئ٥ي ثب أشلبٖ ٚ ٔٚبٞيٜ ٙٛاٞي ٭٣ٙ٥ إتز وتٝ ٘تَ

 وٙي. افِاٍ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ ٔٚوٞبر اِِأبر ا٣ٕٙ٤ َْ٘

 :ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٕٔب٢ُ ٔٛاٍى ٤َُ ٝ ٙج٦ٔ٥بثمز ثب 

 ،واس فادیٞب٢ ٍٚٚى٢ ىٍ ك٥ٗ  ٚػٛى ٥ٍٕٙبَ -

 ٙيٜ؛ ث٣ٙ٥ ٚلب٬٤ د٥٘ -

 ٥ٕٖش٣ٕ. الياَْٙا٤٤ ٘بهٛإشٝ ٥٘بُٔٙي ثٝ  -

 ثب٤ي ٌِاٍٗ ٙٛى. آُٖٔٛٚ ٘شب٤غ  آُٖٔٛ، ىاىٜ آُٖٔٛٔٛاٍى 

 ٤بفز ٙٛى. 7-َ ٟسٛا٘ي ىٍ ػيٚ /سى٥ٙه ثَا٢ سب٥ٔٗ اِِأبر ٣ٕٔٙؼ٣٤ٝ اُ ؿٙي ٞب ٔظبَ -2یادآٚسی
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 افضاس ٌزاسی ایٕٙی ٘شْ كحٝ –7خذَٚ م 

 ٔشاخـ اِضأی /تىٙیهػٙدٝ

 :وبٍوَى٢ػٮجٝ ٥ٕبٜ ٚ  آُٖٔٛ

  سل٥ُّ اٍُٗ ٢َُٔ 

 ٕٝب٢ُ فَا٤ٙي ٙج٥ 

IEC 61508-7, B-5-1, B-5-2 
IEC 61508-7, C-5-4 

IEC 61508-7, C-5-18 

 :ٕب٢ُ ٔبَّٕٚب٢ُ،  ٙج٥ٝ

 ٗر ٔشٙب٣ٞٞب٢ كبت ٔب٥ٙ 

 َّٕٔٚب٢ُ ٭ّٕىَى ب 

 
IEC 61508-7, B-2-3-2 

IEC 61508-7, C-5-20 

 [13] [87]ی ٔٛاسد ٔذیشیت 4-3-م

 افضاس ٞای ٘شْ ٔذیشیت ٘ؼخٝ 1-4-3-م

ٝ   .ٙٛى ؼبى٤ا ي٤ىٍ ٦ٕق ٔبَّٚ ثب ٢افِاٍ ٖ٘وٝ َْ٘ ز٤َ٤ٔي ٖش٥ٕٓ ه٤  ز٥ت اُ ٘٪تَ لبثّ  ي٤ت ٞتب ثب  ٕٞتٝ ٖ٘تو

 .ٙٛ٘ي ٣٤ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٙٙبٕب ٣بث٤ٍى

  .ٕٔىٗ إز ٞب٢ ٍاٜ كُ ه٤، ثبٙي ٖ٘وٝ، اٌَ ٔٙلَٞ ثٝ فَى ٙٙبٕٕٝشفبىٜ اُ ٕٙبٍٜ ا -1یادآٚسی

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار٦ٔبثمز ثب 

 افضاس تغییش ٘شْ 2-4-3-م

  :ىٞي ٣ٔ ق٥ٍا س١ٛ ٤َُ بر٥اٝلاف ثبٙي وٝ ػِئىٍهٛإز  ثَإبٓ ي٤ثب ٢افِاٍ َْ٘ سغ٥٥َار 1-2-4-3-م

 ٌاٍ ثبٙي؛٥ٌَوٝ ٕٔىٗ إز سأط ٣ه٦َاس -

 ؛ٙيٜ ٟٚٙبى٥د ٥٥َسغ -

 ىت٤ُ سغ٥٥َ. -

 .ا٘ؼبْ ٙٛى ٥ُسلّ ي٤٭ّٕىَى ثب ٤ٕٙ٣ثَ ا ٢ٟٚٙبى٥د سغ٥٥َ ٥َسبط ٥٥ٗسٮ ٢ثَا 2-2-4-3-م

ٝ ٚ  سٞتي٤ك  ٢تُْ ثتَا  ٢ٞب ز٥ٙبُٔ فٮبِ ي٤ثب سغ٥٥َ ك٥ٔٚوٞبر ىل 3-2-4-3-م ، ٔب٘ٙتي  ٌتٌا٢ٍ  ٝتل

 اٍائٝ ٙٛى.ٔٙبٕت  ٖٛٔٛاٍى آُٔ ف٤سٮَ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. ٥جك ثَ٘بٔٝثب٤ي  اٝلاف 4-2-4-3-م

 ا٘ؼتبْ ٙتٛى.   ٙيٜ ٔٚوٜ ا٭شجبٍٕٙؼ٣ٚ  سبئ٥ي ٢ٞب ز٥فٮبِ ثَإبٓ ي٤ثب براٝلاك ٣بث٤اٍُ 5-2-4-3-م

 وٝ ٕٔىٗ إز ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ ثبٙي:

 افِا٢ٍ سغ٤َ٥٥بفشٝ؛ ٞب٢ َْ٘  بَّٚسٞي٤ك ٔؼيى ٔ -
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 فشٝ؛ٌَافِا٢ٍ سلز سبط٥َ لَاٍ ٞب٢ َْ٘ بَّٚسٞي٤ك ٔؼيى ٔ -

 ٔؼيى وُ ٥ٕٖشٓ. ٌٌا٢ٍ ٝلٝ -

 ٞب ثب٤ي ٖٔشٙي ٙٛى. سٕبْ ػِئ٥بر فٮب٥ِز 6-2-4-3-م

 .ٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ ثب ثب٣ٍُٕ ٖٔشٙيار 6-2-4-3-سب ٟ 1-2-4-3-اِِأبر ٤َُثٙي ٦ٟٔبثمز ثب 
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 پیٛػت ط

 دٞٙذٜ( )آٌاٞی

تشاػاع اِضأات صیشتٙذ ٚ خشیاٖ ٌیشی تٛاٖ ٚسٚدی  سإٞٙا تشای واستشد ایٗ اػتا٘ذاسد دس ا٘ذاصٜ

 تا تٛخٝ تٝ دٚسٜ ٔقشف 10-2ٚ  10-1

ىاٍى ٚ  ا٤ِٛٚزٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز  ٞب٢ اٍائٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٍثَى ٝل٥ق ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٔشٗ اِِا٣ٔ ثَ ٍإٞٙب٣٤ ثٝ

 ٘ٚٛى. اسىبء 1-٣  ٙىُفّٛؿبٍر ٙٛى ثَ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 

 

 

 
 ه٥َ

 

 

 

 
 ث٣ّ

 

 

 
 ه٥َ

 

 

 
 ث٣ّ

 

 

 

 تا تٛخٝ تٝ دٚسٜ ٔقشفٚ خشیاٖ ٌیشی تٛاٖ ٚسٚدی  ا٘ذاصٜ تشایفّٛزاست سإٞٙا  – 1-ؿىُ ط

ٔمياٍ سٛاٖ ٍٚٚى٢  ش٤َٗآ٤ب ث٥ٚ

ىٍ  AMVثَاثَ  ٤2ب ػ٤َبٖ اُ 

 ٣٥ ىٍٜٚ ٔٮَ ، ث٥ٚشَ إز

( AMVكٖبث٣ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ 

 ٙٛى ٣ٔ إشفبىٜ

 ٢ثَاش٤َٗ ٔميا٢ٍ وٝ آ٤ب ث٥ٚ

ُٔبٖ  10% اُ ٚش٥َث ٣ٔير ُٔب٘

اُ  إز، ٤٘ ىاٙشٝىٍٜٚ ٔٮَ  افِا

AMV ثٌٍِشَ إز 

AMV ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ 

سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٤ب ػ٤َبٖ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔميا٢ٍ إز وٝ ثَا٢  ٍٝٛر ىٍ ا٤ٗ

 إز ُٔبٖ ىٍٜٚ ٔٮَ  افِا٤٘ ىاٙشٝ 10ٔير ُٔب٣٘ ث٥ٚشَ اُ %
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 پیٛػت ػ

 )اِضأی(

 ٔٛاد غیشفّضی سٚیتش  UV-Cاثش تاتؾ 

 سب UV-C (nm 100 ثبُسبث٣ٖٔشم٥ٓ ٤ب سبث٘ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ وٝ ىٍٔٮَٟ  ثَا٢ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز اِِأبر 

 nm 280اٍائٝ ٙٛى ٣ٔ اسىبءآٟ٘ب  ٣ى٤ِىشَٚ ا ٣ى٥إشب٘ياٍى ثٝ هٛاٛ ٔىب٘ ٦ٔ٤ٗبثمز ثب ا ٢ٚ ثَا اٍ٘ي( لَاٍ ى ،

 .وبٍثَى ٘ياٍى٥ٙٚٝ، َٕا٥ٔه ٚ ٔٛاى ٔٚبثٝ  ىٍٍٔٛىا٤ٗ د٥ٕٛز  ٙٛى. ٣ٔ

سٛػ٣ٟ  سبث٘ لبثُاػٖب٣ٔ وٝ ٭ٙٛاٖ  ثٝ ىاٍ٘يٞب٢ ٔٮ٣ِٕٛ  وٝ كجبة ثب َٔٞ  ٭٣ٕٔٛٞب٢ فٍّٕٛٙز ٚ اِشٟبث٣  تٔخ –یادآٚسی

  ٙٛ٘ي. ٔلٖٛة ٣ٕ٘ ىٞٙي، ٣ٔ ا٘شٚبٍ UV-Cاُ 

سبث٘ لجُ ٚ ثٮي اُ ٢َ٥ٌ هٛاٛ ٔٙشوت اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ  ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ثب ا٘يا٢ٍُٜٚ ثَ  UV-C٘ اطَ سبث

UV-Cٞب٣٤ اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ وٝ ٥جك إشب٘ياٍى َٔث٣ٛ  ٞب ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٚ آُٖٔٛ ا٭ٕبَ َٙا٤٤ٙٛى.  ، سٮ٥٥ٗ ٣ٔ

  ىاٍ٘يٜ  ٍ٘ٝٞب٣٤ وٝ  ا٢ لٖٕزٙٛى. إشب٘ياٍىٞب ٚ ٔٮ٥بٍ ٦ٔبثمز ثَ ا٘ي، اػَا ٣ٔ ٙيٜ  ثٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ آٔبىٜ

. إشب٘ياٍى ٚ إز ٙيٜ ٔٚوٜ 1-ىٍ ػيَٚ ٧ وٙٙي، ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٔمبٚٔز ٤ب ٖٞشٙي ٔىب٥٘ى٣ 

 . إز ٙيٜ ٔٚوٜ 2-و٣ٚ ىاه٣ّ ىٍ ػيَٚ ٧ ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٥ٕٓ ٔٮ٥بٍ ٦ٔبثمز ثَا٢ ٭ب٤ك

وٝ  ثبٙي ٣ٔ 12523-2ٚ  12523-1َاٖ ٕٙبٍٜ ٞب٢ ٣ّٔ ا٤ٕب٢ُ ٚ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٥جك إشب٘ياٍى ىٕشٍبٜ آٔبىٜ

  .وٙي ٣ٔ سغ٤َُ٥٥َ  َٙف ثٝثٮ٣٢ اُ ثٙيٞب٢ آٖ 

 ٙٛى: ٤َُ سغ٥٥َ ىاىٜ َٙف ثٝ 12523-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ثٙيٞب٢ 

 دٞی تاتؾ 5-1

 ٘ا٢ ثب كجبة وٛاٍسِ ثبٙي وٝ سبثٜ ، ثب٤ي ٤ه تٔخ فٚبٍ ١ٮ٥ف ػUV-Cٛ٥ىٞٙيٜ  ا٘شٚبٍ 5-1-1

W/mٕشٝ آٖ د٥ٛ ف٥٥٣
 ثبٙي. nm 254ىٍ  10 2

 وٙي. سٛا٘ي اُٖ س٥ِٛي وٙي، ٖٔيٚى ٣ٔ ٍا وٝ ٣ٔػ٥ٜٛ  nm 185ٞب٢ سٚي٤ي  كجبة وٛاٍسِ ٥َٛ ٔٛع –یادآٚسی

 دٔا 5-2

 ثبٙي. C 3  °C 63°ثب٤ي  ٥ٕ1بٜ-ىٔب٢ دبُ٘ 5-2-5

 تشؿذٌیسعٛتت ٚ  5-3

ا٤ٗ إشب٘ياٍى(  2ٞب٢  إشب٘ياٍىٞب٢ ٤ْٜٚ )لٖٕز ٥ٍٛثز اسبله ٞٛا ىٍٍٝٛر ِِْٚ ىٍ 5-3-1

 .إز ٙئٜٚوٜ 

                                                 
1 - black-panel 
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 ٌضاسؽ آصٖٔٛ 9

 .وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ثٙي 

 ٙٛى: اٝلاف ٤َُ َٙف ثٝ 12523-2ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣إشب٘ياٍى ّٔ ٢ثٙيٞب

 سٚؽ اخشا 7

 وّیات 7-1

ىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٍا سب٥ٔٗ  ٤ب ٔمبٚٔزثٛىٜ ٔىب٥٘ى٣  ىاٍ٘يٜ  وٓ ٕٝ آُٔٛ٘ٝ آُٖٔٛ اُ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ وٝ ٍ٘ٝ ىٕز

 آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي سب ثشٛاٖ ا٤ٍُبث٣ آٔب٢ٍ ٘شب٤غ ٍا ا٘ؼبْ ىاى. ىٍٔٮَٟ٘ٛثز  ثب٤ي ثٝوٙٙي،  ٣ٔ

 و٣ٚ ىاه٣ّ ٥ٕٓ وٝ ٔٛاٍى٢آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى. ىٍ  ىٍٔٮَٟ٘ٛثز  ثب٤ي ثٝىاٍ  ٭ب٤كو٣ٚ ىاه٣ّ  ٥ٕٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اُىٜ 

 ٙٛى. آُٖٔٛ ٣ٔ، ٍىىا٘ٝ اٌٍب٥٘ى٣ ٍا ىاً س٤َٗ ٍ٘ ىٍ ث٥٘ اُ ٤ه ًٍ٘ ثبٙي، ٣ٍٍ٘ وٝ ٥ٍٕٙٗ

ٞب٢ ثب ًٍ٘ لَِٔ ٤ب ٍُى وٝ اطَار  ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب٣٤ وٝ لَاٍ إز آُٖٔٛ ٙٛ٘ي،  ثَا٢ سٮ٥٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

  ا٢ ىاٍ٘ي، ىلز ٙٛى.  ثلَا٣٘ ٤ْٜٚ

 صٖٔٛآٞای  ٘لة آصٔٛ٘ٝ 7-2

 سٙ٘ ا٭ٕب٣ِ لَاٍ ٥ٍَ٘٘ي.٥ٞؾ  ىٍٔٮَٟٙٛ٘ي وٝ  سظج٥ز ٢ آُٔٛ٘ٝٞب ىاٍ٘يٜ ٞب ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثٝ ٍ٘ٝ آُٔٛ٘ٝ

 لشاسٌشفتٗ دسٔقشم 7-3

وبٍ ا٘ياهشٝ ٙٛى. ىٕشٍبٜ  ٙيٜ ثٝ ٞب ىٍ اسبله آُٖٔٛ، ثب٤ي ىٕشٍبٜ ىٍ َٙا٤٤ ٔٚوٜ لجُ اُ لَاٍىاىٖ آُٔٛ٘ٝ

ثَلَاٍ  لَاٌٍَفشٗ ىٍٔٮ٥ٍَٟٛ د٥ٕٛشٝ وبٍ وٙي ٚ َٙا٤٤ ثب٤ي ىٍ ٣٥  وٝ ثٝ ثبٙي ٙي٢ِ٤ٍٜ  ثب٤ي ٢ٍٛ٥ ثَ٘بٔٝ

 .كيالُ ٕٔىٗ ثبٙيٞب ثب٤ي  ثب٣ٍُٕ آُٔٛ٘ٝ ٔٙ٪ٍٛ ٤َٕٚٔ ىٕشٍبٜ ٚ آُٖٔٛ ثٝب٘ي، ٌَٞٛ٘ٝ ل٬٦ ثٕ

 ٥ٌَ٘ي. لَاٍ ٣ٔ ىٍٔٮَٟ h 000 1ٔير  ، ث٢َ٥ٌ٣ٚٝ سبث اىٚار ا٘ياُٜىٍٍٝٛر إشفبىٜ، ٞب٢ آُٖٔٛ ٚ،  آُٔٛ٘ٝ

 ٢ٍَٚ ثبٙي.٦ّٔٛة ٚ ٕٔىٗ إز ١ ،لَاٌٍَفشٗ ىٍٔٮَٟٞب ىٍ ٣٥  سغ٥٥َ ١ٚٮ٥ز آُٔٛ٘ٝ –یادآٚسی

ا٢ ٢ٍَٚ١ ثبٙي، ثب٤ي ىلز ٙٛى وٝ اُ ِٕٔ ٦ٕل٣ وٝ  آُٔٛ٘ٝ آُٖٔٛ ثَا٢ ثب٣ٍُٕ ى٤ٍٜٚه اٌَ ثَىاٙشٗ 

 ، ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.٣آٖ ثٝ َٞ ٤َ٥م ١ٚٮ٥ز سغ٤َ٥٥ب  ىاٙشٝلَاٍ  ىٍٔٮَٟ

 ٌزاسی  دسٔقشم ؾتاتٌیشی  ا٘ذاصٜ 7-4

٣ اُ ىٍ ٦ٕلٍا  ٘سبثٙير وٝ  ٙٛى٥جَٜ ٘ٞت ٚ وب٢ٍٛ٥ِ ٕٙغ،  سبث٘ ، ثب٤يٕٙغ سبث٘اُ  ىٍٍٝٛر إشفبىٜ

 ٢َ٥ٌ وٙي. ا٘ياُٜلَاٌٍَفشٝ،  ىٍٔٮَٟآُٔٛ٘ٝ وٝ 
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 ٌزاسی  دسٔقشمتقییٗ تغییشات دس خٛاف پغ اص  7-5

٤ب ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٖٞشٙي ٔىب٥٘ى٣  اٍ٘يٜى ٞب٣٤ وٝ ٍ٘ٝ ٞب٢ آُٖٔٛ لٖٕز ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٚ ٍٚٗهٛاٛ 

 .إز ٙيٜ ٔٚوٜ 1-وٙٙي، ىٍ ػيَٚ ٧ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 UV-Cٌزاسی دسٔقشموٕیٙٝ حذٚد خٛاف تاصداس٘ذٌی پغ اص  - 1 -خذَٚ ػ

ٞایی وٝ لشاس اػت  لؼٕت

 آصٖٔٛ ؿٛ٘ذ

اػتا٘ذاسد تشای سٚؽ  خٛاف

 آصٖٔٛ

وٕیٙٝ حذٚد تاصداس٘ذٌی 

 dپغ اص آصٖٔٛ 

 ٍ٘يٜىا ٞب٣٤ وٝ ٍ٘ٝ لٖٕز

 ٖٞشٙئىب٥٘ى٣ 

 ISO 527 %70 ٢َٕ ٤ب aإشمبٔز و٣ٚٚ 

 ٣ٚ إشمبٔز هٕ
b, a ISO 178 %70 

ٞب٣٤ وٝ ٔمبٚٔز ىٍ  لٖٕز

 وٙٙي ثَاثَ ١َثٝ ٍا سب٥ٔٗ ٣ٔ

 ISO 179-1 %70 ٤ب ١cَثٝ دب٘ي٣ِٚ 

 ISO 180 %70 ٤ب ١cَثٝ ا٤ِٚى 

 ١c ISO 8256 %70َثٝ و٣ٚٚ 
a    ُٖٛٔجبٙيٞب٢ ٚالٮ٣ وٕشَ ٘ بٔزٞب٣٤ وٝ ١وبٔز آٟ٘ب اُ ١و وٝ لَاٍ إز ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝإشمبٔز و٣ٚٚ ٚ إشمبٔز ه٣ٕٚ ٞب٢  آ ،

 اػَا ٙٛ٘ي.
b     ٝسبث٘  ىٍٔٮَٟٕٕش٣ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ وUV-C ٌٍا٢  ا٢ٍ ٕٝ ٘م٦ٌٝٙيٜ ىٍ ٍٚٗ ثبٌٍ ا٢ٌٍلَاٍ ٌَفشٝ إز ثب٤ي ىٍ سٕبٓ ثب ىٚ ٘م٦ٝ ثب

 ثبٙي.
c    ُٖٛٔٞب٣٤ ثب ١وبٔز  ٞب٣٤ وٝ ثَ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ آmm 0/3 ُٖٛٔٞب٣٤ ثب ١وبٔز  َ ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝٞب٢ ١َثٝ ا٤ِٚى ٚ ١َثٝ و٣ٚٚ ٚ ث ثَا٢ آ

mm 0/4 ُٖٛٔٞب٢ سب  ٭ٙٛاٖ ٔٮَ  ثَا٢ ٕب٤َ ١وبٔز ثٝٙٛ٘ي،  ٞب٢ دب٘ي٣ِٚ ا٘ؼبْ ٣ٔ ثَا٢ آmm 0/8 َ٪ٍ٘ٙٛ٘ي. ٣ٔ ٌَفشٝ ى 
d    ُٝ٘ٛٔثبٙٙي ياٙشٝا٢ اُ سغ٥٥َ ٙىُ ٔب٘ٙي ٙىب  ٚ سَن ٘ ٘ٚب٘ٝ ٌٛ٘ٝ ٥ٞؾٞب ثب٤ي  آ. 

 .إز ٙيٜ ىاىٜ 2-و٣ٚ ىاه٣ّ ىٍ ػيَٚ ٧ ثٙي٢ اِىش٤َى٣ ٥ٕٓ ٭ب٤ك هٛاٛ ٔٛاى غ٥َف٢ِّ ٚ ٍٚٗ آُِٖٔٛ

 UV-C ٌزاسی دسٔقشموـی داخّی پغ اص  وٕیٙٝ اػتمأت اِىتشیىی تشای ػیٓ - 2-خذَٚ ػ

ٞایی وٝ لشاس اػت  لؼٕت

 آصٖٔٛ ؿٛ٘ذ

اػتا٘ذاسد تشای سٚؽ  خٛاف

 آصٖٔٛ

 ٔغاتمت

ثٙي٢ اِىش٤َى٣  ٭ب٤ك

 و٣ٚ ىاه٣ّ ٥ٕٓ
 إشمبٔز اِىش٤َى٣ 

 1562-1ب٘ياٍى ٣ّٔ إش

 5-٤ُ23َثٙي 

٘جب٤ي ٙىٖز اِىش٤َى٣ ىٍ 

 ٣٥ آُٖٔٛ اسفبق افشي.

 ٌزاسی  دسٔقشمٌضاسؽ  8

 .وبٍثَى ٘ياٍىا٤ٗ ثٙي 
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 ؿپیٛػت 

 )اِضأی(

 ا٘ذ ؿذٜ ٌشفتٝٚػایّی وٝ تشای استثاط اص دٚس اص عشیك ؿثىٝ فٕٛٔی دس٘ؾش 

ا٘شمبَ  ٞب٢ ٣هَاث اطَارٚ  َٔؼب٥ُغ ٣اُ ىٕشَٕ ٥َ٢ٌػّٛ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ إز اٍائٝ ٙيٜىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز اليأبس٣ وٝ 

 .ٌَىىإشب٘ياٍى ٔوشُ  ٤ٗا٦ٔبثمز ثب  ثبٙي وٝ ٕٔىٗ إز ٣ٔ یفٕٛٔ یٞا ؿثىٝ ك٤اُ ٥َ استثاط اص دٚس ىٍ

ٍا  وبٍثَ ٣هٞٛٝ ٤ٓٞب ٚ كَ ثٛىٖ ىاىٜ َٔث٣ٛ ثٝ ٔلَٔب٘ٝ ٢ٞب ػٙجٝا٤ٗ د٥ٕٛز ، ٥٣ٍٛ وّ كبَ، ثٝٗ ٤ثب ا

 .ىٞي ٣دٛٙ٘ ٕ٘

 اكغلاحات ٚ تقاسیف 1-ؿ

 واسوشد اص دٚستقاسیف ٔشتٛط تٝ  1-1-ؿ

 1-1-1-ؿ

 احشاص ٞٛیت

authentication 

 .وٙي ٣وٝ اى٭ب ٔ ٤ب و٣ٖ إز ٥ِ٢ؿ ،اْیپ بفز٤ىٍ ب٤إٍبَ  ٞؼتاس ٙى٤ٝا ي٥٤سأ ٢ثَا٣ إز ٤٦َٙا

 2-1-1-ؿ

 اخاصٜ

authorization 

 ب٤ت وَىٞتب  وبٍثتٝ ا٥لا٭تبر،    ٣ىٕشَٕت ثَا٢  ٜوٙٙذ ٚاحذ دسخٛاػتكبُٝ ٙٛى وٝ  ٙب٥ٖوٝ ا٥ٕ ٣ٔٮٙ ٤ٗثٝ ا

 .إزتُْ ار ب٥ٍاهشىاٍا٢  ،هئبر

 3-1-1-ؿ

 ٍ٘اسیسٔض فٗ

cryptographic technique 

 .إز ٢ٍٚٚى ٢ٞب ىاىٜو٥ّيىاٍ  ويٌٌا٢ٍ ثَا٢ ٣ب٤١ٍ ش٤ٓاٍٍِٛ ثب إشفبىٜ اُ ٣هَٚػ ٢ٞب ٔلبٕجٝ ىاىٜ

 4-1-1-ؿ

 ٞا دادٜ یىپاسزٍیكحت حفاؽت اص 

data integrity protection 

 .ا٘ي َ٘فشٝ ٥ٗاُ ثٌٓ ٘ٚيٜ ٤ب ا٘ي،  ٘ىَىٜ ٥٥َٞب سغ وٙي وٝ ىاىٜ ي٥٤ٕبُى سب سأ ٣ٍا لبىٍ ٔ ٥ّٕٚٝوٝ  ٣كفب٩ش
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 ٞا ٌزاسی ٚ دػتٛساِقُٕ ٘ـا٘ٝ 2-ؿ

ٍ  ىٍٔتٍٛى  ٣٤ٞتب  ىٕشٍٛاِٮُٕثب٤ي ٕبُ٘يٜ افِاٍ،  َْ٘ ىاّ٘ٛى٥٘بُ ثٝ  ىٍ ٍٝٛر 1-2-ؿ ٣ ٤تب ٔلتُ   ؿٍتٛ٘

اٍائتٝ ىٞتي.   وٙتي،   ٣ٍا ٔٚوٜ ٔت  ٥ّٕٚٝافِاٍ ىٍ  َْ٘ ٣وٝ ٖ٘وٝ فٮّ ٢فَى ي ٔٙلَٞ ثٝو ب٤٘بْ ثيٕز آٍٚىٖ 

 .ثبٙيافِاٍ  َْ٘ ٣ثٝ ٍٍُٕٚب٘ٞب٢ تُْ ثَا٢ وبٍثَ ىٍ فَا٤ٙي  ٙبُٔ ٌبْ ي٤ٞب ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ،٥ٕٗٞـٙ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 اسػاخت 3-ؿ

ْ  ػيا ٞب٢ ٔبَّٚثٝ  ي٤وٙي ثب ٣ٔ ٤َدٌ ٔىبٍٖا ا یؿثىٝ فٕٛٔوٝ اٍسجب٣ ثب  ٢افِاٍ َْ٘ 1-3-ؿ افتِاٍ   اُ ٘تَ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز إشب٘ياٍى  ٤ٗاِِأبر اتُْ إز ثب ٕب٤َ ٙٛى وٝ  ٥ٓسمٖ

 ٙٛى. ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

٥ّٕٚٝ وٝ ٔٛاٍى ٤َُ  ٔٛػٛى ىٍ افِاٍ س٤ٕٛ َْ٘ ي٤ثب استثاط اص دٚس ٚ هبسٕٕٝب٢ُ  د٥بىٜ، ثَلَا٢ٍ 2-3-ؿ

  ا٘ؼبْ ٙٛى. وٙي، ٥ٗ ٣ٍٔا سبٔ

 :وٝ ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز ٞا یىپاسزٍی دادٜكحت حفاؽت اص  -

 ؛ ىاىٜ هَاث٣ 

 ٍٓ؛  هَاث٣ آى 

 ٖثٙي٢ اٙشجبٜ؛ سٛا٣ِ ٤ب ُٔب 

  ؛ىائ٣ٕ «إٍبَ هٛىوبٍ»سىَاٍ ٤ب 

 ؛ ا٘شمبَ ىاىٜ سٛلف 

 إتز،  ه٦تب  ٢كبٚ ٤ب، ٙيٜ ٘بلٜ، وٛسبٜ ٣إٍبِ اْیپ ٥ّ٣وٝ ىٍ آٖ ثٝ َٞ ىِ ٣ٚ دبٕن ثٝ اٍسجب٥ ٥ٜسٚو -

آٖ ٘ت٫ٛ   ٢ٍٔٛى ا٘ش٪بٍ ثَا ٔليٚىٜهبٍع اُ  ،ىٞي ٣اٍائٝ ٔ وٝ ٣أب ا٥لا٭بس إز ىٍٕزد٥بْ  فَٔزاٌَ  ب٤

 ؛ ٚإز اْیپ

 . إز ٙئٜٚوٜ  1-ٟوٝ ىٍ ػيَٚ /ه٦ب ٣هَاث ٤٤وٙشََ َٙا ٢اليأبر تُْ ثَا -

 3-3-٥جك ٤َُثٙي ٍٟ افِا ٤ٍُبث٣ َْ٘ٚ ا 2-2-3-افِاٍ ٤َُثٙي ٟ ٞب٢ ٔٮٕب٢ٍ َْ٘ ٚ آ٦ُٖٔٛٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ

 ٞا اْیپ ٣ىٍ د ٣د ب٤ ُٔبٖ ٞٓ بفز٤اُ ىٍ ٣لبف٪ز ىٍ ثَاثَ ه٦َار ٘بٙٔ ٢اليأبر تُْ ثَاثب٤ي  3-3-ؿ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ  ،ٔٙج٬ ٤ٗاُ ؿٙي

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-3-٦ٔبثمز ثب ا٤ٍُبث٣ ٥جك ٤َُثٙي ٫
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احاشاص   ٙي٤ثبٙي. فَا تیاحشاص ٞٛ ثَإبٓ ي٤ثب اخاصٜفٮبَ ٙٛى.  اخاصٜلجُ اُ ٘جب٤ي  استثاط اص دٚس 4-3-ؿ

 . وٙيإشفبىٜ َٞ ىٚ ٥َ   ز٤اُ ٞٛ ٙب٥ٖا٥ٕ ٢ثَا ٍ٘اسیسٔض فٖٙٛاُ  ي٤ثب ،تیٞٛ

استثاط اص ، اخاصٜٚ  تیاحشاص ٞٛ ٙي٤فَا ٢ٕبُ آٔبىٜ ٢ثَا ٚاكيىٚ  ٥ٗث بر، اٍسجب٥ا٤ٗ ٤َُثٙي براٞيا  اِِأ ٢ثَا

 .ٙٛى ٣ٕ٘ ٔلٖٛة دٚس

 ٙٛى. افِاٍ ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٦ٔبثمز ثب ثب٣ٍُٕ َْ٘

 ي٤ت ثب استثاط اص دٚسا٘شمبَ ىٍ  ه٦بٞب٢/َاث٣ه ٥ٜٚ سٚو غ٥َٔؼبُ ٣اُ ىٕشَٕ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا 5-3-ؿ

 . ٙٛىاليأبس٣ ا٘ؼبْ 

 .إز ٙيٜاٍائٝ  1-٫ ىٍ ػيَٚ لجَٛ لبثُ ٢افِاٍ َْ٘-٢افِاٍ اُ اليأبر ٕوز ٣٤ٞب ٔظبَ -یادآٚسی

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ 2-3-٥جك ٤َُثٙي ٦ٔ٫بثمز ثب ا٤ٍُبث٣ 
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 ا٘تماَ دس/خغا یخشات یٞا ٚ حاِت شٔداصیغ یدس تشاتش دػتشػ لثَٛ لاتُاص الذأات  ییٞا ٔثاَ - 1 -خذَٚ ؿ

 الذأات

ؿٕاسٜ  فّٕیات دادٖ تشای پٛؿؾ

aتٛاِی
 

تشزؼة 

 bصٔا٘ی

 ؿٙاػٝ  dدپیاْ تاصخٛس cتایٓ اٚت

 eٔثذاء ٚ ٔملذ

سٚؽ 

 fؿٙاػایی

ٞای  ىٙیهت gوذ ایٕٙی

 سیٍ٘ا سٔض

ٞای خشاتی  حاِت

 hا٘تماَ

       × × تىشاس پیاْ

        × حزف پیاْ

   × × ×   × دسج پیاْ

       × × یاْتٛاِی ٔدذد پ

خشاب، حزف ؿذٜ  یٞا دادٜ

 اْیدسج ؿذٜ دس پ ای

 
× × 

   
i× × 

      × ×  تاخیش دس اسػاَ/دسیافت پیاْ

 ×  ×  ×    jپیاْ تغییش ؿىُ دػتشػی غیشٔداص
 .٤بفز IEC 62280سٛاٖ ىٍ  ٣ٔ ٥ِٔؼبُ ٍا ٥َ٘غ ٢ٞب ٣ىٍ ثَاثَ ىٕشَٕ لجَٛ لبثُاُ اليأبر  ٣٤ٞب ٔظبَ -1 یادآٚسی 

a 
 .وٙي ٣ٔ ٥٥َسغ ى٤ٍَ اْیپثٝ  اْیپ٤ه ٙيٜ اُ ٗ ٥٥سٮ ٥ٍ٘ٝٛر اُ د إز وٝ ثٝ ٢٭يى ٢كبٚٝ ا١بف ٢ٞب ىاىٜ ّي٥ف   

b 
 .إز فَٕشٙيٜس٤ٕٛ  اْیپ ٕٛز٥دٖ إٍبَ ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ُٔب   

c 
 .ٍا فَٟ وَى ٣٤سٛاٖ ه٦ب ٣، ٔكبِز ىٍ ا٤ٗ. ثبٙي ٙيٜ ٥٥ٗسٮ ٥٘اُ د سب٤ٓ اٚراُ  ٥٘ث ،اْیپىٚ  ٥ٗث ٥َسأه   

d 
 ٣ إز.وب٘بَ ثبٌُٚش ه٤ ك٤ثٝ فَٕشٙيٜ، اُ ٥َ َ٘ي٥ٜدبٕن ٌ   

e 
ٙٛى. ٔٮٕٛت   ٣إشفبىٜ ٔ ٤ٕٙ٣اٍسجب٥بر َٔث٣ٛ ثٝ ا ٢ٙٙبٕٝ ثَا ٤ٗىِوٛاٜ ثبٙي. ا ز٥ث ٢اٍِٛ ب٤٘بْ، ٕٙبٍٜ  ه٤سٛا٘ي  ٣ٝ ٔٙٙبٕ ٤ٗ. اإز ٙيٜاهشٞبٛ ىاىٜ  ٞؼتاسوٝ ثٝ َٞ  ٢ا ٙٙبٕٝ   

  .ٙٛى ٣وبٍثَ ا١بفٝ ٔ ٢ٞب ٙٙبٕٝ ثٝ ىاىٜ
f 

 وٙٙي.سبئ٥ي ٍا  ٤ٍَىي٤ ٝسب ٙٙبٕٕبُى  ٣ٍا لبىٍ ٔ ٞبٖٞشبٍوٝ  ٢اٝ ٤ٍٚ   
g 

 .ٙٛى َٔث٣ٛ ثٝ ا٣ٕٙ٤ فَاٞٓ ٞب س٤ٕٛ ٭ّٕىَى ا٘شمبَ ىاىٜ ٣هَاث ٥ٜسٚوأىبٖ سب  إز ٙيٌٜٙؼب٘يٜ  ٤ٕٙ٣َٔث٣ٛ ثٝ ا اْیپ ه٤ىٍ  َٕثب٢ٍ وٝ ٢ٞب ىاىٜ   
h 

 .ىاٍ٘ي ه٥ٖشٕبس٥ٚ ٕ ٣سٞبىف ٣ش٥ٔبٞ ٞب٢ هَاث٣ ا٤ٗ كبِز   
i 

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 6 ٍى٤ف« ػِء»ىٍ ٕشٖٛ  2-ٟ ػيَٚ ب٤ 1-ٟ ػيَٚثٝ  ٣اٍسجب٥بر هبٍػ ىٍثبٍٜ   
j 

 .إز ٔؼب٥َُوبٍثَ غ ه٤ٔٮشجَ س٤ٕٛ  اْیپ ه٤ٔب٘ٙي ثٝ ٔٮشجَ ٥َغ اْیپ ه٤ػّٜٛ ىاىٖ  :د٥بْغ٥٥َ ٙىُ س    
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 .ثبٙي ٚاثٖشٝ استثاط اص دٚسثٝ  ي٤٘جب ٥ّٕٚٝ ه٤ ٤ٕٗ٭ّٕىَى ا 6-3-ؿ

ٞتب٢   ٖٛآُٔت  ٢ثَا ي٤ثب استثاط اص دٚس، ي٤ٙٛى. ىٍٍٝٛر سَى ٣ٔ ٣ثٍَٕ 2-3-٥جك ٤َُثٙي ٫ ٣بث٤ثب اٍُز ٦ٔبثم

 .ٙٛى َفٮب٥َغ ،إشب٘ياٍى ٤ٗا اُ ث٣َٛٔ

ٖ اُ  ي٤ثَلَاٍ ٙي، ثب استثاط اص دٚس ٢ثَلَاٍ اػبُٜوٝ  ٣ٍٞٙبٔ 7-3-ؿ حفاؽات اص   ٢ثتَا  یسٔضٍ٘ااس  فٙاٛ

 ٙٛى. إشفبىٜ ٞا دادٌٜی  یىپاسزٝ كحت

هتٛى   ب٤اُ ٍٚسَ  لٖٕش٣آٖ ثبٙي ٚ ثٝ  ٣ِٛاُْ ػب٘ج ٙبُٔ ٥ّٕٚٝاُ  لٖٕش٣ ي٤ٍٔٛى إشفبىٜ ثب اسیٍ٘سٔض فٖٙٛ

 لجُ اُ ا٘شمبَ ا٘ؼبْ ٙٛى.ثب٤ي ا٤ٗ ٭٥ّٕبر  ٕٞـ٥ٙٗ ،جبٙي٘ ٚاثٖشٝىاىٜ  ا٘شمبَ افضاسٜ

 ، ISO/IEC 9796ىٍ یٞااا دادٜ كااحتحفاؽاات اص  ىٍٔتتٍٛى ٞتتب٢ ٍا٤تتغ د٤ٌَفشتتٝ ٙتتيٜ ٍٚٗ اُ ٣٤ٞتتب ٔظتتبَ -یااادآٚسی

ISO/IEC 9797  ،ISO/IEC 9798 ،ISO/IEC 10118 ،ISO/IEC 11770 ،ISO/IEC 14888 ،ISO/IEC 15946 ،

ISO/IEC 18033  ،ISO/IEC 29192ٙ٥ٗ، ٚ ٕٞـ ISO/IEC 19772  ٚ إز ٙيَٜٙف ىاىٜ سٮ٤َف. 

د٤ٌَفشٝ ٙتيٜ   غ٤ٍا ٢ٞب ٍٚٗ سجٮ٥ز اُٙٛى وٝ  ٣ٔ ٣ثٍَٕ ٣فٙ ٖٔشٙيار /ٍَٔٚثب٢ٍَُ٘ٚ  ٣ثب ثب٦ٍُٕٔبثمز 

 .وٙي  ي٥٤ٍا سب ٞا دادٜ یىپاسزٍیحفاؽت اص ثَا٢ 

ٝ ثتٝ   استثااط اص دٚس  ك٤ت اُ ٥َ وٝس٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ  اٍائٝ ٙيٜ اٍافِ َْ٘ ٣ثٝ ٍٍُٕٚب٘ 8-3-ؿ إٍتبَ   ٕٚت٥ّ

  :ٙٛى  سٞي٤كلجُ اُ ٘ٞت ثب٤ي ىٍ ٔٛاٍى ٤َُ، ٙٛى،  ٣ٔ

 ؛اٍسجب٥بر ك٤اُ ٥َ هَاث٣ثَاثَ  ىٍ -

 .بٌُبٍ إزٍٔٛى ٘٪َ ٕ  ٥ّٕٚٝافِاٍ ثب  ىٝ ٖ٘وٝ َْ٘ا٤ٙ -

/ه٦تب  ٣هَاث ٤٤وٙشتََ ٙتَا   ٢ثتَا  ٔٮ٥بٍٞتب٣٤  ي٤ثبىٞي،  ٣فٛق ٍا ا٘ؼبْ ٔ ٢ٞب ٣وٝ ثٍَٕ ٢افِاٍ ٭لاٜٚ، َْ٘ ثٝ

 .ثبٙي ىاٙشٍٝا  1-ٟٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ٔٚوٜ

 مد٥ٕٛتز اِِأت٣    اُاِِأتبر َٔثت٣ٛ    ٥جتك ٖ٘وٝ ٕبُ٘يٜ  ٣ش٤َ٤افِاٍ ٚ ٖٔشٙيار ٔي َْ٘ ٣بث٦ٔ٤بثمز ثب اٍُ

 ٙٛى. ٣ٔ ٣ثٍَٕ

 .ىاىٜ ٙٛى ٥ّٕٚٝآٖ س٤ٕٛ ٙوٜ ٖٔئَٛ  ي٤ثب ٥ّٕٚٝافِاٍ ىٍ  َْ٘٘ٞت  ٌَٛ٘ٝٞاػبُٜ  9-3-ؿ

 إز.س٤ٕٛ وبٍثَ ٔؼبُ  ،افِاٍ هٛىوبٍ َْ٘ ٣ثٝ ٍٍُٕٚب٘ كبِز ٢ٕبُ فٮبَ

 ٣ثٍَٕ ،٢ٖٛ وبٍوَىآُٔثب  ب٤ىٞي  ٍا َٙف ٣ٔ ىاىٖ اػبُٜ اػَا٣٤ ٍٚٗ وٝ ٣فٙ ٖٔشٙيار ٣ثب ثب٦ٍُٕٔبثمز 

 .ٙٛى ٣ٔ

 ٔوشُ وٙي. ٍا ٞتاُ ٘ دٔ ب٤ ٥ٗإشب٘ياٍى ىٍ ك ٤ٗثب اِِأبر ا ز٦ٔبثم ي٤افِاٍ ٘جب ٘ٞت َْ٘ 10-3-ؿ

 .ٙٛى ٣ٔ ٣ثٍَٕ سج٤َٔ ٖٛافِاٍ ٚ آُٔ َْ٘ ٦ٔ٣بثمز ثب ثبٍُٕ
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 كپیٛػت 

 (دٞٙذٜ آٌاٞی)

  تقاسیفاكغلاحات ٚ فٟشػت 

اِفجب٢ ا٣ٖ٥ٍّ٘ ىاىٜ  سَس٥ت ثٝا٤ٗ إشب٘ياٍى  3ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز فَٟٕز سٮب٤ٍف ٚ ا٦ٝلاكبر ٔٙيٍع ىٍ ثٙي 

 .إز ٙيٜ

 ؿٕاسٜ تٙذ تٝ فاسػی ففٙٛاٖ تقشی تٝ اٍّ٘یؼی فٙٛاٖ تقشیف

accessible part  3-6-3 ىٍىٕشَٓلٖٕز 

all-pole disconnection 1-8-3 ٞب ل٬٦ سٕبْ ل٦ت 

basic insulation 1-3-3 ثٙي٢ دب٤ٝ ٭ب٤ك 

battery 9-6-3 ثبس٢َ 

battery system 1-10-3 ٥ٕٖشٓ ثبس٢َ 

built-in appliance 5-5-3 ٙٛ٘يٜ ٥ّٕٚٝ ػبٕب٢ُ 

cell َّٕٛ 3-6-7 

charging system ٍّ2-10-3 ٥ٕٖشٓ ٙب 

class 0 appliance  ٝ7-3-3 ٥ٕٚ0ّٝ ٥جم 

class 0I appliance  ٝ٥ٕٚ0ّٝ ٥جمI 3-3-8 

class I appliance  ٝ٥ّٕٚٝ ٥جمI 3-3-9 

class II appliance  ٝ٥ّٕٚٝ ٥جمII 3-3-10 

class III appliance  ٕٝبهشبٍ ٥جمII 3-3-12 

class II construction  ١ّ٥ٕٚ ٥جم١III 3-3-11 

class III construction  ٕٝبهشبٍ ٥جمIII 3-3-13 

clearance 14-3-3 فبّٝٝ ٞٛا٣٤ 

combined appliance 8-5-3 ٥ّٕٚٝ سَو٥ج٣ 

creepage distance 15-3-3 فبّٝٝ ه٣ِٙ 

dangerous malfunction  11-1-3 ٘بنه٦َ٘بىٍٕز وبٍوَى 

detachable battery َ10-6-3 ٢ ٔؼِا ثبس 

detachable part 2-6-3 ػياٙي٣٘ ٖٕزل 

detachable power supply part ٌ7-6-3 ٣ػياٙي٘ ٤ٝلٖٕز ٔٙج٬ سغ 

double insulation 3-3-3 ثٙي٢ ٢ٔب٭ف ٭ب٤ك 

electronic circuit 2-9-3 ٔياٍ اِىش٥َ٘ٚى٣ 

electronic component ٝ1-9-3 اِىش٥َ٘ٚى٣ ل٦ٮ 

entity ٍ1-11-3 ٖٞشب 

extra-low voltage 1-4-3 ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف 

fixed appliance 4-5-3 ٥ّٕٚٝ ٘ٞت طبثز 
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functional insulation 5-3-3 ثٙي٢ وبٍ ٭ب٤ك 

fully charged ُٔ6-10-3 ٙبٍّ وب 

fully discharged ُٔ7-10-3 ىٙبٍّ وب 

hand-held appliance 2-5-3 ٥ّٕٚٝ ىٕش٣ 

heating appliance  ّٝ6-5-3 ٌَٔبُا٥ٕٚ 

integral battery ٝ12-6-3 ثبس٢َ ٤ىذبٍؿ 

interconnection cord  2-2-3 (اسٞبَ ٔشمبثُ) ٍاث٤وبثُ ٤ب ثٙي 

intentionally weak part 8-7-3 ٙيٜ لٖٕز ٭ٕيا ١ٮ٥ف 

live part 4-6-3 ىاٍ لٖٕز ثَق 

message ْ2-11-3 د٥ب 

motor-operated appliance ٍ7-5-3 ٥ّٕٚٝ ٔٛسٍٛىا 

non-detachable part 1-6-3 ػيا٘ٚي٣٘ ٖٕزل 

non-self-resetting thermal cut-out 5-7-3 وٙٙيٜ كَاٍس٣ غ٥َلبثُ ُٚٝ ٔؼيى هٛىوبٍ ل٬٦ 

normal operation 9-1-3 وبٍ ٭بى٢ 

off position ٗٛٔ2-8-3 ١ٚٮ٥ز هب 

outlet load 12-1-3 ثبٍ ىٍ ل٦ٮٝ اسٞبَ هَٚػ٣ 

PTC heating element  إِٙز ٌَٔبُا٢PTC 3-8-4 

portable appliance ٍ1-5-3 ٥ّٕٚٝ ٥ٕب 

protective device ٍٜ6-7-3 كفب٩ش٣ افِا 

protective electronic circuit 3-9-3 ٔياٍ كفب٩ش٣ اِىش٥َ٘ٚى٣ 

protective extra-low voltage circuit 4-4-3 ٔياٍ ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف كفب٩ش٣ 

protective impedance 6-3-3 أذيا٘ٔ كفب٩ش٣ 

public network 3-11-3 ٙجىٝ ٭٣ٕٔٛ 

rated current 6-1-3 ػ٤َبٖ ا٣ٕٕ 

rated frequency 7-1-3 فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ 

rated frequency range 8-1-3 ٌٖشَٜ فَوب٘ٔ ا٣ٕٕ 

rated impulse voltage ٝ10-1-3 ا٢ ا٣ٕٕ ِٚشبّ ١َث 

rated power input 4-1-3 سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ 

rated power input range 5-1-3 ٌٖشَٜ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٣ٕٕ 

rated voltage 1-1-3 ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

rated voltage range 2-1-3 ٌٖشَٜ ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

reinforced insulation 4-3-3 ثٙي٢ سم٤ٛز ٙيٜ ٭ب٤ك 

remote communication 4-11-3 اُ ىٍٚ اٍسجب٥بر 

remote operation 5-11-3 ٍاُ ىٚ ٭ّٕىَى 

room temperature 6-8-3 ىٔب٢ اسبق 

safety extra-low voltage ٕٗ2-4-3 ِٚشبّ ه٣ّ٥ ١ٮ٥ف ا٤ 

safety isolating transformer ٕٗ3-4-3 سَاٖ٘فٍٛٔبسٍٛ ا٤ِِٚٝ ا٤ 

self-resetting thermal cut-out ٍ4-7-3 ل٬٦ وٙٙيٜ كَاٍس٣ ثب ُٚٝ ٔؼيى هٛىوب 



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 274 

separable battery 11-6-3 ػياٙي٣٘ ثبس٢َ 

small part 6-6-3 لٖٕز وٛؿه 

specified operating region for charging 3-10-3 ٙبٍّ ٢ٙيٜ ثَا ٭ّٕىَى ٔٚوٜ ٥ٝ٘بك 

stationary appliance 3-5-3 ٥ّٕٚٝ طبثز 

supplementary insulation 2-3-3 ثٙي٢ سى٣ّ٥ٕ ٭ب٤ك 

supply cord ٝ3-2-3 وبثُ ٤ب ثٙي سغ٤ٌ 

supply leads ٓ1-2-3 ٞب٢ سغ٤ٌٝ ٥َٕٕ 

temperature limiter 2-7-3 ٔليٚىوٙٙيٜ ىٔب 

thermal cut-out 3-7-3 وٙٙيٜ كَاٍس٣ ل٬٦ 

thermal link 7-7-3 ف٥ُٛكَاٍس٣ 

thermostat 1-7-3 سَٕٔٛشبر 

tool ٍ5-6-3 اثِا 

type X attachment َ٫ٛ٘ اسٞب X 3-2-4 

type Y attachment َ٫ٛ٘ اسٞب Y 3-2-5 

type Z attachment َ٫ٛ٘ اسٞب Z 3-2-6 

upper limit charging voltage 4-10-3 ِٚشبّ ٙبٍّ ٢كي ثبت 

user maintenance ٜ5-8-3 وٙٙيٜ ٤َٕٚٔ ٚ ٍٟ٘يا٢ٍ س٤ٕٛ إشفبى 

venting ّ5-10-3 )اُ ٔٙفٌ( ٥ٝسو 

visibly glowing heating element ُ3-8-3 ى٤يٖ إِٙز ٌَٔبُا٢ ّٔشٟت لبث 

working voltage ٍ3-1-3 ِٚشبّ وب 
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 ٘أٝ وتاب

ٞب ٚ  َّٕٛ: 482لٖٕز  -ٚاٌّبٖ اِىشَٚسى٥ٙه  ،1389ٕبَ : 10425-482 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ ]1[

 ٞب٢ ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ ثبس٢َ

[2]  IEC 60086-1, Primary batteries – Part 1: General 

، IEC 60086-1: 2015و٥ّتبر، ثتب إتشفبىٜ اُ    : 1 لٖتٕز  -ا٥ِٚٝ ٞب٢ ثبس٢َ، 3597-٣ّٔ1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى -یادآٚسی

 .إز ٙيٜسي٤ٚٗ 

[3]  IEC 60086-2, Primary batteries – Part 2: Physical and electrical specifications 

ٚ  ٔ: 2 لٖتٕز  -ا٥ِٚٝ ٞب٢ ثبس٢َ، 3597-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی ُ  ف٤ِ٥ىت٣  ٚوٞتبر اِىش٤َىت٣   ، ثتب إتشفبىٜ ا

 IEC 60086-2: 2015 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

[4]  IEC 60335-2-29, Household and similar electrical appliances – Safety – Part 2-29: 

Particularrequirements for battery chargers 

ٍ  ٣ثَلت  ٤ُٕٚتب ، 1562-2-29إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی  ٤ْٜت : اِِأتبر ٚ 29-2لٖتٕز   -٣ٕٙت ٤ا -بثٝٚ ٔٚت  ٣هتب٘

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ ٢IEC 60335-2-29:2016 + AMD1:2019، ثب إشفبىٜ اُ ثبسَ ٢ٙبٍٍّٞب

[5]  IEC 60364 (all parts), Electrical installations  

 ٢َٕٞب٢  اُ ثَه٣ لٖٕز، ثب إشفبىٜ ٞب سب٥ٕٖبر اِىش٤َى٣ ٕبهشٕبٖ، 4964إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ -یادآٚسی

IEC 60364 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

[6]  IEC 60601 (all parts), Medical electrical equipment 

 ٕت٢َ ٞتب٢   ٣، ثب إتشفبىٜ اُ ثَهت٣ لٖتٕز   دِٙى ٣ى٤اِىشَ ِار٥سؼٟ، 3368إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ -یادآٚسی

IEC 60601 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

[7]  IEC 60721-2-1, Classification of environmental conditions – Part 2-1: Environmental 

conditions appearing in nature – Temperature and humidity 

[8]  IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls  

ٍ  ٢هٛىوبٍ ثَا ٣ى٤اِىشَ ٢ٞب وٙٙيٜ وٙشََ، 5039إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ -یادآٚسی ٝ  ٣ٔٞبٍ  هتب٘ ، ثتب  ٚ ٔٚتبث

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ IEC 60730 ٢َٕٞب٢  إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕز

[9]  IEC 60745 (all parts), Hand-held motor-operated electric tools – Safety 

 ٕت٢َ ٞتب٢   اُ ثَه٣ لٖٕز ، ثب إشفبىٜٔٛسٍٛىاٍ ٣ىٕش ٣ثَل ٢اثِاٍٞب، 4549إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ٢َٕ -یادآٚسی

IEC 60745 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

[10] IEC 60950-1, Information technology equipment – Safety – Part 1: General 

requirements 

، ثب إتشفبىٜ اُ  ٣اِِأبر ٭ٕٛٔ: لٖٕز اَٚ ٤ٕٙ٣ا -ا٥لا٭بر ٢فٙأٍٚ ِار٥سؼٟ، 5233-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

IEC 60950-1: 2005+AMD1:2009 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

[11]  IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar 

purposes – Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate entities 

with screw-type clamping units 
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ٍ    ف٥فٚبٍ ١تٮ  ٢ٔياٍٞب ٢ىٞٙيٜ ثَا اسٞبَ ٤ُٕٚب، 4295-2-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ییادآٚس ٚ  ٣ػٟتز ٔٞتبٍ  هتب٘

ٝ   ىٞٙتيٜ  اسٞبَ ٢ثَا ٤ْٜٔمٍَار ٚ: 1-2لٖٕز  -ٔٚبثٝ ُ  ـت ٥٭ٙتٛاٖ ل٦ٮتبر ٔؼتِا ثتب اػتِاء ٍٟ٘ياٍ٘تيٜ د       ٞتب ثت  ٣، ثتب إتشفبىٜ ا

 IEC 60998-2-1: 2012 ٗإز ٙيٜ، سي٤ٚ. 

[12]  IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar 

purposes – Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities 

with screwless-type clamping units 

ػٟز ٔٞبٍ   ف٥فٚبٍ ١ٮ ٢ٔياٍٞب ٢ىٞٙيٜ ثَا اسٞبَ ٤ُٕٚب ،1384: ٕبَ 4295-2-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

٣، ثتب  ـت ٥٭ٙٛاٖ ل٦ٮبر ٔؼتِا ثتب اػتِاء ٍٟ٘ياٍ٘تيٜ ثتيٖٚ د      ٞب ثٝ ىٞٙيٜ اسٞبَ ٢ثَا ٤ْٜٔمٍَار ٚ :2-2لٖٕز  -ٚ ٔٚبثٝ ٣هبٍ٘

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ IEC 60998-2-2: 2012إشفبىٜ اُ 

[13]  IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-2: Limits – Limits for 

harmonic current emissions (equipment input current ≤16 A per phase) 

: 2-3لٖتتٕز  -(EMC) ٣ٖتت٥اِىشَٚٔغٙب٥ ٢ٕتتبٌُبٍ، 1391: ٕتتبَ 7260-3-2إتتشب٘ياٍى ّٔتت٣ ا٤تتَاٖ ٙتتٕبٍٜ  -یااادآٚسی

ٚ  ب٤ت وٕشتَ   ٢ٍٚٚى ب٤ٖت ثب ػَ ِار٥)سؼٟ ب٤ٖػَ ٥ّ٣ٌٖ ٢ٞب ه٥ٔليٚىٜ ٞبٍٔٛ٘-ٞب ٔليٚىٜ ، ثتب  ٞتَ فتبُ(   ٢ثتٝ اُا  ٢A 16 ٖٔتب

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ IEC 61000-3-2: 2009إشفبىٜ اُ 

[14] IEC 61000-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 3-3: Limits – Limitation 

of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply 

systems, for equipment with rated current ≤16 A per phase and not subject to 

conditional connection 

: 3-3لٖتتٕز  -(EMC) ٣ٖتت٥اِىشَٚٔغٙب٥ ٢ٕتتبٌُبٍ، 1388: ٕتتبَ 61000-3-3إتتشب٘ياٍى ّٔتت٣ ا٤تتَاٖ ٙتتٕبٍٜ  -یااادآٚسی

 ِار٥ت سؼٟ ٢ثَا ٥٤ِٗٚشبّ دب ٤ٝسغٌ ٣٭ٕٛٔ ٢ٞب ِٚشبّ ىٍ ٕبٔب٘ٝ ٢ِشبّ ٚ ٕٕٛٛٚ ٥ِافز ٚ ه ِٚشبّ، َار٥٥سغ ز٤ٔليٚى-ٞب ٔليٚىٜ

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ IEC 61000-3-3: 2008، ثب إشفبىٜ اُ ىٍ َٞ فبُ ٚ ثيٖٚ اسٞبَ ٣َٚٚٔ  A 16≥٣إٕ ب٤ٖثب ػَ

[15]  IEC 61029 (all parts), Safety of transportable motor-operated electric tools 

ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤، ثتب إتشفبىٜ اُ    -، اثِاٍٞب٢ اِىش٤َى٣ لبثُ كُٕ ٔٛسٍٛىا5491ٍٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -آٚسییاد

 .إز ٙيٜ ٤ٗ، سيIEC 61029ٚ ٢َٕ ٢ٞب لٖٕز ٣ثَه

 ٤ٕٙ٣َٔسج٤ ثب ا ٢ٞب ٖش٥ٕٓ ٢ا ف٩ٚ٥ٝ ٤ٕٙ٣ا ،1390ٕبَ : 61508-3 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ ]16[

 ٢افِاٍ اِِأبر َْ٘ :3لٖٕز  - ٤ِ٢ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ ٣ى٥اِىشَٚ٘ -٣ى٥ىشَٚ٘اِ -٣ى٤اِىشَ

 ٤ٕٙ٣َٔسج٤ ثب ا ٢ٞب ٖش٥ٕٓ ٢ا ف٩ٚ٥ٝ ٤ٕٙ٣ا ،1390ٕبَ : 61508-7 ٜإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ ]17[

 ٞب ب٥ٓثَ فٖٙٛ ٚ ٔم ٣وّ ٢ٍَٔٚ :7لٖٕز  - ٤ِ٢ٍ ثَ٘بٔٝ لبثُ ٣ى٥اِىشَٚ٘ -٣ى٥اِىشَٚ٘ -٣ى٤اِىشَ

[18]  IEC 62280, Railway applications – Communication, signalling and processing systems 

– Safety related communication in transmission systems 

[19]  IEC 62368-1, Audio/video, information and communication technology equipment – 

Part 1: Safety requirements 

ٗ  ٢وبٍثَىٞب، 1387: ٕبَ 11111-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی ٓ ٥ٕ –ٍاٜ آٞت ٚ  ٣ىٞت  ٍٙب٥َٕت  ٣اٍسجتب٥  ٢ٞتب  ٖتش

ٓ ٥ىٍ ٕ ٤ٕٙ٣اٍسجب٥بر َٔسج٤ ثب ا: 1لٖٕز -٣دَىاُٙ ٝ   ٢ٞتب  ٖتش ، ستي٤ٚٗ  IEC 62368-1: 2002، ثتب إتشفبىٜ اُ   ا٘شمتبَ ثٖتش

 .إز ٙيٜ

[20]  IEC 62841 (all parts), Electric motor-operated hand-held tools, transportable tools and 

lawn and garden machinery – Safety 
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آتر ٗ ٥لبثتُ كٕتُ ٚ ٔبٙت    ٢اثِاٍٞتب  ،٣ٔٛسٍٛىاٍثَل ٣ىٕش ٢، اثِاٍٞب22178ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ٤ٗ، سيIEC 62841ٚ ٢َٕ ٢ٞب لٖٕز ٣، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ٕٙا٤ –٣ُ٘ ٚ ؿٕٗ ٣ثبغجب٘

[21]  CISPR 11, Industrial, scientific and medical equipment – Radio-frequency disturbance 

characteristics – Limits and methods of measurement 

 ٥ٖ٣شَٚٔغٙب٥ٔٚوٞبر اغشٚبٗ اِى ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٢ٞب كيٚى ٚ ٍٚٗ، 1376: ٕبَ 4145إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ CISPR 11: 1990، ثب إشفبىٜ اُ (ISU) ٣ٚ ٝٙٮش ٣٭ّٕ ،٣دِٙى ٤ٛ٣٤فَوب٘ٔ ٍاى ِار٥سؼٟ

[22]  CISPR 14-1, Electromagnetic compatibility – Requirements for household appliances, 

electric tools and similar apparatus – Part 1: Emission  

ٍ  ٤ُٕٚب ٢اِِأبر ثَا -٥ٖ٣اِىشَٚٔغٙب٥ ٢ٕبٌُبٍ، 1392: ٕبَ 4149-1إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -آٚسییاد -٣ثَلت  ٣هتب٘

 .إز ٙيٜ، سي٤ٚٗ CISPR 14-1: 2011، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٥ٌُٖ :1 ٖٕزل-ٔٚبثٝ  ٢ٞب ٚ ىٕشٍبٜ ٣ى٤اِىشَ ٢اثِاٍٞب

[23]  CISPR 14-2, Electromagnetic compatibility – Requirements for household appliances, 

electric tools and similar apparatus – Part 2: Immunity – Product family standard 

 [24]  ISO/IEC 9796 (all parts), Information technology – Security techniques – Digital 

signature scheme giving message recovery 

َ ٥ؼ٤ى ٢ا٢ٔتب  ٥٢تَف ٞتب   - ٣شت ٥فٖٙٛ أٙ -ا٥لا٭بر  ٢ٙأٍٚف، 9796ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی ثتب   شتب

 .إز ٙيٜ ٤ٗ، سيISO/IEC 9796ٚ ٢َٕ ٢ٞب لٖٕز ٣، ثب إشفبىٜ اُ ثَهب٥ْد ٣بث٤ثبُ ز٥لبثّ

[25]  ISO/IEC 9797 (all parts), Information technology – Security techniques – Message[24] 

Authentication Codes (MACs) 

 ب٥ْت د ٣ٕتٙؼ  اٝتبِز  ٢وتيٞب - ٣شت ٥فٙتٖٛ أٙ -ا٥لا٭تبر   ٢فٙتبٍٚ ، 17914ٙتٕبٍٜ   َا٤ٖت ا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

(MACs)٢َٕ ٢ٞب لٖٕز ٣، ثب إشفبىٜ اُ ثَه ISO/IEC 9797ٚإز ٙيٜ ٤ٗ، سي. 

[26]  ISO/IEC 9798 (all parts), IT Security techniques – Entity authentication 

، ثتب إتشفبىٜ اُ   ٖٞشبٍ ٤ٛٞز اكَاُ -ا٥ٙٔش٣ فٖٙٛ –فٙب٢ٍٚ ا٥لا٭بر ، 10825ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ، ISO/IEC 9798 ٢َٕ ٢ٞب لٖٕز ٣ثَه

[27]  ISO/IEC 10118 (all parts), IT Security techniques – Hash-functions 

، ثتب إتشفبىٜ اُ   ٕبُ سٛاث٬ ىٍٞٓ - ٣ش٥أٙ ٢ٞب ٍٚٗ –ا٥لا٭بر  ٢فٙبٍٚ، 9598ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ٤ٗ، سيٚ ٢َٕISO/IEC 10118 ٢ٞب لٖٕز ٣ثَه

[28]  ISO/IEC 11770 (all parts), IT Security techniques – Key management 

، ثتب إتشفبىٜ اُ   ٢ي٥ت وّ ز٤َ٤ٔتي  - ٣ش٥فٖٙٛ أٙ -ا٥لا٭بر  ٢فٙبٍٚ، 10822ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -ییادآٚس

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ،  ٢َٕISO/IEC 11770 ٢ٞب لٖٕز ٣ثَه

[29]  ISO/IEC 14888 (all parts), IT Security techniques – Digital signatures with appendix 

َ ٥ؼ٤ى ٢ا٢ٔب -ز٥أٙ ٢ٍٟٚٙب -ا٥لا٭بر ٢ٙبٍٚف، 11494ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢شب٘ياٍىٞبإ ٢َٕ -یادآٚسی ، ثتب  زٕٛت ٥ثتب د  شتب

 .إز ٙيٜ ٤ٗ، سيٚ ٢َٕISO/IEC 14888 ٢ٞب لٖٕز ٣إشفبىٜ اُ ثَه

[30]  ISO/IEC 15946 (all parts), Information technology – Security techniques – 

Cryptographic techniques based on elliptic curves 
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ثتَ   ٣ٔجشٙت  ٣فٙتٖٛ ٍٍِٔ٘بٙتش   - ٣شت ٥فٙتٖٛ أٙ  -ا٥لا٭تبر   ٢ٙأٍٚف، 22317ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ،  ٢َٕISO/IEC 15946 ٢ٞب لٖٕز ٣، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٥ٛ٢٢ث ٢ٞب هٓ

[31]  ISO/IEC 18033 (all parts), Information technology – Security techniques – Encryption 

algorithms 

، ثتب إتشفبىٜ   ٢ٍٍِٔ٘بٍ ٢ٞب ش٤ٓاٍٍِٛ -٣ش٥فٖٙٛ أٙ-ا٥لا٭بر ٢ٙبٍٚف، 10824ٕٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ٤ٗ، سيٚ ٢َٕISO/IEC 18033 ٢ٞب لٖٕز ٣اُ ثَه

[32]  ISO/IEC 19772 (all parts), Information technology – Security techniques – 

Authenticated encryption 

ٙتيٜ، ثتب    ٣ٕتٙؼ  اٝتبِز  ٢ٌٌَُٔاٍ- ٣ش٥فٖٙٛ أٙ-ا٥لا٭بر  ٢، فٙب18914ٍٕٚٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی

 .إز ٙيٜ ٤ٗسيٚ،  ٢َٕISO/IEC 19772 ٢ٞب لٖٕز ٣إشفبىٜ اُ ثَه

[33]  ISO/IEC 29192 (all parts), Information technology – Security techniques – Lightweight 

cryptography 

ٍ  - ٣ش٥فٖٙٛ أٙ -ا٥لا٭بر  ٢، فٙب19267ٍٕٚٙبٍٜ  َا٤ٖا ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب ٢َٕ -یادآٚسی ٕتجه، ثتب إتشفبىٜ اُ     ٢ٍٍِٔ٘تب

 .إز ٙيٜ ٤ٗ، سيٚ ٢َٕISO/IEC 29192 ٢ٞب لٖٕز ٣ثَه

[34]  IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety 

publications and group safety publications 

[35]  IEC Guide 108, Guidelines for ensuring the coherence of IEC publications – Horizontal 

functions, horizontal publications and their application 

[36]  IEC Guide 110, Home control systems – Guidelines relating to safety  

[37]  IEC Guide 117, Electrotechnical equipment – Temperatures of touchable hot surfaces 

[38]  ISO/IEC Guide 14, Products and related services – Information for consumers 

[39]  ISO/IEC Guide 37, Instructions for use of products by consumers  

[40]  ISO/IEC Guide 50, Safety aspects – Guidelines for child safety in standards and other 

specifications 

[41]  ISO/IEC Guide 51, Safety aspects – Guidelines for their inclusion in standards 

[42]  ISO/IEC Guide 71, Guide for addressing accessibility in standards 
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 فٟشػت تٛضیحات

٭ٙٛاٖ  ٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز وٝ ثٝ ٕب٢ُ ٚ ٍإٞٙب ىٍ هٞٛٛ ثَه٣ اُ ٔشٗ ٙفب  ٔٙ٪ٍٛ ثٝس٥١ٛلبر ٤َُ 

، ٭ّز آٖ ىٍ إزٜ وَىٚ ٤ب اُ كبِز ٤بىآ٢ٍٚ ثٝ ٔشٗ ا٣ّٝ سغ٥٥َ د٥يا  إز ٙئٜظبَ اٌَ ٤ه ٤بىآ٢ٍٚ كٌ  

. ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى ٥ِ٘ ا٤ٗ س٥١ٛلبر ثَا٢ ىٍن ثٟشَ ٚ ٤ىٖبٖ اُ إز ٙيٜا٤ٗ س٥١ٛلبر ثٝ اهشٞبٍ َٙف ىاىٜ 

 .إز ٙي٤ٜه ٔشٗ ف٣ٙ اٍائٝ 

ٍٝٛر ٤ه ٭يى ىٍ ىاهُ ٤ه ثَاوز ثب ٞب٤لا٤ز آث٣ ًٍ٘ ٘ٚبٖ  ىٍ ٔشٗ ٣ٍٍ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ س٥١ٛلبر ثٝ

 .إز ٙيٜىاىٜ 

[1] The text was updated to align with the most 

recent edition of the dated normative 

reference that was available when the text of 

the FDIS was prepared. 

ٖ٘وٝ َٔػ٬  ٤ٗسب ثب آهَ إز ٙيٜ ٣ٍٍُٕٚب٘ ٔشٗ ثٝ

 .ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز 

[2] The note was deleted since it was no longer 

relevant to the text. 
 .٘جٛىَٔث٣ٛ ثٝ ٔشٗ  ٤ٍَى َا٤كٌ  ٙي ُ آ٢ٍٚبى٤

[3] The note was converted to normative text 

since it contained a normative information. 
 ؿٖٛ إز ٙيٜا٤ٗ ٤بىآ٢ٍٚ ثٝ ٔشٗ اِِا٣ٔ سجي٤ُ 

 ٙبُٔ ا٥لا٭بر اِِا٣ٔ إز.

[4]

  

Part of the note was converted to normative 

text since it contained, in part, a normative 

requirement. 

سب  َا٤ٙي ُ ٤ُسجي اِِا٣ٔثٝ ٔشٗ  ٤بىآ٢ٍٚاُ  لٖٕش٣

 .اِِا٣ٔ إزاِِاْ  ه٤ٙبُٔ  ٢كي

[5]

  

The annex designation was changed from 

normative to informative since its content 

was informative. 

 َا٤ُ بفز٤ ٥٥َسغ ىٞٙيٜ آٌب٣ٞثٝ اِِا٣ٔ اُ  ٕٛز٥٘بْ د

 .ىٞٙيٜ إز آٌب٣ٞآٖ  ٢ٔلشٛا

[6]

  

Introduced this information on Guidance 

documents concerning the application of the 

safety requirements covered by IEC 60335 

series and how to retrieve them. For example, 

specific guidance documents are prepared for 

Annex B, Annex R and Annex U. 

َٔث٣ٛ ثٝ  ٢ٍإٞٙب إشب٘ياٍىٞب٢ا٥لا٭بر ٍا ىٍ  ٤ٗا

 IEC 60335 ٢سلز دٛٙ٘ َٕ ٤ٕٙ٣وبٍثَى اِِأبر ا

ٔظبَ،  ٭ٙٛاٖ ثٝ. إز ٙيٜاٍائٝ آٟ٘ب  ٣بث٤٘لٜٛ ثبُ ٚ 

ٚ  د٥ٕٛز ٟ، ة ٕٛز٥د٤ْٜٚ ىٍ  ٢إٙبى ٍإٞٙب

 .ٙٛى ٣ٔ اٍائٝ ٫ ٕٛز٥د

[7]

  

Revised and clarified requirements for 

appliances incorporating a functional earth. 

This was done to avoid specifically defining 

protective earth since this would have 

required changes to most if not all Parts 2. 

Use of the word ―earth‖ now automatically 

means ―protective earth‖. 

 ٖٞشٙي ٢وبٍثَى ٥ُٗٔ ٢وٝ ىاٍا ٤ّ٣ٕٚب ٢ثَااِِأبر 

 ٥َ٢ػٌّٛ ٢وبٍ ثَا ٤ٗ. اإز ٙيٜٙفب  ٚ ٘٪َ  ي٤سؼي

أَ  ٤ٗا َا٤، ُإز ٙيٜا٘ؼبْ  كفب٩ش٣ ٥ُٗٔ ف٤اُ سٮَ

إشفبىٜ  .إز 2 ٢ٞب ىٍ اوظَ لٖٕز ٣َاس٥٥ٖٔشِّْ سغ

 «كفب٩ش٣ ٥ُٗٔ» ٢اوٖٙٛ ثٝ ٔٮٙب «٥ُٗٔ»ُ وّٕٝ ا

 .إز

[8]

  

Introduced the application of test probe 18 

since many appliances are used by or are 

accessible to children in the age range more 

than 36 months and less than 14 years. 

اُ  ٢ب٥ٍثٖ َا٤ُ زإ ٙيٜاٍائٝ  18 ٖٛوبٍثَى دَٚة آُٔ

 36اُ  ٥٘ث ٣س٤ٕٛ وٛىوبٖ ىٍ ٔليٚىٜ ٕٙ ٤ُٕٚب

 ب٤ َ٘ي٥ٌ ٣ٕبَ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔ 14ٔبٜ ٚ وٕشَ اُ 

 .ٖٞشٙيآٟ٘ب  ىٍىٕشَٓ

[9]

  

Introduced moisture resistance test 

requirements for appliances that incorporate 

an automatic cord reel and that have a second 

numeral IP rating. 

 ٤ّ٣ٕٚب ٢ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز ثَا آُٖٔٛاِِأبر 

٭يى  ٢ٖٞشٙي ٚ ىاٍا وٗ هٛىوبٍ ػ٬ٕ وبثُ ٢وٝ ىاٍا
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 .إز ٙيٜاٍائٝ ٖٞشٙي،  IP ىْٚ ىٍ وي

[10]

  

Clarified the appliance test criteria for the 

moisture resistance for appliances and parts 

of appliances with integral pins for insertion 

into socket-outlets 

ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٥ٍٛثز  ٢ثَأٮ٥بٍٞب٢ آُٖٔٛ ٥ّٕٚٝ 

  ٞب٣٤ اُ ٕٚب٤ُ ىاٍا٢ ٙبهه ٕٚب٤ُ ٚ لٖٕز ٢ثَا

 .إز ٙيٜٕب٢ُ  ٙفب  ِٞب٤دَثَا٢ ػبُىٖ 

[11]

  

This text was introduced to make it clear for 

example if a toy was shaped like a 

refrigerator it does not mean that a 

refrigerator is shaped like a toy. 

، إز ٙيٜ ٫ٛ١ٛٔ٣ ٔٮَف ٙيٖ ٍٚٙٗ ٢ٔشٗ ثَا ٤ٗا

إز،  وـب٤َ ٥ٝٙج ٢ثبُ إجبة ه٤ٔظبَ اٌَ  ٭ٙٛاٖ ثٝ

إجبة  ه٤ ٥ٝٙج وـب٤َ ه٤وٝ  ٖز٥٘ ٣ٔٮٙ ٤ٗثٝ ا

 .إز ٢ثبُ

[12]

  

Introduced an exception for appliances 

connected by a polarized plug to a polarized 

socket-outlet since the neutral is always 

identified and hence this is equivalent to an 

appliance permanently connected to the fixed 

wiring. 

ل٦ج٥ز  ثبوٝ س٤ٕٛ ىٚٙبهٝ  ٤ّ٣ٕٚب ٢إشظٙب ثَا ه٤

ٔشُٞ  ثب ل٦ج٥ز ٔٚوٜثَق  ٤ِثٝ دَ ٔٚوٜ ٙيٜ

ٔٚوٜ  ٥ٕٝٚٞ َ٘ٛ َا٤، ُإز ٙيٜاٍائٝ ٙٛ٘ي،  ٣ٔ

 ٥ٍٛ ثٝإز وٝ  ا٢ ٥ّٕٚٝٔٮبىَ  ٤ٍٗٚ ا ٤ٗإز ٚ اُ ا

 .طبثز ٔشُٞ إز ٣وٚٓ ٥ىائٓ ثٝ ٕ

[13]

  

Introduced external communication software 

management items into normative Annex R. 
 ٕٛز٥ىٍ د ٣هبٍػ براٍسجب٥ افِاٍ َْ٘ ز٤َ٤ٔٛاٍى ٔي

 .إز ٙيٜاِِا٣ٔ ٟ اٍائٝ 

[14]

  

Revised external communication 

requirements in Table R.1 and Table R.2. 
 ٚ ػيَٚ 1-ٟ ىٍ ػيَٚ ٣هبٍػ براِِأبر اٍسجب٥

 .إز ٙيٜ٘٪َ  ي٤سؼي 2-ٟ

[15]

  

Introduced in new normative Annex U cyber 

security requirements to avoid unauthorized 

access and the effects of transmission failures 

via remote communication through public 

networks. 

 ٢ثَا ٫ ي٤ػياِِا٣ٔ  د٥ٕٛز ٢ج٤َٕب ز٥اِِأبر أٙ

 ٢ٞب ٣ٚ اطَار هَاث َٔؼب٥ُغ ٣اُ ىٕشَٕ ٥َ٢ػٌّٛ

 ٢ٞب ٙجىٝ ك٤اُ ىٍٚ اُ ٥َ براٍسجب٥ ك٥٤َا٘شمبَ اُ 

 .إز ٙيٜاٍائٝ  ٣٭ٕٛٔ

[16]

  

This is an addition to supplement the circuit 

separation requirements given in definition 

3.4.4 for protective extra-low voltage circuit. 

ٔياٍ  ٢اِِأبر ػيإبُسب  إز ٙئٍٜٛى ا١بفٝ  ٤ٗا

ثب  ٣ٔياٍ كفب٩ش ٢ثَا 4-4-3 ف٤ٙيٜ ىٍ سٮَ اٍائٝ

 ١ٮ٥ف ٍا سى٥ُٕ وٙي. ه٣ّ٥ِٚشبّ 

[17]

  

Clarification of requirements on 

measurement of power input and rated 

current when they vary throughout the 

operating cycle. 

 ٢سٛاٖ ٍٚٚى ٥َ٢ٌ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٢ٕبُ ٙفب 

 ٔشغ٥َ وب٢ٍؿَهٝ  ٣وٝ ىٍ ٥ ٣ُٔب٘ ا٣ٕٕ ب٤ٖٚ ػَ

 .إز

[18]

  

Replaced normative Annex S with the 

informative Annex S ―Guidance for the 

application of this standard on measurement 

of power input and current based of the 

requirements of 10.1 and 10.2 concerning the 

representative period‖. The replaced 

normative Annex S dealt with battery-

operated appliances powered by batteries that 

are non-rechargeable or not recharged in the 

appliance. Requirements for these appliances 

are now incorporated in normative Annex B 

that deals with battery-operated appliances, 

separable batteries and detachable batteries 

for battery-operated appliances. 

 ثبىٞٙيٜ ٣  د٥ٕٛز آٌب٣ٞ ٤ٍِ٤ٗػبد٥ٕٛز اِِا٣ٔ ٣ 

وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢  ٢ٍإٞٙب» ٭ٙٛاٖ 

٢َ٥ٌ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ٚ ػ٤َبٖ ثب سٛػٝ ثٝ اِِأبر  ا٘ياُٜ

« ىٍٜٚ ٔٮَ  سٛػٝ ثٝثب  2-10ٚ  1-٤ُ10َثٙي 

وٝ ثب  إز . د٥ٕٛز اِِا٣ٔ ٣ ىٍثبٍٜ ٕٚب٣ّ٤إز ٙيٜ

ٙٛ٘ي وٝ  ٣ٔ ٤ٝسغٌ ٣٤ٞب ٢ثب ثبسَوٙٙي ٚ  ثبس٢َ وبٍ ٣ٔ

 .ٙٛ٘ي ٣ٙبٍّ ٕ٘ ٥ّٕٚٝىٍ  ب٤ٙبٍّ ٖٞشٙي  َلبث٥ُغ

د٥ٕٛز ة ىٍ كبَ كب١َ ىٍ  ٕٚب٤ُ ٤ٗاثَا٢ اِِأبر 

٣ وٝ ثب ثبس٢َ ٤ّٝ ثٝ ٕٚبو إز ٙيٌٜٙؼب٘يٜ  اِِا٣ٔ

لبثُ  ٢ٞب ٢ٚ ثبسَ ٙي٣٘ػيا ٢ٞب ٢، ثبسَوٙٙي وبٍ ٣ٔ

وٙٙي،  ٣وبٍ ٔ ٢وٝ ثب ثبسَ ٤ّ٣ٕٚب ٢ثَا ػياٙيٖ
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 .دَىاُى ٣ٔ

[19]

  

Introduced and clarified mechanical strength 

requirements for appliances with integral 

pins for insertion into socket-outlets. 

ٞب٢  ٕٚب٤ُ ثب ٙبهه ٣ى٥ٔىب٘ إشلىبْاِِأبر 

 .إز ٙيٜٚ ٍٚٙٗ اٍائٝ  ػبُى٣٘ ىٍ د٤َِ  ىذبٍؿ٤ٝ

[20]

  

Revised requirements for battery-operated 

appliances. 
 ي٤سؼي وٙٙي ٣وبٍ ٔ ٢وٝ ثب ثبسَ ٤ّ٣ٕٚب ٢اِِأبر ثَا

 .إز ٙيٜ٘٪َ 

[21]

  

Introduced requirements for metal-ion 

batteries including a new Clause 12 

"Charging of metal-ion batteries". These 

requirements were introduced to reduce the 

fire hazard that results from unmanaged 

charging of batteries which have these 

chemistries. The driver for these 

requirements was revealed by field 

experience relating to use and charging of 

lithium-ion batteries. 

 ي٤ػي 12ثٙي ٥جك  ٤ٖٛ-فِّ ٢ٞب ٢ثبسَ ٢اِِأبر ثَا

اِِأبر  ٤ٗ. اإز ٙيٜاٍائٝ « ٤ٖٛ-فِّ ٢ٞب ٢ٙبٍّ ثبسَ»

٘ٚيٜ  ز٤َ٤اُ ٙبٍّ ٔي ٣٘بٙ  وبٞ٘ ه٦َ آس٘ ٢ثَا

اٍائٝ ٖٞشٙي،  ٣٤ب٥ٕ٥ٙٔٛاى  ٤ٗا ٢وٝ ىاٍا ٣٤ٞب ٢ثبسَ

 ٣يا٥٘اِِأبر سؼَثٝ ٔ ٤ٗا ثَا٢ . ٔلَنإز ٙيٜ

 ٤ٖٛ- ٥ْٛش٥ِ ٢ٞب ٢ثبسَ ٙبٍَّٔث٣ٛ ثٝ إشفبىٜ ٚ 

 ثبٙي ٣ٔ

[22]

  

Introduced requirements for appliance 

incorporating appliance outlets and socket-

outlets accessible to the user. This takes 

account of the effect on the safety of the 

appliance when supplying another appliance 

from the outlet. 

ل٦ٮٝ اسٞبَ هَٚػ٣ ٚ  ثَا٢ ٥ّٕٚٝ ٔؼِٟ ثٝاِِأبر 

 ٥َأَ سأط ٤ٗ. اإز ٙيٜوبٍثَ اٍائٝ  ىٍىٕشَٓد٤َِ 

 ٤ٍَى ٥ّٕٚٝ ه٣٤ وٝ ٍا ىٍ ٍٞٙبٔ ٥ّٕٚٝ ٤ٕٙ٣ا ٢ٍٚ

 .َى٥ٌ ٣ٔ ىٍ٘٪َى، ٙٛ سغ٤ٌٝ ٣ٔ ٤ِاُ دَ

[23]

  

The note was modified to refer to horizontal 

standards, basic safety publications and 

group safety publications. As a consequence, 

some text was deleted. 

 ،ٍى٤ف ٞٓ ٢ثٝ إشب٘ياٍىٞب اٍػب٫ ٢ثَا ٤بىآ٢ٍٚ ٤ٗا

 ٤ٕٙ٣ا ٌَٜٚب٘ياٍىٞب٢ إشٚ  ٤ٝدب ٤ٕٙ٣اإشب٘ياٍىٞب٢ 

اُ ٔشٗ كٌ   و٣ٚث ؼ٥ٝ. ىٍ٘شإز ٙيٜاٝلاف 

 .إز ٙيٜ

[24]

  

The first sentence of the note was deleted 

since it is covered by the first paragraph of 

the scope. The second sentence was deleted 

and added to 5.17 as a general requirement of 

the tests. 

٤َُا ىٍ دبٍاٌَا   إز ٙيٜػّٕٝ اَٚ اُ ٤بىآ٢ٍٚ كٌ  

. ػّٕٝ إز ٙيٜاَٚ ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى دٛٙ٘ ىاىٜ 

ٞب ثٝ  اِِأبر ٭٣ٕٔٛ آُٖٔٛ ٭ٙٛاٖ ثٝىْٚ كٌ  ٙيٜ ٚ 

 .إز ٙيٜا١بفٝ  17-٤ُ5َثٙي 
[25]

  

The normative references have been 

reviewed to  
- include new ones to which reference is 

made in the text of the standard; 

- delete those are no longer referenced; 

- revise dated references to use new 

editions or amendments to existing dated 

references that were published during 

preparation of 61/6012/FDIS. 

 سب: إز ٙيٜ ٣ٍٕثَاِِا٣ٔ َٔاػ٬ 

وٝ ىٍ ٔشٗ إشب٘ياٍى ثٝ آٟ٘ب  ٢ي٤ٙبُٔ ٔٛاٍى ػي -

 ، ثبٙيإز ٙيٜاٙبٍٜ 

 ٙٛى. ٣ثٝ آٟ٘ب اٍػب٫ ىاىٜ ٕ٘ ٤ٍَوٝ ى ٣٤كٌ  آٟ٘ب -

إشفبىٜ اُ  ٢ثَأَاػ٬  ن٤٘٪َ ىٍ سبٍ ي٤سؼي- 

 .ي٤ػي ٢ٞب٘ ٤َا٤ٚ

[26] Some rechargeable battery types can be 

recharged without disconnecting them from 

the battery-operated appliance . 
During the recharging process, some 

appliances (by design) can continue to 

perform their intended function. This type of 

appliance is tested with and without 

performing its intended function. 
During the recharging process, some 

appliances (by design) cannot continue to 

سٛاٖ ثيٖٚ  ٣لبثُ ٙبٍّ ٍا ٔ ٢ٞب ٢اُ ا٘ٛا٫ ثبسَ ٣ثَه

وٙي،  ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٔ ا٢ وٝ ٥ّٕٚٝآٟ٘ب اُ  وَىٖ ػيا

 ّ وَى.ٙبٍ

 ثَإبٓ) ٕٚب٤ُاُ  ٣ٙبٍّ ٔؼيى، ثَه ٙي٥٤َٛ فَآ ىٍ

ٍٔٛى ٘٪َ هٛى اىأٝ ىٞٙي.  وبٍسٛا٘ٙي ثٝ  ٣( ٥٣َٔاك

ٍٔٛى ٘٪َ هٛى  وبٍوَىثب ٚ ثيٖٚ ا٘ؼبْ  ٫ّٛ٘ٝ٥ٕٚ  ٤ٗا

 ٙٛى. ٣ٔ ٖٛآُٔ

 ثَإبٓ) ٤ُاُ ٕٚب ٣ٙبٍّ ٔؼيى، ثَه ٙي٥٤َٛ فَآ ىٍ
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perform their intended function. This type of 

appliance is tested without performing its 

intended function. 

ٍٔٛى ٘٪َ هٛى اىأٝ ىٞٙي.  وبٍثٝ  سٛا٘ٙي ٣( ٥٣َٕ٘اك

 ٍٖٛٔٛى ٘٪َ هٛى آُٔ وبٍثيٖٚ ا٘ؼبْ  ٫ّٛ٘ٝ٥ٕٚ  ٤ٗا

 .ٙٛى ٣ٔ

[27] A supply connection includes a connection to 

supply mains or a connection to a solar panel. 
اسٞبَ ثٝ  ب٤ ٣ٙبُٔ اسٞبَ ثٝ ثَق اّٝ ٤ٝاسٞبَ سغٌ

 .إز ٢ي٥دُٙ هٍٛٙ

[28] The term definition for a PELV circuit has 

been modified to align with IEC 61140 
 ب ث ٣٤ٕٖٞٛ ٢ثَا PELV ا٦ٝلاف ٔياٍ ف٤سٮَ

 IEC 61140  إز ٙيٜاٝلاف. 

[29] The term and definition was added because it 

is needed to clarify the requirements for 

battery-operated appliance and some types of 

battery 

وٝ  إز ٙيٜا١بفٝ  ٥ُىِ ٤ٗثٝ ا ف٤ا٦ٝلاف ٚ سٮَ ٤ٗا

ٕٚب٣ّ٤ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ اِِأبر  وَىٖ ٍٚٙٗ ٢ثَا

 .ٞب تُْ إز ٢اُ ا٘ٛا٫ ثبسَ ٣ثَهوٙٙي ٚ  ٣ٔ

[30] These terms and definitions were added 

because they are needed to clarify the 

requirements for charging and discharging 

batteries 

 ٢ثَا َا٤ا٘ي ُ ا١بفٝ ٙيٜ ف٤ا٦ٝلاكبر ٚ سٮبٍ ٤ٗا

 ب٥ُٞب ٍٔٛى ٘ ٢ثبسَ ىٙبٍّاِِأبر ٙبٍّ ٚ  وَىٖ ٍٚٙٗ

 .إز

[31] These terms and definitions were added 

because they are needed to clarify the 

requirements for remote operation of 

appliances and for appliances connected to 

public networks. 

ا١بفٝ ٙي٘ي وٝ  ٥ُىِ ٤ٗثٝ ا ف٤ا٦ٝلاكبر ٚ سٮبٍ ٤ٗا

اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٭ّٕىَى اُ ىٍٚ  وَىٖ ٍٚٙٗ ٢ثَا

 ٣٭ٕٛٔ ٢ٞب ٔشُٞ ثٝ ٙجىٝ ٤ُٚ ٕٚب ٣ثَل ٤ُٕٚب

 .ٖٞشٙي ب٥ٍُٔٛى ٘

[32] This term and definition was added to clarify 

what is intended when the term is used when 

applying the test specifications in the 

standard 

سب ٔٚوٜ ٙٛى  إز ٙيٜا١بفٝ  ف٤ا٦ٝلاف ٚ سٮَ ٤ٗا

ا٦ٝلاف ٍٞٙبْ ا٭ٕبَ ٔٚوٞبر  ٤ٍٗٞٙبْ إشفبىٜ اُ ا

 .إز ٍٔٛى ٘٪َ ٥ِ٢ىٍ إشب٘ياٍى، ؿٝ ؿ آُٖٔٛ

[33] Test was deleted because it is covered by the 

first paragraph of Clause 5 
اَٚ ثٙي  دبٍاٌَا َٕٔٚٛ  َا٤ُ إز ٙيٜكٌ   آُٖٔٛ

 إز 5

[34] This text was added to make it clear that this 

information must be supplied since it is 

needed to enable the tests of the standard to 

be carried out. 

 ي٤ا٥لا٭بر ثب ٤ٗٔشٗ ا١بفٝ ٙي سب ٍٚٙٗ ٙٛى وٝ ا ٤ٗا

إشب٘ياٍى  ٞب٢ ا٤ٗ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٢ثَا َا٤اٍائٝ ٙٛى ُ

 .تُْ إز

[35] This text was added to make it clear that 

battery-operated appliances along with 

detachable batteries and separable batteries 

are tested in accordance with Annex B. 

 ٤ّ٣سب ٔٚوٜ ٙٛى وٝ ٕٚب إز ٙئٜشٗ ا١بفٝ  ٤ٗا

لبثُ  ٢ٞب ٢وٙٙي ثٝ َٕٞاٜ ثبسَ ٣وبٍ ٔ ٢وٝ ثب ثبسَ

ة  ٕٛز٦ٔ٥بثك ثب د ػياٙي٣٘ ٢ٞب ٢ٚ ثبسَ ٙيٖ ػيا

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ آُٖٔٛ

[36] This text was added to clarify the general 

conditions for test of batteries and cells and 

requirements for measuring cell and battery 

voltages. 

 آُٖٔٛ ٣٭ٕٛٔ ٤٤َٙا ٙيٖ ٍٚٙٗ ٢ٔشٗ ثَا ٤ٗا

ِٚشبّ َّٕٛ ٚ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞب ٚ اِِأبر  ٞب ٚ َّٕٛ ٢ثبسَ

 .إز ٙيٜا١بفٝ  ٢ثبسَ

[37] This text was added to clarify how to apply a 

test probe if a force is not specifically stated 

in the text where the probe is applied. 

دَٚة  ه٤٘لٜٛ ا٭ٕبَ  ٙيٖ ٍٚٙٗ ٢ٔشٗ ثَا ٤ٗا

 دَٚةوٝ ىٍ آٖ  ٣ىٍ ٔشٙ ٥َٚ٘ وٝ ٍٝٛس٣ىٍ آُٖٔٛ  

 .إز ٙيٜا١بفٝ  ،ثبٙي ٚيٜٙٛى ًوَ ٘ ٣ا٭ٕبَ ٔ

[38] This text is introduced to clarify requirements 

for appliances described in Figure B.1. 
َٙف ىاىٜ  ٕٚب٤ُاِِأبر  وَىٖ ٍٚٙٗ ٢ٔشٗ ثَا ٤ٗا

 .إز ٙيٜاٍائٝ  1-ة ٙيٜ ىٍ ٙىُ

[39] This was added to make it clear that a hard 

copy of the instructions must be provided 
ٖ٘وٝ  ه٤سب ٍٚٙٗ ٙٛى وٝ  إز ٙيٜا١بفٝ ٍٔٛى  ٤ٗا
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with the appliance. اٍائٝ ٙٛى ٥َّٕٕٚٝٞاٜ  ي٤ٞب ثب اُ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٣ؿبد. 

[40] Charging a metal ion battery outside the 

ambient temperature range specified by the 

manufacture can lead to a hazardous situation 

developing. 

 ٢ىٍ هبٍع اُ ٔليٚىٜ ىٔب ٤ٖٛ-فِّ ٢ٙبٍّ ثبسَ

سٛا٘ي ٔٙؼَ  ٣ٔ إز وَىٜوٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ  ٥٦٣ٔل

 .ٙٛى ٕبُه٦َ ز١ٚ٥ٮ ه٤ ؼبى٤ثٝ ا

[41] This is required if the appliance connector is 

not one of the types specified in the standard 

sheets of IEC 60320-3 or IEC 60309-2 

because the cord set would not generally be 

available for purchase from retail outlets 

 ٣ى٤ ٥ّٕٚٝوب٘ىشٍٛ  ا٤ٗ ٍٔٛى ىٍٍٝٛس٣ تُْ إز وٝ

 إشب٘ياٍى ٢ٞب ثَيٙيٜ ىٍ  اُ ا٘ٛا٫ ٔٚوٜ

 IEC 60320-3 ب٤ IEC 60309-2 ُ ،َا٤٘جبٙي 

 ٢ٞب اُ فٍَٚٙبٜ ٍا ثٙي ٍاث٤ٔؼٕٛ٭ٝ سٛاٖ  ٣ٕ٘ٔٮٕٛت  

 .ه٤َي ٣فَٚٙ هَىٜ

[42] The requirement was separated into two 

parts. One relating to legibility and the other 

relating to durability. This aligns more 

closely with the test specification 

َٔث٣ٛ ثٝ  ٣ى٤ .إز ٙيٜ  ا٤ٗ اِِاْ ثٝ ىٚ ثو٘ سم٥ٖٓ

ثب  أَ ٤ٗٝ ىٚاْ. أَث٣ٛ ث ٤ٍَ٢ٚ ى ثٛىٖهٛا٘ب

 ٦ٔبثمز ىاٍى ٚش٥َث آُٖٔٛٔٚوٞبر 

[43] This was modified to use only the defined 

term ―detachable power supply part‖ and 

helps to clarify that it applies also to 

appliances that are not battery-operated 

appliances. 

ٙيٜ  ف٤اُ ٭جبٍر سٮَ ٍٔٛى اٝلاف ٙي سب فم٤ ٤ٗا

ٚ ثٝ  ٙٛىإشفبىٜ  «٣ػياٙي٘ ٤ٝٔٙج٬ سغٌلٖٕز »

 ٤ّ٣ٕٚب ٢وٙي وٝ ثَا ٫ٛ١ٛٔ٣ وٕه ٔ ٤ٗا ٙيٖ ٍٚٙٗ

 .وبٍثَى ىاٍى ٥ِوٙٙي ٘ ٣وبٍ ٕ٘ ٢وٝ ثب ثبسَ

[44] This text was added because detachable parts 

are not removed before applying test probe 

18. 

 ٞب٢ ٖٕزا١بفٝ ٙي وٝ ل ٥ُىِ ٤ٗثٝ أشٗ  ٤ٗا

 ثَىاٙشٝ 18 ٖٛلجُ اُ ا٭ٕبَ دَٚة آُٔ ٣ػياٙي٘

 .ٙٛ٘ي ٣ٕ٘

[45] This text just reflected what is a general 

requirement for the tests specified in 5.10. In 

fact, 8.1.1 to 8.1.4 are done after installation 

as stated in 5.10, but 8.1 gives a warning 

about 8.1.5 which is done before installation 

and takes account of the "unless otherwise 

specified" text in Clause 5. It was written in 

this way so that you did not install the 

appliance for 8.1.1 to 8.1.4 and then uninstall 

it for 8.1.5 then reinstall it for 8.2 (and 8.3) 

and all of the other relevant clauses. So the 

text in 8.2 (and 8.3) that refers to "in 

accordance with the conditions specified in 

8.1.1" means that the text is redundant since 

8.1.1 is done after installation. 

 ٢ثَا ٣وّ اِِاْ ه٤فم٤ آ٘ـٝ ٍا وٝ ٔشٗ  ٤ٗا

 ٍا إز 10-5 ٤َُثٙي ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٢ٞب آُٖٔٛ

دٔ اُ  4-1-8سب  1-1-8 وٙي. ىٍ ٚال٬، ٣ٔٙٮىٔ ٔ

ي، ٘ٙٛ ٣ٌفشٝ ٙي ا٘ؼبْ ٔ 10-5 وٝ ىٍ ٥ٍٛ ٕٞبٖ٘ٞت 

ىٞي وٝ لجُ اُ  ٣ٔ 8-1-5 ىٍٍٔٛى ٢ٞٚياٍ 10-8 أب

 اُ آٖ ٔٚوٜ ٥َغ ٙى٤ٍَٝٔ ا»٘ٞت ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ٔشٗ 

ثٝ ا٤ٗ ٦ّٔت . َى٥ٌ ٣ٔ ىٍ٘٪ٍَا  5ىٍ ثٙي  «ثبٙي ٙيٜ

سب  1-1-8 ٢ٍا ثَا ٥ّٕٚٝسب  إز ٙيٍٜٝٛر ٘ٛٙشٝ  ٤ٗا

 ،ٙٛى٘ٞت  5-1-8 ٢ٚ ٕذٔ ثَا ٘ٚٛى٘ٞت  8-1-4

 ٤ٍََٔث٣ٛ ى ٢ٚ سٕبْ ثٙيٞب( 3-8)ٚ  2-8 ٢ٕذٔ ثَا

٦ٔبثك »وٝ ثٝ ( 3-8)ٚ  2-8 ٔشٗ ٤ٗ. ثٙبثَاٙٛى٘ٞت 

 ٤ٗاٙبٍٜ ىاٍى ثٝ ا« 1-1-8ىٍ  ئٜٚوٜ ٙ ٤٤ثب َٙا

 َا٤إز ُ ٣إز وٝ ٔشٗ ا١بف ٣ٔٮٙ

 .إز ٙيٜدٔ اُ ٘ٞت ا٘ؼبْ  8-1-1 

[46] New note added to give guidance on how to 

evaluate the representative period. 
٘لٜٛ  ىٍٍٔٛى ٣٤اٍائٝ ٍإٞٙب ٢ثَا ٢ي٤ػي آ٢ٍٚبى٤

 .إز ٙيٜا١بفٝ  ٔٮَ ىٍٜٚ  ٣بث٤اٍُ

[47] The note was modified to make it more 

general. 
 .آٖ اٝلاف ٙي وَىٖ سَ ٣وّ ٢ثَا آ٢ٍٚبى٤

[48] Note 4 was deleted and Note 3 was 

renumbered ―NOTE‖. 
 ٢ٌٌاٍ ٔؼيىا  ٕٙبٍٜ 3 ٤بىآ٢ٍٚكٌ  ٚ  4 ٤بىآ٢ٍٚ

 .ٙي
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[49] The note was converted to normative text, as 

required by the ISO/IEC Directives Part 2, as 

a specific warning because the test includes a 

hazardous process 

 ىٍوٝ  ٥ٍٛ ٕٞبٖٙي،  ٤ُسجياِِا٣ٔ ثٝ ٔشٗ  ٤بىآ٢ٍٚ

 ه٤٭ٙٛاٖ  ، ثٝإز ٙيٜاِِاْ  ISO/IEC 2 ىٕشٍٛاِٮُٕ

 ٕبُه٦َ ٙي٤فَآ ه٤ٙبُٔ  ٖٛآُٔ َا٤ٞٚياٍ هبٛ، ُ

 .إز

[50] This text was deleted because it was an 

instruction for writing a Part 2 and is covered 

by the 8th paragraph in the Foreword of the 

standard. 

٘ٛٙشٗ  ٢ثَا ٣ىٕشٍٛاِٮّٕ ٙى٤ٝا ٥ُٔشٗ ثٝ ىِ ٤ٗا

ٌفشبٍ  ٥٘ىٍ د 8ثٛى كٌ  ٙي ٚ س٤ٕٛ ثٙي  2لٖٕز 

 .إز ٙيٜإشب٘ياٍى دٛٙ٘ ىاىٜ 

[51] The note was deleted because it is obvious 

from the normative text that the earthing 

conductors are not exempt. 

ٟٔٚٛى إز وٝ اِِا٣ٔ اُ ٔشٗ  َا٤كٌ  ٙي ُ ٤بىآ٢ٍٚ

 .ٖشٙي٥٘ ٣ٖٔشظٙ ٥ُٗٔ ٢ٞب ٢ٞبى

[52] The note was deleted because it is covered by 

the note in 30.2.3. 
-٤ُ30َثٙي  ىٍ ٤بىآ٢ٍٚس٤ٕٛ  َا٤كٌ  ٙي ُ ٤بىآ٢ٍٚ

 .إز ٙيٜدٛٙ٘ ىاىٜ  2-3

[53] This is an editorial rewrite of the text in 

edition 5.2 of the standard to clarify the 

understanding. 

 ٢إشب٘ياٍى ثَا لج٣ّ ٖ٘وٝاُ ٔشٗ  ٤ٖ٣ثبُ٘ٛ ه٤ ٤ٗا

 .ثٟشَ إز ىٍنٚ  ٙيٖ ٍٚٙٗ

[54] Requirements for halogen free flexible cords 

have been added to the standard. 
ا٘ٮ٦ب  ثيٖٚ ٞبِّٖٛ ثٝ لبثُ  ٢ٞب وبثُ ثَا٢ اِِأبر

 .إز ٙيٜإشب٘ياٍى ا١بفٝ 

[55] Irrespective of the recommended temperature 

for charging the battery, it is always tested at 

an ambient temperature of 20 °C ± 5 °C 

because this is a normal ambient at which the 

battery will be charged by the user. However, 

if the lower limit of the recommended 

temperature range is less that 10 °C or if the 

upper limit of the recommended temperature 

range is greater than 40 °C it is also tested at 

the stated limited values to ensure, for each 

cell, that the specified operating region for 

charging specified by the cell manufacturer 

shall not be exceeded at the temperature of 

the cell. Refer to Figure 14 which shows an 

example of a specified operating region of a 

lithium-ion cell during charging. 

 ،٢ٙبٍّ ثبسَ ٢ٙيٜ ثَا ٥ٝسٛٝ ٢٘٪َ اُ ىٔب َٝ 

آُٖٔٛ  C ± 5°C°20 ± 5 ٥٤ٔل ٢ىٍ ىٔب ٥ٕٝٚٞ

إز وٝ ىٍ آٖ  ٢٭بى ٥٤ٔل ه٤ ٤ٗا َا٤ٙٛى ُ ٣ٔ

اٌَ كي  كبَ، ا٤ٗب ٙٛى. ث ٣س٤ٕٛ وبٍثَ ٙبٍّ ٔ ٢ثبسَ

ثبٙي  C°10 ٙيٜ وٕشَ اُ  ٥ٝسٛٝ ٢ٔليٚىٜ ىٔب ٥٤ٗدب

اُ  ٚش٥َٙيٜ ث ٥ٝسٛٝ ٣٤ٔليٚىٜ ىٔب ٣٤اٌَ كي ثبت ب٤

40°C ٖٛآُٔ ٥ِا٭لاْ ٙيٜ ٘ كيٚى ٤َثبٙي، ىٍ ٔمبى 

َٞ َّٕٛ، وٝ  ٢كبُٝ ٙٛى وٝ ثَا ٙب٥ٖٙٛى سب ا٥ٕ ٣ٔ

ٙيٜ  سٮ٥٥ٗٙبٍّ  ٢ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا ىَى٭ّٕ ٘بك٥ٝ

ٙٛى.  ٚش٥ََّٕٛ ث ٢ىٍ ىٔب ي٤ُ٘يٜ َّٕٛ ٘جبس٤ٕٛ ٕب

 ٘بك٥ٝ ه٤اُ  ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝوٝ  ٙٛىَٔاػٮٝ  14ثٝ ٙىُ 

-٥ْٛش٥َّٕٛ ِ ه٤ اُٙبٍّ  ٢ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا ىَى٭ّٕ

 .ىٞي ٣ٙبٍّ ٘ٚبٖ ٔ ٥ٍٗا ىٍ ك ٤ٖٛ

[56] The test at an ambient temperature of 20 °C ± 

5 °C is repeated with an imbalance 

incorporated in the battery. Under the 

imbalance condition, for each cell, the 

specified operating region for charging 

specified by the cell manufacturer shall not 

be exceeded at the temperature of the cell. 

٭يْ سٮبىَ ثب  C ± 5°C°20 ٥٤ٔل ٢ىٍ ىٔب آُٖٔٛ

 ٢٭يْ سٮبىَ، ثَا ٤٤ٙٛى. ىٍ َٙا ٣ٍ ٔسىَا ٢ىٍ ثبسَ

ٙبٍّ  ٢ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا ٘بك٥ٝ ٭ّٕىَىَٞ َّٕٛ، 

َّٕٛ  ٢ىٍ ىٔب ي٤ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ َّٕٛ ٘جب سٮ٥٥ٗ

 .ٙٛى ٚش٥َث

[57] Some of the text of this subclause was 

modified only for those tests that needed 

clarification with respect to the text in IEC 

60529 including its amendments. 

آٖ ىٕشٝ اُ  ٢فم٤ ثَا ثٙي٤َُ ٤ٗاُ ٔشٗ ا ٣ثَه

اُ  IEC 60529 ىٍ ٔشٗ ق٥ثٝ س١ٛ ب٥ُ٘ ٞب٣٤ وٝ ٖٛآُٔ

 .آٖ ىاٙشٙي، اٝلاف ٙي ٥ٝػّٕٝ اٝلاك

[58] This text was added to ensure that water 

could not enter the appliance enclosure and, 

as a consequence, affect the socket-outlet. 

كبُٝ ٙٛى وٝ آة  ٙب٥ٖٔشٗ ا١بفٝ ٙي سب ا٥ٕ ٤ٗا

 ٤ِثَ دَ ؼ٥ٝٙٛى ٚ ىٍ ٘ش ٥ّٕٚٝسٛا٘ي ٚاٍى ٔلف٪ٝ  ٣ٕ٘
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 .ثٌٍاٍى ٥َسأط

[59] If an appliance is connected to the supply 

mains via an appliance inlet that is not one 

listed in the standard sheets of IEC 60320-3 

or IEC 60309-2 then the cord set must be 

provided because it will not be widely 

available for purchase at usual retail outlets. 

ل٦ٮٝ اسٞبَ  ك٤اُ ٥َ اسٞبَ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٔٙج٬ سغ٤ٌٝاٌَ 

 إشب٘ياٍى ٢ٞب ثَيوٝ ىٍ  ٍٚٚى٢ ٥ّٕٚٝ

 IEC 60320-3 ب٤ IEC 60309-2 ٜا٘ي،  ًوَ ٙي

٤َُا ٔٮٕٛت  اٍائٝ ٙٛى  ي٤ثب ثٙي ٍاث٤، ٔؼٕٛ٭ٝ ٘جبٙي

 .ف٣َٙٚ ه٤َي ٞب٢ هَىٜ سٛاٖ آٖ ٍا اُ فٍَٚٙبٜ ٣ٕ٘

[60] The method for mounting appliances with 

integral pins for insertion into socket-outlets 

for IP second numeral tests was revised 

because mounting into a socket-outlet did not 

give a repeatable test result. 

 ػبُىٖ ٢ثَا ىذبٍؿ٤ٝ ٢ٞب ٙبههثب  ٤ٍُٚٗ ٘ٞت ٕٚب

٘٪َ  ي٤سؼي IP وي ٭يى ىْٚ ٢ٞب ٖٛآُٔ ٢ثَا ٤ِىٍ دَ

 ٖٛآُٔ ؼ٥ٝ٘ش ه٤ ٤ِ٘ٞت ىٍ دَ َا٤، ُإز ٙيٜ

 .ٍا ثٝ َٕٞاٜ ٘ياٙز د٤ٌَسىَاٍ

[61] A non-ionic rinsing agent shall be used to 

avoid affecting the result of the test. 
اُ  ي٤ثب ٖٛآُٔ ؼ٥ٝثَ ٘ش ٢ٌٌَا٥ٍاُ سأط ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا

 .إشفبىٜ ٙٛى هٙظ٣ ٤ٛٙيٜٙ ه٤

[62] Battery-operated appliances having a main 

connection are tested to the main part of the 

standard when connected to the mains and to 

Annex B when supplied from its battery – 

refer to the examples shown in Figure B.1. 

ثٝ ثَق اسٞبَ  ٢ٚ ىاٍا وٙٙي ٣وبٍ ٔ ٢وٝ ثب ثبسَ ٤ّ٣ٕٚب

٥جك ٔشٗ ، ا٣ّٝ ٖٞشٙي، ٍٞٙبْ اسٞبَ ثٝ ثَق ٣اّٝ

 ٙٛ٘ي، ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٢سَوٝ اُ ثب ٣إشب٘ياٍى ٚ ٍٞٙبٔ ا٣ّٝ

٘ٚبٖ  ٢ٞب ثٝ ٔظبَ - ٙٛ٘ي ٣ٔ ٥جك د٥ٕٛز ة آُٖٔٛ

 .ٙٛىَٔاػٮٝ  1-ة ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ

[63] If the appliance complies with 19.13 with the 

control rendered inoperative, then the 

electronic circuit is not a protective electronic 

circuit since safety of the appliance does not 

rely on its operation under the abnormal 

operating conditions of this subclause. 

 وٙٙيٜ ثب وٙشََ 13-٥ٕٚ19ّٝ ٥جك ٤َُثٙي اٌَ 

ٔياٍ  ه٤ ٣ى٥، ٔياٍ اِىشَٚ٘ثبٙي ٙيٜ َفٮب٥َغ

ثٝ  ٥ّٕٚٝ ٤ٕٙ٣ا َا٤ُ ٖز٥٘ كفب٩ش٣ ٣ى٥اِىشَٚ٘

ثٙي ٚاثٖشٝ ٤َُ ٤ٗا ٢َ٭بى٥غ بٍو ٤٤٭ّٕىَى آٖ ىٍ َٙا

 .ٖز٥٘

[64] This requirement was added to limit the no-

load output voltage and to ensure that outlet 

or connector did not become a live part and 

cause a conflict with the second paragraph of 

19.13. 

ثيٖٚ ثبٍ  ٣بّ هَٚػِٚش وَىٖ ٔليٚى ٢اِِاْ ثَا ٤ٗا

 ب٤ ٣وٝ هَٚػ ٙٛىكبُٝ  ٙب٥ٖا٥ٕ سبا١بفٝ ٙي 

ٙٛى ٚ ثب٭ض  ٣ٕ٘ ٤ُسجي ىاٍ لٖٕز ثَق ه٤وب٘ىشٍٛ ثٝ 

 .ٙٛى ٣ٕ٘ 19-٤ُ13َثٙي  ىْٚ دبٍاٌَا س٢بى ثب 

[65] This test was moved from Annex B to the 

main part of the standard since it is 

applicable to all appliances with integral pins 

for insertion into mains socket-outlets. 

ٕشب٘ياٍى ٔٙشمُ ٖٛ اُ د٥ٕٛز ثٝ ٔشٗ ا٣ّٝ اآُٔ ٤ٗا

 ٢ٞب ٙبهه ٢وٝ ىاٍا ٕٚب٣ّ٤ٕٞٝ  ٢ثَا َا٤ُ إز ٙيٜ

ٖٞشٙي،  ا٣ّٝ ثَق ٢ِٞب٤ىٍ دَ ػبُىٖ ٢ثَا ىذبٍؿ٤ٝ

 .وبٍثَى ىاٍى

[66] The subclause was included to cover safety 

requirements for appliances with pins for 

insertion into socket-outlets that incorporate 

a feature that allows the appliance to be 

rotated to suit the configuration of the socket-

outlet without damaging the appliance 

internal connections and the like. 

 ٤ُٕٚب ٢ثَا ٤ٕٙ٣دٛٙ٘ اِِأبر ا ٢ثَا ثٙي٤َُ ٤ٗا

ٌٙؼب٘يٜ  ِٞب٤ىٍ دَ ػبُىٖ ٢ثَا ٙبهه ٢ىاٍا

اػبُٜ  ٥ّٕٚٝإز وٝ ثٝ  ٤ٌْ٣ٚ ٢وٝ ىاٍا إز ٙيٜ

 ت٥ثيٖٚ إٓ ٤ِدَ ٢ىَثٙي٥سب ٔشٙبٕت ثب د ىٞي ٣ٔ

ٚ ٔٛاٍى ٔٚبثٝ  ٥ّٕٚٝ ٣ٍٕب٘يٖ ثٝ اسٞبتر ىاهّ

 .ثـَهي

[67] The text was redrafted because some national 

wiring rules do not require that the 

disconnection incorporated in the fixed 

wiring be all-pole. They require only the line 

 ٣ّٔ ٥ٗاُ لٛا٘ ٣ثَه َا٤ُ إز ٙيٜ س٥ٟٝٔشٗ ٔؼيىا  

٘ياٍ٘ي وٝ ل٬٦ اسٞبَ ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ  ٣اِِأ ٣وٚٓ ٥ٕ
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conductors to be disconnected. The first and 

last dashed items provide the equivalent of 

all-pole disconnection. As a consequence, the 

text is now more internationally acceptable. 

 ب٥ُطبثز سٕبْ ل٦ت ثبٙي. آٟ٘ب فم٤ ٘ ٣وٚٓ ٥ىٍ ٕ

 ٤ٗآهَ ٚ ٥ٗه٤ ػيا ٙٛ٘ي. اِٚ ٢ٞب ٢ىاٍ٘ي وٝ ٞبى

ىٞٙي. ىٍ  ٣ٔٮبىَ ل٬٦ سٕبْ ل٦ت ٍا اٍائٝ ٔ ٞب ه٤ س٥َٜ

 ٣إِّّ ٥ٗٔشٗ اوٖٙٛ ىٍ ٦ٕق ث ٤ٗا ؼٝ،٥٘ش

 .سَ إز لجَٛ لبثُ

[68] The requirement was modified to cover the 

actual capacitance value connected across the 

pins rather than the rated value of the 

capacitors. 

ٔمياٍ  ػب٢ ثٝوٝ  إز ٙيٜاٝلاف  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ اِِاْ ٤ٗا

 ٥ٗٔشُٞ ٙيٜ ث ٣ٞب، ٔمياٍ هبُٖ ٚالٮ هبُٖ ا٣ٕٕ

 .ٞب ٍا دٛٙ٘ ىٞي ٙبهه

[69] Functional earths need to be connected to 

earth but can not rely on the appliance neutral 

being connected to earth in the supply 

system. 

ُٚٝ ٙٛ٘ي أب  ٥ٗثٝ ُٔ ي٤ثب وَى٢وبٍ ٢ٞب ٥ُٔٗ

 ٖش٥ٓىٍ ٕ ٥ٗثٝ ُٔ ٥ّٕٚٝ َ٘ٛسٛاٖ ثٝ اسٞبَ  ٣ٕ٘

 .وَى ٥ٝسى ٤ٝسغٌ

[70] Requirement and tests are added to reduce 

the chance of successful cyber attacks on 

appliances connected for remote 

communication through public networks. 

وبٞ٘ اكشٕبَ كٕلار  ٢ثَا ٣٤ٞب ٖٛاِِأبر ٚ آُٔ

اٍسجب٣ اُ ىٍٚ  ٢وٝ ثَا ٤ّ٣ثٝ ٕٚب ٥ِآٔ ز٥ٔٛفم ٢ج٤َٕب

ٔشُٞ ٖٞشٙي، ا١بفٝ  ٣٭ٕٛٔ ٢ٞب ٙجىٝ ك٤اُ ٥َ

 .ا٘ي ٙيٜ

[71] These parameters are added as normative 

because they are only options in IEC 60252-

1. 

آٟ٘ب  َا٤ُ ا٘ي ٙيٜا١بفٝ  اِِا٣ٔ٭ٙٛاٖ  دبٍأشَٞب ثٝ ٤ٗا

 .ٖٞشٙي IEC 60252-1 ٢ٞب ٤ٌِٝٙسٟٙب 

[72] Introduced new requirements to cover optical 

radiation hazards. 
 ٢دٛٙ٘ ه٦َار سبث٘ ٍ٘ٛ ٢ثَا ٢ي٤اِِأبر ػي

 .إز ٙيٜ ٣ٔٮَف

[73] This subclause specifies the applicable 

standard for cord sets required to be provided 

with the appliance according 22.58. Specific 

reference is made to IEC 62821-3 to allow 

halogen free cords to be used in a cord set 

because IEC 60799:2018 currently does not 

recognize the use of this type of cords. 

ٍٔٛى  ٍاث٤ثٙي   ٔؼٕٛ٭ٝ َٔث٣ٛ ثٝإشب٘ياٍى  ثٙي٤َُ ٤ٗا

ٔٚوٜ  58-٤ُ22َثٙي  ٦ٔبثك ٥ّٕٚٝاٍائٝ ثب  ٢ثَا ب٥ُ٘

سب  إز ٙيٜ IEC 62821-3 ثٝ ٣. اٙبٍٜ هبٝوٙي ٣ٔ

 ه٤ثيٖٚ ٞبِّٖٛ ىٍ  وبثُ ٚ ثٙيٞب٢أىبٖ إشفبىٜ اُ 

 ىٍ كبَ كب١َ َا٤ُ ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  ثٙي ٍاث٤ٔؼٕٛ٭ٝ 

IEC 60799:2018 ٜثٙيٞب٢ ٍاث٤ ٫ٛ٘  ٤ٗاُ ا إشفبى

 .ىٞي ٣ٕ٘ ٥ٜسٚو ٍا

[74] Some of the appliance rated currents have 

been modified to align with the cord 

conductor nominal cross-sections specified in 

IEC 60799 for cord sets. 

سب ثب  ا٘ي اٝلاف ٙيٜ ٥ّٕٚٝ ا٣ٕٕ ٢ٞب ب٤ٖاُ ػَ ٣ثَه

 ٍ ٙيٜ ى ٔٚوٜ ثٙي ٍاث٤ ٢ٞبى ٘ب٦ٕ٣ٔق ٔم٬٦ 

IEC 60799  ثٙيٞب٢ ٍاث٤ ٢ٞب ٔؼٕٛ٭ٝ ٢َاث 

 .ٕٞبًٞٙ ٙٛ٘ي

[75] This text was introduced to align with the 

allowance that the current in the supply cord 

can exceed the rated current by the limit in 

Table 2. 

وٝ  إز ٙيٜاػبُٜ اٍائٝ  ٤ٗثب ا ك٥س٦ج ٢ثَا ٔشٗ ٤ٗا

ػيَٚ كيٚى سٛا٘ي اُ  ٣ٔ ٤ٝسغٌ وبثُ ٤ب ثٙيىٍ  ب٤ٖػَ

 .ا٣ٕٕ فَاسَ ٍٚى ب٤ٖػَ ثَا٢ 2

[76] The text of the note was modified to clearly 

align with the normative text in the paragraph 

above, for which it is an explanation. 

سب ثٝ ١ٚٛف ثب ٔشٗ  إز ٙيٜاٝلاف  ٤بىآ٢ٍٚٔشٗ 

وٝ  ثبٙي ىاٙشٝىٍ دبٍاٌَا  ثبت ٦ٔبثمز اِِا٣ٔ 

 .آٖ إز ٢ثَا ٣ل٥س١ٛ

[77] The text was modified to make align with the 

requirement in 22.31 that prohibits clearances 

over supplementary insulation and reinforced 

 31-٤ُ22َثٙي  سب ثب اِِأبر إز ٙئٜشٗ اٝلاف 

وٝ ٔب٬٘ اُ وبٞ٘ فبّٝٝ ٖ٘جز ثٝ  ثبٙي ىاٙش٦ٔٝبثمز 
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insulation being reduced by wear. ثب فَٕب٤٘ ٙيٜ  ز٤سمٛ ثٙي٢ ك٤ٚ ٭ب ٥ّ٣سىٕ ثٙي٢ ك٤٭ب

 ٙٛى. ٣ٔ

[78] The note was repositioned from 29.1.5 to a 

table note since is it generally applicable. 
 ٥٥َػيَٚ سغثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  31-٤ُ22َثٙي  ا٤ُبىآ٢ٍٚ 

 .وبٍثَى ىاٍى ٔٮٕٛت َا٤ُ ٜ إزٔىبٖ ىاى

[79] Reference to Figure B.1 shows the parts of an 

appliance that are connected to the supply 

main while the battery is being charged. If 

the battery is charged in the appliance or 

connected to the appliance, during the 

charging operation the appliance is 

considered to be an unattended appliance so 

30.2.3 is applicable. 

ٍا  ٥ّٕٚٝ ه٤اُ  ٣٤ٞب لٖٕز 1-ة اٍػب٫ ثٝ ٙىُ

٬ ثٝ ٔٙج ٢ثبسَ ٙيٖ ٙبٍّ ٥ٗىٞي وٝ ىٍ ك ٣٘ٚبٖ ٔ

ٙبٍّ ٙٛى  ٥ّٕٚٝىٍ  ٢ٙٛ٘ي. اٌَ ثبسَ ٣ٔشُٞ ٔ ٤ٝسغٌ

ٙبٍّ،  بر٥٭ّٕ ٣٥، ىٍ ثبٙي ٙيُٜٚٝ  ٥ّٕٚٝثٝ  ب٤

 ىٍ٘٪َثيٖٚ َٔالجز  ٥ّٕٚٝ ه٤٭ٙٛاٖ  ثٝ ٥ّٕٚٝ

لبثُ اػَا  3-2-٤ُ30َثٙي  ٤ٗ، ثٙبثَاٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ

 .إز

[80] This text was included to avoid carrying out 

the consequential needle flame test on a 

battery. 

 ٣ىٍ د ٣دٖٛ اُ ا٘ؼبْ آُٔ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ٔشٗ ثَا ٤ٗا

 .إز ٙيٌٜٙؼب٘يٜ  ٢ثبسَ ٢ٍٚ ٣ٙٮّٝ ُٕٛ٘

[81] The text was revised to make it clear that all 

of IEC 60695-11-5 is applicable but with 

some of the clauses modified as indicated. 

-IEC 60695سٕبْٗ اٝلاف ٙي سب ٍٚٙٗ ٙٛى وٝ ٔش

وٝ  ٥ٍٛ ٕٞبٖاُ ثٙيٞب  ٣أب ثَه وبٍثَى ىاٍى 11-5

 .إز ٙيٜ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ اٝلاف 

[82] For capacitors tested according to this annex 

it is not necessary to test to subclass Y1 

requirements since a single Y1 capacitor 

cannot be used to bridge reinforced insulation 

or double insulation. 

 ٙٛ٘ي، ٣ٔآُٖٔٛ  د٥ٕٛز ٤ٗوٝ ٥جك ا ٣٤ٞب هبُٖ ٢ثَا

 ه٤اُ  َا٤ُ ٖز،٥٘ Y1 ولآ ٤َُآُٖٔٛ ثٝ  ٢ب٥ُ٘

 ثٙي٢  ك٤دُ ُىٖ ٭ب ٢ثَا سٛاٖ ٣ٕ٘  Y1 هبُٖ

 .إشفبىٜ وَىثٙي٢ ٢ٔب٭ف  ك٤٭ب ب٤ ٙيٜ ز٤سمٛ

[83] The text was revised to make it clear that all 

the clauses in the main part of the standard 

must be assessed but with some of the 

clauses modified as indicated. 

سب ٍٚٙٗ ٙٛى وٝ  ٝ إزلَاٍ ٌَفش ٢ٔشٗ ٍٔٛى ثبٍَُ٘

 ٣بث٤اٍُ ي٤إشب٘ياٍى ثب ٣اّٝ لٖٕز ٢سٕبْ ثٙيٞب

وٝ اٙبٍٜ ٙي اٝلاف  ٥ٍٛ ٕٞبٖاُ ثٙيٞب  ٣ٙٛ٘ي، أب ثَه

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ

[84] The text was revised to make it clear that all 

of IEC 60664-3 is applicable but with some 

of the clauses modified as indicated. 

 سٕبْسب ٍٚٙٗ ٙٛى وٝ  إز ٙيٜ ثب٢ٍَُ٘ٔشٗ 

 IEC 60664-3  ثٙيٞب ا ٣أب ثَه وبٍثَى ىاٍى ُ

 .إز ٙيٜوٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ اٝلاف  ٥ٍٛ ٕٞبٖ

[85] The text was revised to make it clear that all 

of IEC 60112 is applicable but with some of 

the clauses modified as indicated. 

 سب ٍٚٙٗ ٙٛى وٝ ٕٞٝ إز ٙئٜشٗ اٝلاف 

 IEC 60112 ٥ٍٛ ٕٞبٖٞب اُ ثٙي ٣أب ثَه وبٍثَى ىاٍى 

 .إز ٙيٜوٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ اٝلاف 

[86] External communication requirements were 

updated to cover software errors due to data 

corruption (hamming distance on its own is 

not a fault/error condition), addressing errors 

and timing errors that are related to the new 

requirements in Annex U. 

 ٢ه٦بٞب ىاىٖ دٛٙ٘ ٢ثَا ٣هبٍػ براِِأبر اٍسجب٥

ثٝ  ٥ًٙٞب )فبّٝٝ ٕٞ ىاىٜ ٣هَاث ٥ُافِاٍ ثٝ ىِ َْ٘

 ٣ي٥ٌ(، ٍٕٖز٥٘/ه٦ب ٣هَاث ز١ٚ٥ٮ ه٤هٛى  ٢هٛى

 ي٤وٝ ثٝ اِِأبر ػي ٢ثٙي ُٔبٖ ٢ٚ ه٦بٞب ٞب هَاث٣ثٝ 

 .إز ٙيٍُٜٚ ٙٛ٘ي، ثٝ  ٣َٔث٣ٛ ٔ ٫ ٕٛز٥ىٍ د

[87] Safety related software is treated as a 

component. Consequently, it is important that 

management of verified software versions 

and software modification are controlled to 

ensure continuing compliance with the 

 ىٍ٘٪َػِء  ه٤٭ٙٛاٖ  ثٝ ٤ٕٙ٣َٔث٣ٛ ثٝ ا افِاٍ َْ٘

 ز٤َ٤ٟٔٓ إز وٝ ٔي ؼٝ،٥. ىٍ ٘شٙٛى ٣ٔ ٌَفشٝ

 ٢افِاٍ ثَا ٙيٜ ٚ اٝلاف َْ٘ ي٥٤افِاٍ سأ َْ٘ ٢ٞب ٖ٘وٝ



 1400)تدذیذ ٘ؾش ٞـتٓ(: ػاَ  1562-1 ٜاػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس

 288 

standards requirements is maintained. ٕاُ س٦بثك ٖٔشَٕ ثب اِِأبر إشب٘ياٍىٞب وٙشََ  ٙب٥ٖا٥

 .ٙٛى

[88] These fault conditions were introduced to 

ensure that the charging system was designed 

to prevent a hazardous situation occurring 

while charging the battery. 

 ٖش٥ٕٓ ا٤ٗ إز وٝ اُ ٙب٥ٖا٥ٕ ٢ه٦ب ثَا ٤٤َٙا ٤ٗا

 ٕبُه٦َ ز٥ٔٛلٮ ه٤اُ ٚل٫ٛ  ٥َ٢ػٌّٛ ٢ٙبٍّ ثَا

 .إز ٙيٜ ٥٣َاك ٢ٍٞٙبْ ٙبٍّ ثبسَ

[89] Clauses are indicated as being not applicable 

when that clause does not apply to battery 

operated appliances in general. It was chosen 

to do so as based on the comments the 

structure of clearly not applicable (as covered 

by 5.3) was not always clear for the readers. 

وبٍ  ٢وٝ ثب ثبسَ ٤ّ٣ٕٚب ٢ثَا ٥٣ٍٛ وّ ثٙي ثٝ ٤ٗا

اػَا  َلبث٥ُ٭ٙٛاٖ غ ٞب ثٝ ثٙي ٙٛى، ٣ا٭ٕبَ ٕ٘ وٙٙي ٣ٔ

ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ ا٤ٗ وبٍ ا٘ؼبْ . ٙٛ٘ي ٣ٔ ىاىٜ٘ٚبٖ 

١ٚٛف لبثُ  ٘٪َار، ٕبهشبٍ ثٝ ثَإبٓؿٖٛ  إز ٙيٜ

( إز ٙيٜدٛٙ٘ ىاىٜ  3-٤ُ5َثٙي  )وٝ ىٍ ٘جٛىٜاػَا 

 .ىٌبٖ ٍٚٙٗ ٘جٛهٛا٘ٙي ٢ثَا ٥ٕٝٚٞٚ 

[90] Lead acid batteries are not metal-ion 

batteries. Metal-ion batteries are composed of 

metal-ion cells, such as lithium-ion, where 

none of the metal exists in metallic form 

within the cell under normal operation. In 

lead acid cells and batteries, the cells contain 

lead in metallic form. 

. ٖشٙي٥٘ ٤ٖٛ-فِّ ٢ٞب ٢ثبسَ ٣،َٕث ي٥إ ٢ٞب ٢ثبسَ

ٔب٘ٙي  ٤ٖٛ-فِّ ٢ٞب اُ َّٕٛ ٤ٖٛ-فِّ ٢ٞب ٢ثبسَ

اُ  ه٤ ؾ٥ا٘ي وٝ ىٍ آٖ ٞ ٙيٜ ٥ُسٚى ٤ٖٛ-٥ْٛش٥ِ

ٚػٛى  ٢٭بى وبٍىٍ َّٕٛ سلز  ٢فِّار ثٝ ٙىُ فِّ

 ٢ٞب َٕة، َّٕٛ ي٥إ ٢ٞب ٢ٞب ٚ ثبسَ ٘ياٍى. ىٍ َّٕٛ

 .يٖٞشٙ ٢َٕة ثٝ ٙىُ فِّ ٢كبٚ

[91] A very large risk for lithium-ion systems is 

the possibility of overcharging. This requires 

an assessment of the charging system with 

the supplied external power supply (if any). 

The testing and analysis depends on the 

particular external power supply being used. 

It is recognized, however, that in most 

consumer’s homes, there are many external 

power supplies with these two common types 

of connectors. It is foreseeable that these 

power supplies might be connected instead of 

appropriate one causing a multi-component 

failure of the electronics responsible for 

charging the battery leading to overcharge. 

 ٖٛ،٤-٥ْٛش٥ِ ٢ٞب ٖش٥ٕٓ ٢ثٍِي ثَا ب٥ٍه٦َ ثٖ ه٤

 ٣بث٤ثٝ اٍُ اِِاْ ٤ٗاُ كي إز. ا ٥٘أىبٖ ٙبٍّ ث

٭١َٝ ٙيٜ )ىٍ  ٣هبٍػ ٤ٝب ٔٙج٬ سغٌٙبٍّ ث ٖش٥ٕٓ

ثٝ  ٣ثٖشٍ ٥ُٚ سلّ ٤ٝٚ سؼِ ٍٖٛٝٛر ٚػٛى( ىاٍى. آُٔ

هبٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ىاٍى. ثب  ٣هبٍػ ٤ٝٔٙج٬ سغٌ

 ٢ٞب هب٘ٝٔٚوٜ إز وٝ ىٍ اوظَ  كبَ، ا٤ٗ

ىٚ  ٤ٗثب ا ٢بى٤ُ ٣هبٍػ ٤ٝوٙٙيٌبٖ، ٔٙبث٬ سغٌ َٔٞ 

ٝ إز و ٥ٙ٣ث٘ ٥ٚػٛى ىاٍى. لبثُ د غ٫ٛ٘٤ وب٘ىشٍٛ ٍا

 ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ػب٢ ثٕٝٔىٗ إز  ٤ٝٔٙبث٬ سغٌ ٤ٗا

 ءؿٙي ػِ ٣ٔٙبٕت ُٚٝ ٙٛ٘ي ٚ ثب٭ض هَاث

اُ كي  ٥٘ٚ ٙبٍّ ث ٢ٖٔئَٛ ٙبٍّ ثبسَ ٣ى٥اِىشَٚ٘

 .ٙٛى

[92] In appliances that are only supplied by 

battery power, there may not be live parts 

within the appliance but still the concern 

exist as these materials may corrode 

conductors or the conductors would ignite the 

material or a short occurs due to the retention 

of moisture, resulting a hazardous situation 

for the battery system. 

ٙٛ٘ي،  ٣ٔ سغ٤ٌٝ ٢ثبسَ ك٤وٝ فم٤ اُ ٥َ ٤ّ٣ىٍ ٕٚب

ٚػٛى  ٥ّٕٚٝىٍ ىاهُ  ٣ثَل ٞب٢ لٖٕزٗ إز ٕٔى

 ٤ٗا َا٤ٚػٛى ىاٍى ُ ٣أب ٕٞـٙبٖ ٍَ٘ا٘ ثبٙي ياٙشٝ٘

 ب٤ وَىٜ وٛسبٜ اسٞبَٞب ٍا  ٢ٔٛاى ٕٔىٗ إز ٞبى

كف٨ ٥ٍٛثز  ٥ُثٝ ىِ ب٤ٞب ٔٛاى ٍا ٔٚشٮُ وٙٙي  ٢ٞبى

 ٢َاث ٕبُه٦َ ز٥ٍم ىٞي وٝ ٔٙؼَ ثٝ ١ٚٮ ٣وٛسبٞ

 ٙٛى. ٢ثبسَ ٖش٥ٕٓ

[93] The requirement applies when a battery is 

charged by a charger through a cord. It seeks 

to evaluate when a short occurs in the cord 

and the energy of the battery discharges 

 ه٤س٤ٕٛ  ٢ٙٛى وٝ ثبسَ ٣ا٭ٕبَ ٔ ٣اِِاْ ُٔب٘ ٤ٗا

 أَ دٔ اُ ٤ٗٙبٍّ ٙٛى. ا وبثُ ٤ب ثٙي ك٤ٙبٍٍّ اُ ٥َ

ٍم  وبثُ ٤ب ثٙيىٍ  ٜوٛسب اسٞبَإز وٝ ٚلش٣  ٣بث٤اٍُ
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through the wiring on the cord (back feed). 

The cord, therefore would need to have at 

least two conductors to conduct this test. 

Extra information: Since the current handling 

ability of cord may have been selected for 

charging current, the high short circuit 

current caused by could ignite the cord. 

Designs can prevent this by providing fusing 

or a blocking diode or other methods to 

prevent this back feed condition or sizing the 

cord so that a short circuit can be tolerated 

ٞبى٢  ٢ٍٚ ٣وٚٓ ٥ٕ ك٤اُ ٥َ ٢ثبسَ ٢ىٞي ٚ اَّ٘ ٣ٔ

 وبثُ ٤ب ثٙي ٗ،٤. ثٙبثَادٚش٣( ٤ٝٙٛى )سغٌ ٣ٔ ىٙبٍّ

 ٢ىٚ ٞبى وٓ ىٕز ي٤ثب ٖٛآُٔ ٤ٗا٘ؼبْ ا ٢ثَا

 .ثبٙي ىاٙشٝ

 ز٥وٝ ٕٔىٗ إز لبثّ ٣٤: اُ آ٘ؼبٝا٥لا٭بر ا١بف

 ٙبٍّ ا٘شوبة ب٤ٖػَ ٢ثَا وبثُ ٤ب ثٙي ٣ػب٤ ثٝػب

سٛا٘ي  ٣اُ آٖ ٔ ٣٘بٙ بى٤ُ وٛسبٜ اسٞبَ ب٤ٖ، ػَثبٙي ٙيٜ

ثب اٍائٝ  سٛا٘ٙي ٣ٞب ٔ وٙي. ٥َف ٍٚ ٙٮٍّٝا  وبثُ ٤ب ثٙي

 ٤ٍَى ٢ٞب ٍٚٗ ب٤ٖٔيٚىوٙٙيٜ  ٛى٤ى ب٤ وَىٖ ٥ُٛ٢ف

 ٢ثٙي ٘ياُٜا ب٤ ٣ثٌَٚش ز١ٚ٥ٮ ٤ٗاُ ا ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا

ٍا سلُٕ  وٛسبٜ اسٞبَوٝ ثشٛاٖ  ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ وبثُ ٤ب ثٙي

 .ٙٛى ٥َ٢أَ ػٌّٛ ٤ٗى، اُ اوَ

[94] This is applicable to the cord between a 

battery and the appliance it powers. This is 

not the same as a supply cord as defined by 

3.2.2. The test is to determine the effect of 

internal short circuit developing within the 

cord that could result in ignition of the cord 

insulation. 

وٝ  ٢ا ٥ّٝٚ ٕٚ ٢ثبسَ ٥ٗث وبثُ ٤ب ثٙي ٢ثَاآُٖٔٛ  ٤ٗا

وبثُ ٤ب ٕٞبٖ  ٤ٗ. اوبٍثَى ىاٍى وٙي، ٣ٔ ٤ٝاُ آٖ سغٌ

 ف٤سٮَ 2-2-3ىٍ ٤َُثٙي وٝ  ٖز٥٘ ٤ٝٔٙج٬ سغٌ ثٙي

 وٛسبٜ اسٞبَ ٥َسأط ٥٥ٗسٮ ٢ثَا ٖٛآُٔ ٤ٗ. اإز ٙيٜ

سٛا٘ي ٔٙؼَ ثٝ  ٣إز وٝ ٔ وبثُ ٤ب ثٙيىٍ  ٣ىاهّ

 .ٙٛى وبثُ ٤ب ثٙي ك٤٭ب اٙشٮبَ

[95] Based on clause 5.17 a battery-operated 

appliance with a functional earth connection 

is tested in accordance with the relevant 

clauses of the main body of the standard and 

the relevant clauses of Annex B. Hence if 

you have a functional earth Clauses 22.31 

and 22.32 are evaluated. For appliances 

without functional earth these subclauses are 

not applicable as they are referring to the 

application of supplementary and reinforced 

insulation. This constructional requirement is 

not applied to appliances that are solely 

battery operated. 

ا٢ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ  ٥ّٕٚٝ 17-5 ثٙي٤َُ ثَإبٓ

٦ٔبثك ثب إز،  وبٍوَى٢ ٥ُٔٗ اسٞبَٚ ىاٍا٢ وٙي،  ٣ٔ

 َٔث٣ٛ ٢إشب٘ياٍى ٚ ثٙيٞب ٣اّٝ ٔشَٗٔث٣ٛ  ٢ثٙيٞب

 ٥ٗاٌَ ُٔ ٤ٗٙٛى. ثٙبثَا ٣ٔ اُ د٥ٕٛز ة آُٖٔٛ

-22ٚ  31-22 ٢ثٙيٞب٤َُ ،ثبٙي ىاٙشٝٚػٛى  ٢وبٍوَى

 وبٍوَى٢ ٥ٗوٝ ُٔ ٤ّ٣ٕٚب ٢ٙٛ٘ي. ثَا ٣ٔ ٣بث٤اٍُ 32

 ثٙي٢ ك٤ثٝ ٭ب َا٤ُ وبٍثَى ٘ياٍ٘يٞب ثٙي٤َُ ٤ٗ٘ياٍ٘ي، ا

اِِأبر  ٤ٗ. اٙٛى ٣ٔ ىاىٜاٍػب٫ ٙيٜ  ز٤ٚ سمٛ ٥ّ٣سىٕ

 ،وٙٙي ٣وبٍ ٔ ٢ثبسَوٝ َٝفب  ثب  ٤ّ٣ٕٚب ٢ٕبهشٕبٖ ثَا

 وبٍثَى ٘ياٍى.

 


