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 د 

 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى

 ا٤ۀطاٖ،  نۀٙقت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔإؾؿۀ١  ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛرت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز

ٝ  ضا ٣( ا٤طاٖاؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾٕ ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطرـ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة  فٟۀسٜ  ثۀ

  .زاضز

٘ؾۀطاٖ ٔطاوۀع ٚ ٔإؾؿۀبت فّٕۀ٣،     نبحت ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ٔرتّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛتس٤ٚٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظٜ

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب تٛرۀٝ ثۀٝ قۀطا٤ظ ت٥ِٛۀس٢، فٙۀبٚض٢ ٚ      پػٚٞك٣، ت٥ِٛس٢ ٚ التهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘زبْ ٣ٔ

-وٙٙۀسٌبٖ، نۀبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز  نبحجبٖ حك ٚ ٘فـ، قۀبُٔ ت٥ِٛسوٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط     ٢١ اؾت وٝ اظ ٔكبضوت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙهفب٘تزبض

٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤ۀطاٖ ثۀطا٢    قٛز. پ٥فزِٚت٣ حبنُ ٣ٔٞب٢ زِٚت٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ف٣ّٕ ٚ ترهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ

ّٔۀ٣   ١قۀٛز ٚ پۀؽ اظ زض٤بفۀت ٘ؾطٞۀب ٚ پ٥كۀٟٙبزٞب زض و٥ٕتۀ       ٞب٢ ٔطثٛط اضؾبَ ٣ٔ و٥ٕؿ٥ٖٛ ٘فـ ٚ افضب٢٘ؾطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطارـ ش٢

 قٛز.ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چبح ٚ ٔٙتكط ٣ٔ ،ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت ته٤ٛت

وٙٙۀس زضو٥ٕتۀٝ    تق٥٥ٗ قسٜ ت٥ٟٝ ٣ٔ ٥٘ع ثب ضفب٤ت ضٛاثظ نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔإؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾتب٘ساضزٞب٣٤ پ٥ف

قٛز. ثس٤ٗ تطت٥ت، اؾۀتب٘ساضزٞب٣٤ ّٔۀ٣ تّمۀ٣     چبح ٚ ٔٙتكط ٣ٔ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضت ته٤ٛت، ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ،٣ّٔ عطح

ؾۀتب٘ساضز  ا زض ؾۀبظٔبٖ ّٔۀ٣  ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ٔطثٛط وۀٝ   ١تس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕت 5 ض٠اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضات قٛز وٝ ثط اؾبؼ ٣ٔ

 ثٝ ته٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز تكى٥ُ ٣ٔا٤طاٖ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾۀتب٘ساضز  ا٤طاٖ اظ افضب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساض
1،   ٗ ٚ  2(IEC) إِّّۀ٣ اِىتطٚتى٥ٙۀه   و٥ٕؿۀ٥ٖٛ ثۀ٥

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ فٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض فقب٥ِۀت    5

ٞۀب٢ فّٕۀ٣،    ٞب٢ ذبل وكٛض، اظ آذط٤ٗ پ٥كطفت وٙس. زض تس٤ٚٗ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛرٝ ثٝ قطا٤ظ و٣ّ ٚ ٥٘بظٔٙس٢ ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ف٣ٙ ٚ نٙقت٣ رٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

وٙٙۀسٌبٖ، حفۀؼ ؾۀلأت ٚ     ٣ٙ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثۀطا٢ حٕب٤ۀت اظ ٔهۀط    ث٥ تٛا٘س ثب ضفب٤ت ٔٛاظ٤ٗ پ٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥غ٣ ٚ التهبز٢، ارۀطا٢ ثقضۀ٣ اظ اؾۀتب٘ساضزٞب٢     ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ت ٔحهٛلات ٚ ٔلاحؾبت ظ٤ؿت

تٛا٘ۀس  . ؾبظٔبٖ ٔۀ٣ وٙسضز، ارجبض٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلات ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ فب٣ِ اؾتب٘سا

ٝ     ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ . وٙۀس ثٙۀس٢ آٖ ضا ارجۀبض٢    ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلات وكٛض، ارطا٢ اؾۀتب٘ساضز وبلاٞۀب٢ نۀبزضات٣ ٚ زضرۀ

 ٔكۀبٚضٜ، آٔۀٛظـ، ثبظضؾۀ٣،    ١ٞب ٚ ٔإؾؿۀبت فقۀبَ زض ظ٥ٔٙۀ    وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖ ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ 

ٖ )وٞب ٚ ٔطاوع ٚاؾۀٙز٣   ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ٔس٤ط٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔس٤ط٤ت ظ٤ؿت ٞب٢ؾ٥ؿتٌٓٛا٣ٞ  ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ٚؾۀب٤ُ   (ب٥ِجطاؾۀ٥ٛ

وٙۀس ٚ زض   ٞب ٚ ٔإؾؿبت ضا ثط اؾبؼ ضٛاثظ ٘ؾبْ تأ٥٤س نۀلاح٥ت ا٤ۀطاٖ اضظ٤ۀبث٣ ٔۀ٣     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾتب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔؾٙزف، 

إِّّۀ٣ ٤ىبٞۀب،    وٙس. تط٤ٚذ زؾتٍبٜ ث٥ٗ ٞب ٘ؾبضت ٣ٔٞب افغب ٚ ثط فّٕىطز آٖٙب١ٔ تأ٥٤س نلاح٥ت ثٝ آٖنٛضت احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞ

ٚاؾٙز٣ ٚؾب٤ُ ؾٙزف، تق٥٥ٗ ف٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تحم٥مبت وبضثطز٢ ثطا٢ اضتمب٢ ؾغح اؾۀتب٘ساضزٞب٢ ّٔۀ٣ ا٤ۀطاٖ اظ ز٤ٍۀط     

 .اؾت ؾبظٔبٖٚؽب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ز 

 ذارداستاًتذٍٗي مو٘سَ٘ى فٌٖ 

 «هطخػات اسوٖ ٍ ػولنزدٕ: 1قسوت  -گزداىّإ النتزٗنٖ هاض٘ي»

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 نبزق قبّٔٛ،

 (لسضت -زوتط٢ ثطق)

 زا٘كٍبٜ ذٛارٝ ٘ه٥ط اِس٤ٗ عٛؾ٣ -اؾتبز٤بض زا٘كىسٜ ثطق

  

  دت٘ز:

 اث٣٤ٛ ٟٔط٤ع٢، ا٤طد 

 لسضت( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

ا٢ اؾتب٘ساضز ٔق٥بضٞب٢ ٔهط  ا٘طغ٢ ٔقبٖٚ زفتط ٘ؾبضت ثط ارط

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ -ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت
  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

  ح٥ٕسضضب ،طا٥ٞٓ ظازٜاث

 (ؾبذت ٚ ت٥ِٛس -ٔىب٥٘هٟٔٙسؾ٣ اضقس )وبضقٙبؾ٣ 

 قطوت ٔٛتٛغٖ -ٔس٤ط تض٥ٕٗ و٥ف٥ت ٚ آظٔب٤كٍبٜ 

  

  رٛاز ،اث٣٤ٛ ٟٔط٤ع٢

 (ربٔسات -ٔىب٥٘هٟٔٙسؾ٣  )وبضقٙبؾ٣

 قطوت ِٛاظْ ذب٣ٍ٘ ٘ب٥٘ٛا -ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ

  

 ٔحٕس  ،وجط٢ ؾ٥بضا

 (لسضت -ثطقٟٔٙسؾ٣ )وبضقٙبؾ٣ 

 -تس٤ٚٗ ٚ ٘ؾبضت ثط اؾتب٘ساضزٞب٢ ثٟطٜ ٚض٢ ا٘ۀطغ٢ ضئ٥ؽ ٌطٜٚ 

 ؾبتجب

  

 ثبثبنفط٢، ٔط٤ٓ 

 اِىتط٥٘ٚه( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق
 فضٛ ٔؿتمُ

  

 حؿ٥ٗ، ثعْ آضا

 (زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه)

 قطوت زٔٙسٜ –تحم٥ك ٚ تٛؾقٝٔس٤ط 

  

 پٛضلبؾٓ، حج٥ت

 )وبضقٙبؾ٣ ٔس٤ط٤ت(

 قطوت ٔٛتٛغٖ -ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت

  

 ٔحٕس ضضب، پ٥طؾتب٣٘

 لسضت( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 ا٘زٕٗ ترهه٣ وٙتطَ و٥ف٥ت اؾتبٖ انفٟبٖ -ٔس٤ط فبُٔ

  

 ت٢ّٟٛ، ثبثه

 اِىتط٥٘ٚه( -ٟٔٙسؾ٣ ثطق)وبضقٙبؾ٣ 

 ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ اِجطظ -ضئ٥ؽ ارطا٢ اؾتب٘ساضز

 
  

 چطاغ٣، ٔحؿٗ

  لسضت( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 قطوت اِىتطٚغٖ  -ٔس٤ط عطاح٣ اِىتط٤ى٣
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 ٜ 

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 حؿ٣ٙ٥، ؾ٥س ٔؿقٛز

 لسضت( -ؾ٣ ثطق)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙس

زفتط ٘ؾبضت ثط ارطا٢ اؾتب٘ساضز ٔق٥بضٞب٢ ٔهط   -وبضقٙبؼ 

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ -ا٘طغ٢ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت

  

 ا٢، ٟٔطاٖ حٕعٜ

 لسضت( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق
زفتط ٘ؾبضت ثط ارطا٢ اؾتب٘ساضز ٔق٥بضٞۀب٢ ٔهۀط     -وبضقٙبؼ 

 ا٤طاٖؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز  -ا٘طغ٢ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت
  

 قط٤ف٣، ضضب 

 )زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ثطق(
 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس فّْٛ ٚ تحم٥مبت -اؾتبز٤بض 

  

 نبحجبض٢، ٔؿقٛز 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(
 قطوت اِىتطٚغٖ -ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت 

  

 غفٛض٤بٖ ٔرتبض٢، ٔحٕس

 (زوتط٢ ٔس٤ط٤ت ارطا٣٤)
 فضٛ ٔؿتمُ 

  

 فطٔب٘جط، ف٣ّ ٘م٣

 ثطق(قٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ وبض)

 قطوت رٕىٛ –ٔس٤ط وٙتطَ و٥ف٥ت 

  

 لبئٓ پٙبٜ، ف٥ّطضب

 لسضت( - ثطقٟٔٙسؾ٣ اضقس وبضقٙبؾ٣ )

 پػٚٞكٍبٜ ٥٘طٚ –ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٔس٤ط ٌطٜٚ ٔبق٥ٗ

  

 وبُٔ ظازٜ، ٟٔس٢

 وبٔپ٥ٛتط( - ثطقوبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ )

آظٔب٤كٍبٜ ٕٞىبض فطأزط٤بٖ زازٜ  -ٔس٤ط ف٣ٙ ٚ ٔس٤ط فبُٔ 

 طزاظپ
  

 ٥ٔطظاذب٣٘، ا٤طد

 لسضت( - ثطقوبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ )

 پػٚٞكٍبٜ اؾتب٘ساضز –وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ 

  

 ٥٘ه ؾطقت، ؾبضا

 اِىتط٥٘ٚه( - ثطقوبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ )

وبضقٙبؼ زفتط ٘ؾبضت ثط ارطا٢ اؾتب٘ساضز ٔق٥بضٞب٢ ٔهط  

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ -ا٘طغ٢ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت
  

 ز، ٔٛ٘بٚحٛل٣ فط

  )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

وبضقٙبؼ ٌطٜٚ تس٤ٚٗ ٚ ٘ؾبضت ثط اؾتب٘ساضزٞب٢ ثٟطٜ ٚض٢ 

 ؾبتجب  -ا٘طغ٢
  

 ٞسا٤ت٣، ضضب

 (زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ثطق)

 اؾتبز٤بض زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ ٚاحس وطد

  

  ٍٗزاستار:

 ا٤ٕب٣٘، فبعٕٝ

  )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

ثط ارطا٢ اؾتب٘ساضز ٔق٥بضٞب٢ ٔهط  ضئ٥ؽ ازاضٜ زفتط ٘ؾبضت 

 ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ا٤طاٖ -ا٘طغ٢ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت
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 ٚ 

 فْزست هٌذرجات

 غفحِ ػٌَاى

 ط پ٥ف ٌفتبض

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز      1

 1 ٔطارـ اِعا٣ٔ      2

 4 انغلاحبت ٚ تقبض٤ف      3

 12 وبضز٣ٞ      4

 23 ٔكرهبت اؾ٣ٕ      5

 28 ٔحُ قطا٤ظ       6

 29 قطا٤ظ وبضوطز اِىتط٤ى٣      7

 36 ٞب٢ حطاضت٣فّٕىطز ٚ آظٖٔٛ      8

 55 ؾب٤ط فّٕىطزٞب ٚ آظٖٔٛ ٞب      9

 65 پلان ٔكرهبت     10

 68 ٔتفطلٝاِعأبت      11

 70 ضٚازاض٢     12

 73 ؾبظٌبض٢ اِىتطٚٔغٙبع٥ؿ٣     13

 75 ا٣ٕٙ٤     14

 ٚ تق٥٥ٗ ٔمساض فٕط S10( ضإٞٙب٣٤ ثطا٢ وبضثطز وبضز٣ٞ ٘ٛؿ زٞٙسٜآٌب٣ٞپ٥ٛؾت اِف )

 TLحطاضت٣ ٘ؿج٣ ٔٛضز ا٘تؾبض               

76 

 78 ( حسٚز ٔزبظ ؾبظٌبض٢ اِىتطٚٔغٙبع٥ؿ٣زٞٙسٜآٌب٣ٞپ٥ٛؾت ة )

 79 ٘بٔٝوتبة

 S1 13وبضز٣ٞ ٘ٛؿ  –وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ  -1قىُ 

 S2 14٘ٛؿ  وبضز٣ٞ-وبضز٣ٞ وٛتبٜ ٔست -2قىُ 

 S3 15٘ٛؿ  وبضز٣ٞ-ا٢وبضز٣ٞ ٔتٙبٚة زٚضٜ -3قىُ 

 S4 16 ٘ٛؿ وبضز٣ٞ-ا٘ساظ٢وبضز٣ٞ ٔتٙبٚة ثب ضاٜ -4قىُ 

 S5 17٘ٛؿ  وبضز٣ٞ-تطٔع اِىتط٤ى٣ٔتٙبٚة ثب ا٢ زٚضٜوبضز٣ٞ  -5قىُ 

 S6 18٘ٛؿ  وبضز٣ٞ-ا٢ ثب وبضوطز پ٥ٛؾتٝوبضز٣ٞ زٚضٜ- 6قىُ 

 S7 19٘ٛؿ  وبضز٣ٞ- ٛؾتٝ ٚ تطٔع اِىتط٤ى٣ثب وبضوطز پ٥ ا٢زٚضٜوبضز٣ٞ  -7قىُ 

 S8 20٘ٛؿ  وبضز٣ٞ-ٔطتجظ ثب تغ٥٥طات ثبض/ ؾطفتثب وبضوطز پ٥ٛؾتٝ  ا٢زٚضٜوبضز٣ٞ  -8قىُ 

 S9 21٘ٛؿ  وبضز٣ٞ -ٞب٢ ٔتغ٥طا٢ ٚ ؾطفتثب ثبض غ٥ط زٚضٜوبضز٣ٞ  -9قىُ 

 S10 23٘ٛؿ  وبضز٣ٞ - ٘بپ٥ٛؾتٝ حبثت ٞب٢وبضز٣ٞ ثب ثبض -10قىُ 

 35 ٞب٢ فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ زض ِٔٛسٞبٔحسٚزٜ -11 قىُ
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 غفحِ ػٌَاى

 35 ٞب٢ فطوب٘ؽ ٚ ِٚتبغ زض ٔٛتٛضٞبٔحسٚزٜ -12قىُ 
 27 ِٚتبغٞب٢ تطر٥ح٣ اؾ٣ٕ -1رسَٚ 

 32 ٞب٢ ؾٙىطٖٚقطا٤ظ وبضوطز٢ زض حبِت فسْ تقبزَ زض ٔبق٥ٗ -2رسَٚ 

 CCC 33 تق٥٥ٗ ٕ٘بز -3رسَٚ 

 35 ٞبق٥ٗٔب فّٕىطزٞب٢ ا٥ِٚٝ -4رسَٚ 

 37 ٔطارقٝ قٛز( 11) ثٝ رسَٚ  وٙٙسٜ ٔطرـذٙهٔبزٜ  – 5رسَٚ 

 42 ظٔب٣٘فبنّٝ  -6رسَٚ 

 45 ٥ٌط٢٘مبط ا٘ساظٜ - 7رسَٚ 

 47 قٛ٘سٜ ثٝ عٛض غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثب ٞٛاٞب٢ ذٙهپ٥چحسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب زض ؾ٥ٓ -8رسَٚ 

 48 ٘سٜ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثب ٥ٞسضٚغٖقٛٞب٢ ذٙهپ٥چحسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب زض ؾ٥ٓ -9رسَٚ 

 قٛ٘سٜ ثٝٞب٢ ذٙهپ٥چتهح٥ح حسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب زض ٔحُ وبض ثطا٢ ؾ٥ٓ -10رسَٚ 

 عٛض غ٥طٔؿتم٥ٓ ثطا٢ زض ٘ؾط ٌطفتٗ قطا٤ظ غ٥طٔطرـ ٚ ٔكرهبت غ٥ط اؾ٣ٕ             

49 

 51 ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ٔفطٚو ٔح٥ظ -11رسَٚ 

 ٞب٢ چۀپ٥ثطا٢ ؾ٥ٓ (T) ٖٛۀزٔب زض ٔحُ آظٔف ۀحسٚز تهح٥ح قسٜ افعا٤ -12رسَٚ 

 زض٘ؾط ٌطفتٗ قطا٤ظ وبضوطز  طا٢عٛض غ٥طٔؿتم٥ٓ ثٝ قٛ٘سٜ ثب ٞٛا ثذٙه          

 زض ٔحُ آظٖٔٛ                  

52 

 ٥ٓ ٚۀط٤ك ٔؿتمۀعٝ سٜ ثۀقٛ٘هۀذٙ ٞب٢چۀپ٥ٓۀؾ٥ب زض ۀبظ زٔۀسٚز ٔزۀح -13رسَٚ 

 ٞبٖٞب٢ آوٙٙسٜذٙه              

53 
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 غ٥طٔطرـ ٚ ٔكرهبت اؾ٣ٕ ٚ قطا٤ظ  طا٢قٛ٘س، ث٣ٔ ٥ٞسضٚغٖ ذٙه              

54 

 ٣ وٝ ٔؿتم٥ٕبً ثبٞب٤پ٥چثطا٢ ؾ٥ٓ T حسٚز تهح٥ح قسٜ زٔب زض ٔحُ آظٖٔٛ -15رسَٚ 

 قطا٤ظ وبضوطز٢ زض ٔحُ آظٖٔٛ طا٣ٔ٢ قٛ٘س ث ذٙه ٞٛا                

54 

 ٞب٣٤ وٝ زض وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ ٔٛ٘تبغ ٚثطا٢ ٔبق٥ٗ ته ثٝ تهٞب٢ و٥ٕٙٝ آظٖٔٛ -16رسَٚ 

 ا٘سآظٖٔٛ قسٜ              
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 57 ٞب٢ تحُٕ ِٚتبغآظٖٔٛ -17رسَٚ 

 min) ث٥ك٥ٙٝ ؾطفت وبض ا٤ٕٗ -18رسَٚ 
 ثطا٢ تٝ ؾٝ فبظٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ ته ؾطف( 1-

 V 1000 ِٚتبغٞب٢ تب ٚ قبُٔ               
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 63 اضبفٝ ؾطفت -19رسَٚ 

 70 ٞب٢ ظ٥ٔٗؾغح ٔمغـ ٞبز٢ -20رسَٚ 

 71 ٞبٞب٢ ٔمبز٤ط و٥ٕتفٟطؾت ضٚازاض٢ -21رسَٚ 
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 1ٌطٜٚ ، Bلاؼۀو                  

78 

 تز٥ٟعات، CISPR11 اؾتب٘ساضز اِىتطٚٔغٙبع٥ؿ٣ زض ٌؿ٥ُحسٚز ٔزبظ  -2-ة رسَٚ

 1ٌطٜٚ ، Aولاؼ                 

78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  1399)تجذٗذًظز چْارم(: سال   3772-1استاًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 
 

 ط 

 گفتارپ٘ص

 1375ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿت٥ٗ« : ٔكرهبت اؾ٣ٕ ٚ فّٕىطز1٢لؿٕت  -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٌطزأٖبق٥ٗ»اؾتب٘ساضز 

ٞب٢ ٔطثٛط ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ تس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس، ثط اؾبؼ پ٥كٟٙبزٞب٢ زض٤بفت٣ ٚ ثطضؾ٣ ٚ تأ٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ

، اؾتب٘ساضز 7ا٢ ثٝ فٙٛاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز ح، ثٙس  ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ

ارلاؾ٥ٝ  قهت ٚ ز٥ٔٚٗاض ٌطفت ٚ زض ٞعاض ٚ ز٤ٚؿت ٚ ٥ٔٗ ثبض ٔٛضز تزس٤س٘ؾط لطچٟبضثطا٢  ٣ّٔ5 ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ته٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه  16/04/1399و٥ٕت١ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز ثطق ٚ اِىتط٥٘ٚه ٔٛضخ 

، ثٝ 1371ٚ تحم٥مبت نٙقت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾتب٘ساضزلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔإؾؿٝ  3ٔبز٠ 

 قٛز. ضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔفٙٛاٖ اؾتب٘سا

ؾبذتبض ٚ ق٠ٛ٥ ٍ٘بضـ(  -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ نٙب٤ـ، فّْٛ  قٛ٘س. ثطا٢ حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛلات ٚ پ٥كطفتتس٤ٚٗ ٣ٔ

ِعْٚ تزس٤س٘ؾط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وٝ ثطا٢ انلاح ٤ب  نٛضتزض طاٖ ٚذسٔبت، اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤

تى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ تزس٤س٘ؾط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔٛضز تٛرٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. 

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تزس٤س٘ؾط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز.

  قٛز.٣ٔ 1393: ؾبَ 3772-1رب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

ٚ قبُٔ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ « ٔقبزَ ٤ىؿبٖ»ثٝ ضٚـ ا٣ِّّٕ ظ٤ط  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ پص٤طـ اؾتب٘ساضز ث٥ٗ

 ا٣ِّّٕ ٔعثٛض اؾت: ثبقس ٚ ٔقبزَ ٤ىؿبٖ اؾتب٘ساضز ث٥ٗتطرٕٝ ترهه٣ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ

IEC 60034-1:2017, Rotating electrical machines- Part1: Rating and performance 
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 هطخػات اسوٖ ٍ ػولنزدٕ : 1قسوت  -گزداىّإ النتزٗنٖ هاض٘ي

 ّذف ٍ داهٌِ مارتزد 1

 ٞب٣٤رع آٖٝ ثبقس، ث٣ٔ ٌطزاٖٞب٢ اِىتط٤ى٣ ف٣ٕٔٛ و١٥ّ ٔبق٥ٗ كرهبتتق٥٥ٗ ٔ اؾتب٘ساضز ٞس  اظ تس٤ٚٗ ا٤ٗ

 .IEC 60349ب٘ٙس اؾتب٘ساضز ا٘س، ٔٔكرم قسٜ ٤IECب  ا٤طاٖ وٝ زض زا١ٙٔ وبضثطز ز٤ٍط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ

ٞب٣٤ وٝ زض زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز رب٢ زاض٘س، ٥٘بظ ثٝ رب٤ٍع٣ٙ٤، انۀلاح ٤ۀب   ٕٗٔىٗ اؾت زض ٔٛضز ثطذ٣ ٔبق٥

 IEC 60092اؾتب٘ساضز  ٚ 5505اضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ ٔكرم قسٜ زض ز٤ٍط اؾتب٘ساضزٞب ٔب٘ٙس اؾتب٘س تى٣ّ٥ٕاِعأبت 

 ثبقس.
ٞب٢ ٔبق٥ٗ ٔٙؾٛض ٔغبثمت ثب وبضثطزٞب٢ ذبل ٥٘بظ ثٝ انلاح زاقتٝ ثبقٙس، ٔب٘ٙسٝ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ث ذبن٣اٌط ثٙسٞب٢  -ٗادآٍرٕ

ٚ لبثُ تغج٥ك  أىب٢ٖ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تب حس ، ؾب٤ط ثٙسٞبزض وبضثطز ٞٛا فضبٞب٢ اِىتط٤ى٣ اِىتط٤ى٣ زض ٔقطو أٛاد ضاز٤ٛاوت٥ٛ ٤ب ٔبق٥ٗ

 ٔقتجط اؾت.

 هزاجغ الشاهٖ 2

     ٞب اضربؿ زازٜ قسٜ اؾت.نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖزض ٔطارـ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚرٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ 

 قٛ٘س. تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ رعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب ٚ تزس٤س٘ؾطٞب٢ ثقس٢ آٖ ثطا٢ ا٤ٗ ط تبض٤د ا٘تكبض اضربؿ زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝوٝ ثٝ ٔطرق٣ ثب شوزض نٛضت٣ 

ٞب اضربؿ زازٜ قسٜ اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ زض ٔٛضز ٔطارق٣ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتاؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثقس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْتزس٤س٘ؾط ٚ انلاح٥ٝ

 اظ ٔطارـ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:اؾتفبزٜ 

2-1 IEC 60027-1, Letter symbols to be used in electrical technology- Part 1: General  

، ثب ٕ٘بزٞب ٚ انغلاحبت حطف٣ ثىبض ضفتٝ زض فٗ آٚض٢ ثطق ثرف ف٣ٕٔٛ، 1380ؾبَ  :5138 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60027-1:1992 ٜ اظ اؾتب٘ساضزاؾتفبز

2-2 IEC  60027-4, Letter symbols to be used in electrical technology – Part 4: Rotating electric 

machines  

ٞب٢ ٔبق٥ٗ :4 لؿٕت -ٕ٘بزٞب٢ حطف٣ ثٝ وبض ضفتٝ زض فٙبٚض٢ اِىتط٤ى٣، 1394ؾبَ  :5138-4 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60027-4:2006 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزاِىتط٤ى٣ زٚاض

2-3 IEC 60034-2 (all parts), Rotating electrical machines – Part 2: Standard methods for 

determining losses and efficiency from tests (excluding machines for traction vehicles) 

ثطا٢  ٞب٢ آظٖٔٛ اؾتب٘ساضزضٚـ :2لؿٕت  -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ، 3772-2اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ ٔزٕٛفٝ  -ٗادآٍرٕ

 IEC 60034-22014اؾتب٘ساضز ٞب٢ ثطذ٣ لؿٕت(، ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض حُٕ ٚ ٘مُتق٥٥ٗ تّفبت ٚ ثبظزٜ )ثٝ رع ٔبق٥ٗ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.

2-4 IEC 60034-3, Rotating electrical machines – Part 3: Specific requirements for synchronous 

generators driven by steam turbines or combustion gas turbines 
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تٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ اِعأبت ٤ٚػٜ غ٘طا :3لؿٕت  -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ، 1387ؾبَ : 3772-3 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-3:2007، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ٞب٢ ثب ؾٛذت ٌبظٞب٢ ثربض ٤ب تٛضث٥ٗضاٜ ا٘ساظ٢ قسٜ ثب تٛضث٥ٗ

2-5 IEC 60034-5, Rotating electrical machines – Part 5: Degrees of protection provided by the    
              integral design of rotating electrical machines (IP code) – Classification  

زضربت حفبؽت تب٥ٔٗ قسٜ  :لؿٕت پٙزٓ -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ، 1386ؾبَ : 3772-5 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-5:2006 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزثٙس٢عجمٝ -  IP)ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاض )وسٞب٢ ٔبق٥ٗتٛؾظ ٔحفؾٝ

2-6 IEC 60034-6, Rotating electrical machines – Part 6: Methods of cooling (IC code) 

، ثب اؾتفبزٜ ؾبظ٢ضٚقٟب٢ ذٙه :لؿٕت قكٓ: ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ، 1381ؾبَ : 3772-6 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-6:1991 اظ اؾتب٘ساضز

 2-7   IEC 60034-8, Rotating electrical machines – Part 8: Terminal markings and direction of 

rotation  

ٞب ٚ رٟت ٌصاض٢ تط٥ٔٙبَ٘كب٘ٝ :8لؿٕت  -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ ،1392ؾبَ : 3772-8 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-8:2006 بزٜ اظ اؾتب٘ساضز، ثب اؾتفزٚضاٖ

2-8 IEC 60034-12:2016, Rotating electrical machines – Part 12: Starting performance of single- 
speed three-phase cage induction motors 

ا٘ساظ٢ ٔٛتٛضٞب٢  : فّٕىطز ضا12ٜلؿٕت   -ٌطزاٖ ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٔبق٥ٗ، 1396ؾبَ  :3772-12 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-12:2007 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزاِمب٣٤ لفؿ٣ ؾٝ فبظ ته ؾطفتٝ

2-9 IEC 60034-15, Rotating electrical machines – Part 15: Impulse voltage withstand levels of 

form-wound stator coils for rotating a.c. machines  
ؾغٛح تحُٕ ِٚتبغ ضطثٝ  :15لؿٕت -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ، 1392ؾبَ : 3772-15 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

تس٤ٚٗ قسٜ  IEC 60034-15:2009 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزٞب٢ قىُ زازٜ قسٜ اؾتبتٛضٞب٢ زٚاض رط٤بٖ ٔتٙبٚة ثب پ٥چهٔبق٥ٗ

 اؾت.

2-10 IEC 60034-18 (all parts), Rotating electrical machines – Part 18: Functional evaluation of 

insulation systems  

ٞب٢ اضظ٤بث٣ فّٕىطز ؾبٔب٘ٝ: 18لؿٕت  -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ: 3772-18 قٕبض٠ ٣ّٔ ا٤طاٖ ٞب٢اؾتب٘ساضزٔزٕٛفٝ  -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت.،   IEC 60034-18 ٔزٕٛفٝ اؾتب٘ساضز ٞب٢، ثب اؾتفبزٜ اظ ثطذ٣ لؿٕتفب٤م٣

2-11 IEC 60034-18-41, Rotating electrical machines – Part 18-41: Partial discharge free electrical 

insulation systems (Type I) used in rotating electrical machines fed from voltage converters 

– Qualification and quality control tests 
ٞب٢ فب٤م٣ ؾ٥ؿتٓ  :41-18لؿٕت  -ٔبق٥ٗ ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاض، 1394 ؾبَ: 3772-18 -41 قٕبض٠  اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

ٚ  ٞب٢ وٙتطَ و٥ف٥تآظٖٔٛ -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاض تغص٤ٝ قسٜ تٛؾظ وٙٛضتطٞب٢ ِٚتبغثٝ وبضضفتٝ زض ٔبق٥ٗ  I)٘ٛؿ (ثسٖٚ تر٥ّٝ رعئ٣ 

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-18-41:2014 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزنلاح٥ت

2-12  IEC 60034-25, Rotating electrical machines – Part 25: AC electrical machines used in 

         power drive systems – Application guide 

 AC ٞب٢ اِىتط٤ى٣: ٔبق25ٗ٥لؿٕت  -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٌطزأٖبق٥ٗ، 1396بَ ؾ: 3772-25قٕبض٠  اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-25:2014 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزضإٞٙب٢ وبضثطز٢ -ٞب٢ ٔحطوٝ تٛأٖٛضز اؾتفبزٜ زض ؾبٔب٘ٝ 
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 2-13 IEC 60034-29, Rotating electrical machines – Part 29: Equivalent loading and  superposition 

         techniques – Indirect testing to determine temperature rise 

ٞب٢ ثبضٌصاض٢ ٔقبزَ ٚ ضٚـ :29لؿٕت  -ٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٔبق٥ٗ، 1387ؾبَ : 3772-29 قٕبض٠ ا٤طاٖاؾتب٘ساضز ٣ّٔ  -ٗادآٍرٕ

 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت IEC 60034-29:2008 اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ثب، رٕـ آحبض آظٖٔٛ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثطا٢ تق٥٥ٗ افعا٤ف زٔب

2-14 IEC 60034-30-1, Rotating electrical machines – Part 30-1: Efficiency classes of line operated 

       A.C. motors (IE-code)  

عجمٝ ٞب٢ ثبظز٣ٞ  :1-30لؿٕت -٤ى٣ ٌطزاٖ ٞب٢ اِىتطٔبق٥ٗ، 1395ؾبَ : 3772-30 -1 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-30-1:2014اؾتب٘ساضز (، ثب اؾتفبزٜ اظ IE تغص٤ٝ قٛ٘سٜ اظ ذظ )وس ac ٔٛتٛضٞب٢

 2-15  IEC 60038, IEC standard voltages  

   تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 6038:2009 اظ اؾتب٘ساضز، ثب اؾتفبزٜ ِٚتبغٞب٢ اؾتب٘ساضز، 1391ؾبَ : 6 قٕبض٠ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ -ٗادآٍرٕ

2-16 IEC 60050-411: 1996, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 411: 

Rotating machines 

2-17  IEC 60060-1, High-voltage test techniques –Part 1: General definitions and test requirements 

2-18  IEC 60072(all parts), Dimensions and output series for rotating electrical machins  

ثطذ٣  ، ثب اؾتفبزٜ اظٞب٢ اِىتط٤ى٣ زٚاضٞب٢ ذطٚر٣ ثطا٢ ٔبق٥ٗاثقبز ٚ تٛا٣ِ، 9406تب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ اؾٔزٕٛفٝ  -1ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60072اؾتب٘ساضز  ٞب٢لؿٕت

2-19   IEC 60085, electrical insulation – Termal evaluation and designation 
2-20 IEC 60204-1, Safty of machinery- Electrical equipment of machines- Part 1: General 

requirements 

2-21 IEC 60204 -11, Safty of machinery- Electrical equipment of machines- Part 11: Requirement 

for HV Equipment for voltages above 1000 V a.c. or 1500V d.c. and not exceeding 36 kV 

: اِعأبت 1لؿٕت  -ا٣ٕٙ٤ -ٚؾب٤ُ ثطل٣ ذب٣ٍ٘ ٚ ٔكبثٝ، 1389ؾبَ  :1562-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  2-22

  ف٣ٕٔٛ

2-23 IEC 60445, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and 

dentification – Identification of equipment terminals, conductor terminations and conductors 

-ٌصاض٢ ٚ قٙبؾب٣٤٘كب٘ٝ –ٔبق٥ٗ  -انَٛ ا٣ٕٙ٤ ٚ پب٤ٝ ثطا٢ ٚاؾظ ا٘ؿبٖ، 1393، ؾبَ  9969اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

   تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60445:2010 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزٞب٢ تز٥ٟعاتٞب ٚ تط٥ٔٙبَٞب٢ ٞبز٢تط٥ٔٙبَ -ٞبقٙبؾب٣٤ ٞبز٢

2-24   IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems- Part 1:         
            Principles, requirements and tests  

  -ٞب٢ ِٚتبغ پب٥٤ٗ ثٙس٢ ثطا٢ تز٥ٟعات زض ؾ٥ؿتٕٓٞب٣ٍٙٞ فب٤ك، 1388، ؾبَ 6205-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

   تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60664-1:2007 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزٞباِعأبت ٚ آظٖٔٛ -انَٛ  :1لؿٕت 

2-25  IEC 61148, Terminal markings for valve device stacks and assemblies and for power 

          conversion equipment 

2-26  IEC 61293, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply- Safety    
           requirements  
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ٌصاض٢ تز٥ٟعات اِىتط٤ى٣ ثب ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ ٔطتجظ ثب تغص٤ٝ فلأت، 1388، ؾبَ 12078اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

   تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 61293:1994 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزاِىتط٤ى٣ اِعأبت ا٣ٕٙ٤

2-27 CISPR11, Industrial, scientific and medical equipment – Radiofrequency disturbance 

 characteristics – Limits and methods of measurement 

تطٚٔغٙبع٥ؿ٣ تز٥ٟعات ٥ٌط٢ ٔكرهبت اغتكبـ اِىحسٚز ٚ ضٚقٟب٢ ا٘ساظٜ، 1376ؾبَ ، 4145اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

   تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. CISPR11:1990 ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز(ISU) فطوب٘ؽ ضاز٣٤ٛ٤ پعقى٣، ف٣ّٕ ٚ نٙقت٣

2-28   CISPR14 (all parts), Electromagnetic compatibility – Requirements for household appliances,  
         electric tools and similar apparatus 

2-29   CISPR16 (all parts), Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus     
          and methods 

 اغغلاحات ٍ تؼارٗف 3

تقۀبض٤ف   ، انغلاحبت ٚ IEC 411-60050تق٥٥ٗ قسٜ زض اؾتب٘ساضز  تقبض٤ف، فلاٜٚ ثط انغلاحبت ٚ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز

 :1ضٚزثٝ وبض ٣ٔ ٥٘ع ظ٤ط
 اؾتب٘ساضز ثٝ  22-3تب  17-3 ظ٤طثٙسٞب٢ وٙٙسٜ ثٝ غ٥ط اظ تقبض٤فذٙه ٔٛاز ؾبظ٢ ٚتقبض٤ف ٔطثٛط ثٝ ذٙهثطا٢  – 1ٗادآٍرٕ 

IEC 60034-6 .ٔطارقٝ قٛز 

 ٔٛافمت ث٥ٗ ؾبظ٘سٜ ٚ ذط٤ساض اؾت. «ٔٛافمت ٚ تٛافك»زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز : ٔٙؾٛض اظ ٚاغٜ  -2ٗادآٍرٕ 

3-1  

   وٖهقذار اس

rated value 

 قٛز.ٔمساض و٥ٕت٣ اؾت وٝ فٕٛٔبً ثٝ ٚؾ٥ّٝ ؾبظ٘سٜ، ثطا٢ قطا٤ظ ٔكرم وبض٢ ٔبق٥ٗ، تق٥٥ٗ ٣ٔ

 ثبقس.ٌؿتطٜ ِٚتبغ ، ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٤ب ٌؿتطٜ ِٚتبغ ث٥ٗ ذغٛط زض تط٥ٔٙبَ ٣ٔ ٤بِٚتبغ اؾ٣ٕ  -ٗادآٍرٕ

 >IEC 23-51-411:1996,411-60050ٔٙجـ: =

3-2  

   هطخػات اسوٖ

rating 

 .اؾت وبض٢اظ ٔزٕٛفٝ ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ ٚ قطا٤ظ فجبضت
 >IE 24-51-411:1996,411-60050ٔٙجـ: =

 

 
 

                                                 
 لبثُ http://www.electropedia.org/  ٚhttp://www.iso.org/obpٞب٢ ثٍبٜزض ٚ IEC ٚ ISOوبض ضفتٝ زض اؾتب٘ساضزٞب٢ انغلاحبت ٚ تقبض٤ف ثٝ -1

 زؾتطؼ اؾت.

http://www.electropedia.org/
http://www.iso.org/obp
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3-3  

 خزٍجٖ اسوٖتَاى 

rated output 

 ٔمساض ذطٚر٣ وٝ زض ٔكرهبت اؾ٣ٕ ٌٙزب٘سٜ قسٜ اؾت.

3-4  

 تار

load 

ٗ اِىتط٤ى٣ ٔبق٥ تمبضب٢ اظ ٤ه وٝ زض حبِت ٔٛتٛض٢ ٚ ٔىب٥٘ى٢٣ ِٔٛسزض حبِت ٞب٢ اِىتط٤ى٣ و٥ّٝ ٔمبز٤ط و٥ٕت

 وٙس.ٔكرم ٣ٔ ٔقّْٛ، زض ٤ه ِحؾٝ ؾبظٚوبضثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٔساض اِىتط٤ى٣ ٤ب ٤ه  ضا ٌطزاٖ

 >ٛضةانلاح قسٜ: انلاح ثٝ نٛضت حطٚ  ٔ  IEC 01-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-5  

 تارٕ )مارمزد(تٖ

no-load (operation) 

 ب٤ط قطا٤ظ وبض٢، فبز٢ ثبقس.چطذس زض حب٣ِ وٝ ؾوٝ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ نفط ٣ٔ حبِت ٔبق٣ٙ٥

 >ٔٛضةانلاح قسٜ: انلاح ثٝ نٛضت حطٚ    IEC 02-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-6   

 تار ماهل

full load 

 قٛز ٔبق٥ٗ زض ٔكرهبت اؾ٣ٕ ذٛز وبض وٙس.ثبض٢ وٝ ؾجت ٣ٔ

 >IEC 10-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-7  

 هقذار تار ماهل

full load value 

 وٙس.ٔبق٣ٙ٥ وٝ زض ثبض وبُٔ وبض ٣ٔٔمساض ثطا٢ 

 ضٚز.ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثطا٢ تٛاٖ، ٌكتبٚض، رط٤بٖ، ؾطفت ٚ غ٥طٜ ثٝ وبض ٣ٔ -ٗادآٍرٕ 

 >IEC 11-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-8  

 سنَى ٍحالت تذٍى تغذِٗ 

de-energized and rest 

  ٤ب ٔحطن ٔىب٥٘ى٣ اِىتط٤ى٣ ٔٙبثـ تغص٤ٝ تٕبْ فمساٖ وبُٔ و٥ّٝ حطوبت ٚ

 >IEC 03-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =
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3-9  

   ماردّٖ

duty 

   ٔٛاضز ظ٤ط زض نٛضت٣ وۀٝ وۀبضثطز زاقۀتٝ ثبقۀس:     فجبضت اؾت اظ چ٣ٍٍ٘ٛ ثبض ٤ب ثبضٞب٢ افٕبَ قسٜ ثٝ ٔبق٥ٗ قبُٔ

ثبض٢ ٚ حبِت ؾىٖٛ ٚ ثسٖٚ تغص٤ۀٝ ٚ ٕٞچٙۀ٥ٗ عۀَٛ زٚضٜ ٚ تطت٥ۀت     ا٘ساظ٢، تطٔع اِىتط٤ى٣، ث٣ضاٜ ٞب٢ تٙبٚةزٚضٜ

 ب.ٞظٔب٣٘ آٖ

  >IEC 06-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-10   

 ًَع ماردّٖ

duty type 

وٝ زض ٔست  )ٔىب٥٘ى٣ ٤ب اِىتط٤ى٣(ا٢ وٝ قبُٔ ٤ه ٤ب چٙس ثبض ٔست ٚ ٤ب زٚضٜفجبضت اؾت اظ وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ، وٛتبٜ

ٔحسٚز٠ ٔزبظ وبض٢ تغ٥٥ط  ا٢ وٝ زض آٖ ٔقٕٛلاً ثبض ٚ ؾطفت زض، ٤ب ٤ه وبضز٣ٞ غ٥طزٚضٜثٕب٘سظٔبٖ ٔكرم حبثت 

 وٙس.٣ٔ

 >IEC 13-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-11   

 دٍرُ  هذت ضزٗة

cyclic duration factor 

 ا٘ساظ٢ ٚ تطٔع اِىتط٤ى٣، ثٝ ٔست ظٔبٖ چطذٝ وبضز٣ٞ وٝ ثٝ ثبضٌصاض٢ قبُٔ ضاٜ زٚضٜ تٙبٚةفجبضت اؾت اظ ٘ؿجت 

 .قٛزنٛضت زضنس ث٥بٖ ٣ٔ

 >IEC 09-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-12  

  طتاٍر رٍتَر قفل ضذُگ

locked-rotor torque 

تحت ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ اؾ٣ٕ، زض ٞط  لفُ قسٜ ٥ٌط٢ قسٜ ض٢ٚ ٔحٛض ٔٛتٛض زض حبِت ضٚتٛضوٕتط٤ٗ ٌكتبٚض ا٘ساظٜ

 .اؾت ٔٛلق٥ت٣ اظ ظا٤ٚٝ ضٚتٛض

 >IEC 06-48-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-13   

 جزٗاى رٍتَر قفل ضذُ

locked-rotor current 

ث٥كتط٤ٗ رط٤بٖ ٔٛحط حبِت ٔب٘سٌبض زض حبِت ؾىٖٛ ٔٛتٛض تحت ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ اؾ٣ٕ ٚ زض ٞط ٔٛلق٥ت٣ اظ ظا٤ٚٝ 

 قٛز.٣ٔ ضٚتٛض، وٝ اظ ذظ ٌطفتٝ

 >IEC 16-48-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =
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3-14   

 )تزإ ٗل هَتَر جزٗاى هتٌاٍب( ًذُر تالاتزطتاٍگ

pull-up torque (of an a.c. motor) 

وٕتط٤ٗ ٌكتبٚض آؾٙىطٖٚ حبِت ٔب٘سٌبض ا٤زبز قسٜ ثٛؾ٥ّٝ ٔٛتٛض زض ٔحسٚز٠ ؾطفت نفط ٚ ؾطفت ٔطثٛط ثٝ 

 ٌكتبٚض قىؿت، زض نٛضت٣ وٝ ٔٛتٛض ثب ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ اؾ٣ٕ تغص٤ٝ قٛز.
٤بثس، ثٝ وبض ؾتٝ وبٞف ٣ٔٞب ثب افعا٤ف ؾطفت، ٌكتبٚض ثٝ عٛض پ٥ٛا٤ٗ تقط٤ف زض ٔٛضز ٔٛتٛضٞب٢ آؾٙىط٣٘ٚ وٝ زض آٖ - 1 ٗادآٍرٕ

 .ضٚز٣ٕ٘

ؾٙىطٖٚ وٝ تبثق٣ اظ ظا٤ٚٝ ثبض ضٚتٛض ٞؿتٙس، زض  ٞبض٥٘ٛٔى٣ ٌكتبٚضٞب٢ ،فلاٜٚ ثط ٌكتبٚضٞب٢ آؾٙىطٖٚ حبِت ٔب٘سٌبض -2 ٗادآٍرٕ

 ٞب٢ ٔكرم ٚرٛز ذٛاٞٙس زاقت.ؾطفت

 تٛض ٔٙف٣ ثبقس.ٞب٣٤ ، ٌكتبٚض قتبة زٞٙسٜ ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ ثطذ٣ اظ ظٚا٤ب٢ ثبض ضٚزض چ٥ٙٗ ؾطفت

ؾٙىطٖٚ، اظ ٞبض٥٘ٛٔى٣ زٞس وٝ چ٥ٙٗ ٚضق٥ت٣ ٤ه قطا٤ظ وبض٢ ٘بپب٤ساض اؾت ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٌكتبٚضٞب٢ تزطثٝ ٚ ٔحبؾجبت ٘كبٖ ٣ٔ

 قٛ٘س.وٙٙس ٚ اظ ا٤ٗ تقط٤ف ٔؿتخ٣ٙ ٣ٔقتبة ٌطفتٗ ٔٛتٛض ر٥ٌّٛط٢ ٣ٕ٘

3-15  

 طتاٍر ضنست )در هَتَر جزٗاى هتٌاٍب(گ

breakdown torque (of an a.c. motor) 

تٛا٘س ثسٖٚ افت ؾۀط٤ـ ؾۀطفت، زض ِٚتۀبغ ٚ فطوۀب٘ؽ اؾۀ٣ٕ      ث٥كتط٤ٗ ٌكتبٚض آؾٙىطٖٚ حبِت ٔب٘سٌبض وٝ ٔٛتٛض ٣ٔ

 ا٤زبز ٕ٘ب٤س.
 ضٚز.٣ٕ٘ وبضٝ ٤بثس، ثٞب ثب افعا٤ف ؾطفت، ٌكتبٚض ثغٛض پ٥ٛؾتٝ وبٞف ٣ٔوٝ زض آٖ ٣ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٤ تقط٤فا٤ٗ  - 1 ٗادآٍرٕ

3-16  

 َر سٌنزٍى()در هَت پزتگاّٖگطتاٍر 

pull-out torque (of a synchronous motor) 

   ؾطفت ؾٙىطٖٚ زض ِٚتبغ ٚ فطوۀب٘ؽ ٚ رط٤ۀبٖ ٥ٔۀساٖ اؾۀ٣ٕ ا٤زۀبز       زض ث٥كتط٤ٗ ٌكتبٚض٢ وٝ ٤ه ٔٛتٛض ؾٙىطٖٚ

 .وٙس٣ٔ

3-17  

 ساسٕخٌل

cooling 

٤بثس وٝ ٕٔىۀٗ اؾۀت   ا٥ِٚٝ ا٘تمبَ ٣ٔوٙٙسٜ ذٙهٔبزٜ ضٚق٣ وٝ تٛؾظ آٖ ٌطٔب٢ ٘بق٣ اظ تّفبت زض ٔبق٥ٗ ثٝ ٤ه 

حب٤ٛ٘ۀٝ زض ٤ۀه   وٙٙۀسٜ  ذٙۀه ٔۀبزٜ  ثٝ عٛض پ٥ٛؾتٝ ربثزب قٛز ٚ ٤ب ٕٔىٗ اؾت ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٤ه وٙٙسٜ ذٙهٔبزٜ ا٤ٗ 

 ٔجسَ حطاضت٣ ذٙه قٛز.

 >IEC 01-44-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =
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3-18  

   مٌٌذُخٌلهادُ 

coolant 

 ٤بثس.٣ٔنٛضت ٔب٤ـ ٤ب ٌبظ وٝ تٛؾظ آٖ ٌطٔب ا٘تمبَ ٝ ا٢ اؾت ثٚاؾغٝ

 >IEC 02-44-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-19  

 مٌٌذُ اٍلِ٘خٌلهادُ 

primary coolant 

ٚ  زاضزتٕبؼ  ثب آٖوٝ  اؾتاظ ٔبق٥ٗ  ٣تط اظ آٖ لؿٕتپبئ٥ٗ آٖ نٛضت ٔب٤ـ ٚ ٤ب ٌبظ وٝ زٔب٢ٝ ا٢ اؾت ثٚاؾغٝ

 وٙس.ٌطٔب ضا اظ ا٤ٗ لؿٕت ٔٙتمُ ٣ٔ

 >IEC 03-44-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-20   

  مٌٌذُ ثاًَِٗخٌلهادُ 

secondary coolant 

وٙٙسٜ ذٙه وٙٙسٜ ا٥ِٚٝ زاضز ٚ حطاضت زازٜ قسٜ ثٝتط اظ ذٙهنٛضت ٔب٤ـ ٤ب ٌبظ وٝ زٔب٣٤ پب٥٤ٗٝ ا٢ اؾت ثٚاؾغٝ

 وٙس.ٚؾ٥ّٝ ٤ه ٔجسَ حطاضت٣ ٤ب ثٝ ٚاؾغ١ ؾغٛح ذبضر٣ ٔبق٥ٗ ٔٙتمُ ٣ٔٝ ا٥ِٚٝ ضا ث

 >IEC 04-44-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-21   

 ضًَذُ هستق٘نپ٘چ خٌلس٘ن

direct cooled winding 

 داخلٖضًَذُ پ٘چ خٌلس٘ن 

inner cooled winding 

ٞب٢ تٛذب٣ِ، وٝ زض تٕبؼ ٔؿتم٥ٓ ثب لؿٕت ؾطز ٞبز٢ وٙٙسٜذٙه ٔبزٜ تٛؾظ رط٤بٖ ٤ه اؾبؾبًوٝ  پ٥چ٣ؾ٥ٓ

پ٥چ٣ ضا زضٖٚ فب٤ك ان٣ّ تكى٥ُ ٕت ٤ىپبضچٝ ثب ؾ٥ٓٞب ٤ه لؿٞب وٝ نطفٙؾط اظ أتساز آٖٞب، ٔزطاٞب ٚ وب٘بَِِٛٝ

 زٞس، اؾت.٣ٔ

 ٞب٢ ذٙه قٛ٘سٜ غ٥طٔؿتم٥ٓ اؾت.شوط ٘كسٜ ثبقس، ٔٙؾٛض ؾ٥ٓ پ٥چ «غ٥ط ٔؿتم٥ٓ»٤ب  «ٔؿتم٥ٓ»زض تٕبْ ٔٛاضز چٙب٘چٝ  -ٗادآٍرٕ

 >IEC 08-44-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-22  

 س٘ن پ٘چ خٌل ضًَذُ غ٘زهستق٘ن

indirect cooled winding 

 .اؾت پ٥چ ز٤ٍط٢ ثٝ غ٥ط اظ ؾ٥ٓ پ٥چ ذٙه قٛ٘سٜ ٔؿتم٥ٓٞط ؾ٥ٓ

 ٞب٢ ذٙه قٛ٘سٜ غ٥طٔؿتم٥ٓ اؾت.شوط ٘كسٜ ثبقس ، ٔٙؾٛض ؾ٥ٓ پ٥چ «غ٥ط ٔؿتم٥ٓ»٤ب  «ٔؿتم٥ٓ»زض تٕبْ ٔٛاضز چٙب٘چٝ  -ٗادآٍرٕ
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 >IEC 09-44-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-23  

 تٌذٕ تنو٘لٖػاٗق

supplementary insulation 

ثٙس٢ ان٣ّ ثٝ ٔٙؾٛض تض٥ٕٗ حفبؽت زض ثطاثط قٛن اِىتط٤ى٣ زض ثٙس٢ ٔؿتمُ اؾت وٝ فلاٜٚ ثط فب٤ك٤ه فب٤ك 

 ضٚز.نٛضت قىؿت فب٤ك ان٣ّ ثٝ وبض ٣ٔ

3-24  

 هاًذگطتاٍر 

moment of inertia 

 .اؾت ٞب تب ٔحٛض زازٜ قسٜضطة رطْ تٕب٣ٔ ارعاء ٤ه حزٓ زض ٔطثـ فبنّٝ آٖٔزٕٛؿ )ا٘تٍطاَ( حبنُ

3-25  

 تؼادل حزارتٖ

thermal equilibrium 

تغ٥٥ط  و٤ّٛٗ ٤ه ؾبفت ث٥ف اظ ٥٘ٓٞب٢ ٔرتّف ٔبق٥ٗ زض ٔست ٚضق٥ت٣ اؾت وٝ زض آٖ افعا٤ف زٔب٢ لؿٕت

 ٘ىٙس.
 ٤هوٝ ذغٛط ث٥ٗ ٘مبط اثتسا ٚ ا٘تٟب٢ زٚ زٚضٜ ٔتٛا٣ِ ق٥ت وٕتط اظ تٛاٖ اظ ٔٙح٣ٙ افعا٤ف زٔب ٚلت٣تقبزَ حطاضت٣ ضا ٣ٔ -ٗادآٍرٕ

 زاقتٝ ثبقس ، تق٥٥ٗ وطز.٤ب زٚ و٤ّٛٗ ٤ب وٕتط زض ؾبفت ؾبفت ٥٘ٓ  زضٗ و٤ّٛ

 >انلاح قسٜ: انلاح ثٝ نٛضت حطٚ  ٔٛضة  IEC 08-51-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: = 

3-26  

 ثاتت سهاًٖ هؼادل حزارتٖ 

thermal equivalent time constant 

   ٔكۀرم وٙٙۀس٠ تمط٤جۀ٣ تغ٥٥ۀطات زٔۀب زض ٤ۀه        قٛز ٣ٔٚ حبثت ظٔب٣٘ اؾت وٝ رب٤ٍع٤ٗ چٙس٤ٗ حبثت ظٔب٣٘ ٔزعا

 ثبقس.ا٢ رط٤بٖ اِىتط٤ى٣ ٣ٔپ٥چ ثقس اظ ٤ه تغ٥٥ط پّٝؾ٥ٓ

3-27  

 س٘ن پ٘چ هحػَر

 encapsulated winding 

 . اؾت ثٙس٤٢ب آةٚؾ٥ّٝ ٔٛاز فب٤م٣ ض٤رتٝ قسٜ، وبٔلاً ٔحهٛض ٝ پ٥چ وٝ ث٘ٛف٣ ؾ٥ٓ

 >IEC 06-39-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =
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3-28  

 اٗستاٖٗهثذل تَاى  ضًَذُ تاتغذِٗنل اسوٖ جزٗاى هستق٘ن ٗل آره٘چز هَتَر جزٗاى هستق٘ن ضزٗة ض

rated form factor of direct current supplied to a d.c. motor armature from a static power 

converter 

َ ) ٔمساض ٔتٛؾ IavNثٝ ٔمساض ٔتٛؾظ آٖ  Irms.maxN ٔإحط ٘ؿجت ث٥ك٥ٙٝ رط٤بٖ ٔزبظ ٌطفتۀٝ قۀسٜ زض ٤ۀه     ظ ا٘تٍۀطا

 .( زض قطا٤ظ اؾ٣ٕزٚضٜ تٙبٚة

(1 ) 
avN

Nrms

fN

I

I
k

max.
 

3-29  

 جزٗاى هَجلضزٗة 

current ripple factor 

)ٔمساض  Iavٔتٛؾظ  رط٤بٖ ثطاثط ٔمساض ثٝ زٚ٘ٛؾب٣٘  ٤ه رط٤بٖ Iminٚ و٥ٕٙٝ ٔمساض  Imax٘ؿجت تفبضُ ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض 

 زٚضٜ تٙبٚة(: ٌطفتٝ قسٜ زض ٤ه ٔتٛؾظ ا٘تٍطاَ
 ٕٔىٗ اؾت ثب فجبضت ظ٤ط تمط٤ت ظزٜ قٛز.ٔٛره رط٤بٖ، ضط٤ت ٔٛره وٛچه  ٔمبز٤طثطا٢  -1ٗادآٍرٕ

 وبض ضٚز.ٝفٙٛاٖ ٤ه تمط٤ت ثٝ فجبضت فٛق ٕٔىٗ اؾت ث، ثبقس 4/0ثطاثط ٚ ٤ب وٕتط اظ   qi چٙب٘چٝ ٔمساض ٔحبؾجٝ قسٜ -2ٗادآٍرٕ

 وبض ضٚز.ٝفٙٛاٖ ٤ه تمط٤ت ثٝ فجبضت فٛق ٕٔىٗ اؾت ث، ثبقس 4/0ثطاثط ٚ ٤ب وٕتط اظ   qi ٔحبؾجٝ قسٜچٙب٘چٝ ٔمساض  -2ٗادآٍرٕ

3-30  

 رٍادارٕ

tolerance 

 ٥ٌط٢ قسٜ.ا٘حطا  ٔزبظ ث٥ٗ ٔمساض اؽٟبض قسٜ ٚ ٔمساض ا٘ساظٜ

3-31  

 آسهَى ًَػٖ

type test 

ٜ قۀسٖ ٔكرهۀبت ذۀبل آٖ عطاحۀ٣     آظ٣٘ٛٔ وٝ ض٢ٚ ٤ه ٤ب چٙس ٔبق٥ٗ ثب عطاح٣ ذبل ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ ثطآٚضز

 قٛز .ا٘زبْ ٣ٔ
اؾ٣ٕ ٤ب ذهٛن٥بت ز٤ٍط زاقتٝ ثبقس    ٔكرهبتٕٞچ٥ٙٗ اٌط ض٢ٚ ٔبق٣ٙ٥ ا٘زبْ قٛز وٝ ا٘حطا  و٣ٕ اظ  ٘ٛف٣آظٖٔٛ  -ٗادآٍرٕ

 ثب٤س ٔٛضز تٛافك ثبقس. ٞبتٛا٘س ٔقتجط ثبقس. ا٤ٗ ا٘حطا ٣ٔ

 >IEC 01-53-411 ,411:1996-60050 ٔٙجـ:=

(2 )  

(3 ) 
 

av

i

I

II
q






2

minmax

minmax

minmax

II

II
q

i





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3-32  

 تلتِ آسهَى تل 

routine test 

ٞب زض ح٥ٗ ٤ب ثقس اظ ؾبذت ثٝ ٔٙؾٛض اع٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ثب ٔق٥بضٞب٢ ٔكۀرم ٔغبثمۀت   آظ٣٘ٛٔ وٝ ض٢ٚ ٕٞٝ ٔبق٥ٗ

 قٛز.ا٘زبْ ٣ٔ زاقتٝ ثبقس،

 >IEC 02-53-411 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

3-33  

 سزػت فزار

runaway speed 

ٓ   ِٔٛۀس ظ ثطزاقتٗ ثبض وبُٔ ثقس ا ِٔٛس ث٥ك٥ٙٝ ؾطفت ثسؾت آٔسٜ زض ٔزٕٛفٝ ٔٛتٛض/ وٙٙۀسٜ  ، زض نۀٛضت٣ وۀٝ تٙؾۀ٥

 ؾطفت فُٕ ٘ىٙس.
 وٙٙسٜ ثٝ ث٥ك٥ٙٝ اضبفٝ ؾطفت زض ٘جٛز ٔٙجـ تغص٤ٝ ثٝ ا٤ٗ ٔقٙبؾت وٝ ٔٛتٛض ٕٔىٗ اؾت ثب تز٥ٟعات وٛپُ ٔٛتٛضٞبثطا٢  -ٗادآٍرٕ

 ؾطفت ٔحطن ثطؾس.

 >IEC 23-17-811 ,411:1996-60050ٔٙجـ: =

 ماردّٖ 4

 ردّٖما اظْار 4-1

 وٙس: ث٥بٖنٛضت ٤ى٣ اظ ٔٛاضز ظ٤ط ٝ ٔؿئ٥ِٛت اؽٟبض وبضز٣ٞ ثٝ فٟسٜ ذط٤ساض اؾت. ذط٤ساض ٕٔىٗ اؾت وبضز٣ٞ ضا ث

 ؛تغ٥٥ط وٙس ق٤ّْٛب ثٝ نٛضت٣ ٔنٛضت فسز٢، چٙب٘چٝ ثبض ٔتغ٥ط ٘جبقس ٝ ث -اِف

 ؛ظٔب٣٘ ٔمبز٤ط ٔتغ٥ط ٛا٣ِنٛضت ٤ه ٕ٘ٛزاض تٝ ث -ة

 وبضز٣ٞ ٔٛضز ا٘تؾبض ٘جبقس. زقٛاض٢زض نٛضت٣ وٝ وٕتط اظ   S10تب S1 ز٣ٞ ٞب٢ثب ا٘تربة ٤ى٣ اظ ا٘ٛاؿ وبض -ح 

 ٔكرم قسٜ اؾت، پؽ اظ ٔمساض فسز٢ ثبض  2-4 ظ٤طثٙسٞب٢ اذتهبض٢ ٔٙبؾت وٝ زض ٘ٛؿ وبضز٣ٞ ثب٤س ثب فلأت

 ث٥بٖ قٛز.

 ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٞط وبضز٣ٞ آٔسٜ اؾت. زض قىُ ضط٤ت ٔست زٚضٜث٥ب٣٘ اظ 

 اؽٟۀبض  1 (TL)ؾۀبض ٤ب فٕط حطاضت٣ ٘ؿج٣ ٔۀٛضز ا٘ت  (JM) ٔبق٥ٗتٛا٘س ٔمبز٤ط٢ ثطا٢ ٌكتبٚض ٔب٘س ٣ٕذط٤ساض ٔقٕٛلاً ٘

 ٔطارقٝ قٛز(. )ثٝ پ٥ٛؾت اِف قٛزٕ٘ب٤س. ا٤ٗ ٔمبز٤ط تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تق٥٥ٗ ٣ٔ

 وٙس.)وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ( فطو ٣ٔ  S1ؾبظ٘سٜ وبضز٣ٞ ضا ٘ٛؿ  ،چٙب٘چٝ ذط٤ساض وبضز٣ٞ ذبل ضا فٙٛاٖ ٘ىٙس

 

 

 

                                                 
1-  Thermal life 
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 اًَاع ماردّٖ  4-2

 ماردّٖ پَ٘ستِ  S1ماردّٖ ًَع  4-2-1

 ٔطارقٝ قٛز(. 1فجبضت اؾت اظ وبضوطز زض ثبض حبثت ٚ ٔست ظٔبٖ وبف٣ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ٔبق٥ٗ ثٝ زٔب٢ تقبزَ )ثٝ قىُ

 ثبقس. ٣ٔ S1 آٖفلأت اذتهبض٢ 

 

 
 راٌّوا:

P  ثبض 

PV  تّفبت اِىتط٤ى٣ 

Θ  زٔب 

Θ max  ٜث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ا٤زبز قس 

t  ٖظٔب 

 

 

 S1ماردّٖ ًَع  –ماردّٖ پَ٘ستِ  -1ضنل 



  1399سال  :)تجذٗذًظز چْارم(  3772-1 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 
 

13 

 ماردّٖ مَتاُ هذت  S2ماردّٖ ًَع  4-2-2

ضؾ٥سٖ ثٝ حبِت تقبزَ  لاظْ ثطا٢ اظ ظٔبٖٔكره٣ وٝ وٕتط  فجبضت اؾت اظ وبضوطز زض ثبض حبثت ثطا٢ ٔست ظٔبٖ

 ؿجت ثٝ ٔبزٜ    ٘زض حبِت ؾىٖٛ تب ظٔب٣٘ وٝ اذتلا  زٔب٢ ٔبق٥ٗ ٚ  ٚ ؾپؽ ٔست٣ ثسٖٚ تغص٤ٝاؾت  حطاضت٣

 ٔطارقٝ قٛز(. 2)ثٝ قىُ  ثطؾس زٚ و٤ّٛٗ ثٝ وٙٙسٜذٙه

 قٛز. ٣ٔ ثبقس وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ ظٔبٖ چطذٝ ٥٘ع ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ S2 آٖفلأت اذتهبض٢ 

 S2 60 min     هثال:

 
 راٌّوا:

P  ثبض 

PV  تّفبت اِىتط٤ى٣ 

Θ  زٔب 

Θ max  ٜث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ا٤زبز قس 

t  ٖظٔب 

tp ز زض ثبض حبثتظٔبٖ وبضوط 

 S2ًَع  ماردّٖ-ماردّٖ مَتاُ هذت -2ضنل 
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 إ هتٌاٍبماردّٖ دٍرُ  S3ماردّٖ ًَع  4-2-3

 آ٤س.ا٢ آٖ اؾت وٝ تقبزَ حطاضت٣ زض ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ ٚ تحت ثبض ثسؾت ٣ٕ٘ٔٙؾٛض اظ وبضز٣ٞ زٚضٜ -ٗادآٍرٕ

 ٚثب ثبض حبثت ٚ ٤ه ظٔبٖ ثۀسٖٚ تغص٤ۀٝ   ٞب٢ ثب وبضز٣ٞ ٤ىؿبٖ، وٝ ٞط وساْ قبُٔ ٤ه ظٔبٖ وبضوطز تطت٥ج٣ اظ چطذٝ

ٜ   ٝ ٔطارقٝ قٛز( زض ا٤ٗ ٘ٛؿ وبضز٣ٞ چطذٝ ث 3ثبقس )ثٝ قىُ ٣ٔ ؾىٖٛ ا٘ۀساظ٢  نٛضت٣ اؾۀت وۀٝ زض آٖ رط٤ۀبٖ ضا

 تأح٥ط چٙسا٣٘ ثط افعا٤ف زٔب ٘ساضز.

 .قٛز٥٘ع ث٥بٖ ٣ٔ ضط٤ت ٔست زٚضٜاؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ  S3 آٖفلأت اذتهبض٢ 

 S3    25%     هثال:

 
 راٌّوا:

P  ثبض     TC ظٔبٖ ٤ه چطذٝ ثبض 

PV  تّفبت اِىتط٤ى٣    tp ظٔبٖ وبضوطز زض ثبض حبثت 

Θ  زٔب     tR ٖٛظٔبٖ ثسٖٚ تغص٤ٝ ٚ ؾى 

Θ max  ٜضط٤ت ظٔب٣٘ چطذٝ   ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ا٤زبز قس ;  TC tp/ 

t  ٖظٔب 

 S3ًَع  ماردّٖ-إماردّٖ هتٌاٍب دٍرُ -3ضنل 
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 اًذاسٕإ هتٌاٍب تا راُّٖ دٍرُمارد S4ماردّٖ ًَع 4-2-4

 آ٤س.ا٢ آٖ اؾت وٝ تقبزَ حطاضت٣ زض ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ ٚ تحت ثبض ثسؾت ٣ٕ٘ٔٙؾٛض اظ وبضز٣ٞ زٚضٜ -ٗادآٍرٕ

، ٤ه ظٔبٖ وبضوطز ثب ثبض لبثُ ٔلاحؾٝ ا٘ساظ٢ٞب٢ ثب وبضز٣ٞ ٤ىؿبٖ وٝ ٞط وساْ قبُٔ ٤ه ظٔبٖ ضاٜاظ چطذٝ تطت٥ج٣

 ٔطارقٝ قٛز(. 4ثبقس )ثٝ قىُ ؾىٖٛ ٣ٔٚ  غص٤ٝحبثت ٚ ٤ه ظٔبٖ ثسٖٚ ت

 (Jext)( ٚ ٌكتبٚض ٔب٘س ثۀبض  JM، ٌكتبٚض ٔب٘س ٔٛتٛض )ضط٤ت ٔست زٚضٜاؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ  S4 آٖفلأت اذتهبض٢ 

 .قٛز وٝ ٞط زٚ اظ ز٤س ٔحٛض ٔٛتٛض ٞؿتٙسث٥بٖ ٣ٔ

mهثال:
2          

Jext=0.7kg × m
2  

        ×kg 0.15 =JM   S4    25% 

 
 راٌّوا:

t                               ٖظٔب P                         ثبض 
TC                                               ظٔبٖ ٤ه چطذٝ ثبض PV                       تّفبت اِىتط٤ى٣ 

tD                                             ظٔبٖ قطٚؿ/قتبة ٥ٌط٢ Θ                         زٔب 

tp                                              ظٔبٖ وبضوطز زض ثبض حبثت Θ max                   ٜث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ا٤زبز قس 

tR                                           ٖٛضط٤ت زٚضٜ ظٔبٖ ثسٖٚ تغص٤ٝ ٚ ؾى  / TC= (tp tD+ ) 

 S4ًَع  ماردّٖ-اًذاسٕماردّٖ هتٌاٍب تا راُ -4ضنل 
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 إ هتٌاٍب تا تزهش النتزٗنٖماردّٖ دٍرُ  S5ماردّٖ ًَع  4-2-5

 آ٤س.ا٢ آٖ اؾت وٝ تقبزَ حطاضت٣ زض ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ ٚ تحت ثبض ثسؾت ٣ٕ٘ٔٙؾٛض اظ وبضز٣ٞ زٚضٜ -ٗادآٍرٕ

ا٘ساظ٢، ٤ه ظٔبٖ وبضوطز ثب ثۀبض حبثۀت، ٤ۀه    ٜٞب٢ ثب وبضز٣ٞ ٤ىؿبٖ وٝ ٞط وساْ قبُٔ ٤ه ظٔبٖ ضاتطت٥ج٣ اظ چطذٝ

 .ٔطارقٝ قٛز( 5)ثٝ قىُ  ثبقسؾىٖٛ ٣ٔ ٚ ظٔبٖ تطٔع ٚ ٤ه ظٔبٖ ثسٖٚ تغص٤ٝ

 (Jext)ٚ ٌكتبٚض ٔب٘س ثبض  (JM)، ٌكتبٚض ٔب٘س ٔٛتٛض ضط٤ت ٔست زٚضٜاؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ  S5 آٖفلأت اذتهبض٢ 

 قٙس. ثبقٛز وٝ ٞط زٚ اظ ز٤س ٔحٛض ٔٛتٛض ٣ٔث٥بٖ ٣ٔ

mهثال:
2          

Jext=0.7kg × m
2  

              
 

  ×kg 0.15 =JM   S5    25% 

 
 راٌّوا:

P  ثبض      TC ظٔبٖ ٤ه چطذٝ ثبض 

PV  ٖتلفات النتزٗن     tD ظٔبٖ قطٚؿ/قتبة ٥ٌط٢ 

Θ  دها      tp ظٔبٖ وبضوطز زض ثبض حبثت 

Θ max  ُت٘طٌِ٘ دهإ اٗجاد ضذ    tF اِىتط٤ى٣ ظٔبٖ تطٔع 

t  سهاى      tR ٖٛظٔبٖ ثسٖٚ تغص٤ٝ ٚ ؾى 

 TC= (tF +tp tD+ ) /  ضزٗة دٍرُ

 S5ًَع  ماردّٖ-تزهش النتزٗنٖهتٌاٍب تا إ دٍرُماردّٖ  -5ضنل 
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 إ تا مارمزد پَ٘ستِماردّٖ دٍرُ  S6ماردّٖ ًَع  4-2-6

 آ٤س.ضٚقٗ ثٛزٖ ٚ تحت ثبض ثسؾت ٣ٕ٘ا٢ آٖ اؾت وٝ تقبزَ حطاضت٣ زض ظٔبٖ ٔٙؾٛض اظ وبضز٣ٞ زٚضٜ -ٗادآٍرٕ

      ٞب٢ ثب وبضز٣ٞ ٤ىؿبٖ وٝ ٞط ٤ه قبُٔ ٤ه ظٔبٖ وۀبضوطز ثۀب ثۀبض حبثۀت ٚ ٤ۀه ظٔۀبٖ وۀبضوطز زض        تطت٥ج٣ اظ چطذٝ

 .ٔطارقٝ قٛز( 6ؾىٖٛ ٚرٛز ٘ساضز )ثٝ قىُ ٚ ٚ ٥ٞچ ظٔبٖ ثسٖٚ تغص٤ٝ  اؾتثبض٢ ث٣

 قٛز.٥٘ع ث٥بٖ ٣ٔ ست زٚضٜضط٤ت ٔاؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ  S6 آٖفلأت اذتهبض٢ 

 S6    40%          هثال:

 
 راٌّوا:

P  ثبض       TC ظٔبٖ ٤ه چطذٝ ثبض 

PV  تّفبت اِىتط٤ى٣      tp ظٔبٖ وبضوطز زض ثبض حبثت 

Θ  زٔب       tV ثبض٢ظٔبٖ وبضوطز زض ث٣ 

Θ max  ٜث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ا٤زبز قس   

t  ٖظٔب     
  TC=  tp /  ضط٤ت زٚضٜ

 S6 ًَع ماردّٖ-إ تا مارمزد پَ٘ستِماردّٖ دٍرُ -6ضنل 
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 ٖإ تا مارمزد پَ٘ستِ ٍ تزهش النتزٗنماردّٖ دٍرُ -S7ماردّٖ 4-2-7

 آ٤س.ا٢ آٖ اؾت وٝ تقبزَ حطاضت٣ زض ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ ٚ تحت ثبض ثسؾت ٣ٕ٘ٔٙؾٛض اظ وبضز٣ٞ زٚضٜ -ٗادآٍرٕ

ا٘ساظ٢، ٤ه ظٔبٖ وبضوطز ثب ثبض حبثت ٚ ٤ه ظٔبٖ ٔبٖ ضاٜٞب٢ ثب وبضز٣ٞ ٤ىؿبٖ وٝ ٞط ٤ه قبُٔ ٤ه ظتٛا٣ِ اظ چطذٝ

 .ٔطارقٝ قٛز( 7ظٔبٖ ؾىٖٛ ٚ ثسٖٚ تغص٤ٝ ٚرٛز ٘ساضز )ثٝ قىُ  ٌٛ٘ٝثبقس. ٥ٞچتطٔع اِىتط٤ى٣ ٣ٔ

 (Jext)ٚ ٌكتبٚض ٔب٘س ثۀبض   (JM)، ٌكتبٚض ٔب٘س ٔٛتٛض ضط٤ت ٔست زٚضٜاؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ  S7آٖ فلأت اذتهبض٢ 

 . اؾتوٝ ٞط زٚ اظ ز٤س ٔحٛض ٔٛتٛض قٛز ث٥بٖ ٣ٔ

mهثال:
2          

Jext=7.5kg × m
2  

         
 

  ×kg 0.4 =JM   S7     

 
 راٌّوا:

P  ثبض      TC ظٔبٖ ٤ه چطذٝ ثبض 

PV  تّفبت اِىتط٤ى٣     tD ظٔبٖ قطٚؿ/قتبة ٥ٌط٢ 

Θ  زٔب      tp ظٔبٖ وبضوطز زض ثبض حبثت 

Θ max  ُت٘طٌِ٘ دهإ اٗجاد ضذ    tF ظٔبٖ تطٔع اِىتط٤ى٣ 

t  ٖظٔب     
  1 = ضط٤ت زٚضٜ

 S7ًَع  ماردّٖ-تا مارمزد پَ٘ستِ ٍ تزهش النتزٗنٖ إدٍرُماردّٖ  -7ضنل 
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 هزتثظ إ تا مارمزد پَ٘ستِ تا تغ٘٘زات تار/ سزػتماردّٖ دٍرُ  S8ماردّٖ ًَع  4-2-8

 آ٤س.ض ظٔبٖ ضٚقٗ ثٛزٖ ٚ تحت ثبض ثسؾت ٣ٕ٘ا٢ آٖ اؾت وٝ تقبزَ حطاضت٣ زٔٙؾٛض اظ وبضز٣ٞ زٚضٜ -ٗادآٍرٕ

اظ ؾطفت زٚضا٣٘  ٔتٙبؽط ثبٞب٢ ثب وبضز٣ٞ ٤ىؿبٖ وٝ ٞط ٤ه قبُٔ ٤ه ظٔبٖ وبضوطز ثب ثبض حبثت تطت٥ج٣ اظ چطذٝ

ٔتٙبؽط ٞب٢ زٚضا٣٘ ٔتفبٚت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٤ه ٤ب چٙس ظٔبٖ وبضوطز ز٤ٍط ثب ثبضٞب٢ حبثت ٚ ؾطفت پ٥ف تق٥٥ٗ قسٜ

ٚرٛز  ٚ ؾى٣٘ٛ ٞب زض ٔٛتٛض اِمب٣٤( ٥ٞچ ظٔبٖ ثسٖٚ تغص٤ٝفٙٛاٖ ٔخبَ ثب تغ٥٥ط تقساز لغتٝ قٛز. )ثبٖ ٣ٔث٥ٞب ثب آٖ

 ٔطارقٝ قٛز(. 8٘ساضز )ثٝ قىُ 

 ٞط زٚ اظ ز٤س ٔحٛض  (Jext)ٚ ٌكتبٚض ٔب٘س ثبض  (JM)اؾت وٝ ثٝ ز٘جبَ آٖ ٌكتبٚض ٔب٘س ٔٛتٛض  S8 آٖفلأت اذتهبض٢ 

 .قٛزث٥بٖ ٣ٔٞب زض ٞط ٤ه اظ ؾطفت ضط٤ت ٔست زٚضٜت ٚ ٔٛتٛض ثٝ ٕٞطاٜ ثبض، ؾطف

mهثال:
2          

Jext=6kg × m
2  

               16kW         740 min
-1

         30%         
 

  ×kg 0.5 =JM S8   
                 40kW        1460 min

-1
        30% 

                 25kW          980 min
-1

        40% 

 
 راٌّوا:

P  ثبض      TC ظٔبٖ ٤ه چطذٝ ثبض 

PV  تّفبت اِىتط٤ى٣     tD ظٔبٖ قطٚؿ/قتبة ٥ٌط٢ 

Θ  زٔب      tP ( ظٔبٖ وبضوطز زض ثبض حبثتP1  ،P2  ،P3) 

Θ max  ٜث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ا٤زبز قس    tF ( ظٔبٖ تطٔع اِىتط٤ى٣F1  ،F2) 

t  ٖظٔب      n ؾطفت 

 ) = tD +tP1) / TC ;( tF1 +tP2) / TC ; (tF2 +tP3) / TC زٚضٜٔست ضط٤ت 

 S8ًَع  ماردّٖ -هزتثظتا تغ٘٘زات تار/ سزػت تا مارمزد پَ٘ستِ  إدٍرُماردّٖ  -8ضنل 
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 إماردّٖ تا تار ٍ تغ٘٘زات سزػت غ٘زدٍرُ S9ماردّٖ ًَع  4-2-9

ٔطتجۀبً  وٙس. ا٤ٗ ٘ٛؿ وۀبضز٣ٞ  تغ٥٥ط ٣ٔا٢ زض ٔحسٚز٠ ٔزبظ وبض٢ نٛضت غ٥طزٚضٜٝ وبضز٣ٞ وٝ زض آٖ ثبض ٚ ؾطفت ث

 ٔطارقٝ قٛز(. 9)ثٝ قىُ وٙس ثبقس ضا افٕبَ ٣ٔ وٝ ٕٔىٗ اؾت ذ٣ّ٥ اظ ثبض ٔطرـ  ث٥كتط ٣اضبفٝ ثبضٞب٤

 اؾت. S9 آٖفلأت اذتهبض٢ 
قۀٛز ثۀٝ   تق٥٥ٗ ٔۀ٣  S1ثطا٢ ا٤ٗ ٘ٛؿ وبضز٣ٞ ٤ه ثبض حبثت وٝ ثٝ عٛض ٔٙبؾج٣ ا٘تربة قسٜ ٚ ثطاؾبؼ وبضز٣ٞ ٘ٛؿ 

P) ٔطرـٛاٖ ٔمساض فٙ
ref

 قٛز.( ثطا٢ ٔفْٟٛ اضبفٝ ثبض زازٜ 9٣ٔزض قىُ  

 
 

 راٌّوا:

P  ثبض      tD ظٔبٖ قطٚؿ/قتبة ٥ٌط٢ 

Pref ثبض ٔطرـ      tp ظٔبٖ وبضوطز زض ثبض حبثت 

PV  تّفبت اِىتط٤ى٣     tF ظٔبٖ تطٔع اِىتط٤ى٣ 

Θ  زٔب      tR ٖٛظٔبٖ ثسٖٚ تغص٤ٝ ٚ ؾى 

Θ max  ٙزٔب٢ ا٤زبز قسٜث٥ك٥ ٝ    tS ظٔبٖ ظ٤ط اضبفٝ ثبض 

t  ٖظٔب      n ؾطفت 

 S9ًَع  ماردّٖ -ّإ هتغ٘زإ ٍ سزػتتا تار غ٘ز دٍرُماردّٖ  -9ضنل 
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 ًاپَ٘ستِ ثاتت ّإتار ّا ٍسزػت ماردّٖ تا  S10ماردّٖ ًَع 4-2-10

ٛضت وبضثطز ؾطفت اؾت وٝ ٞط تطو٥ت ٚ زض ن ثبض )٤ب ثبضٞب٢ ٔقبزَ( ٘بپ٥ٛؾتٝ قبُٔ تقساز ذبن٣ اظ ٔمبز٤طوبضز٣ٞ 

ٔطارقٝ قۀٛز(. وٕتۀط٤ٗ ثۀبض چطذۀٝ      10ٕب٘س )ثٝ قىُ ث ثبل٣تب ضؾ٥سٖ ثٝ تقبزَ حطاضت٣  ثبض/ ؾطفت ثٝ ٔست وبف٣

 ؾىٖٛ(.ٚ ثبض٢ ٤ب ثسٖٚ تغص٤ٝ وبضز٣ٞ ٕٔىٗ اؾت نفط ثبقس )ث٣

ثۀٝ ذۀٛز ٚ ٔۀست ظٔۀبٖ آٖ ٚ      ٔطثٛط ثطا٢ ثبض p/t 1ثٝ ز٘جبَ آٖ ٔمبز٤ط ثط ٚاحس اؾت وٝ S10 آٖفلأت اذتهبض٢ 

قٛز. ٔمساض ٔطرۀـ ثۀطا٢ فٕۀط    ٔٛضز ا٘تؾبض زض ؾ٥ؿتٓ فب٤م٣ ث٥بٖ ٣ٔ ٔطثٛعٝ ثطا٢ فٕط حطاضت٣ TL ٔمساض ثط ٚاحس 

حطاضت٣ ٔٛضز ا٘تؾبض، ٔمساض آٖ زض قطا٤ظ اؾ٣ٕ زض وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ ٚ ٔحسٚز٠ ٔزبظ افعا٤ف زٔۀب ثطاؾۀبؼ وۀبضز٣ٞ    

 قٛز.ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ rؾىٖٛ ثبض ثب حط  ٚ  غص٤ٝزض حبِت ثسٖٚ ت .اؾت S1٘ٛؿ 

 r/0,1                                         TL = 0,6                                              =p/t S10 , 0,9/0,2  ; 1/0,3  ;1,1/0,4 هثال:

٥ٕٞت ا٤ٗ پبضأتط ٚ ثسؾت آٚضزٖ ٔمساض ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ اتٛن٥ٝ ٌطز قٛز. 05/0ضط٤ت  تط٤ٗ ثب٤س ثٝ ٘عز٤ه TLٔمساض 

 آٖ زض پ٥ٛؾت اِف زازٜ قسٜ اؾت.
 ـ  ٝ ا٘تربة قسٜ ٚ ثۀ  S1زض ا٤ٗ ٘ٛؿ وبضز٣ٞ ٤ه ثبض تمط٤جبً حبثت ثطاؾبؼ وبضز٣ٞ ٘ٛؿ  P) فٙۀٛاٖ ٔمۀساض ٔطرۀ

ref  زض

 قٛز.( زض ثبضٞب٢ ٘بپ٥ٛؾتٝ زض٘ؾط ٌطفتٝ 10٣ٔقىُ 

. ضطٚضت٣ آ٤س ثٝ زؾت ٣ٔض٢ٚ ٤ه زٚضٜ ظٔب٣٘  ثط ثبض اؾت وٝ اظ ا٘تٍطاَ ٔقبزَ ثبضٌصاض٢ٔقٕٛلاً ٔمبز٤ط ٘بپ٥ٛؾتٝ ثبض 

 بزَا٢ وٝ ثٝ تق س، فمظ وبف٣ اؾت ثبض زض عَٛ ٤ه چطذٝ ثٝ ا٘ساظ٤ٜٙىؿبٖ ثبقثب ٞٓ زل٥مبً  ٞب٘ساضز وٝ چطذٝ ثبض

 ب٤س.ٞط چطذٝ ثبض ٕٞبٖ فٕط حطاضت٣ ٘ؿج٣ ٔٛضز ا٘تؾبض ضا ا٤زبز ٕ٘ثطآ٤ٙس  ٚ ثبقس، حبثت زٔب٣٤ ثطؾس

 

                                                 
1- Per unit 
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 راٌّوا:

P  ثبض     ti ٝظٔبٖ زض ثبض حبثت زض ٤ه چطذ 

Pi ثبض حبثت زض ٤ه چطذٝ ثبض   TC ٝظٔبٖ زض ٤ه چطذ 

Pref    ثبض ٔطرـ ثط اؾبؼ وبضز٣ٞ ٘ٛؿS1   Θ i  اذتلا  ث٥ٗ افعا٤ف زٔب٢ ؾ٥ٓ پ٥چ زض ٞط ٤ه اظ ثبضٞب٢ ٔتغ٥ط ٚ افعا٤ف 

PV  ـ ثط اؾبؼ وبضز٣ٞ ٘ٛؿ زٔب زض ثبض ٔطر      تّفبت اِىتط٤ى٣S1 

Θ  زٔب     n ؾطفت 

Θ ref   زٔب زض ثبض ٔطرـ ثط اؾبؼ وبضز٣ٞ ٘ٛؿS1  

t  ٖظٔب     

 S10ًَع  ماردّٖ - ًاپَ٘ستِ ثاتت ّإماردّٖ تا تار -10ضنل 

 هطخػات اسوٖ  5

 تؼ٘٘ي هطخػات اسوٖ 5-1

تق٥٥ٗ قٛز. زض تق٥٥ٗ ٔكرهبت اؾ٣ٕ، ثب٤س تٛؾظ ؾبظ٘سٜ  ،تقط٤ف قس 2-3 ظ٤طثٙسٔكرهبت اؾ٣ٕ آ٘چٙبٖ وٝ زض 

 تقط٤ف قسٜ اؾت، ا٘تربة  6-2-5 تب 1-2-5ٞب٢ ظ٤طثٙس٣ٕ ضا وٝ زض ۀٞب٢ ٔكرهبت اؾمٝۀؾبظ٘سٜ ثب٤س ٤ى٣ اظ عج
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ا٢ ث٥بٖ ٘كسٜ ثبقس، قٙبؾٝ ٔطثٛط اؾ٣ٕ ٘ٛقتٝ قٛز. چٙب٘چٝ ٥ٞچ قٙبؾٝ تٛاٖقٙبؾٝ ٘ٛؿ وبضز٣ٞ ثب٤س ثقس اظ  ٙس.و

 قٛز.ض ٣ٔثٝ وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ ٔٙؾٛ

  ٖ ٞۀب ٚ غ٥ۀطٜ ( تٛؾۀظ ؾۀبظ٘سٜ ثۀٝ فٙۀٛاٖ لؿۀٕت٣ اظ ٔبقۀ٥ٗ ٘هۀت قۀٛ٘س،           اٌط ارعاء رب٘ج٣)ٔب٘ٙس ضاوتٛضٞۀب، ذۀبظ

 تطو٥ت ثبقس. ٞب٢ تغص٤ٝ ؤُِمبز٤ط اؾ٣ٕ ثب٤س ثط اؾبؼ تط٥ٔٙبَ
 ضٚز.ا٤ٗ ٘ىتٝ زض ٔٛضز تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب٢ لسضت ٔتهُ قسٜ ث٥ٗ ٔبق٥ٗ ٚ تغص٤ٝ ثٝ وبض ٣ٕ٘ -ٗادآٍرٕ 

وٙٙس، ٣ٔ ٞب ضا تغص٤ٝقٛ٘س ٤ب آٖ، تغص٤ٝ 1٣ٔا٤ؿتبٞب٢ ٞب٣٤ وٝ اظ ٔجسَزض ٔٛضز تق٥٥ٗ ٔكرهبت اؾ٣ٕ ٔبق٥ٗ

  .اؾتثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض  ٣ضإٞٙب٤  IEC TS 60034-25لاظْ اؾت. اؾتب٘ساضز ا٢ٔلاحؾبت ٤ٚػٜ

 ّإ هطخػات اسوٖعثقِ 5-2

 هطخػات اسوٖ هزتَط تِ ماردّٖ پَ٘ستِ 5-2-1

تٛا٘ۀۀس زض زٚض٠ ظٔۀۀب٣٘ ٘بٔحۀۀسٚز٢ وۀۀبض وٙۀۀس، ثۀۀٝ قۀۀطع٣ وۀۀٝ ثۀۀب ٝ زض آٖ ٔبقۀۀ٥ٗ ٔۀۀ٣ٔكرهۀۀبت اؾۀۀ٣ٕ اؾۀۀت وۀۀ

 ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس.اِعأبت 

 قٛز.٣ٔ ٔكرم S1ٔغبثك ثب ٚ  اؾت  S1 وبضز٣ٞ ٘ٛؿ ثب ٔتٙبؽط ا٤ٗ عجمٝ اظ ٔكرهبت اؾ٣ٕ

 هذتهطخػات اسوٖ هزتَط تِ ماردّٖ مَتاُ 5-2-2

قٛز، وبض ا٘ساظ٢ ٣ٕٔىٗ اؾت زض زٚض٠ ظٔب٣٘ ٔحسٚز٢ وٝ زض زٔب٢ ٔح٥ظ ضأٜكرهبت اؾ٣ٕ وٝ زض آٖ ٔبق٥ٗ ٔ

 ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس.اِعأبت ثٝ قطع٣ وٝ ثب  ،وٙس

 قٛز.٣ٔ ٔكرم S2ٔغبثك ثب ٚ  اؾت S2 وبضز٣ٞ ٘ٛؿ ثب ٔتٙبؽط ا٤ٗ عجمٝ اظ ٔكرهبت اؾ٣ٕ

 إهطخػات اسوٖ هزتَط تِ ماردّٖ دٍرُ 5-2-3

ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعأبت وٝ ثب عٛض٢ٞب٢ وبضز٣ٞ وبض وٙس، ثٝؾت وٝ زض آٖ ٔبق٥ٗ زض چطذٝٔكرهبت اؾ٣ٕ ا

ٚ  اؾت S8تب  S3 ٘ٛؿ ا٢ٞب٢ زٚضٜثب ٤ى٣ اظ ا٘ٛاؿ وبضز٣ٞ ٔتٙبؽط ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس. ا٤ٗ عجمٝ اظ ٔكرهبت اؾ٣ٕ

 قٛز.ثب ٘ٛؿ وبضز٣ٞ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ غبثكثب قٙبؾٝ ٔ

ثب٤س ٤ى٣ اظ ٔمبز٤ط ظ٤ط  ضط٤ت ٔست زٚضٜثبقس ٚ  min 10 ٤ه چطذٝ وبضز٣ٞ ثب٤س ٔست غ٥ط اظ ٔٛاضز ٔكرم قسٜ ،

 ثبقس:

% 60 % ، 40 ، % 25 ، % 15 

 إهطخػات اسوٖ هزتَط تِ ماردّٖ غ٘ز دٍرُ 5-2-4

ا٤ۀٗ  اِعأۀبت  ا٢ وبض وٙۀس ثۀٝ عۀٛض٢ وۀٝ ثۀب      نٛضت غ٥ط زٚضٜٝ ٔكرهبت اؾ٣ٕ اؾت وٝ زض آٖ ٔبق٥ٗ ٣ٔ تٛا٘س ث

 مت زاقتٝ ثبقس.اؾتب٘ساضز ٔغبث

 قٛز.٣ٔ ٔكرم S9ٔغبثك ثب ٚ  اؾت  S9 وبضز٣ٞ ٘ٛؿ ثب ٔتٙبؽط ا٤ٗ عجمٝ اظ ٔكرهبت اؾ٣ٕ

 

                                                 
1-Static converters 
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 ثاتت ٍ سزػت هطخػات اسوٖ هزتَط تِ ماردّٖ ًاپَ٘ستِ تا تارّا 5-2-5

ثۀۀطا٢  S10ٔطثۀۀٛط ثۀۀٝ وۀۀبضز٣ٞ  ٞۀۀب٢ٚ ؾۀۀطفت تٛا٘ۀۀس ثۀۀب ثبضٞۀۀبٔكرهۀۀبت اؾۀۀ٣ٕ اؾۀۀت وۀۀٝ زض آٖ ٔبقۀۀ٥ٗ ٔۀۀ٣

ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز ٔغبثمۀت زاقۀتٝ ثبقۀس. ث٥كۀ٥ٙٝ ثۀبض        اِعأۀبت  بض وٙۀس ثۀٝ عۀٛض٢ وۀٝ ثۀب      ٔست ظٔۀبٖ ٘بٔكۀرم وۀ   

ٞۀب٢ ٔبقۀ٥ٗ زض٘ؾۀط ٌطفتۀٝ قۀٛز، ثۀٝ فٙۀٛاٖ ٔخۀبَ ثطضؾۀ٣          ٔزۀبظ زض ٤ۀه چطذۀٝ ثب٤ۀس ثۀب ثطضؾۀ٣ ٕٞۀ١ ثرۀف        

ٖ          ؾ٥ؿتٓ فب٤ك ٞۀب ثۀب   ثٙس٢ ثب تٛرٝ ثٝ ٔقتجط ثۀٛزٖ ضاثغۀٝ ٕ٘ۀب٣٤ ثۀطا٢ فٕۀط حطاضتۀ٣ ٘ؿۀج٣ ٔۀٛضز ا٘تؾۀبض، ٤بتبلۀب

ٛ         تٛرٝ ثٝ زضر١ حطاضت ٚ ؾب٤ط لؿۀٕت  ضز تق٥ۀ٥ٗ قۀسٜ زض ز٤ٍۀط    اٞۀب ثۀب تٛرۀٝ ثۀٝ ا٘جؿۀبط زٔۀب٣٤. ثۀٝ رۀع زض ٔۀ

ثبقۀۀس.  S1ثطاثۀۀط ٔمۀۀساض ثۀۀبض ثطاؾۀۀبؼ وۀۀبضز٣ٞ    15/1ٔۀۀطتجظ، ث٥كۀۀ٥ٙٝ ثۀۀبض ٘جب٤ۀۀس ثۀۀ٥ف اظ    IECاؾۀۀتب٘ساضزٞب٢ 

ٝ   تثۀبض ٤ۀب حبِۀ   ثۀ٣  حبِۀت  ٔبقۀ٥ٗ زض ثۀٛزٜ ٚ   و٥ٕٙٝ ثبض ٕٔىٗ اؾت نفط . ٔلاحؾۀبت  ىٖٛ ثبقۀس ؾۀ  ٚ ثۀسٖٚ تغص٤ۀ

 ٔطثٛط ثٝ وبضثطز ا٤ٗ عجمٝ اظ ٔكرهبت اؾ٣ٕ زض پ٥ٛؾت اِف آٔسٜ اؾت.

 قٛز.٣ٔ ٔكرم S10ٔغبثك ثب ٚ  اؾت  S10 وبضز٣ٞ ٘ٛؿ ثب ٔتٙبؽط ا٤ٗ عجمٝ اظ ٔكرهبت اؾ٣ٕ
 ثطرب٢ ثبض ٝ تٛا٘س ثظ( ٣ٔپ٥چ )٤ب افعا٤ف زٔب٢ ٔزبث٥ك٥ٙٝ ثبض ثطحؿت زٔب٢ ٔزبظ ؾ٥ٓ ،زض ز٤ٍط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطتجظ -ٗادآٍرٕ 

 تق٥٥ٗ قٛز. S1ٚاحس ثطاؾبؼ وبضز٣ٞ

 هطخػات اسوٖ هزتَط تِ تارگذارٕ هؼادل هاض٘ي 5-2-6

ٝ  ٔكرهبت اؾۀ٣ٕ اؾۀت   ٗ  ٚ ضٚزآظٔۀٖٛ وۀطزٖ ثۀٝ وۀبض ٔۀ٣      ثۀطا٢  وۀ تۀب ضؾۀ٥سٖ ثۀٝ     ثۀب ثۀبض حبثۀت    زض آٖ ٔبقۀ٥

ٓ     وٙستقبزَ حطاضت٣ وبض ٣ٔ ٘ۀساظٜ ٥ٔۀب٥ٍ٘ٗ افۀعا٤ف زٔۀب٣٤     پۀ٥چ اؾۀتبتٛض ثۀٝ ا   . زض ا٤ۀٗ حبِۀت افۀعا٤ف زٔۀب٢ ؾۀ٥

 قٛز.ٞب٢ ثبضٌصاض٢ ٘ٛؿ وبضز٣ٞ ٔكرم قسٜ ا٤زبز ٣ٔذٛاٞس ثٛز وٝ زض ح٥ٗ ٤ى٣ اظ چطذٝ

ؾۀبظ٢ چطذۀٝ وۀبضز٣ٞ ضا ثۀٝ     قۀٛز زض تق٥ۀ٥ٗ ٔكرهۀبت اؾۀ٣ٕ ٔقۀبزَ، ثۀبض ٔتغ٥ۀط، ؾۀطفت ٚ ذٙۀه         تٛن٥ٝ ٣ٔ

 حؿبة آٚضزٜ قٛز.

 قٛز.ٔكرم ٣ٔ (equ)وبض ضٚز ثب ٝ اٌط ا٤ٗ عجمٝ اظ ٔكرهبت اؾ٣ٕ ث

 اًتخاب ٗل عثقِ اس هطخػات اسوٖ 5-3

 ٔبق٣ٙ٥ وٝ ثطا٢ اٞسا  ف٣ٕٔٛ ؾبذتٝ قسٜ، ثب٤س ٔكرهبت اؾ٣ٕ وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ ضا زاقتٝ ثبقس ٚ لبزض ثٝ وبضوطز 

 ثبقس. S1 ثب وبضز٣ٞ ٘ٛؿ

ضٚز ٚ ٔكرهبت اؾ٣ٕ تق٥٥ٗ قسٜ، ثٝ وبض S1٣ٔ ٔكرم ٘ىطزٜ ثبقس، وبضز٣ٞ چٙب٘چٝ ذط٤ساض وبضز٣ٞ ضا

 .اؾتٔكرهبت اؾ٣ٕ زض وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ 

اٌط ٔبق٣ٙ٥ ثطا٢ زاقتٗ ٔكرهبت اؾ٣ٕ زض وبضز٣ٞ وٛتبٜ ٔست زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ثب٤س ٔكرهبت اؾ٣ٕ آٖ 

 .)ٔطارقٝ قٛز2 -2-4 ظ٤طثٙسثٝ  (ثبقس S2ثطاؾبؼ وبضز٣ٞ ٘ٛؿ 

نٛضت ثسٖٚ ٝ ٞب٣٤ وٝ ٔبق٥ٗ ثثبض٢ ٚ ٤ب ظٔبٖاٌط ٔبق٣ٙ٥ ثطا٢ تغص٤ٝ ثبضٞب٢ ٔتغ٥ط ٤ب ثبضٞب٣٤ قبُٔ ٤ه ظٔبٖ ث٣

 ٚا٢ ثبقس ؾبوٗ اؾت زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز، ٔكرهبت اؾ٣ٕ ثب٤س ٔكرهبت اؾ٣ٕ ثطا٢ وبضز٣ٞ زٚضٜٚ  تغص٤ٝ

 .(ٔطارقٝ قٛز 8-2-4تب  3-2-4 ٞب٢ظ٤طثٙسثٝ  (ٛزا٘تربة قS8 تب  S3ٞب٢ ثطاؾبؼ ا٘ٛاؿ وبضز٣ٞ اظ ٥ٔبٖ وبضز٣ٞ

ٞب٢ ٔتغ٥ط ٚ قبُٔ اضبفٝ ثبض زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز، ثب٤س ٞب٢ ٔتغ٥ط زض ؾطفتا٢ ثبضزٚضٜ اٌط ٔبق٣ٙ٥ ثطا٢ تغص٤ٝ غ٥ط

 .)ٔطارقٝ قٛز 9-2-4 ظ٤طثٙسثٝ  (ثبقس S9 ا٢ ٘ٛؿٔكرهبت اؾ٣ٕ آٖ ثطاؾبؼ وبضز٣ٞ زٚضٜ



  1399سال  :)تجذٗذًظز چْارم(  3772-1 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 
 

25 

 ٌطفتٝ  ؾىٖٛ( زض٘ؾط ٚ ثبض٢ )٤ب ثسٖٚ تغص٣ٝ٤ۀٝ قبُٔ اضبفٝ ثبض ٤ب ثۀص٤ٝ ثبضٞب٢ حبثت ٘بپ٥ٛؾتۀاٌط ٔبق٣ٙ٥ ثطا٢ تغ

ٔطارقٝ  10-2-4 ظ٤طثٙسثٝ  (ثبقس S10 ز، ثب٤س ٔكرهبت آٖ ثطاؾبؼ وبضز٣ٞ ثب ثبضٞب٢ حبثت ٘بپ٥ٛؾتٝ ٚ ٘ٛؿقٛ

 .)قٛز

 هطخػات اسوٖ عثقِ اس ّز خزٍجٖ در ّإخػ٘ع تَاىت 5-4

 زض تق٥٥ٗ عجمٝ ٔكرهبت اؾ٣ٕ :

تۀۀٛاٖ  (ٔمۀۀبز٤ط)ٔمۀۀساضحبثۀۀت، ثب٤ۀۀس  (ٞۀۀب٢)ثۀۀبض ثۀۀطا٢تق٥ۀۀ٥ٗ قۀۀسٜ  (ٔمبز٤طٔمۀۀساض) S8تۀۀب  S1ثۀۀطا٢ وۀۀبضز٣ٞ ٘ۀۀٛؿ 

 .(ٔطارقٝ قٛز 8-2-4تب  1-2-4 ظ٤طثٙسثٝ  )ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ثبقس

ذطٚرۀۀ٣ اؾۀۀ٣ٕ تۀۀٛاٖ فٙۀۀٛاٖ ٝ ثب٤ۀۀس ثۀۀ S1ٔمۀۀساض ثۀۀبض ٔطرۀۀـ ثطاؾۀۀبؼ وۀۀبضز٣ٞ S9  ٚ S10ثۀۀطا٢ وۀۀبضز٣ٞ ٘ۀۀٛؿ 

 .(ٔطارقٝ قٛز 10-2-4ٚ  9-2-4 ظ٤طثٙسثٝ )زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز 

 خزٍجٖ اسوٖتَاى  5-5

 هَلذّإ جزٗاى هستق٘ن 5-5-1

(W)ٚات ؾت وٝ ثب٤س ثطحؿت ا ٞبتٛاٖ ذطٚر٣ ؾطتط٥ٔٙبَ ر٣ اؾ٣ٕ،تٛاٖ ذطٚ
1
 قٛز. ث٥بٖ 

 هَلذّإ جزٗاى هتٌاٍب 5-5-2

(VA)آٔپط  ؾت ٚ ثب٤س ثطحؿت ِٚت ا ٞبتٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ، تٛاٖ ؽبٞط٢ زض تط٥ٔٙبَ
ثٝ ٕٞطاٜ ضط٤ت تٛاٖ ث٥بٖ  2

 قٛز.

 تٛؾظ ذط٤ساض ( ثبقس ٍٔط ٔمساض ز٤ٍط3٢هتحط٤ فٛقفبظ ) پؽ 8/0ضط٤ت تٛاٖ اؾ٣ٕ ثطا٢ ِٔٛسٞب٢ ؾٙىطٖٚ ثب٤س 

 تق٥٥ٗ قسٜ ثبقس.
 ط٢ زض ٔٛضز فّٕۀىطز آٖ ۀضا ٔكرۀم ٚ رعئۀ٥بت ث٥كت ِٔٛسٞب٢ فّٕىۀطز ۀطٜۀٌؿتٛزاض لسضت( ۀ)ٕ٘ P-Q ٥تۀٕ٘ٛزاض لبثّ -ٗادآٍرٕ 

 .زٞساضائٝ ٣ٔ

 هَتَرّا 5-5-3

 ث٥بٖ قٛز. (W)ٚات  ط حؿتتٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ، تٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ زض زؾتطؼ ض٢ٚ ٔحٛض اؾت ٚ ثب٤س ث

(hp))٤ه اؾت ثربض  اؾت ثربض ثط حؿتزض ثطذ٣ اظ وكٛضٞب ٔتساَٚ اؾت وٝ تٛاٖ ٔىب٥٘ى٣ زض زؾتطؼ ض٢ٚ ٔحٛض  -ٗادآٍرٕ 
4 

(ch)  ٚات ٚ ٤ه چٛاَ 7/745ٔقبزَ 
 .قٛز( ث٥بٖ ٣ٔاؾتٚات  ٤736ب اؾت ثربض ٔتط٢ ٔقبزَ  5

 ّإ سٌنزٍىجثزاى مٌٌذُ 5-5-4

 (VAR)آٔپط ضاوت٥ٛ ٛضت ِٚت ۀٞب اؾت ٚ ثب٤س ثٝ نٙبَۀضاوت٥ٛ زض تط٣٥ٔ، تٛاٖ ۀطٚر٣ اؾٕۀتٛاٖ ذ
6
 ثٝ نٛضت 

 تحط٤ه( ث٥بٖ قٛز. فٛقفبظ )٤ب پؽ (تحط٤ه ظ٤طفبظ )پ٥ف

                                                 
1- Watts   
2- Volt-amperes 

Over-excited 3- 

4- Horsepower 

5- Cheval 

6- Volt-amperes reactive  
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 ٍلتاص اسوٖ 5-6

 هَلذّإ جزٗاى هستق٘ن 5-6-1

 ٣قٛ٘س، تٛاٖ ذطٚرٞب٢ ٘ؿجتبً وٛچه ِٚتبغ زض٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔزض ِٔٛسٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ وٝ رٟت وبض زض ٔحسٚزٜ

 ز٤ٍط٢ تق٥٥ٗ قسٜ ثبقس  ٚ رط٤بٖ اؾ٣ٕ ثب٤س ثطاؾبؼ حس ثبلا٢ ٔحسٚز٠ ِٚتبغ ثٝ وبض ٌطفتٝ قٛز، ٍٔط ا٤ٙىٝ ٔمساض

 ٔطارقٝ قٛز(. 3-7 ظ٤طثٙس)ثٝ 

 هَلذّإ جزٗاى هتٌاٍب 5-6-2

قۀٛ٘س، تۀٛاٖ   ٔۀ٣ ٞۀب٢ ٘ؿۀجتب وٛچۀه ِٚتۀبغ زض٘ؾطٌطفتۀٝ      زض ِٔٛسٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة وٝ رٟۀت وۀبض زض ٔحۀسٚزٜ   

ٗ   ،ثۀٝ ٞۀط ٤ۀه اظ ٔمۀبز٤ط زاذۀُ ا٤ۀٗ ٔحۀسٚزٜ لبثۀُ افٕۀبَ ثبقۀس           ٚ ضط٤ت تٛاٖ ثب٤س اؾ٣ٕ ذطٚر٣ وۀٝ  ٍٔۀط ا٤ۀ

 ٔطارقٝ قٛز(. 3-7 ظ٤طثٙسٔمساض ز٤ٍط٢ تق٥٥ٗ قسٜ ثبقس )ثٝ 

 خزٍجٖ   ّإّواٌّگٖ ٍلتاصّا ٍ تَاى 5-7

. ثۀٝ عۀٛضو٣ّ زض   ٥ؿۀت ٞب٣٤ اظ ٕٞۀٝ ٘ۀٛؿ ٔكرهۀبت اؾۀ٣ٕ ثۀطا٢ ٕٞۀٝ ِٚتبغٞۀب٢ اؾۀ٣ٕ فّٕۀ٣ ٘         ؾبذت ٔبق٥ٗ

رط٤ۀۀبٖ ٔتٙۀۀبٚة ثطاؾۀۀبؼ ٔلاحؾۀۀبت ؾۀۀبذت ٚ عطاحۀۀ٣، ٔمۀۀبز٤ط ِٚتبغٞۀۀب٢ تطر٥حۀۀ٣ ثۀۀ٥ف اظ ٤ۀۀه  ٢ٞۀۀببقۀۀ٥ٗٔ

 اؾت. 1نٛضت رسَٚ  ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ثٝ ٞب٢و٥ِّٛٚت ثطاؾبؼ تٛاٖ

 ٍلتاصّإ تزج٘حٖ اسوٖ -1جذٍل 

 ٍلتاص اسوٖ
( k V) 

 موٌِ٘ تَاى خزٍجٖ اسوٖ

kW ٗا (kVA) 

3,0 < UN ≤ 1,0 100 

6,0 < UN ≤ 3,0 150 

11,0 < UN ≤ 6,0 800 

15,0 < UN ≤ 11,0 2500 

 ّإ تا ت٘ص اس ٗل هقذار اسوٖهاض٘ي  5-8

بت ذٛز ثب ۀ٣ زاض٘س ثب٤س زض و٥ّٝ ٔٛاضز، زض ٞط ؾط٢ اظ ٔكرهۀط٢ ٔكرهبت اؾٕۀٞب٣٤ وٝ ث٥ف اظ ٤ه ؾٔبق٥ٗ

 ٔغبثمت زاقتٝ ثبقٙس. ا٤ٗ اؾتب٘ساضزاِعأبت 

 ا٢ ٞط ؾطفت ٤ه ؾط٢ ٔكرهبت تق٥٥ٗ قٛز.چٙس ؾطفتٝ ثب٤س ثط ٞب٢ٔبق٥ٗزض 

ٚلت٣ ٤ه و٥ٕت اؾ٣ٕ )تٛاٖ ذطٚرۀ٣، ِٚتۀبغ، ؾۀطفت ٚ غ٥ۀطٜ( چٙۀس٤ٗ ٔمۀساض زاقۀتٝ ثبقۀس ٤ۀب زض ثۀ٥ٗ زٚ حۀس            

زض  قۀطط ٞۀب ث٥ۀبٖ قۀٛز. ا٤ۀٗ     ثٝ عٛض پ٥ٛؾۀتٝ تغ٥٥ۀط وٙۀس، ٔكرهۀبت اؾۀ٣ٕ ثب٤ۀس زض ا٤ۀٗ ٔمۀبز٤ط ٤ۀب ٔحۀسٚزٜ          

     ٚ ٤ۀب زض اتهۀبَ ؾۀۀتبضٜ / ٔخّۀج وۀٝ رٟۀۀت     3-7 ظ٤طثٙۀس طاؾۀۀبؼ ٔۀٛضز تغ٥٥ۀطات ِٚتۀبغ ٚ فطوۀۀب٘ؽ زض حۀ٥ٗ وۀبض ث     

 ضٚز.ا٘ساظ٢ زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ثٝ وبض ٣ٕ٘ضاٜ



  1399سال  :)تجذٗذًظز چْارم(  3772-1 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 
 

27 

 ضزاٗظ هحل   6

 مل٘ات 6-1

ُ   ٞۀب٢ زض حۀ٥ٗ وۀبض، تٛلۀف،     فۀبضك اظ حبِۀت  ثٝ غ٥ط اظ ٔۀٛاضز ذۀبل،   ، ٞبٔبق٥ٗٔحُ  ثب٤ۀس   ا٘جۀبضـ ٚ حٕۀُ ٚ ٘مۀ

ؾۀۀبظ٢ زض وٙٙۀۀسٜ ثۀۀطا٢ ا٘ۀۀٛاؿ ٔرتّۀۀف ذٙۀۀه ٚضٚز٢ ٔۀۀب٤ـ ذٙۀۀه زٔبٞۀۀب٢ ظ٤ۀۀط ضا زاقۀۀتٝ ثبقۀۀس.ٔحۀۀُ قۀۀطا٤ظ 

، ثۀٝ ٔمۀبز٤ط انۀلاح٣    زاقۀتٝ ثبقۀس  ا٘حۀطا   اظ ا٤ۀٗ ٔمۀبز٤ط    قۀطا٤ظ ٔحۀُ وۀبض   اٌۀط   ٔكرم قسٜ اؾت. 5رسَٚ 

 ٔطارقٝ و٥ٙس. 8 ثٙسزازٜ قسٜ زض 

ذٛاٞٙۀس  ٥٘ۀبظ  قۀطا٤ظ ٤ٚۀػٜ    ٝوٙٙۀس ، ثۀ  وۀٝ ذۀبضد اظ ٌؿۀتطٜ قۀطا٤ظ ٔحۀُ ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز وۀبض ٔۀ٣         ٣٤ ٞبٔبق٥ٗ

 .زاقت

 ارتفاع 6-2

 ثبقس. ثبلاتط اظ ؾغح زض٤ب m 1000 اظث٥ف  اضتفبؿ ٘جب٤س

 ت٘طٌِ٘ دهإ هح٘ظ 6-3

 ثبقس. C °40 زٔب٢ ٔح٥ظ ٘جب٤س ث٥ف اظ

 موٌِ٘ دهإ هح٘ظ 6-4

ثبقۀس،   -C ° 15ثٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز٢ وٝ ثۀ٥ٗ ٔكۀتط٢ ٚ ؾۀبظ٘سٜ تٛافۀك قۀسٜ ثبقۀس، زٔۀب٢ ٔحۀ٥ظ ٘جب٤ۀس وٕتۀط اظ           

  ٗ ظ قۀطا٤ظ ظ٤ۀۀط ضا زاقۀتٝ ثبقۀٙس وۀۀٝ زض ا٤ۀٗ نۀٛضت، زٔۀۀب٢ ٔحۀ٥ظ ٘جب٤ۀس اظ نۀۀفط        ٞۀب٣٤ وۀۀٝ ٤ىۀ٣ ا   ٍٔۀط ٔبقۀ٥

 زضرٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ وٕتط ثبقس.

 min ٞط زض kW3300 (kVA)٤ب  تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ث٥كتط اظ -اِف
 ؛1000 1-

 ؛W600( kVA)٤ب  تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ وٕتط اظ -ة

 ؛وٕٛتبتٛض٢ -ح

 ؛1ِغعق٤٣بتبلبٖ  -ت

 .ٙسٜ ا٥ِٚٝ ٤ب حب٤ٛ٘ٝوٙذٙهٔبزٜ فٙٛاٖ ٝ آة ث -ث

 مٌٌذُدهإ آب خٌل 6-5

 ٔطارقٝ 9ثٝ رسَٚ  وٙٙسٜآة ذٙهٔطارقٝ و٥ٙس. ثطا٢ ؾب٤ط زٔبٞب٢  4ٔطرـ ثٝ رسَٚ  وٙٙسٜآة ذٙهثطا٢ زٔب٢ 

  ثبقس. +C ° 5وٙٙسٜ ٘جب٤س وٕتط اظ و٥ٙس. زٔب٢ آة ذٙه

 اًثارش ٍ حول ٍ ًقل، 2تَقف 6-6

  ، وٕتۀۀط اظ ٔمۀۀبز٤ط ٔكۀۀرم قۀۀسٜ زض زض تٛلۀۀف اظ ٘هۀۀت زض حۀۀ٥ٗ حٕۀۀُ ٚ ٘مۀۀُ، ا٘جۀۀبضـ ٤ۀۀب ثقۀۀس زٔۀۀب ٞطٌۀۀبٜ 

 افلاْ وٙس. ثٝ ؾبظ٘سٜ ٔٛضز ٥٘بظ ضازٔب٢ و٥ٕٙٝ  ثبقس، ذط٤ساض ثب٤س 4-6  ظ٤طثٙس

 عٛلا٣٘ تٛلف، ا٘جبضـ ٚ حُٕ ٚ  ٣ظٔب٘ ٞب٢زٚضٜثقس اظ  ،ٔبق٥ٗزاض وطزٖ ثطقلجُ اظ  ٞب٢ ذبن٥ٌ٣ط٢ٕٔىٗ اؾت ا٘ساظٜ - ٗادآٍرٕ

                                                 
1- Sleeve bearing 

2- Standstill  
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 ٞب٢ غ٥طوبض٢ ٞٓ ٔٛضز ٥٘بظ ثبقس. ثٝ زؾتٛضاِقُٕ ؾبظ٘سٜ ٔطارقٝ قٛز.ٞب٢ ذبن٣ زض ع٣ زٚض٥ٌٜط٢ٗ اؾت ا٘ساظٜ٘مُ لاظْ ثبقس. ٕٔى

 مٌٌذُ ّ٘ذرٍصًٖخلَظ خٌل 6-7

تٛا٘ۀب٣٤ وۀبض زض تۀٛاٖ ذطٚرۀ٣ اؾۀ٣ٕ تحۀت قۀطا٤ظ اؾۀ٣ٕ          قۀٛ٘س، ثب٤ۀس  ٞب٣٤ وٝ ثب ٥ٞسضٚغٖ ذٙۀه ٔۀ٣  ٔبق٥ٗ

 ٥ٞسضٚغٖ اؾت ضا زاقتٝ ثبقس. حزٓ آٖ 95%  وٙٙسٜ وٝ حسالُذٙهٔبزٜ ثب ٤ه 
 وٝ ؾب٤ط  ، فطو ثطا٤ٗ اؾتٍ٘ٝ زاقتٝ قٛزتط ۀ٤ب ث٥ك 90 % ٔمساض زض ٥كٕٝٞ ٓ ٥ٞسضٚغٖ ثب٤سۀبت ا٣ٕٙ٤، حزۀثٙبثٝ ٔلاحؾ - ٗادآٍرٕ

 ٔٛرٛز زض ٔرّٛط، ٞٛا اؾت. ٌبظٞب٢

اؾۀۀتب٘ساضز تطو٥ۀۀت حزٕۀۀ٣ ٞۀۀب( )ٕٞۀۀٝ لؿۀۀٕت IEC 60034-2ثۀۀٝ ٔٙؾۀۀٛض ٔحبؾۀۀجٝ ضا٘ۀۀسٔبٖ ثطاؾۀۀبؼ اؾۀۀتب٘ساضز 

ٚ  2 %٥ٞۀۀسضٚغٖ ٚ  98 % وٙٙۀۀسٜ ثب٤ۀۀسٔرّۀٛط ٌۀۀبظ ذٙۀۀه  ٌۀۀبظ زٚثۀۀبضٜ  زٔۀۀب٢ ٞۀٛا، زض ٔمۀۀبز٤ط ٔكرهۀۀ٣ اظ فكۀۀبض 

 تٛافك قسٜ ثبقس. اظ ا٤ٗ ذٙه قسٜ ثبقس، ٍٔط غ٥ط

 ٔتٙبؾت ثب چٍب٣ِ ٌبظ ٔحبؾجٝ قٛز. تّفبت ثبز ثب٤س

 ضزاٗظ مارمزد النتزٗنٖ  7

 ذِٗ النتزٗنٖغت 7-1

ٓ     ٤Hz 60ۀب   Hz 50 ٖ ٔتٙۀبٚة ؾۀٝ فۀبظ،   ٞب٢ رط٤بٔبق٥ٗثطا٢  ٞۀب٢ تٛظ٤ۀـ ٤ۀب ٔهۀط      وۀٝ ٔؿۀتم٥ٕبً ثۀٝ ؾ٥ؿۀت

 ثبقٙس. IEC 60038ٔغبثك ثب ِٚتبغٞب٢ اؾ٣ٕ اؾتب٘ساضز  ثب٤س ِٚتبغٞبقٛ٘س، ٚنُ ٣ٔ
 .وطزثب زض٘ؾط ٌطفتٗ فّٕىطز ث٥ٟٙٝ ا٘تربة  تٛاٖضا ٣ٔثعضي رط٤بٖ ٔتٙبٚة ِٚتبغ ثبلا، ِٚتبغٞب  ٞب٢بق٥ٗثطا٢ ٔ -ٗادآٍرٕ 

َ ثۀٝ  ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة وۀٝ  بق٥ٗثطا٢ ٔ ُ  ا٤ؿۀتب ٞۀب٢  ٔجۀس ٞۀب زض ٔۀٛضز   قۀٛ٘س، ا٤ۀٗ ٌٛ٘ۀٝ ٔحۀسٚز٤ت    ٔۀ٣  ٔتهۀ

ٗ  ِٚتبغ ٚ فطوۀب٘ؽ ٚ قۀىُ ٔۀٛد افٕۀبَ ٕ٘ۀ٣      ٌٛ٘ۀٝ ٔۀٛاضز ِٚتبغٞۀب٢ اؾۀ٣ٕ ثطاؾۀبؼ تٛافۀك ا٘ترۀبة        قۀٛز. زض ا٤ۀ

 قٛز.٣ٔ

، وٝ ثٝ عٛض IEC 60034-18-41 ك ثب اؾتب٘ساضز ٔغبث I ثٙس٢ ٘ٛؿٞب٢ فب٤كؾ٥ؿتٓاِىتط٤ى٣ زاضا٢ ٞب٢ بق٥ٗٔثطا٢ 

(IVIC)تٛا٘س ولاؼ فب٤م٣ ِٚتبغ ضطثٝا٘س، ؾبظ٘سٜ ٣ٔٞب٢ ٔٙجـ ِٚتبغ عطاح٣ قسٜذبل ثطا٢ تغص٤ٝ ثب ٔجسَ
ضا 1

ثٙس٢ ثٙس٢ تق٥٥ٗ وٙس. زض ا٤ٗ حبِت، ؾ٥ؿتٓ فب٤كثطا٢ ا٤ٗ ؾ٥ؿتٓ فب٤ك  IEC 60034-18-41ٔغبثك اؾتب٘ساضز

ثطا٢ فبظ ثٝ ظ٥ٔٗ ٤ب ٞط عٛض ز٤ٍط٢  B ولاؼ فب٤م٣ ِٚتبغ ضطثٝ ثطا٢ فبظ ثٝ فبظ ٚ C ٣ ِٚتبغ ضطثٝٔٙبؾت، ولاؼ فب٤م

ثب٤س زض اؾٙبز ٚ تطر٥حبً زض  ولاؼ فب٤م٣ ِٚتبغ ضطثٝ قٛز. ؾغحوٝ ث٥ٗ وبضثط ٚ ؾبظ٘سٜ تٛافك قسٜ ثبقس، تٛن٥ٝ ٣ٔ

 ٔطارقٝ قٛز(. 2-10پلان ٔكرهبت آٚضزٜ قٛز)ثٝ ظ٤طثٙس 

                ٞب٢ تغص٤ٝ قٛ٘سٜ اظ عط٤ك ٔجسَ، ثٝ اؾتب٘ساضزث٥كتط زض ٔٛضز ٔلاحؾبت ٤ٚػٜ ثطا٢ ٔبق٥ٗ اعلافبت وؿت طا٢ث –ٗادآٍرٕ 

 IEC TS 60034-25  ٔطارقٝ قٛز. 

 ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٕٔىٗ اؾت ثط احط اِعأبت٤ه ٔبق٥ٗ رط٤بٖ ٔتٙبٚة وٝ  ٤3ب اتهبَ ٔزسز ؾط٤ـ 2ٞطٌٛ٘ٝ ا٘تمبَ ق٥ٙٝ

                                                 
1- Impulse voltage insulation class  
2- Bus transfer 

3- Fast reclosing  
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ٞب٢ رط٤ب٣٘ ثؿ٥بض ثعضي ٔٙزط قٛز وٝ لؿٕت تٛا٘س ثٝ لّٝقجىٝ ضخ زٞس، ٣ٔ 1افت ِٚتبغ وٛتبٜ ٔستوسٞب٢ ضفـ  

ثطاثط ٌكتبٚض اؾ٣ٕ ا٤زبز وٙس وٝ  20تٛا٘س لّٝ ٌكتبٚض ثؿ٥بض ظ٤بز تب ا٘ساظز ٚ ٣ٔپ٥چ٣ اؾتبتٛض ضا ثٝ ذغط ا٘تٟب٢ ؾ٥ٓ

٘ساظ٢ ضا ثب ذغط ٔٛارٝ ٕ٘ب٤س. ثٙبثطا٤ٗ ا٘تمبَ ق٥ٙٝ ٤ب اا٘ساظ ٚ تز٥ٟعات ضاٜؾبذتبض ٔىب٥٘ى٣ قبُٔ وٛپ٥ًّٙ ٚ ضاٜ

ا٘ساظ٢ تق٥٥ٗ ٚ پص٤طفتٝ اتهبَ ٔزسز ؾط٤ـ فمظ زض نٛضت٣ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٌبٖ ٔبق٥ٗ اِىتط٤ى٣ ٚ تز٥ٟعات ضاٜ

، ٚنُ ٔزسز آٞؿتٝ ٤MVA 10ب  MW  10ٞب٢ اؾ٣ٕ وٛچىتط ٤ب ٔؿب٢ٚ قسٜ ثبقس، ٔزبظ اؾت. زض ذهٛل تٛاٖ

زض نٛضت٣ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٌبٖ ٔبق٥ٗ اِىتط٤ى٣ ٚ تز٥ٟعات ٔحطوٝ تب٥٤س ٚ ثط حبثت ظٔب٣٘ ٔساض ثبظ ثطا 5/1ث٥ف اظ 

قٛز و٥ٕٙٝ ، تٛن٥ٝ ٤MVA10٣ٔب  MW  10ٞب٢ اؾ٣ٕ ثعضٌتط اظ پص٤طفتٝ قسٜ ثبقس، ٔزبظ اؾت. زض ذهٛل تٛاٖ

ؾبظ ؾ٥ؿتٓ ٔكرم ٛؾظ ٤ىپبضچٝظٔبٖ ٔزبظ ثطا٢ اتهبَ ٔزسز آٞؿتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تح٥ُّ ٌصضا٢ ؾ٥ؿتٓ وبُٔ ت

 .قٛز ٚ زض نٛضت٣ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٌبٖ ٔبق٥ٗ اِىتط٤ى٣ ٚ تز٥ٟعات ٔحطوٝ تب٥٤س ٚ پص٤طفتٝ قسٜ ثبقس، ٔزبظ ثبقس

 ّاضنل ٍ تقارى ٍلتاصّا ٍ جزٗاى 7-2

 هَتَرّإ جزٗاى هتٌاٍب 7-2-1

7-2-1-1    ٖ تغص٤ۀۀٝ ٞۀۀب ثۀۀطا٢ اؾۀۀتفبزٜ اظ ٤ۀۀه ٔٙجۀۀـ   ٔٛتٛضٞۀۀب٢ رط٤ۀۀبٖ ٔتٙۀۀبٚث٣ وۀۀٝ ٔكرهۀۀبت اؾۀۀ٣ٕ آ

نۀٛضت قۀجىٝ(   ٝ چٙب٘چۀٝ اظ ٤ۀه ِٔٛۀس رط٤ۀبٖ ٔتٙۀبٚة )ذۀٛاٜ ٔحّۀ٣ ٚ ذۀٛاٜ ثۀ          ،ا٘ۀس فطوب٘ؽ حبثت تق٥٥ٗ قۀسٜ 

      ٝ (HVF) ا٢ ثبقۀٙس وۀٝ ضۀط٤ت ٞۀبض٥٘ٛٔى٣ ِٚتۀبغ     تغص٤ٝ قٛ٘س، ثب٤س ٔٙبؾۀت ثۀطا٢ وۀبض ثۀب ِٚتۀبغ تغص٤ۀ
آٖ ثۀ٥ف   2

 :اظ ٔمبز٤ط ظ٤ط ٘جبقس

ٖ قۀبُٔ ٔٛتٛضٞۀب  وۀٝ  فۀبظ ٚ ؾۀٝ فۀبظ     زض ٔٛتٛضٞب٢ ته - ٚ ٔۀ٣  ٢ ؾۀٙىطٚ  )اؾۀتب٘ساضز  Nٔٛتٛضٞۀب٢ عۀطح    ثبقۀس 

IEC 60034-12) ٍٔط زض ٔٛاضز٢ وٝ ؾبظ٘سٜ غ٥ط اظ ا٤ٗ تق٥٥ٗ وطزٜ ثبقس( 02/0 ٥ٌطز،ضا زض ثط ٣ٕ٘ (. 

  N، 03/0ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢ عطح  -

HVF  ٝقٛز:٣ٔاظ ضاثغٝ ظ٤ط ٔحبؾج 

 :وٝ زض آٖ

un   ٞبض٥٘ٛٔه ِٚتبغ ٘ؿجتفجبضتؿت اظ Un ِٚتبغ اؾ٣ٕ ث ٝUN؛ 

n   ؛(قٛزٞبض٥٘ٛٔه ؾْٛ حص  ٣ٔفجبضتؿت اظ ٔطتجٝ ٞبض٥٘ٛٔه )زض ٔٛتٛضٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة 

k  ;13. 

 وٝ ِٔٛفٝ تٛا٣ِ ٔٙف٣ آٖ زض ثّٙس ٔست ث٥كتط ثطا٢ وبض زض ؾ٥ؿتٓ ِٚتبغ ؾٝ فبظ  فبظ ثب٤سٔٛتٛضٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ؾٝ

٘جبقس ٚ ِٔٛفٝ تٛا٣ِ نفط آٖ  5/1 ٔست وٕتط اظ چٙس زل٥مٝ ث٥ف اظ % ِٔٛفٝ تٛا٣ِ ٔخجت ٘جبقس ٚ ٤ب زض وٛتبٜ 1 اظ %

 ِٔٛفٝ تٛا٣ِ ٔخجت ٘جبقس، ٔٙبؾت ثبقٙس. 1 ث٥ف اظ %

                                                 
1- Voltage ride 

2- Harmonic Voltage Factor 

(4 ) 
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 اتفبق ٣ٕۀعٔبٖ زض ٍٞٙبْ وبض زض ثبض اؾۀٚ ٔإِفٝ تٛا٣ِ ٔٙف٣ ٚ نفط ثٝ عٛض ٕٞ HVFبز٤ط ٔحسٚز قس٠ ۀچٙب٘چٝ ٔم

 افعا٤ف زٔب٢ حبنّٝ ٤ب زٔب٢ ٔطثٛط  قٛز٣ٔ زض ٔٛتٛض قٛز ٚ تٛن٥ٝ آٚض٢ظ٤بٖث٥فتس، ٘جب٤س ثبفج ا٤زبز ٥ٞچ زٔب٢  

 ثبقس. K10  تمط٤جبًثٝ حسٚز ٔكرم قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٘جب٤س ث٥ف اظ 

ٞب٢ ٔطوت اظ نٙقت٣ ٞب٢ اِمب٣٤( ٚ زض ٔٙبعك ضٚؾتب٣٤ ثٝ ٤ٚػٜ زض ؾ٥ؿتٓفبظ )ٔب٘ٙس وٛضٜ ثعضي ته ثبضٞب٢زض ٔزبٚضت  ٗادآٍرٕ 

 ا٢ ٔٛضز ٥٘بظ اؾت.ٕىٗ اؾت ٔٙبثـ تغص٤ٝ ت٥ِٛس افٛربد ث٥ف اظ حسٚز ٔزبظ وٙٙس، ت٥ٟٕسات ٤ٚػٜٚ ذب٣ٍ٘ وٝ ٔ

 ب٢ۀٞٝۀإِفۀٛ٘س ثب٤س ٔۀقص٤ٝ ٣ٔۀتغ ؿتب٣٤ۀا٤ب٢ ۀٞسَۀظ ٔجۀۀبٚة وٝ تٛؾۀط٤بٖ ٔتٙۀب٢ رۀٔٛتٛضٞ 7-2-1-2

 ٛز.ٔطارقٝ ق IEC TS 60034-25ثبلاتط ِٚتبغ تغص٤ٝ ضا تحُٕ وٙٙس. ثٝ اؾتب٘ساضز  ٣ٞبض٥٘ٛٔى

، ٔمساض ٔإحط قىُ ٔٛد ا٤ؿتب٣٤ٞب٢ ا٢ غ٥طؾ٥ٙٛؾ٣ ثبقس، ٔخلاً زض تغص٤ٝ اظ ٔجسَٞطٌبٜ ِٚتبغ تغص٤ٝ ثٝ نٛضت لبثُ ٔلاحؾٝ -ٗادآٍرٕ 

 وبُٔ ٚ ٔإِفٝ ان٣ّ آٖ، ٞط زٚ زض تق٥٥ٗ فّٕىطز ٔبق٥ٗ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٔإحط٘س.

 هَلذّإ جزٗاى هتٌاٍب 7-2-2

تغص٤ۀۀٝ ٔۀۀساضٞب٣٤ ٔٙبؾۀۀت ثبقۀۀٙس وۀۀٝ ٚلتۀۀ٣ ثۀۀٝ ٚؾۀۀ٥ّٝ ِٚتۀۀبغ   فۀۀبظ ثب٤ۀۀس ثۀۀطا٢ ؾۀۀِٝٔٛۀۀسٞب٢ رط٤ۀۀبٖ ٔتٙۀۀبٚة 

 ؾ٥ٙٛؾ٣ ٔتقبزَ تغص٤ٝ ٣ٔ قٛ٘س :

 ٘كٛ٘س. 05/0ث٥ف اظ  1(HCF)ٞب٣٤ ثب ضط٤ت ٞبض٥٘ٛٔى٣ رط٤بٖ ٔٙزط ثٝ رط٤بٖ -اِف

 ِٔٛفٝ تٛا٣ِ ٔخجت ٘كٛز. 5 ٞب٣٤ زاضا٢ ِٔٛفٝ تٛا٣ِ ٔٙف٣ ٤ب تٛا٣ِ نفط ث٥ف اظ %ٔٙزط ثٝ رط٤بٖ -ة

HCF قٛز:اظ ضاثغٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ 

 وٝ زض آٖ:

in  جبضت اؾت اظ ٘ؿجت ٞبض٥٘ٛٔه رط٤بٖ فIn  ثٝ رط٤بٖ اؾ٣ٕIN ، 

n  ،فجبضتؿت اظ ٔطتجٝ ٞبض٥٘ٛٔه 

13;k . 

عٛض ٕٞعٔبٖ ٍٞٙبْ وبض زض ثبض اؾ٣ٕ اتفبق تقبزَ ثٝفسْ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ افٛربد زض قىُ ٔٛد ٚ چٙب٘چٝ ٔحسٚز٤ت

قٛز وٝ اضبفٝ افعا٤ف زٔب٢ حبنّٝ ٚ ٤ب قٛز ٚ تٛن٥ٝ ٣ٔ ا٤زبزحطاضت ظ٤بٖ آٚض٢ ٌٛ٘ٝ ٥چ افتس ٘جب٤س زض ِٔٛس ٞ

 .٘كٛزث٥كتط  K 10 زٔب٢ ٔطتجظ ثب حسٚز ٔزبظ ٔكرم قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تمط٤جبً اظ

 ّإ سٌنزٍىهاض٘ي 7-2-3

ٞب٢ ٘بٔتقبزَ لبزض ثٝ ٓٞب٢ ؾٙىطٖٚ ؾٝ فبظ ثب٤س ثٝ نٛضت پ٥ٛؾتٝ زض ؾ٥ؿتغ٥ط اظ ٔٛاضز تق٥٥ٗ قسٜ ز٤ٍط، ٔبق٥ٗ

ٞب٢ فبظ٢، اظ رط٤بٖ اؾ٣ٕ ث٥كتط ٘كٛز ٚ ٘ؿجت رط٤بٖ ٔإِفٝ تٛا٣ِ ٤ه اظ رط٤بٖ وٝ ٥ٞچنٛضت٣وبض ثبقٙس، ثٝ 

    ضطةُۀب ٥٘ع زض نٛضت٣ وٝ حبنۀط ٘كٛز. زض حبِت ذغۀث٥كت 2اظ ٔمبز٤ط رسَٚ  (IN)٣ ۀثٝ رط٤بٖ اؾٕ(  (I2 ٔٙف٣
2(IN /I2 ٖزض ظٔب )(t) ث٥كتط ٘كٛز ٔبق٥ٗ ثب٤س لبزض ثٝ وبض ثبقس. 2رسَٚ  اظ ٔمبز٤ط 

                                                 
1- Harmonic Current Factor 

(5 )  
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 ّإ سٌنزٍىضزاٗظ مارمزدٕ در حالت ػذم تؼادل در هاض٘ي -2جذٍل 

  I2/INت٘طٌِ٘ هقذار  ًَع هاض٘ي ردٗف

 پَ٘ستِ ػولنزد در

(I2/INت٘طٌِ٘ 
2
×t )  

 تزحسة ثاًِ٘ در حالت خغا

 دائن تا تحزٗل آٌّزتإ  ّإهاض٘يٍ  ّإ قغة تزجستِهاض٘ي

عٛض ٝ قٛ٘سٜ ثذٙه ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ 1

 غ٥طٔؿتم٥ٓ

  

 20 0,1 ٔٛتٛضٞب

 20 0,08 ِٔٛسٞب

 20 0,1 رجطاٖ وٙٙسٜ ٞب٢ ؾٙىطٖٚ

 ٚ / ٤ب ٥ٔساٖ اؾتبتٛض ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ 2

 قٛ٘سٜ ثغٛض ٔؿتم٥ٓذٙه

 

 

 

 

 15 0,08 ٔٛتٛضٞب

 15 0,05 ِٔٛسٞب

 15 0,08 ٞب٢ ؾٙىطٖٚوٙٙسٜرجطاٖ

   قغة غاف رٍتَر سٌنزٍى ّإهاض٘ي

 
قٛ٘سٜ ثغٛض ضٚتٛض ذٙه ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ 3

 غ٥طٔؿتم٥ٓ :

 

 

 

 

 15 0,1 قٛ٘سٜ تٛؾظ ٞٛاذٙه

 10 0,1 قٛ٘سٜ تٛؾظ ٥ٞسضٚغٖذٙه

ٝ قٛ٘سٜ ثضٚتٛض ذٙه ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ 4

 وٙٙس٣ٌ زاذ٣ّ(عٛض ٔؿتم٥ٓ )ذٙه

 

 

 

 

 

 

 MVA  350 0,08 8 

 >350 MVA        MVA  900   ٔطارقٝ قٛز. 2ثٝ ٤بزآٚض٢  ٔطارقٝ قٛز. 1ثٝ ٤بزآٚض٢ 

 >900 MVA    MVA    1250   5 ٔطارقٝ قٛز. 1ثٝ ٤بزآٚض٢ 

1250 MVA    > MVA  1600  0,05 5 

  نٛضت ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛزٝ ث  I2/IN ، ٔمساضٞبٔبق٥ٌٗٛ٘ٝ  ثطا٢ ا٤ٗ -1ٗادآٍرٕ

 

 قٛز :نٛضت ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔٝ ثثط حؿت حب٥٘ٝ  ، t × 2(IN /I2) ٞبثطا٢ ا٤ٗ ٔبق٥ٗ -2ٗادآٍرٕ

 

 .آٔپط اظ تٛاٖ اؾ٣ٕ ؽبٞط٢ ثطحؿت ٍٔبِٚت فجبضتؿت SN،  ٤بزآٚض٢زض ا٤ٗ زٚ 

4
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   اٗستاّٖٗإ تَاى هثذلضًَذُ تا تغذِٗ هَتَرّإ جزٗاى هستق٘ن  7-2-4

ثط  ضطثب٣ِ٘ٚتبغ ٚ رط٤بٖ تغص٤ٝ قٛز،  ا٤ؿتب٣٤ٝ ٤ه ٔٛتٛض رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ اظ عط٤ك ٤ه ٔجسَ تٛاٖ ٣ وزض نٛضت

وٝ  ٣٤ٔٛتٛضٞب فّٕىطز ٔبق٥ٗ ٔإحط ذٛاٞس ثٛز، تّفبت ٚ افعا٤ف زٔب ثبلا ذٛاٞس ضفت ٚ وٕٛتبؾ٥ٖٛ زض ٔمب٤ؿٝ ثب

 تطذٛاٞس ثٛز.قٛز، ٔكىُتٛؾظ ٤ه ٔٙجـ تغص٤ٝ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ذبِم تغص٤ٝ ٣ٔ

ٞب ٔجسَ تٛاٖ ٞؿتٙس ٚ ثطا٢ تغص٤ٝ آٖ kW 5 ِصا ضطٚضت زاضز ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ زاضا٢ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ث٥ف اظ

زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ثطا٢ وبض ثب ٤ه ٔٙجـ تغص٤ٝ ثب ٔكرهبت ذبل عطاح٣ قٛ٘س ٚ اٌط ؾبظ٘سٜ ٔٛتٛض  ا٤ؿتب٣٤

 ضطٚض٢ زا٘ؿت ٤ه ا٘سٚوتب٘ؽ ذبضر٣ رٟت وبٞف افٛربد زض٘ؾط ٌطفتٝ قٛز.

 كطح ظ٤ط ٔكرم قٛز :ٚؾ٥ّٝ ٤ه وس قٙبؾب٣٤ ثٝ ثب٤س ث ا٤ؿتب٣٤ٔٙجـ تغص٤ٝ ٔجسَ تٛاٖ 

 
 [CCC – UaN – f – L] 

 زض آٖ:وٝ 

CCC    61148، ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز 3اظ رسَٚ فجبضتؿت اظ وس قٙبؾب٣٤ IEC ؛ 

UaN        ٞب٢ ٚضٚز٢ ٔجسَ ثطحؿت ِٚت وٙٙسٜ ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٔتٙبٚة زض تط٥ٔٙبَقبُٔ ؾٝ ٤ب چٟبض ضلٓ وٝ ٔكرم

 اؾت.

f اؾتؽ اؾ٣ٕ ٚضٚز٢ ثطحؿت ٞطتع وٙٙسٜ فطوب٘قبُٔ زٚ ضلٓ وٝ ٔكرم. 

L ثٝ ٔساض  وٝ ثب٤سوٙٙسٜ ا٘سٚوتب٘ؽ ؾط٢ ثطحؿت ٣ّ٥ٔ ٞب٘ط٢ اؾت قبُٔ ٤ه، زٚ ٤ب ؾٝ ضلٓ وٝ ٔكرم

 اٌط ا٤ٗ ضلٓ نفط ثبقس، ا٘سٚوتب٘ؽ ؾط٢ حص  قسٜ اؾت. .آض٥ٔچط ٔٛتٛض اضبفٝ قٛز

 CCCًواد  تؼ٘٘ي -3جذٍل 

 مذ ضٌاساٖٗ
CCC 

 جفت 1پ٘نزتٌذٕ 

 ٕ()ًام پ٘نزتٌذ

 «m»ضوارُ جفت 

 تزإ تاسٍّا در استاًذارد
 IEC 61148 

 ٍ ػٌَاى  سٗزتٌذضوارُ 

 در استاًذارد
 IEC 61148 

 تط٤ؿتٛض + تط٤ؿتٛض A ٘ٛؿ

 )پُ وبُٔ(

m =  اتهبَ پُ    5-1-3-2  3

 تط٤ؿتٛض + ز٤ٛز B  ٘ٛؿ

 )پُ ٔرتّظ(

m =  ٔكبثٝ ثبلا  3

 تط٤ؿتٛض + تط٤ؿتٛض C  ٘ٛؿ

 )پُ وبُٔ(

m =  ثٝ ثبلأكب  2

 تط٤ؿتٛض + ز٤ٛز D  ٘ٛؿ

 )پُ ٔرتّظ(

m =  ٔكبثٝ ثبلا  2

 ٞؿتٙس، ثٝ رب٢ ا٤ٙىٝ ثٝ ٤ه ٘ٛؿ ٔكره٣ اظ ٔجسَ تٛاٖ kW 5 ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ زاضا٢ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ وٕتط اظ

، ثۀب ٚ ٤ۀب ثۀسٖٚ ا٘ۀسٚوتب٘ؽ ذۀبضر٣      ا٤ؿۀتب٣٤ ٔتهُ ٌطز٘س، ٕٔىٗ اؾت ثۀطا٢ وۀبض ثۀب ٞۀط ٔجۀسَ تۀٛاٖ        ا٤ؿتب٣٤ 

ضۀۀط٤ت قۀۀى٣ّ اؾۀۀ٣ٕ وۀۀٝ ٔٛتۀۀٛض ثطاؾۀۀبؼ آٖ عطاحۀۀ٣ قۀۀسٜ اؾۀۀت اظ حۀۀس   آٖ وۀۀٝقۀۀٛ٘س ٔكۀۀطٚط ثۀۀط عطاحۀۀ٣ 
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َ         ٘ٔزبظ ث٥كتط  ٞۀب٢ ٚضٚز٢ ٔجۀسَ   كٛز ٚ ؾغح فۀب٤م٣ ٔۀساض آض٥ٔچۀط ٔٛتۀٛض ثۀب ِٚتۀبغ اؾۀ٣ٕ ٔتٙۀبٚة زض تط٥ٔٙۀب

 ٔتٙبؾت ثبقس. ا٤ؿتب٣٤تٛاٖ 

قۀۀٛز تۀۀب ٔۀۀ٣ ا٢ وٛچۀۀه فۀۀطوٜثۀۀٝ ا٘ۀۀساظ ا٤ؿۀۀتب٣٤ٞۀۀب، ٘ٛؾۀۀب٘بت رط٤ۀۀبٖ ذطٚرۀۀ٣ ٔجۀۀسَ تۀۀٛاٖ زض و٥ّۀۀٝ حبِۀۀت

 قطا٤ظ اؾ٣ٕ ٘كٛز. 1/0 ث٥كتط اظ رط٤بٖ ض٤پُضط٤ت 

 تغ٘٘زات ٍلتاص ٍ فزماًس در ٌّگام مار 7-3

       ٞۀۀب٢ رط٤ۀۀبٖ ٔتٙۀۀبٚث٣ وۀۀٝ ثۀۀب ٤ۀۀه ٔٙجۀۀـ تغص٤ۀۀٝ فطوۀۀب٘ؽ حبثۀۀت )ِٔٛۀۀس ٔحّۀۀ٣ ٤ۀۀب قۀۀجىٝ( وۀۀبض   ثۀۀطا٢ ٔبقۀۀ٥ٗ

 وٙسا٘ؿۀٛضٞب٢ ثۀطا٢ ِٔٛۀسٞب ٚ    11ىُ قۀ  ٤Bۀب   Aوٙٙۀس، تطو٥ۀت تغ٥٥ۀطات ِٚتۀبغ ٚ فطوۀب٘ؽ ثطاؾۀبؼ ٘بح٥ۀٝ        ٣ٔ

 قٛز.٣ٔثٙس٢ ثطا٢ ٔٛتٛضٞب عجمٝ 12قىُ  ٚؾٙىطٖٚ 

، ٍٞٙۀۀب٣ٔ وۀۀٝ ٔؿۀۀتم٥ٕبً ثۀۀٝ ٤ۀۀه قۀۀ٥ٙٝ رط٤ۀۀبٖ ٔؿۀۀتم٥ٓ ٔقٕۀۀٛلاً حبثۀۀت ٞۀۀب٢ رط٤ۀۀبٖ ٔؿۀۀتم٥ٓزض ٔۀۀٛضز ٔبقۀۀ٥ٗ

 ضٚ٘س.وبض ٣ٔٝ ٞب ثفمظ ثطا٢ ِٚتبغ A  ٚBا٘س، ٘بح٥ٝ ٔتهُ قسٜ

ثبقۀس، أۀب    3عجۀك رۀسَٚ    A٘بح٥ۀٝ  فّٕىۀطز ا٥ِٚۀٝ ثۀٝ نۀٛضت پ٥ٛؾۀتٝ زاذۀُ       لۀبزض ثۀٝ تۀأ٥ٔٗ     ثب٤ۀس  ٞط ٔبق٥ٗ

ٔلاحؾۀۀٝ  12ٚ  11ٞۀۀب٢ ضۀۀطٚضت٣ ٘ۀۀساضز وۀۀٝ ثۀۀب فّٕىۀۀطزـ زض ِٚتۀۀبغ ٚ فطوۀۀب٘ؽ اؾۀۀ٣ٕ )٘مغۀۀٝ اؾۀۀ٣ٕ زض قۀۀىُ

افۀعا٤ف زٔۀب ٕٔىۀٗ اؾۀت اظ افۀعا٤ف زٔۀب        ٘كۀبٖ زٞۀس.  ٞۀب٣٤  ( وبٔلاً ٔٙغجك ثبقۀس ٚ ٕٔىۀٗ اؾۀت ا٘حۀطا     قٛز

 اؾ٣ٕ، ث٥كتط قٛز. زض ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ

ٝ  لبزض ثٝ تۀأ٥ٔٗ   ٞط ٔبق٥ٗ ثب٤س ٞۀب٢ ث٥كۀتط٢   ثبقۀس، أۀب ٕٔىۀٗ اؾۀت ا٘حۀطا       Bذۀٛز زض ٘بح٥ۀٝ    فّٕىۀطز ا٥ِٚۀ

. افۀعا٤ف زٔۀب ٕٔىۀٗ اؾۀت اظ افۀعا٤ف زٔۀب زض       ٘كۀبٖ زٞۀس   Aاظ فّٕىطزـ زض ِٚتبغ ٚ فطوۀب٘ؽ اؾۀ٣ٕ زض ٘بح٥ۀٝ    

ذٛاٞۀس ثۀٛز. ٌؿۀتطـ     Aاظ ٔمۀبز٤ط آٖ زض ٘بح٥ۀٝ    ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ اؾۀ٣ٕ ث٥كۀتط قۀٛز ٚ ثۀٝ احتٕۀبَ ظ٤ۀبز ثۀبلاتط       

 قٛز.تٛن٥ٝ ٣ٕ٘ B٘بح٥ٝ  ثٝ ٔطظ فّٕىطز

           ٝ وۀبض وٙۀس.    A زض وبضثطزٞب٢ ف٣ّٕ ٚ قۀطا٤ظ وۀبض٢ ٔرتّۀف ٌۀب٣ٞ ٥٘ۀبظ اؾۀت وۀٝ ٤ۀه ٔبقۀ٥ٗ ذۀبضد اظ ٘بح٥ۀ

٣ وۀٝ  ٔۀست فٕۀُ ٚ تقۀساز زفقۀبت٣ وۀٝ اتفۀبق افتۀبزٜ ٔحۀسٚز قۀٛز. زض نۀٛضت           ٘ؾط ٔمۀساض،  اظ چ٥ٙٗ ا٘حطاف٣ ثب٤س

ٔمۀبز٤ط انۀلاح٣، ٔخۀُ وۀبٞف زض تۀٛاٖ ذطٚرۀ٣، زض٘ؾۀط ٌطفتۀٝ قۀٛز.           ف٣ّٕ ثبقس، زض ٤ه ظٔۀبٖ ٔقمۀَٛ ثب٤ۀس   

 چ٥ٙٗ ف٣ّٕ ٕٔىٗ اؾت اظ وبٞف فٕط ٔبق٥ٗ ثٝ ز٥ُِ احطات زٔب٣٤ ر٥ٌّٛط٢ وٙس.

ٕىٗ اؾت ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٘مغٝ وبض اظ ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، حسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب ٤ب زٔب، زض ٘مغٝ اؾ٣ٕ وبضثطز زاضز ٚ ٔ ٔغبثك - 1ٗادآٍرٕ

افعا٤ف زٔب ٚ زٔبٞب  ،A٘بح٥ٝ  ذبضد اظقطا٤ظ ٔطظ٢ ثطا٢  .ا٢ افعا٤ف ٤بثسعٛض لبثُ ٔلاحؾٝٝ ٥ٌطز، آٖ حسٚز ث٣ٔ٘مغٝ اؾ٣ٕ فبنّٝ 

 قٛز.ث٥كتط ٣ٔ K 10اظ ٔمبز٤ط ٔزبظ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تمط٤جبً  فٕٛٔبً

ا٘ساظ٢ زل٥مبً ثب ٌكتبٚض قٛز وٝ ٌكتبٚض ضاٜا٘ساظ٢ ٣ٔوٕتط٤ٗ حس اظ ِٚتبغ ضاٜ ثب ب٣ٔرط٤بٖ ٔتٙبٚة فمظ ٍٞٙ ٔٛتٛض٤ه  - 2ٗادآٍرٕ

ثٝ  Nا٘ساظ٢ ٔٛتٛضٞب٢ عطح . ثطا٢ ثطضؾ٣ فّٕىطز زض ح٥ٗ ضا٥ٜؿتاظ ّٔعٚٔبت ا٤ٗ ثٙس ٘ ٔٛضزا٤ٗ ٣ِٚ ٔربِف ثبض ٤ىؿبٖ ثبقس 

 ٔطارقٝ قٛز. IEC 60034-12اؾتب٘ساضز 

 حسٚز ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ ٔتفبٚت٣ وبضثطز زاضز. IEC 60034-3اؾتب٘ساضز زض زأٙٝ وبضثطز  ٞب٢ٔبق٥ٗثطا٢  – 3ٗادآٍرٕ
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 ّاهاض٘ي ػولنزدّإ اٍلِ٘ -4جذٍل 

 هطخػِ اغلٖ ًَع هاض٘ي ردٗف

1 
نٛضت ٝ زض ضط٤ت تٛاٖ اؾ٣ٕ وٝ ث (kVA)تٛاٖ ؽبٞط٢ اؾ٣ٕ  5اؾتخٙبء ضز٤ف ٝ ِٔٛس رط٤بٖ ٔتٙبٚة ث

 ٔزعا لبثُ وٙتطَ اؾت.

2 
 (Nm)ٌكتبٚض اؾ٣ٕ   3 ضز٤ف اؾتخٙبءٝ ضٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ثٔٛتٛ

3 
ثب ؾ٥ؿتٓ تحط٤ى٣ وٝ رط٤بٖ ٥ٔساٖ ٤ب  .(Nm)ٌكتبٚض اؾ٣ٕ  ٔٛتٛض ؾٙىطٖٚ 

زاضز ٚ ثٝ نٛضت ٔزعا ضط٤ت تٛاٖ ضا زض ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ ٍ٘ٝ ٣ٔ

 لبثُ وٙتطَ اؾت

4 
ض ِٔٛس، )ثٝ قىُ زاذُ ٘بح٥ٝ وب زض (kVAr)اؾ٣ٕ  ضاوت٥ٛتٛاٖ  ٞب٢ ؾٙىطٖٚ وٙسا٘ؿٛض

 ٔطارقٝ قٛز( ٍٔط تٛافك ز٤ٍط٢ قسٜ ثبقس. 11

5 
ٞب٢ تٛضث٥ٗٞب٢ ثربض ٤ب تٛضث٥ٗؾٙىطٖٚ ثب ٔحطن  ِٔٛس

  MVA 10ثب تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕاحتطال٣ ٢ ٌبظ

 ٔطارقٝ قٛز IEC 3-60034ثٝ اؾتب٘ساضز 

6 
 (kW)تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ  ِٔٛس رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ

7 
زض ٔٛتٛض ثب تحط٤ه ٔٛاظ٢،تحط٤ه ثطاثط  ،(Nm)اؾ٣ٕ  ٌكتبٚض ٔٛتٛض رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ

   قٛز.ٔمساض ؾطفت اؾ٣ٕ اؾت وٝ ثٝ نٛضت رساٌب٘ٝ وٙتطَ ٣ٔ

 

                                     
    :ضإٞٙب

 فطوب٘ؽ ثط ٚاحس Xٔحٛض  A٘بح٥ٝ  1
 ِٚتبغ ثط ٚاحس Yٔحٛض  (A)ذبضد ٘بح٥ٝ B٘بح٥ٝ  2

   ٘مغٝ ٔكرهبت اؾ٣ٕ 3

 هَتَرّاّإ فزماًس ٍ ٍلتاص در هحذٍدُ -12ضنل هَلذّا ّإ فزماًس ٍ ٍلتاص در هحذٍدُ -11ضنل 
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 ّإ سه٘ي ًطذُّإ جزٗاى هتٌاٍب سِ فاس در س٘ستنمارمزد هاض٘ي 7-4

ثطا٢ وبضوطز پ٥ٛؾتٝ زض ؾ٥ؿت٣ٕ وٝ ٘مغٝ ذٙخ٣ آٖ پتب٘ؿ٥ُ ظ٥ٔٗ ٚ ٤ب  فبظ ثب٤سٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ؾٝٔبق٥ٗ

ٞٓ پتب٘ؿ٥ُ  ٤ه ذظ زاضا٢ٞب٢ ظ٥ٔٗ ٘كسٜ ٝ آٖ اؾت، ٔٙبؾت ثبقٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س ثطا٢ وبض زض ؾ٥ؿتٓ٘عز٤ه ث

 افتس، ٔخلاً زض عَٛ ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ رٟت ضفـ ذغب ٔٙبؾت ثبقٙس.ٞب٢ وٛتبٜ وٝ ثٝ ٘سضت اتفبق ٣ٔظ٥ٔٗ ثطا٢ ظٔبٖ

٘ؾط ثبقس، ٔبق٣ٙ٥ ثب ٤ه ؾغح  ست ٔٛضززض ا٤ٗ حبِت چٙب٘چٝ وبض ٔساْٚ ٔبق٥ٗ ٤ب وبض زض زٚضٜ ٞب٢ عٛلا٣٘ ٔ

 .فب٤م٣ ٔٙبؾت ٔٛضز ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز

 پ٥چ زاضا٢ فب٤م٣ ٔكبثٝ تط٥ٔٙبَ ذظ ٚ ذٙخ٣ ٘جبقس ثب٤س تٛؾظ ؾبظ٘سٜ افلاْ قٛز.اٌط ؾ٥ٓ

ثسٖٚ ٔكٛضت ثب ؾبظ٘سٜ ٔبق٥ٗ نٛضت ٥ٌطز، ظ٤طا ذغط  وطزٖ ٤ب ٔتهُ وطزٖ ٘مبط ذٙخ٣ زض ٔبق٥ٗ، ٘جب٤سظ٥ٔٗ

   نسٔبت ٔىب٥٘ى٣ ثٝذغط ٞب ٚ زض ثطذ٣ قطا٤ظ وبض٢ ٚرٛز زاقتٝ ٚ رط٤بٖ زض ٕٞٝ فطوب٘ؽ ٣ نفطِٔٛفٝ تٛاِ

 ذٙخ٣ ٚرٛز زاضز.٘مغٝ فبظ ثٝ اتهبَ  ذغب٢ ٥٘ع زض نٛضت ٣پ٥چؾ٥ٓ

 سغَح تحول ٍلتاص )قلِ ٍ گزادٗاى( 7-5

ِٚتبغ ٚ ٌطاز٤بٖ ِٚتبغ زض ٔمساض ٔزبظ لّٝ زض نٛضت زضذٛاؾت ٔكتط٢ ؾبظ٘سٜ ثب٤س  ،ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚةبق٥ٗثطا٢ ٔ

 افلاْ ٕ٘ب٤س. وبضوطز پ٥ٛؾتٝ ضا

ٔطارقٝ  ٞٓ IEC TS 60034-25(، ثٝ اؾتب٘ساضز PDSٞب٢ ٔحطن لسضت)ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾ٥ؿتٓ ٞب٢بق٥ٗٔثطا٢ 

 قٛز.

٢ وٝ ٔبق٥ٗ ثطازض حبِت٣، IEC 60034-18-41ولاؼ فب٤م٣ ِٚتبغ ضطثٝ ٔق٥ٗ، ثٝ اؾتب٘ساضز زاضا٢  ٞب٢بق٥ٗٔثطا٢ 

 ٔطارقٝ قٛز.ٞب٢ رعئ٣ عطاح٣ قسٜ وبض ثسٖٚ تر٥ّٝ

 ٔطارقٝ قٛز.ٞٓ  IEC 60034-15ضز رط٤بٖ ٔتٙبٚة ِٚتبغ ثبلا ثٝ اؾتب٘سا ٞب٢بق٥ٗٔثطا٢ 

 ٔطارقٝ قٛز. IEC 60664-1 ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔؿ٣ ثسٖٚ ضٚوف ثطا٢ فٛانُ ٞٛا٣٤ ٚ ذعق٣ ؾ٥ٓ

 ّإ حزارتٖػولنزد ٍ آسهَى  8

 حزارتٖعثقِ  8-1

 .حطاضت٣ تق٥٥ٗ قٛزعجمٝ ٤ه  IEC 60085ٞب ثب٤س ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز ثٙس٢ ٔبق٥ٗٞب٢ فب٤كؾ٥ؿتٓ ثطا٢

لؿٕت ٔٙبؾت اظ اؾتب٘ساضز      حطاضت٣ ضا ثطحؿت  عَٛ فٕطؾبظ٘سٜ ٔبق٥ٗ ٔؿئَٛ اؾت ٘تب٤ذ حبنّٝ اظ آظٖٔٛ 

IEC 60034-18  .تفؿ٥ط وٙس 
س ٘جب٤س ٔؿتم٥ٕبً ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ تٛا٘ب٣٤ حطاضت٣ ٞط ٤ه اظ ٔٛاز ثٝ وبض ضفتٝ زض ثٙس٢ رس٤٤ه ؾ٥ؿتٓ فب٤ك حطاضت٣عجمٝ  – 1ٗادآٍرٕ 

 آٖ تق٥٥ٗ قٛز.

 ٔٛضز تأ٥٤س ثبقس، ٔزبظ اؾت. نحت آٖ ذسٔت٣ ٔٙبؾت ٔٛرٛز تب ظٔب٣٘ وٝ ثٝ ٚاؾغ١ تزطثٝ ؾ٥ؿتٓ فب٤م٣اؾتفبزٜ اظ  - 2ٗادآٍرٕ 

 مٌٌذُ هزجغخٌلهادُ  8-2

 زازٜ قسٜ اؾت. 5ؾبظ٢ ٔبق٥ٗ زض رسَٚ ذٙهوٙٙسٜ ٔطرـ ثطا٢ ٞط ضٚـ ذٙهٔبزٜ 
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 هزاجؼِ ضَد( 11) تِ جذٍل  مٌٌذُ هزجغخٌل هادُ -5جذٍل  

، ثب٤ۀس ثطٔجٙۀب٢ ٥ٔۀعاٖ    ٥ٔ5ۀعاٖ افۀعا٤ف زٔۀب٢ اقۀبضٜ قۀسٜ زض رۀسَٚ        وۀبض ضٚز، ٝ ثۀ  ؾ٣ٔٛوٙٙسٜ ذٙهٜ ٔبزاٌط 

 ٥ٌط٢ قٛز.وٙٙسٜ ا٥ِٚٝ ٤ب حب٤ٛ٘ٝ ا٘ساظٜذٙهٔبزٜ افعا٤ف زٔب٢ 

بقس، ثطا٢ آٖ وبضثطز زاقتٝ ث 5ٞب٢ رسَٚ  وٙٙس٣ٌ ٔبق٥ٗ ثٝ نٛضت٣ ثبقس وٝ ث٥ف اظ ٤ى٣ اظ ضز٤فٕٔىٗ اؾت ٘ٛؿ ذٙه - ٗادآٍرٕ

 وطز.ٞب٢ ٔتفبٚت اؾتفبزٜ  پ٥چوٙٙسٜ ٔطرـ ٔرتّف ثطا٢ ؾ٥ٓذٙهٔٛاز تٛاٖ اظ زض چ٥ٙٗ ٔٛاضز٢ ٣ٔ

 ّإ حزارتٖضزاٗظ آسهَى 8-3

 هٌثغ تغذِٗ النتزٗنٖ 8-3-1

 ص٤ٝ ٘جب٤س ث٥ف اظ ۀٔٙجـ تغ  (HVF)ِٚتبغ ٣ىۀبٚة ضط٤ت ٞبض٥٘ٛٔۀط٤بٖ ٔتٙۀر ٗۀٔبق٥طاضت٣ ٤ه ۀٖٛ حۀزض ع٣ آظٔ

 ٣ ٔخجت ثبقس ٚ احط ٔإِفٝ تٛا٣ِ نفط ۀٝ تٛاِۀٔإِف 5/0%  تٛا٣ِ ٔٙف٣ ؾ٥ؿتٓ ِٚتبغ ثب٤س وٕتط اظ ٝۀثبقس ٚ ٔإِف 015/0

 ردٗف
خٌلهادُ 

 مٌٌذُ

 اٍلِ٘

 رٍش 

 ساسٕخٌل

 خٌلهادُ 

 مٌٌذُ

 ثاًَِٗ

 ضوارُ 

 جذٍل

جذٍل اضارُ ضذُ 

 5در ستَى 

هطخع مٌٌذُ 

حذٍد هجاس 

    هتغ٘زّإ سٗز 

 تاضذ هٖ

 مٌٌذُخٌلهادُ 

 هزجغ

1 
 ٞٛا

 غ٥ط ٔؿتم٥ٓ

--- 7 

 افعا٤ف زٔب

 ٞٛا٢ ٔح٥ظ

ب٢ٔ  :ـز  C °40 ٔطر
2 

 7 ٞٛا ٞٛا

3 
وٙٙسٜ زض ٚضٚز٢ ذٙهٔبزٜ  7 آة ٞٛا

 ٗ ٤ب آة ٔح٥غ٣ٔبق٥

وٙٙسٜ زض زٔب٢ ٔطرـ ٌبظ ذٙه

 :ٗ بٔق٥  C °40 ٚضٚز٢ 

ح٥غ٣:   ـآةٔ  طر ب٢ٔٔ   C °25ز

4 

 8 آة ٥ٞسضٚغٖ

5 
 ٞٛا

 ٔؿتم٥ٓ

__ 12 

 زٔب

 ٞٛا٢ ٔح٥ظ

:ـ  طر ب٢ٔٔ   C40 °ز
6 

 12 ٞٛا ٞٛا

7 
ٌبظ زض ٚضٚز٢ ٔبق٥ٗ ٤ب ٔب٤ـ زض  12 آة ٞٛا

 ٞبپ٥چٚضٚز٢ ؾ٥ٓ

:ـ  طر ب٢ٔٔ   C40 8 °ز
٥ٞسضٚغٖ ٤ب 

 ٔب٤ـ

 12 آة

ٗ تۀٛاٖ   -ٗادآٍرٕ ثۀب اؾۀتفبزٜ اظ    ٕٔىۀٗ اؾۀت   قۀٛ٘سٜ ثۀب آة  ٔجۀسَ حطاضتۀ٣ ذٙۀه    ٤ۀه عۀٛض غ٥طٔؿۀتم٥ٓ ٚ   ٝ ثۀ قۀٛ٘سٜ  ذٙۀه  ٢ٞۀب ؾۀ٥ٓ پۀ٥چ   ثۀب  ٔبقۀ٥

. تۀٛاٖ  پۀلان ٔكرهۀبت ٔطارقۀٝ قۀٛز(     2-10 ظ٤طثٙۀس )ٕٞچٙۀ٥ٗ رٟۀت اعۀلاؿ ثۀٝ     تق٥ۀ٥ٗ قۀٛز.   سٜ ٔطرۀـ  وٙٙۀ ٘ٙسٜ ا٥ِٚٝ ٤ب حب٤ٛ٘ٝ ثۀٝ فٙۀٛاٖ ذٙۀه   ذٙه

 وٙٙسٜ ٔطرـ تق٥٥ٗ قٛز.وٙٙسٜ حب٤ٛ٘ٝ ثٝ فٙٛاٖ ذٙهؾبظ٢ ثٝ ضٚـ پٛقف آة ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ذٙهثب ذٙه ٚضغٛعٝٔبق٥ٗ 
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 قسٜ ثبقس. حص 

٥ٌط٢ قٛز. تٛا٘س ثٝ رب٢ ٔإِفٝ تٛا٣ِ ٔٙف٣ ؾ٥ؿتٓ ِٚتبغٞب ا٘ساظٜٞب ٣ٔثب تٛافك، ٔإِفٝ تٛا٣ِ ٔٙف٣ ؾ٥ؿتٓ رط٤بٖ

 ٔإِفٝ تٛا٣ِ ٔخجت ثبقس. 5/2 ٞب ٘جب٤س ث٥ف اظ %ٔإِفٝ تٛا٣ِ ٔٙف٣ ؾ٥ؿتٓ رط٤بٖ

 دهإ هاض٘ي قثل اس آسهَى 8-3-2

ا٥ِٚٝ ثب زٔب٢ ٔبزٜ  پ٥چزٔب٢ ؾ٥ٓاذتلا  پ٥چ ثٝ ضٚـ افعا٤ف ٔمبٚٔت اِىتط٤ى٣ تق٥٥ٗ قٛز، چٙب٘چٝ زٔب٢ ؾ٥ٓ

  ثبقس. K 2وٙٙسٜ ٘جب٤س ث٥كتط اظ ذٙه

 وٙٙسٜثب زٔب٢ ٔبزٜ ذٙه قٛز٣ٔ( آظٖٔٛ S2زٔب٢ ٔبق٣ٙ٥ وٝ زض ٔكرهبت وبض وٛتبٜ ٔست )وبضز٣ٞ ٘ٛؿ اذتلا  

 ثبقس. K5  وٕتط اظٞب٢ حطاضت٣ ثب٤س زض آغبظ آظٖٔٛ

 مٌٌذُخٌلهادُ دهإ  8-3-3

 ٞب٢ پ٥چؾ٥ٓ )ثطا٢ 11رسَٚ ثٝ وٙٙسٜ آظٖٔٛ قٛز. تٛا٘س زض ٞط ٔمساض ٔٙبؾج٣ اظ زٔب٢ ذٙه٤ه ٔبق٥ٗ ٣ٔ

 .ٔطارقٝ قٛزعٛض ٔؿتم٥ٓ( ٝ ٛ٘سٜ ثقذٙه ٞب٢پ٥چ)ثطا٢ ؾ٥ٓ 14عٛض غ٥طٔؿتم٥ٓ( ٤ب رسَٚ ٝ قٛ٘سٜ ثذٙه

 مٌٌذُ در عَل آسهَىخٌلهادُ گ٘زٕ دهإ اًذاسُ  8-3-4

  مل٘ات      8-3-4-1

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبز٤ط ذٛا٘سٜ قسٜ اظ آقىبضؾبظٞب٢  ثب٤س وٙٙسٜ زض عَٛ آظٖٔٛٔمساض پص٤طفتٝ قسٜ ثٝ فٙٛاٖ زٔب٢ ذٙه

وبٞف ذغبٞب٢ ٘بق٣ اظ تأذ٥ط ظٔب٣٘  ثٝ ٔٙؾٛض زٔب زض فٛانُ ظٔب٣٘ ٔؿب٢ٚ زض ٤ه چٟبضْ آذط ٔست آظٖٔٛ ثبقس.

رٟت  ٔٙغم٣ ٞب٢وٙٙسٜ، و٥ّٝ احت٥بطذٙه ٔبزٜ ٞب٢ ثعضي ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ تغ٥٥طات زٔب٣٤ث٥ٗ تغ٥٥ط زٔب٢ ٔبق٥ٗ

 وبٞف ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تغ٥٥طات ثب٤س ثٝ فُٕ آ٤س.

 گاس( ّإ حزارتٖ )خٌل ضًَذُ تا َّإ هح٘ظ ٗاتستِ تذٍى هثذل ّإهاض٘ي 8-3-4-2

٤ب ٌبظ ثب٤س تٛؾظ چٙس٤ٗ آقىبضؾبظ زٔب وٝ زض ٘مبط ٔرتّف اعطا  ٚ ٥ٕ٘ٝ ثبلا٢ ٔبق٥ٗ وٝ زض  زٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ظ ٚ

ٞب٢ ٞٛا ٥ٌط٢ قٛز. ٞط آقىبضؾبظ ثب٤س زض ثطاثط تكقكقبت حطاضت٣ ٚ رط٤بٖاظ آٖ لطاض زاضز، ا٘ساظٜ m 2 تب m 1 فبنّٝ

 ٔحبفؾت قسٜ ثبقس.

 ٗل هٌثغ دٍر اس هاض٘ي اس عزٗق اسگاس َّا ٗا  ُ تاضًَذخٌل ّإهاض٘يتاس ٍ ّإ هاض٘ي 8-3-4-3

 تا ٗل س٘ستن هجشإ ًػة ضذُ هثذل حزارتٖ ُ خٌل ضًَذ ّإهجارٕ تَِْٗ ٍ هاض٘ي

 ٥ٌط٢ قٛز.وٙٙسٜ ا٥ِٚٝ ثب٤س زض ٔحُ ٚضٚز ثٝ ٔبق٥ٗ ا٘ساظٜزٔب٢ ذٙه

 هثذل حزارتٖ داخلٖ  س٘ستن ّإ تستِ تا هثذل حزارتٖ ًػة ضذُ ٗا تاهاض٘ي         8-3-4-4

وٙٙسٜ حب٤ٛ٘ٝ ثب٤س زض ٔحُ ٚضٚز ٥ٌط٢ قٛز. زٔب٢ ذٙهوٙٙسٜ ا٥ِٚٝ ثب٤س زض ٔحُ ٚضٚز ثٝ ٔبق٥ٗ ا٘ساظٜٙهزٔب٢ ذ

 ٥ٌط٢ قٛز.ثٝ ؾ٥ؿتٓ ٔجسَ حطاضت٣ ا٘ساظٜ

 افشاٗص دهإ ٗل قسوت اس هاض٘ي  8-4

 ٔغبثكٔطثٛط ثٝ ٤ه لؿٕت اظ ٔبق٥ٗ ثطاثط اؾت ثب اذتلا  زٔب٢ آٖ لؿٕت وٝ ثب ضٚق٣ ٔٙبؾت   افعا٤ف زٔب٢
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 ٥ٌط٢ قسٜ اؾت.ا٘ساظٜ 4-3-8 ظ٤طثٙس ٔغبثك وٙٙسٜ و٥ٌٝط٢ قسٜ ٚ زٔب٢ ذٙها٘ساظٜ 5-8 ظ٤طثٙس

 زٔب ثب٤سزض نٛضت أىبٖ (، 12( ٤ب حسٚز ٔزبظ زٔب )رسَٚ 8 ٤ب 7رٟت ٔمب٤ؿٝ ثب حسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب )رسَٚ 

 ٥ٌط٢ قٛز.ا٘ساظٜ 7-8 طثٙسظ٤زض پب٤بٖ آظٖٔٛ حطاضت٣ ثطاؾبؼ  ثلافبنّٝ لجُ اظ ذبٔٛـ قسٖ ٔبق٥ٗ

      ظ٤طثٙسقٛز ثٝ ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ ٔمبٚٔت اؾتفبزٜ ٣ٔپص٤ط ٘جبقس، ثطا٢ ٔخبَ ٚلت٣ اظ ضٚـ ا٘ساظٜاٌط ا٤ٗ ضٚـ أىبٖ

 ٔطارقٝ قٛز. 8-6-2-3

قٛ٘س، زٔب ثب٤س زض پب٤بٖ آظٖٔٛ ٚ زض ٚؾظ ( آظٖٔٛ ٣ٔ S8تب S3ا٢ )وبضز٣ٞٞب٣٤ وٝ ثب وبضز٣ٞ زٚضٜثطا٢ ٔبق٥ٗ

 ٔطارقٝ قٛز(. 3-7-8 ظ٤طثٙسقٛز، ٌطفتٝ قٛز )ثٝ وبض٢ ٣ٔا٢ وٝ ثبفج ث٥كتط٤ٗ ٌطٔب زض آذط٤ٗ چطذٝزٚضٜ

 گ٘زٕ دهاّإ اًذاسُرٍش 8-5

 مل٘ات 8-5-1

 ٞب قٙبذتٝ قسٜ اؾت.ٞب ٚ ز٤ٍط لؿٕتپ٥چ٥ٌط٢ زٔب٢ ؾ٥ٓؾٝ ضٚـ ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ؛ضٚـ ٔمبٚٔت٣ -

ETDٗ ٜ زض زاذُ ٔبق٥ضٚـ اؾتفبزٜ اظ آقىبضؾبظٞب٢ زٔب، تقج٥ٝ قس -
1

 ؛

 .ٔبؾٙز٣زضٚـ  -

 .ضٚ٘سٞب٢ ٔتفبٚت فٛق ٘جب٤س ثطا٢ ؾٙزف ٤ىس٤ٍط ثٝ وبض ضٚـ

 ٔطارقٝ قٛز. IEC 60034-29ثطا٢ آظٖٔٛ غ٥ط ٔؿتم٥ٓ ثٝ اؾتب٘ساضز 

 رٍش هقاٍهتٖ 8-5-2

 قٛز.ٞب تق٥٥ٗ ٣ٔٞب ثطاؾبؼ افعا٤ف ٔمبٚٔت آٖپ٥چزٔب٢ ؾ٥ٓ ،زض ا٤ٗ ضٚـ

 (ETD)ٕ دها، تؼثِ٘ ضذُ در داخل هاض٘ي رٍش استفادُ اس آضنارساسّا 8-5-3

ٌطٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ٞبز٢ ٞب ٚ ٤ب ؾٙزفٞب٢ ٔمبٚٔت٣، تطٔٛوٛپُفٙٛاٖ ٔخبَ زٔبؾٙذٝ ٚؾ٥ّٝ آقىبضؾبظٞب٢ زٔب )ثٝ زٔب ث

قٛز. ا٤ٗ آقىبضؾبظٞب ثٝ ٍٞٙبْ ؾبذت زض زاذُ ٔبق٥ٗ )زض ٘مبع٣ وٝ پؽ اظ ؾبذت تق٥٥ٗ ٣ٔ ثب ضط٤ت ٔٙف٣(

 قٛز.٥ؿتٙس( لطاض زازٜ ٣ٔوبُٔ ٔبق٥ٗ، زض زؾتطؼ ٘

 رٍش دهاسٌجٖ 8-5-4

 قٛز. ٚاغ٠ زٔبؾٙذ ٞب٣٤ وٝ زض ؾغٛح لبثُ زؾتطؼ ٤ه ٔبق٥ٗ وبُٔ لطاض ٌطفتٝ، تق٥٥ٗ ٣ٔزٔب ثٝ ٚؾ٥ّٝ زٔبؾٙذ

           ٞب٢ ٔمبٚٔت٣ ضا ٥٘ع زضٔبق٥ٗ ٚ زٔبؾٙذ ث٥ط٣٘ٚٞب٢ ثّىٝ تطٔٛوٛپُ ،اؾت ٞب٢ حجبث٣٘ٝ تٟٙب قبُٔ زٔبؾٙذ

    اؾتفبزٜ ،ٚرٛز زاضزل٢ٛ ٔتغ٥ط ٤ب ٔتحطن ٔغٙبع٥ؿ٣ حجبث٣ زض رب٣٤ وٝ ٥ٔساٖ  اظ زٔبؾٙذ ٚلت٣ .٥ٌطزثط٣ٔ

 قٛز. اؾتفبزٜٞب٢ اِى٣ّ زٔبؾٙذاظ ا٢، ٞب٢ ر٥ٜٛثٝ رب٢ زٔبؾٙذ ثب٤س قٛز٣ٔ

 

 

                                                 
1- Embedded Temperature Detector  
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 پ٘چتؼ٘٘ي دهإ س٘ن 8-6

 اًتخاب رٍش 8-6-1

اؾتفبزٜ  1-5-8 ظ٤طثٙسٚـ ٔمبٚٔت٣ ثطاؾبؼ ٞب٢ ٤ه ٔبق٥ٗ ثب٤س اظ ضپ٥چ٥ٌط٢ زٔب٢ ؾ٥ٓا٘ساظٜ ثطا٢ و٣ّ عٛضثٝ

  .(ٔطارقٝ قٛز 3-3-2-6-8 ظ٤طثٙسثٝ قٛز )

ث٥كتط ٤ب ( kVA)٤ب  kW 000 5 ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚث٣ وٝ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕٞب٢ اؾتبتٛض ٔبق٥ٗپ٥چثطا٢ ؾ٥ٓ

 ضا ثٝ وبض ثطز. ETDزاض٘س، ثب٤س ضٚـ 

 ٚ ث٥كتط اظ( kVA)٤ب  kW 000 5  وٝ تٛاٖ ذطٚر٣ وٕتط اظ ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚث٣ٔبق٥ٗٞب٢ اؾتبتٛض پ٥چؾ٥ٓثطا٢ 

kW 200  ٤ب(kVA )زاض٘س، ؾبظ٘سٜ ثب٤س ٤ى٣ اظ زٚ ضٚـ ٔمبٚٔت٣ ٤بETD   ضا ا٘تربة وٙس ٍٔط آ٘ىٝ تٛافك ز٤ٍط٢

 حبنُ قسٜ ثبقس.

( kVAب )٤ kW 200 ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚث٣ وٝ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ وٕتط ٤ب ٔؿب٢ٚٔبق٥ٗٞب٢ اؾتبتٛض پ٥چؾ٥ٓزض 

 ظ٤طثٙسثٝ ) رٕـ آحبض ضا ا٘تربة وٙس ٔمبٚٔت٣ ثٝ ق٥ٜٛ ٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ ٤ب ضٚـا٘ساظٜ ق٥ٜٛ زاقتٝ ثبقٙس، ؾبظ٘سٜ ثب٤س

 ( ٍٔط آ٘ىٝ تٛافك ز٤ٍط٢ حبنُ قسٜ ثبقس )ٔٛاضز ظ٤ط ضا زض٘ؾط ث٥ٍط٤س(.ٔطارقٝ و٥ٙس 8-6-2-1

ٞب غ٥ط٤ىٙٛاذت پ٥چؾ٥ٓ چٝزاض٘س، چٙب٘( VA )٤ب W 600 ٞب٣٤ وٝ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ وٕتط ٤ب ٔؿب٢ٚثطا٢ ٔبق٥ٗ

حسٚز ثب٤س ٞب تق٥٥ٗ قٛز. ٚؾ٥ّٝ زٔبؾٙذٝ زٔب ث وٙس ٕٔىٗ اؾتپ٥چ٥س٣ٌ  ا٤زبز ثٛزٜ ٤ب زضاحط ا٘زبْ اتهبلات لاظْ

 افٕبَ قٛز. ثطا٢ ضٚـ ٔمبٚٔت٣ ت-1، ضز٤ف 8ٔغبثك رسَٚ  ٢ ٔزبظافعا٤ف زٔب

 :ضٚـ زٔبؾٙز٣ ثطا٢ ٔٛاضز ظ٤ط پص٤طفتٝ قسٜ اؾت 

 ٞب٢ وٓ ٔمبٚٔتپ٥چؾ٥ٓ ثطا٢ ٔخبَ زض ٔٛضز .ضٚـ ٔمبٚٔت٣ ف٣ّٕ ٘جبقسٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ تق٥٥ٗ افعا٤ف زٔب ث -اِف

٤ٚػٜ ٝ ٞب وٓ ٔمبٚٔت ثبقٙس، ثپ٥چعٛضو٣ّ زض ٔٛاضز٢ وٝ ؾ٥ٓٝ وٙٙسٜ ٚ ثٞب٢ رجطاٖ پ٥چٞب٢ وٕى٣ ٚ ؾ٥ٓلغت

 ؛زٞس٣ٔ وٝ ٔمبٚٔت اتهبلات ثرف ٣ٕٟٔ اظ وُ ٔمبٚٔت ضا تكى٥ُ ٍٞٙب٣ٔ

 ؛، ٌطزاٖ ٚ ٤ب ؾبوٗلا٤ٝٞب٢ ٤ه پ٥چؾ٥ٓ -ة

 ا٘س.قسٜت٥ِٛس ا٘جٜٛ ثٝ نٛضت ٞب٣٤ وٝ ٞب٢ ته ته ثطض٢ٚ ٔبق٥ٗزض عَٛ آظٖٔٛ -ح

زاض٘س، رٟت ٔغبثمت  1ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة وٝ زض ٞط ق٥بض تٟٙب ٤ه ثبظ٢ٚ ولا ٞب٢ اؾتبتٛض زض ٔبق٥ٗپ٥چثطا٢ ؾ٥ٓ

 قٛز.اؾتفبزٜ قٛز. زض ا٤ٗ ٔٛاضز اظ ضٚـ ٔمبٚٔت٣ اؾتفبزٜ ٣ٔ ETDـثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٘جب٤س اظ ضٚ

و٣ٕ  ا٥ٕٞت، زاضا٢ ٞب٣٤ زض ح٥ٗ وبض، آقىبضؾبظ زٔب٢ تقج٥ٝ قسٜ زض ا٘تٟب٢ ق٥بضپ٥چزٔب٢ چ٥ٙٗ ؾ٥ٓ طضؾ٣ٔٙؾٛض ثٝ ث – ٗادآٍرٕ

ضا پ٥چ زٔب٢ ؾ٥ٓ ثب زلت ث٥كتط٢ پ٥چ ٌٜٚٛ لطاض زاضززٞس. آقىبضؾبظ زٔب٣٤ وٝ ث٥ٗ ؾ٥ٓظ٤طا فٕستبً زٔب٢ ٞؿت١ آ٣ٙٞ ضا ٘كبٖ ٣ٔ اؾت

اضتجبط ث٥ٗ آٖ ٚ ٘ؿجتبً وٓ ثبقس  اظ آ٘زب وٝ زٔب زض آٖ لؿٕت ٕٔىٗ اؾت .ثٟتط اؾتثطا٢ ثطضؾ٣ زض ح٥ٗ وبض  ٚ ِصا زٞس٘كبٖ ٣ٔ

 قٛز، ثب٤س ثب آظٖٔٛ حطاضت٣ تق٥٥ٗ قٛز.٥ٌط٢ ٣ٔزٔب٣٤ وٝ ثب ضٚـ ٔمبٚٔت٣ ا٘ساظٜ

 رٟت ٣چ٥پ٥ٓؾ ٢ا٘تٟب ٞب٢تۀبض تٟٙب ٤ه ثبظ٢ٚ ولا  زاض٘س ٚ ثطا٢ لؿٕۀب٢ ز٤ٍط وٝ زض ٞط ق٥ٞچۀپ٥ثطا٢ ؾ٥ٓ

 اؾتفبزٜ قٛز. ETDٔغبثمت ثب ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٘جب٤س اظ ضٚـ 

    َٛ اؾت. زض ٔٛضز ۀ٣ ٔٛضز لجۀبٚٔتۀضٚـ ٔم تحط٤ه،ٞب٢ چۀپ٥ٛضزاض ٚ ؾ٥ٓۀۀٛتبتۀطٞب٢ وٕۀآض٥ٔچ ٣چۀپ٥ثطا٢ ؾ٥ٓ

                                                 
1- Coil-side 
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تٛاٖ اؾتفبزٜ ٣ٔ ETD اظ ضٚـ ،زاض٘س لا٤ٝٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ وٝ ث٥ف اظ ٤ه زض ٔبق٥ٗحبثت  تحط٤هٞب٢ پ٥چؾ٥ٓ

 .وطز

 رٍش هقاٍهتِٖ تؼ٘٘ي افشاٗص دها ت 8-6-2

 گ٘زٕاًذاسُ 8-6-2-1

 :وبض ضٚزٝ ٞب٢ ظ٤ط ثب٤س ث٤ى٣ اظ ضٚـ

 ؛تٟب٢ آظ٥ٌٖٛٔط٢ ثب ٌؿتطٜ ٔٙبؾت زض اثتسا ٚ ا٥ٌ٘ط٢ ٔؿتم٥ٓ ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜا٘ساظٜ -

 ٥ٌط٢ رط٤بٖ زضٖٚ ثب ا٘ساظٜ، ٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓپ٥چزض ؾ٥ٓ ٚؾ٥ّٝ ِٚتبغ ٤ب رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓثٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ -

 ؛ٞب٢ ٔٙبؾت٥ٌط٢ ثب ٌؿتطٜپ٥چ ٚ ِٚتبغ زٚ ؾط آٖ ثب ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜؾ٥ٓ     

 ـ رط٤بٖ ۀثب افٕبَ ؾط٤ ،بٚةۀرط٤بٖ ٔتٙ ٞب٢چۀپ٥زض ؾ٥ٓ ٓۀّٝ ِٚتبغ ٤ب رط٤بٖ ٔؿتم٥ۀٚؾ٥ثٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ -

 ؛ٞب ٍٞٙبْ لغـ تغص٤ٝپ٥چٔؿتم٥ٓ زض ؾ٥ٓ     

 لطاضزازٖ ٔمساض ٘بچ٥ع٢ثب  ،رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٞب٢چۀپ٥زض ؾ٥ٓ ٥ٓۀٚؾ٥ّٝ ِٚتبغ ٤ب رط٤بٖ ٔؿتمثٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ -

 .ٞب ٍٞٙبْ تغص٤ٝپ٥چٔؿتم٥ٓ زض ؾ٥ٓ رط٤بٖ     

 ثِهحاس 8-6-2-2

 زؾت آٚضز :ٝ غٝ ظ٤ط ثتٛاٖ اظ ضاثضا ٣ٔ )aθ 2-θ) بافعا٤ف زٔ 

 وٝ زض آٖ:

1θ ٥ٌط٢ ٔمبٚٔتپ٥چ )ؾطز( زض ِحؾٝ آغبظ٤ٗ ا٘ساظٜؾ٥ٓ زٔب٢ (°C)؛  
2θ پ٥چ زض پب٤بٖ آظٖٔٛ حطاضت٣ؾ٥ٓ زٔب٢ (°C)؛ 

aθ  وٙٙسٜ زض پب٤بٖ آظٖٔٛ حطاضت٣ذٙهٔبزٜ  زٔب٢ (°C؛) 

R1 ٓ1پ٥چ زض زٔب٢ ٔمبٚٔت ؾ٥θ  )؛)ؾطز 

R2  ؛پب٤بٖ آظٖٔٛ حطاضت٣ٔمبٚٔت ؾ٥ٓ پ٥چ زض 

k ٝ٣ٔ ثبقس. ؾّؿ٥ٛؼ ٔقىٛؼ ضط٤ت حطاضت٣ ٔمبٚٔت ٔبزٜ ضؾب٘ب زض نفط زضر 

 k;  235 ثطا٢ ٔؽ

 ٍٔط ٔمساض ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ ثبقس. k;  225 ثطا٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ

 تط ثبقس:ظ٤ط ٕٔىٗ اؾت آؾبٖ رب٤ٍع٤ٗ اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ،زض فُٕ 

(6 ) 
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 تػح٘ح سهاى تَقف 8-6-2-3

 مل٘ات 8-6-2-3-1

 ط٢ ٔؿتم٥ٓ ٔمبٚٔت ٥٘بظ ثٝ تٛلف ٚ لغـ ؾط٤ـ تغص٤ٝ ۀ٥ٌضٚـ ا٘ساظٜٝ طاضت٣ ثۀٖٛ حۀ٥ٌط٢ زٔبٞب زض پب٤بٖ آظٔا٘ساظٜ

 ٔٛضز ٥٘بظ اؾت. افطاززاضز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٤ه ضٚـ آظٖٔٛ زل٥ك ٚ تقساز وبف٣ 

 سهاى تَقف مَتاُ  8-6-2-3-2

 ت قسٜ ثطا٢ۀُ قٛز، ٔمساض لطائۀحبن 6رسَٚ  ٣ تق٥٥ٗ قسٜ زضۀزض نٛضت٣ وٝ ا٥ِٚٗ لطائت ٔمبٚٔت زض ثبظ٠ ظٔب٘

 ثبقس.٥ٌط٢ زٔب ٔٛضز لجَٛ ٣ٔا٘ساظٜ

 سهاًٖ فاغلِ -6جذٍل 

 تَاى خزٍجٖ اسوٖ
 ((PN 

kVA  ٗا kW 

 سهاًٖ تؼذ اس قغغ تغذِٗ فاغلِ
s 

50  PN 30 

200  <PN   50 90 

5000  <PN   200 120 

< PN 5000 با توافق 

 سهاى تَقف عَلاًٖ  8-6-2-3-3

تب حس أىبٖ  ثب٤س ا٤ٗ لطائت ،ٛزپص٤ط ٘جأىبٖ 6رسَٚ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔكرم قسٜ زض فبنّٝچٝ لطائت ٔمبٚٔت زض چٙب٘

ٞب٢ ٔزسز ٥ٌط٢ا٘ساظٜ قٛز ٚ 6رسَٚ ؾط٤ـ ا٘زبْ قٛز ٚ ظٔبٖ آٖ ٘جب٤س ث٥ف اظ زٚ ثطاثط ثبظ٠ ظٔب٣٘ تق٥٥ٗ قسٜ زض 

ٙىٝ زض ٔمبز٤ط لطائت قسٜ وبٞف لبثُ تٛر٣ٟ ٘ؿجت ثٝ ا٘زبْ پص٤طز، تب ا٤ mim 1 ثب٤س زض فٛانُ ظٔب٣٘ تمط٤جبً

ٔٙبؾت ظٔبٖ عجك  ٞب ا٤زبز قٛز. ٤ه ٔٙح٣ٙ اظ ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثب٤س ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ضؾٓ قسٜ ٚ ٘ؿجت ثٝ ثبظ٠ث٥ك٥ٙٝ آٖ

زٔب زض  زض آٖ ٤بث٣ قٛز. ٔٙح٣ٙ ٥ٕ٘ٝ ٍِبض٤ت٣ٕ ٍٞٙب٣ٔ وٝثٝ اظا٢ تٛاٖ اؾ٣ٕ ذطٚر٣ ٔبق٥ٗ، ثطٖٚ 6رسَٚ 

ٍٞٙبْ ٝ فٙٛاٖ زٔب ثٝ آ٤س ثتطت٥ت ثسؾت ٣ٔوٝ ثس٤ٗ  ٤ب ٔمبٚٔت٣ قٛز. زٔبض٤ت٣ٕ ضؾٓ قسٜ تٛن٥ٝ ٣ٔٔم٥بؼ ٍِب

 قٛز.٣ٔ لغـ وبُٔ تغص٤ٝ ٔبق٥ٗ اِىتط٤ى٣ ٔحؿٛة

قۀٛز،  ٔۀ٣  زٞٙسٜ افعا٤ف زٔب پؽ اظ لغـ تغص٤ٝ ثبقۀٙس، ث٥كۀتط٤ٗ ٔمۀساض ٔٙؾۀٛض     ٞب٢ ٔتٛا٣ِ ٘كب٥ٌٖط٢اٌط ا٘ساظٜ

ا٘زبْ قٛز، ا٤ٗ ضٚـ تهۀح٥ح تٟٙۀب    6رسَٚ س اظ ثبظ٠ ظٔب٣٘ زٚ ثطاثط ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ زض ٥ٌط٢ ثقچٙب٘چٝ ا٘ساظٜ

 زض نٛضت تٛافك لبثُ اؾتفبزٜ اؾت.

 ّإ تا ٗل تاسٍٕ ملاف در ّز ض٘ارپ٘چس٘ن 8-6-2-3-4

٥ٌط٢ ٔؿتم٥ٓ زض نٛضت٣ وۀٝ زض عۀَٛ ثۀبظ٠    ٞب٣٤ ثب ٤ه ثبظ٢ٚ ولا  زض ٞط ق٥بض، ضٚـ ٔمبٚٔت٣ ثب ا٘ساظٜزض ٔبق٥ٗ

ٝ ضا ٣ٔ حبِت ؾىٖٛ ثطؾسٝ ، ٔبق٥ٗ ث6رسَٚ ب٣٘ ٔكرم قسٜ زض ظٔ ٖ  تٛاٖ ثٝ وبض ثطز. چٙب٘چۀ ثۀٝ  ٔبقۀ٥ٗ   ضؾۀ٥س
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    ضا زض نۀٛضت تٛافۀك  ٔطارقۀٝ قۀٛز(    1-2-6-8)ثٝ ظ٤طثٙۀس  ، ضٚـ رٕـ آحبض عَٛ ثىكس s 90 ث٥ف اظ حبِت ؾىٖٛ

 .طزوبض ثٝ تٛاٖ ث٣ٔ

 ETDتؼ٘٘ي افشاٗص دها تا رٍش  8-6-3

 مل٘ات 8-6-3-1

 ثبقس.  6ٞب ٘جب٤س وٕتط اظ پ٥چ زاقتٝ ثبقٙس ٚ تقساز آٖؾبظٞب٢ زٔب ثب٤س تٛظ٤ـ ٔٙبؾج٣ زض ؾطاؾط ؾ٥ٓآقىبض

ٔ   ٔٙؾٛض لطاضزازٖ آقىبضؾبظٞب٢ زٔب زض ٘مبع٣ٝ ث ثۀب   ٙغمۀ٣ وٝ احتٕبلاً ثبلاتط٤ٗ زٔب ضا ذٛاٞٙس زاقت، ٞۀط وٛقۀف 

وٙٙۀسٜ ا٥ِٚۀٝ   ذٙۀه ٔۀبزٜ  حط٢ زض ثطاثط تٕبؼ ثۀب  عٛض ٔإٝ ٞب ث ٘ح٢ٛ وٝ آٖٝ زض٘ؾط ٌطفتٗ ا٣ٕٙ٤ ثب٤س ا٘زبْ ٥ٌطز ث

 ٔحبفؾت ٌطز٘س.

 وبض ضٚز.ٝ پ٥چ ثثب٤س زض تق٥٥ٗ زٔب٢ ؾ٥ٓ ETDثبلاتط٤ٗ ٔمساض لطائت قسٜ اظ 

٤ب ضا ثسٞس. ِصا چٙب٘چٝ ٤ى٣  زضؾت٣ٞب ٕٔىٗ اؾت زچبض آؾ٥ت قسٜ ٚ ٔمبز٤ط ٘بٞب ٚ ٤ب اتهبلات آٖ ETDٞط وساْ اظ 

 حص  قٛ٘س. سٜ ثٝ ٘ؾط غ٥طفبز٢ ث٥ب٤ٙس، پؽ اظ ثطضؾ٣ ثب٤اظ ٔمبز٤ط لطائت قس تقساز٢

 دٍ تاسٍٕ ملاف ٗا ت٘طتزدر ّز ض٘ار 8-6-3-2

ثۀبلاتط٤ٗ زٔۀب ضا ذٛاٞٙۀس     ٚ زض ٘مۀبع٣ وۀٝ احتٕۀبلاً    آقىبضؾبظٞب٢ زٔب ثب٤س ث٥ٗ ثبظٚٞب٢ ولا  ٔزعا زض زاذُ ق٥بض

 زاقت، لطاض ٥ٌط٘س.

 ٗل تاسٍٕ ملاف در ّز ض٘ار 8-6-3-3

وٝ احتٕبلاً ثبلاتط٤ٗ زٔب ضا ذٛاٞٙۀس زاقۀت    پ٥چ زض ٘مبع٣ٜٛ ٚ ؾغح ذبضر٣ فب٤ك ؾ٥ٓآقىبضؾبظٞب٢ زٔب ثب٤س ث٥ٗ ٌ

 .قٛز٥٘ع تٛرٝ  1-6-8لطاض ٥ٌط٘س. ثٝ ظ٤طثٙس 

 1ٖپ٘چس٘نّإ اًتْإ قسوت    8-6-3-4

زض ٘مبع٣ وٝ احتٕبلاً ثبلاتط٤ٗ زٔب ضا  ٣چ٥پ٥ٓؾ ٢آقىبضؾبظٞب٢ زٔب ثب٤س ث٥ٗ زٚ ثبظ٢ٚ ولا  ٔزبٚض زض لؿٕت ا٘تٟب

وٙٙسٜ ٞط آقىبضؾبظ زٔب ثب٤س زض تٕبؼ ٔؿتم٥ٓ ثب ؾغح ٤ه ثبظ٢ٚ ولا  ثٛزٜ ، ٘مغٝ حؽ ٞٙس زاقت لطاض٥ٌط٘سذٛا

  ٥٘ع ٔطارقٝ قٛز. 1-6-8، ثٝ ظ٤طثٙس وٙٙسٜ ٔحبفؾت قسٜ ثبقسذٙه ٔبزٜ ٚ تب حس ِعْٚ زض ٔمبثُ تأح٥طات

٢ ِٚتبغ ثبلا، ثب٤س زلت قٛز وٝ لا٤ٝ تحت ٞبٔبق٥ٗ ٣چ٥پ٥ٓؾ ٢زض لؿٕت ا٘تٟبزٔب  آقىبضؾبظزض ٍٞٙبْ لطاض زازٖ 

ثٙبثطا٤ٗ  ٔكى٣ّ ا٤زبز ٘ىٙس. ٣چ٥پ٥ٓؾ ٢لؿٕت ا٘تٟبتٙف فب٤م٣ ثٝ ذغط ٥٘فتس ٚ ا٤ٗ وٝ اذتلا  پتب٘ؿ٥ُ زض عَٛ 

زض ا٤ٗ  قٛز.ٔتهُ ٣ٔ ٥ٌط٢ ثٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ ٚ ثب ذبظٖ ثٝ ظ٥ٔٗ ؾ٥ؿتٓ ِٚتبغ ثبلافلاٜٚ ثطا٤ٗ، ظ٥ٔٗ ؾ٥ؿتٓ ا٘ساظٜ

ٞب ثب٤س ٥ٌط٢قٛز. ا٘ساظ٥ٌٜط٢ ٥ٌ٣ٔط٢، ثلافبنّٝ ٔٙزط ثٝ افعا٤ف ِٚتبغ ثط ض٢ٚ ؾ٥ؿتٓ ا٘ساظ٥ٜٔٗ ا٘ساظٜحبِت لغـ ظ

 .آٚض ر٥ٌّٛط٢ قٛزٞب٢ احتٕب٣ِ ٔٙزط ثٝ نسٔبت ٔطيا٢ ثبقس تب اظ آؾ٥تثٝ ٌٛ٘ٝ

ضؾبظ زٔب زض ٔحُ ٘بظَ ٞط ٥ّٔٝ وٝ زٔب٢ قٛ٘سٜ ٔؿتم٥ٓ ثب ٔب٤ـ اؾت، ٤ه آقىبا٢ ذٙهاٌط ؾ٥ٓ پ٥چ اؾتبتٛض اظ ٘ٛؿ ٥ّٔٝ – ٗادآٍرٕ

ٞب ضا زض اذت٥بض لطاض  فلائٓ ٚرٛز ٌطفت٣ٍ زض ٔؿ٥ط فجٛض آة زض ٞبز٢ قٛز وٝ ٣ٔ تٛا٘سزٞس، ٘هت ٣ٔزٔب٢ ذطٚر٣ آة ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 زٞس.

                                                 
1- End windings 
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 رٍش دهاسٌجِٖ تؼ٘٘ي افشاٗص دها ت 8-6-4

 تط٤ٗ زٔب ضا ذٛاٞٙس زاقت )ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ: زض ٞب٢ زٔب زض ٘مغٝ ٤ب ٘مبع٣ وٝ احتٕبلاً ثبلاثٝ ٔٙؾٛض لطاضزازٖ زٔبؾٙذ

ٞۀب  ا٘تٟب٢ ؾ٥ٓ پ٥چ ٘عز٤ه آٞٗ ٞؿتٝ(، ٞط وٛقف ٔٙغم٣ ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ا٣ٕٙ٤ ثب٤س ا٘زبْ ٥ٌطز ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ آٖ

ٓ    ثٝ عٛض ٔإحط٢ زض ثطاثط تٕبؼ ثب ٔبزٜ ذٙه پۀ٥چ ٤ۀب   وٙٙسٜ ا٥ِٚٝ ٔحبفؾت ٌطز٘س ٚ تٕبؼ حطاضتۀ٣ ٔٙبؾۀج٣ ثۀب ؾۀ٥

 ٥ٗ زاقتٝ ثبقس.لؿٕت ز٤ٍط ٔبق

 قٛز.پ٥چ ٤ب لؿٕت ز٤ٍط ٔبق٥ٗ زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٣ٔث٥كتط٤ٗ ٔمساض ذٛا٘سٜ قسٜ اظ ٞط زٔبؾٙذ ثٝ فٙٛاٖ زٔب٢ ؾ٥ٓ

 حزارتّٖإ هذت سهاى آسهَى 8-7

 هطخػات تزإ ماردّٖ پَ٘ستِ 8-7-1

 آظٖٔٛ تب ضؾ٥سٖ ثٝ تقبزَ حطاضت٣ ازأٝ ٤بثس.ثب٤س 

 هذتهطخػات تزإ ماردّٖ مَتاُ 8-7-2

 بٖ آظٖٔٛ ثب٤س ظٔبٖ زازٜ قسٜ زض ٔكرهبت اؾ٣ٕ ثبقس.ٔست ظٔ

 إهطخػات تزإ ماردّٖ دٍرُ 8-7-3

، ثب٤ۀس تۀب   ٔطارقۀٝ قۀٛز(   6-2-5 ظ٤طثٙس)ثٝ  ٔقٕٛلاً ٔكرهبت ثبضٌصاض٢ ٔقبز٣ِ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ تق٥٥ٗ قسٜ اؾت

قس، چطذٝ ثبض ٔكرم قسٜ ثب٤س وبض ضٚز. چٙب٘چٝ آظٖٔٛ ثب وبضز٣ٞ ٚالق٣ ٔٛضز تٛافك ثبٝ ضؾ٥سٖ ثٝ تقبزَ حطاضت٣ ث

ٞب )زض حبِت فٛق( چطذٝ ٞب٢ حطاضت٣ فٕلاً ٤ىؿبٖ ازأٝ ٤بثس. ٔق٥بض ٤ىؿبٖ ثٛزٖچطذٝ ثسؾت آٔسٖوبض ضٚز ٚ تب ٝ ث

 و٤ّٛٗ ٤هٞب٢ وبض٢ ٔتٛا٣ِ، ق٥ج٣ وٕتط اظ ؾت وٝ ذظ ٔؿتم٥ٓ ث٥ٗ ٘مبط ٔتٙبؽط زض ٔٙح٣ٙ زٔب ٚ زض چطذٝا آٖ

زض ع٣ ٤ۀه زٚض٠ ظٔۀب٣٘    ٙغم٣ظٔب٣٘ ٔٞب٢ فبنّٝٞب ثب٤س زض ٥ٌط٢نٛضت ِعْٚ، ا٘ساظٜ زض ؾبفت زاقتٝ ثبقس.٥٘ٓ زض 

 .ٔطارقٝ قٛز( 25-3)ثٝ ظ٤طثٙس  ا٘زبْ ٥ٌطز

 إ ٍ تارّإ ثاتت ًاپَ٘ستِهطخػات تزإ ماردّٖ غ٘ز دٍرُ 8-7-4

وبض ضٚز ٚ تب ضؾۀ٥سٖ  ٝ ثثب٤س  ٔطارقٝ قٛز( 6-2-5 ظ٤طثٙسٔكرهبت ثبضٌصاض٢ ٔقبزَ تق٥٥ٗ قسٜ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ )ثٝ 

 ثٝ تقبزَ حطاضت٣ ازأٝ ٤بثس.

  S9 ّاٖٗ تا ماردّٖتؼ٘٘ي ثاتت سهاًٖ هؼادل حزارتٖ در هاض٘ي 8-8

 ٔكبثٝ ثٝ وبضوطز فبز٢ وٝ ٔٙبؾت ثطا٢ تق٥٥ٗ تمط٤ج٣ ثبظٜ زٔب اؾت ضا ا٢ت٤ٟٛٝقطا٤ظ حبثت ظٔب٣٘ ٔقبزَ حطاضت٣ ثب 

زؾۀت آٚضز. ا٤ۀٗ   ٝ تطؾ٥ٓ قسٜ اؾۀت، ثۀ   3-2-6-8 ظ٤طثٙسٕٞبٖ ضٚـ وٙٙس٣ٌ وٝ ثب تٛاٖ اظ ض٢ٚ ٔٙح٣ٙ ذٙه٣ٔ

لاظْ ثطا٢ ؾطز قسٖ ٔبق٥ٗ ثقس اظ لغـ تغص٤ٝ ثطا٢ ضؾۀ٥سٖ ثۀٝ   ثطاثط( ظٔبٖ  ln/1 (2) ثطاثط )٤ق٣ٙ 44/1حبثت ظٔب٣٘ 

 ٘هف ٔمساض افعا٤ف زٔب زض ثبض وبُٔ اؾت.

 گ٘زٕ دهإ ٗاتاقاىًذاسُا 8-9

 اؾتفبزٜ وطز. تٛا٣ٖٔ ETDاظ ضٚـ زٔبؾٙز٣ ٤ب 

 ٘عز٤ه ثبقس. 7رسَٚ ٥ٌط٢ ثب٤س تب حس أىبٖ ثٝ ٤ى٣ اظ زٚ ٔحُ تق٥٥ٗ قسٜ زض ٘مغٝ ا٘ساظٜ
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 گ٘زًٕقاط اًذاسُ -7جذٍل 

 ًَع ٗاتاقاى
 گ٘زٕاًذاسُهحل ًقغِ گ٘زًٕقغِ اًذاسُ

 ا٢ ٤ب غّتى٣ؾبچٕٝ

A  ٖث٥كتط  تطر٥حب زض تٕبؼ ثب حّمٝ ث٥ط٣٘ٚ ٤بتبلبٖ أب ٘ٝ زض ٔحفؾٝ ٤بتبلب

 2ٖآاظ  mm 10 1اظ 
B  ؾغح ذبضر٣ ٔحفؾٝ ٤بتبلبٖ تب حس ٕٔىٗ ٘عز٤ه ثٝ حّمٝ ث٥ط٣٘ٚ

 ٤بتبلبٖ 

)وذ  زاض٤ب لا٤ٝ ق٥ت ِغعق٣

 قٛ٘سٜ(

A ٖا٢ ثٝ ٔمساض حساوخطٚ زض فبنّٝ 3زض ٘بح٥ٝ فكبض پٛؾتٝ ٤بتبلب  mm10 

 2اظ لا٤ٝ ضٚغ٣ٙ
B ٖٞط ٔحُ ز٤ٍط٢ اظ پٛؾتٝ ٤بتبلب 

 ٤ب حجبة زٔبؾٙذ اؾت. ETD ٥ٌط٢ قسٜ ، فبنّٝ تب ٘عز٤ىتط٤ٗ ٘مغٜٝفبنّٝ ا٘ساظ -1

ٝ     mm 10 ٔمساض حساوخطٝ ا٢ ثزض لؿٕت ؾبوٗ ٚ زض فبنّٝ A ٘مغٝ ،1ٞب٢ ضٚتٛض ث٥طٖٚزض ٔٛضز ٔبق٥ٗ -2 ض٢ٚ ؾۀغح ذۀبضر٣    B اظ حّمۀٝ زاذّۀ٣ ٤بتبلۀبٖ ٚ ٘مغۀ

 ٞب٢ حبثت تب حس أىبٖ ٘عز٤ه ثٝ حّمٝ زاذ٣ّ لطاض زاضز.ثرف

قٛز. ٘بح٥ٝ فكبض لؿٕت٣ اظ ٔح٥غۀ٣ اؾۀت وۀٝ ٍٟ٘ساض٘ۀسٜ تطو٥ۀت ٥٘طٚٞۀب٢       ٤بتبلبٖ، لؿٕت ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔٛاز ٤بتبلبٖ اؾت وٝ زضٔحفؾٝ ٤بتبلبٖ ٔحفٛػ ٣ٔپٛؾتٝ  -3

 .اؾتٚظ٣٘ ضٚتٛض ٚ ثبضٞب٢ ققبف٣ 

ٞٛا٣٤ لاظْ  فٙٛاٖ ٔخبَ فٛانُٝ ثبقس. ث و٥ٌٝٙ٥ٕط٢ ثب٤س ٔمبٚٔت حطاضت٣ ث٥ٗ آقىبضؾبظٞب٢ زٔب ٚ رعء ٔٛضز ا٘ساظٜ

 اؾت وٝ ثب ذ٥ٕطٞب٢ ٞبز٢ حطاضت٣ پطقسٜ ثبقس.
ْ      ٥ٌA  ٚBۀط٢  ث٥ٗ ٘مبط ا٘ۀساظٜ  -ٗادآٍرٕ تۀط٤ٗ ٘مغۀٝ ٤بتبلۀبٖ، اذۀتلا  زٔبٞۀب٣٤ ٚرۀٛز زاضز وۀٝ        ٕٞچٙۀ٥ٗ ثۀ٥ٗ ا٤ۀٗ ٘مۀبط ٚ ٌۀط

      ٖ ٖ ٚ ثۀطا٢ ٤ب  ِغعقۀ٣ ٤ۀب ثۀٛـ پطؾۀ٣    ٞۀب٢  زض وٙبض ز٤ٍط ٔٛاضز ثؿۀت٣ٍ ثۀٝ ا٘ۀساظ٠ ٤بتبلۀبٖ زاضز. ثۀطا٢ ٤بتبلۀب ٝ  تبلۀب ا٢ ٤ۀب  ٞۀب٢ ؾۀبچٕ

. زض ٘ۀبچ٥ع فۀطو قۀٛز   ٕٔىۀٗ اؾۀت    ٥ٌA  ٚBۀط٢  ، اذۀتلا  زٔۀب٢ ثۀ٥ٗ ٘مۀبط ا٘ۀساظٜ     mm 150 غّتى٣ ثب لغۀط زاذّۀ٣ تۀب حۀساوخط    

 ثبقس. K 15 زضحسٚز ٥ٌA  ٚBط٢ ٞب٢ ثعضي، اذتلا  زٔب٢ ث٥ٗ ٘مبط ا٘ساظٜٔٛضز ٤بتبلبٖ

 حذٍد هجاس دها ٍ افشاٗص دها 8-10

 مل٘ات  8-10-1

( ٚ ثطاؾۀبؼ  6ٔزبظ رٟت فّٕىۀطز ٤ۀه ٔبقۀ٥ٗ ثۀب تٛرۀٝ ثۀٝ قۀطا٤ظ ٔحۀُ وۀبض )ٔكۀرم قۀسٜ زض ثٙۀس             حسٚز 

 ثۀۀطا٢لٛافۀۀس٢  ٝ ز٘جۀۀبَ آٖقۀۀٛز وۀۀٝ ثۀۀٔكرهۀۀبت اؾۀۀ٣ٕ ثۀۀطا٢ وۀۀبضز٣ٞ پ٥ٛؾۀۀتٝ )قۀۀطا٤ظ ٔطرۀۀـ( زازٜ ٔۀۀ٣  

 قۀٛز. زازٜ ٔۀ٣  وبض٥ٌط٢ ٔبقۀ٥ٗ زض ٔحۀُ وۀبض ثۀب قۀطا٤ظ وۀبض٢ ٚ ٔمۀبز٤ط اؾۀ٣ٕ ز٤ٍۀط         ٝ تهح٥ح حسٚز ٍٞٙبْ ث

نٛضت٣ وٝ قۀطا٤ظ ٔحۀُ آظٔۀٖٛ ثۀب قۀطا٤ظ ٔحۀُ وۀبض تفۀبٚت زاقۀتٝ ثبقۀس، ٔمۀساض ز٤ٍۀط٢ رٟۀت تهۀح٥ح               زض 

 ضٚز.وبض ٣ٔٝ ٞب٢ حطاضت٣ ثحسٚز ٔزبظ زض عَٛ آظٖٔٛ

٣، اظ اؾٕقطا٤ظ ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ، ، ٔطرـ زٔب٢ ٌطٔتط٤ٗ ٘مغٝ ٞط ؾ٥ٓ پ٥چ تحت قطا٤ظثٝ عٛض و٣ّ اؾت وٝ ٚاضح 

 .وٙستزبٚظ ٣ٕ٘ ثٙس٢ؾ٥ؿتٓ فب٤كثطا٢  ولاؼ حطاضت٣ تٛافك قسٜزٔب٢ 

 ٔكرم قسٜ اؾت. 5وٙٙسٜ ٔطرـ زض رسَٚ ذٙهٔبزٜ حسٚز ٔزبظ ثٝ تٙبؾت 

                                                 
1- Inside out  
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 قٛز.وٙٙسٜ زازٜ ٣ٔا٢ ثطا٢ ذّٛل ٔزبظ ٥ٞسضٚغٖ ذٙهلبفسٜ

 غَرت غ٘زهستق٘نِ ضًَذُ تخٌل ّإپ٘چس٘ن 8-10-2

    9وٙٙسٜ ٞٛا( ٤ب رسَٚ )ذٙه 8زض رسَٚ  افعا٤ف زٔبٞب تحت قطا٤ظ ٔطرـ ٘جب٤س ث٥ف اظ حسٚز تق٥٥ٗ قسٜ

 وبضثطز زاقتٝ ثبقس. اٌط ٔمبٚٔت٣ ٚ  ETDزض نٛضت٣ وٝ ثطا٢ ٞط زٚ ٔتٙبؾت اؾت ٚ ضٚـ وٙٙسٜ ٥ٞسضٚغٖ( )ذٙه
 ٕ  ـ  اذۀتلا  زٔۀب٢ ا٘ۀساظٜ   ٕٔىۀٗ اؾۀت    - ٗاادآٍر ث٥كۀتط ٤ۀب وٕتۀط اظ    چكۀ٥ٍٕط٢  ثغۀٛض   R ٚ ضٚـ ETD ٥ٌۀط٢ قۀسٜ ثۀ٥ٗ ضٚ

ٝ  .ثبقۀس وٙٙۀسٜ  ثؿۀتٝ ثۀٝ ٘ۀٛؿ عطاحۀ٣ ٔبقۀ٥ٗ ٚ ؾ٥ؿۀتٓ ذٙۀه         ٤9ۀب رۀسَٚ    8زض رۀسَٚ   حسٚز زٔب٢ تق٥٥ٗ قسٜ   ضٚـ ٔمب٤ؿۀ

ETD  ٚ R  ٝٔٛضز ٘ؾط ٥٘ؿت.٤ىس٤ٍط ٘ؿجت ث 

           اظ وۀۀبضز٣ٞ پ٥ٛؾۀۀتٝ ٚ زض ِٚتۀۀبغ اؾۀۀ٣ٕ ثۀۀ٥ف اظ     زض ز٤ٍۀۀط قۀۀطا٤ظ وۀۀبضوطز٢ زض ٔكرهۀۀبت اؾۀۀ٣ٕ غ٥ۀۀط     

V 000 12  َٚرٟۀۀت حۀۀسٚز ٔزۀۀبظ   11رۀۀسَٚ ثۀۀٝ ٕٞچٙۀۀ٥ٗ تهۀۀح٥ح قۀۀٛز ) 10، حۀۀسٚز ثب٤ۀۀس ثطاؾۀۀبؼ رۀۀس

 (.طارقٝ قٛزفطو قسٜ ، ٔ 10وٙٙسٜ وٝ زض رسَٚ ذٙهٔبزٜ زٔب٢ 

 ثبقس. 8ٔغبثك ثب رسَٚ ، حسٚز ٔزبظ زٔب ثب٤س 1-6-8 ظ٤طثٙسزض ٔٛضز لطائت زٔبؾٙذ ثطاؾبؼ 

      ٓ ب ٞۀٛا  قۀٛ٘سٜ ثۀ  ٞۀب٢ ذٙۀه   پۀ٥چ چٙب٘چٝ قطا٤ظ ٔحُ آظٖٔٛ ٔتفبٚت اظ قۀطا٤ظ ٔحۀُ وۀبض ثبقۀس، زض ٔۀٛضز ؾۀ٥

 وبض ضٚز.ٝ ثب٤س زض ٔحُ آظٖٔٛ ث 12نٛضت غ٥طٔؿتم٥ٓ، حسٚز تهح٥ح قسٜ زض رسَٚ ٝ ث

 قۀٛز وۀٝ اظ ٘ؾۀط   ٔٙزۀط ثۀٝ زٔۀب٢ لبثۀُ لجۀَٛ زض ٔحۀُ آظٔۀٖٛ         12چٙب٘چٝ حسٚز ٔزبظ تهح٥ح قسٜ زض رۀسَٚ  

 لطاض ٥ٌطز.، ضٚـ آظٖٔٛ ٚ حسٚز ٔزبظ ثب٤س ٔٛضز تٛافك ا٘ساظٜ اؾتؾبظ٘سٜ ث٥ف اظ 

ٖ  ٥ٞچ تهح٥ح٣ ز ٓ  ض ٔحۀُ آظٔۀٛ ٚؾۀ٥ّٝ ٥ٞۀسضٚغٖ،   ٝ عۀٛض غ٥طٔؿۀتم٥ٓ ثۀ   ٝ ٞۀب٢ ذٙۀه قۀٛ٘سٜ ثۀ    پۀ٥چ ٞۀب٢ ؾۀ٥

 ٞب ضا زض قطا٤غ٣ غ٥ط اظ قطا٤ظ ٔحُ وبض آظٖٔٛ وطز.ثق٥س اؾت وٝ ثتٛاٖ آٖقٛز، ظ٤طا زازٜ ٣ٕ٘
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  ضًَذُ تِ عَر غ٘ز هستق٘ن تا َّاّإ خٌلپ٘چحذٍد هجاس افشاٗص دها در س٘ن -8جذٍل 

 155(F) 180(H) 200(N) (B)130 عثقِ حزارتٖ
 R، ٔمبٚٔت٣; Thزٔبؾٙز٣; گ٘زٕ                                    رٍش اًذاسُ

 ETDزض ٔبق٥ٗ; آقىبضؾبظ زٔب٢ تقج٥ٝ قسٜ
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     ّإ هاض٘يقسوت ردٗف

85 80 - ( ٤ب ث٥كتطkVA)٤ب  kW 5000ٞب٣٤ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ تٙبٚة ٔبق٥ٗٞب٢ رط٤بٖ ٔپ٥چؾ٥ٓ الف-1
1

 - 105 110
1

 - 125 130
1

 - 145 150
1

 

 ب-1
)٤ب  kW 5000( ٚ وٕتط اظ kVA)٤ب  kW 200ٞب٣٤ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ ث٥ف اظ ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٔبق٥ٗپ٥چؾ٥ٓ

kVA) 

- 80 90
1

 - 105 115
1

 - 125 140
1

 - 145 160
1

 

 ج-1
( ٤ب وٕتطغ٥ط اظ ٔٛاضز شوط قسٜ زض kVA)٤ب  kW  200ٞب٣٤ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٔبق٥ٗ٥چپؾ٥ٓ

 2ث  -1ت ٚ  -1ضز٤ف ٞب٢ 

- 80 - - 105 - - 125 - - 145 - 

 - 2 - 85 - - 110 - - 130 - - 150(  VA)٤ب  W 600ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٔبق٥ٗ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ وٕتط اظ پ٥چؾ٥ٓ ت-1

 - 150 - - 130 - - 110 - - 85 - 2ٞب٢ ٔحهٛض پ٥چ( ٚ ٤ب ثب ؾ40ICٓ٥قٛ٘سٜ ثسٖٚ زٔٙسٜ )ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٔبق٥ٗ ذٛز ذٙهپ٥چؾ٥ٓ ث-1

 - 145 125 - 125 105 - 105 85 - 80 70 ٞب٢ آض٥ٔچط وٕٛتبتٛضزاضپ٥چؾ٥ٓ 2

 - 145 125 - 125 105 - 105 85 - 80 70 4ٔٛاضز شوط قسٜ زض ضز٤ف ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٚ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ غ٥ط اظ پ٥چ ٥ٔساٖ ٔبق٥ٗؾ٥ٓ 3

 الف-4
پ٥چ تحط٤ه تقج٥ٝ قسٜ زض ٞب٢ ؾٙىطٖٚ زاضا٢ ضٚتٛضٞب٢ لغت نب  وٝ زاضا٢ ؾ٥ٓٞب٢ ٥ٔساٖ ٔبق٥ٗپ٥چؾ٥ٓ

 ق٥بض ٞؿتٙس غ٥ط اظ ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ اِمب٣٤

- 90 - - 115 - - 135 - - 155 - 

 160 145 125 140 125 105 115 105 85 90 80 70 ٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ث٥ف اظ ٤ه لا٥ٔٝ٤ساٖ حبثت فب٤ك قسٜ زض ٔبق٥ٗ ٞب٢ زاضا٢پ٥چؾ٥ٓ ب-4

 ج-4
ٞب٢ وٙٙسٜ زض ٔبق٥ٗٞب٢ رجطاٖپ٥چٞب٢ ثب ث٥ف اظ ٤ه لا٤ٝ ٚ ؾ٥ٓٞب٢ ٥ٔساٖ ثب ٔمبٚٔت وٓ زض ٔبق٥ٗپ٥چؾ٥ٓ

 رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ

80 80 - 100 105 - 125 125 - 145 145 - 

 - 155 155 - 135 135 - 115 110 - 90 90 3ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٚ ٔؿتم٥ٓ ثب ؾغٛح فّع٢ لاو٣ ٤ب ثسٖٚ پٛقف ٞب٢ ٤ه لا٤ٝ ٔبق٥ٗپ٥چؾ٥ٓ ت-4

 ٔطارقٝ قٛز. 9رسَٚ  4ٞب٢ فكبض ل٢ٛ رط٤بٖ ٔتٙبٚة، ثٝ ضز٤ف ثطا٢ تهح٥ح رٟت ؾ٥ٓ پ٥چ -1

       حسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب وٝ رٟت ضٚـ ٔمبٚٔت٣ زازٜ قسٜ اؾت ضا  ،130 ٚ(F)  155 (B)، ثب عجمٝ حطاضت٣ ( kVA ٤ب) kW 200 ٞب٣٤ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ٥چ ٔبق٥ٗپثب ثٝ وبض٥ٌط٢ ضٚـ رٕـ آحبض زض ؾ٥ٓ -2

 ث٥كتط وطز. K5 ٣ٔ تٛاٖ 

 وٙٙسٜ ا٥ِٚٝ زض ٌطزـ ثبقٙس.ثب ٔبزٜ ذٙهٞب٢ ظ٤ط٤ٗ زض تٕبؼ ٞب٢ چٙس لا٤ٝ ثٝ قطط آٖ وٝ زض ٞط ٤ه اظ لا٤ٝپ٥چٕٞچ٥ٙٗ قبُٔ ؾ٥ٓ -3
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 ضًَذُ غ٘ز هستق٘ن تا ّ٘ذرٍصىّإ خٌلپ٘چحذٍد هجاس افشاٗص دها در س٘ن – 9جذٍل 

 155 (F) (B) 130 عثقِ حزارتٖ

 رٍش اًذاسُ گ٘زٕ

 ETD =زض ٔبقٗ٥آقىبضؾبظ زٔب٢ تقج٥ٝ قسٜ

 ٔمبٚٔت٣

K 

ETD 

K 
 ٔمبٚٔت٣

K 

ETD 

K 

      ردٗف

1 

٤ب  (kVA )٤ب kW 5000ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٔبق٥ٗ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ پ٥چؾ٥ٓ

 ٤ب ث٥كتط  m 1ا٢ ثٝ عَٛ ث٥كتط ٤ب زاضا٢ ٞؿتٝ

 

    

(bar 1,5) kPa 150 ≥                    ٖ1 105 - 1 85 - 2فكبض ٔغّك ٥ٞسضٚغ 

          (bar 2,0) kPa 200 ≥         kPa 150 < - 80 1 - 100 1 

          (bar 3,0) kPa 300 ≥         kPa 200 < - 78 1 - 98 1 

          (bar 4,0) kPa 400    ≥      kPa 300 < - 73 1 - 93 1 

                                                       kPa 400 < - 70 1 - 90 1 

 kW 5000 وٕتط اظ ٞب٣٤ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٔبق٥ٗپ٥چؾ٥ٓ الف-2

 m 1ا٢ ثب عَٛ وٕتط اظ ٤ب زاضا٢ ٞؿتٝ( kVA )٤ب

80 85 1 100 110
1 

ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٚ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ پ٥چ ٥ٔساٖ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ زض ٔبق٥ٗؾ٥ٓ ب-2

 4ٚ  3ثٝ رع ٔٛاضز ضز٤ف 

80 - 105 - 

 - 105 - 85 ٞب٢ ثب تحط٤ه رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓپ٥چ ٥ٔساٖ زض تٛضثٛ ٔبق٥ٗؾ٥ٓ 3

 - 100 - 80 وٙٙسٜٞب٢ رجطاٖپ٥چٞب٢ وٓ ٔمبٚٔت ٥ٔساٖ ثب ث٥ف اظ ٤ه لا٤ٝ ٚ ؾ٥ٓپ٥چؾ٥ٓ الف-4

 - 110 - 90 زاضٞب٢ ٤ه لا٤ٝ ثب ؾغٛح فّع٢ ثسٖٚ پٛقف ٚ ٤ب لانپ٥چؾ٥ٓ ب-4

 .ٔطارقٝ قٛز 9رسَٚ  4ضز٤ف ثٝ ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ِٚتبغ ثبلا پ٥چثطا٢ تهح٥ح رٟت ؾ٥ٓ -1

 ٔٛضز٢ اؾت وٝ زض آٖ حسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب ثؿت٣ٍ ثٝ فكبض ٥ٞسضٚغٖ زاضز. ا٤ٗ تٟٙب -2

 وٙٙسٜ ا٥ِٚٝ زض ٌطزـ ثبقٙس.ٞب٢ ظ٤ط٤ٗ زض تٕبؼ ثب ٔبزٜ ذٙهٞب٢ چٙس لا٤ٝ ثٝ قطط آٖ وٝ زض ٞط ٤ه اظ لا٤ٝپ٥چٕٞچ٥ٙٗ قبُٔ ؾ٥ٓ -3
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ضًَذُ تِ عَر غ٘زهستق٘ن تزإ إ خٌلّپ٘چتػح٘ح حذٍد هجاس افشاٗص دها در هحل مار تزإ س٘ن -10جذٍل 

 در ًظز گزفتي ضزاٗظ غ٘زهزجغ ٍ هطخػات غ٘ز اسوٖ

تػح٘ح حذٍد هجاس افشاٗص  ضزاٗظ مارمزدٕ ٗا هطخػات اسوٖ ردٗف

 9ٍ  8( در جذاٍل ΔΘدها )

 تخص

ث٥كۀۀ٥ٙٝ زٔۀۀب٢ ٞۀۀٛا٢ ٔحۀۀ٥ظ ٤ۀۀب ٌۀۀبظ            اِف -1

ُ خٌل ٚ  (ΘC)زض ٚضٚز٢ ٔبقۀ٥ٗ   مٌٌاذ

 .m 1000ثطا٢ اضتفبؿ تب 

اٌط اذتلا  ث٥ٗ عجمۀٝ حطاضتۀ٣ ٚ حۀسٚز    

لبثُ ٔكبٞسٜ زٔب ، قۀبُٔ ٔزٕۀٛؿ زٔۀب٢    

ٔطرۀـ ٚضٚز٢ زض         مٌٌذُخٌلؾطز ٔبزٜ 

40 °C     ٔحسٚزٜ افعا٤ف زٔۀب ثۀط اؾۀبؼ ٚ

 K 5وٕتۀط ٤ۀب ٔؿۀب٢ٚ     9ٚ  8ٞب٢ رسَٚ

 ثبقس:

ضا ثب ٔمساض زازٜ  C° 40ثطا٢ اضتفبؿ ث٥كتط، 

 س.رب٤ٍع٤ٗ و٥ٙ 11قسٜ زض رسَٚ 

0°C≤ ΘC ≤40 °C ٜوٕتۀط اظ  وٙٙۀسٜ ذٙۀه ا٢ وۀٝ زٔۀب٢ ٔۀبزٜ    ثٝ ا٘ساظ     

40 °C ٤بثس.اؾت، افعا٤ف ٣ٔ 

ث٥كۀۀ٥ٙٝ زٔۀۀب٢ ٞۀۀٛا٢ ٔحۀۀ٥ظ ٤ۀۀب ٌۀۀبظ            ة -1

ُ خٌل ٚ  (ΘC)زض ٚضٚز٢ ٔبقۀ٥ٗ   مٌٌاذ

 .m 1000ثطا٢ اضتفبؿ تب 

اٌط اذتلا  ث٥ٗ عجمۀٝ حطاضتۀ٣ ٚ حۀسٚز    

 لبثُ ٔكبٞسٜ زٔۀب، قۀبُٔ ٔزٕۀٛؿ زٔۀب٢    

ٔطرۀـ ٚضٚز٢ زض   مٌٌذُخٌلؾطز ٔبزٜ 

40 °C     ٔحسٚزٜ افعا٤ف زٔۀب ثۀط اؾۀبؼ ٚ

 ثبقس: K 5ث٥كتط اظ  9ٚ  8رسَٚ ٞب٢ 

ضا ثب ٔمساض زازٜ  C° 40ثطا٢ اضتفبؿ ث٥كتط 

 رب٤ٍع٤ٗ و٥ٙس. 11قسٜ زض رسَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0°C≤ ΘC ≤40 °C 

 

 وٝ زض آٖ:

thermal classعجمٝ حطاضت٣ : 

lim.tmp.زٔب٢ حس : 

 ΘC ثطا٢ زٔب٢ ٌبظ ذٙه( ΔΘ) حس افعا٤ف زٔب٢ ٚ 

 ثب٤س ثٝ قطح ظ٤ط ثبقس:  

 

 وٝ زض آٖ:

زض   9ٚ  8حس ٔزبظ افعا٤ف زٔب عجك رساَٚ  
40 °C 

 C° 130زٔب٢ عجمٝ حطاضت٣)ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ 

 (C° ٤155ب  

 (C° 40ذٙه ٔطرـ ) وٙٙسٜذٙه زٔب٢ 

   وٙٙۀسٜ ثۀ٥ف اظ  ٢ وۀٝ زٔۀب٢ ٔۀبزٜ ذٙۀه    اثٝ ا٘ساظٜ C< ΘC ≤60 °C°40 ح -1

 40 °C ٤بثس.اؾت، وبٞف ٣ٔ 

 ثب تٛافك ΘC>60 °C     ٤ب ΘC <0°C    ت -1
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تػح٘ح حذٍد هجاس افشاٗص  ضزاٗظ مارمزدٕ ٗا هطخػات اسوٖ ردٗف

 9ٍ  8( در جذاٍل ΔΘدها )

 تخص

ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ آة زض ٚضٚز٢ ٔجسَ  2

قٛ٘سٜ ٤ب ث٥ك٥ٙٝ حطاضت٣ ثب آة ذٙه

ٞب٢ قٙبٚض ٔب٢ آة ٔح٥ظ ثطا٢ ٔبق٥ٗز

ٞب٢ ثب ذٙه قٛ٘س٣ٌ ؾغح٣ ٤ب ٔبق٥ٗ

 (ΘW)آة مٌٌذُخٌلزاضا٢ پٛقف 

5°C≤ ΘW ≤25 °C  ٜ15ثٝ ا٘ساظ K    ٗ25ٚ اذۀتلا  ثۀ٥ °C  ٚΘW   افۀعا٤ف

 ٤بثس.٣ٔ

 ΘW>25 °C  ٜ15ثٝ ا٘ساظ K ٤بثس ٚ ثٝ ا٘ساظٜ اذتلا  ثۀ٥ٗ  افعا٤ف ٣ٔ

ΘW  ٚ25 °C ٤بثس.وبٞف ٣ٔ 

 اِف -3

 

 m < H ≤4000 m 1000 لبٖ٘ٛ و٣ّ -(H)اضتفبؿ 

ٚ ث٥ك٥ٙٝ زٔۀب٢ ٞۀٛا٢ ٔحۀ٥ظ    

 تق٥٥ٗ ٘كسٜ اؾت.

قٛز وٝ وۀبٞف حۀس   فطو ثب٤س تهح٥ح٣ لاظْ ٥٘ؿت. 

ٔزبظ افعا٤ف اضتفبؿ، ثب افعا٤ف حس ٔزبظ ٘بق٣ اظ ذٙه 

ثۀٝ   C° 40قٛز ٚ زٔب٢ وُ اظ  قسٖ ٔح٥ظ رجطاٖ ٣ٔ

ث٥كتط ٘رٛاٞۀس   9ٚ  8اضبفٝ ٥ٔعاٖ افعا٤ف ٔزبظ رسَٚ 

 1قس. 

H >4000 m ثب تٛافك 

ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ تٙؾ٥ٓ ِٔٛساظ لبث٥ّت آٖ قٛز تٛن٥ٝ ٣ٔ عجك ٔكرهبت ذط٤ساض ٤ٚػٜ ٥٘طٌٚبٜ ِٔٛس -(H)اضتفبؿ  ة-3

٣ ٥ٞچ تٙؾ٥ٕ تبثق٣ اظ اضتفبؿ )فكبض ٞٛا( اؾت.وٝ قٛز 

ٞب٢ ٥٘طٌٚبٜ ٔٛضز ٥٘بظ ٥٘ؿت اٌط فكبض ِٔٛسلبث٥ّت  ثطا٢

حبثت  ،وٙٙسٜ ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفتٗ اضتفبؿذٙهٔغّك 

 .ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز

ثطا٢ آقىبضؾبظٞب٢ زٔۀب٢ تقج٥ۀٝ قۀسٜ زض زاذۀُ      12 kV< UN ≤24 kV ΔΘ (UN)پ٥چ اؾتبتٛضِٚتبغ اؾ٣ٕ ؾ٥ٓ 4

٤ب وؿط٢ اظ  kV 1ثٝ اظاء ٞط  K 1ٔبق٥ٗ ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜ 

 وبٞف ٤بثس. kV 24تب  kV 12آٖ اظ 

UN >24 kV ثب تٛافك 

ثب تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ وٕتط  (S2) ٔستٔكرهبت اؾ٣ٕ ثطا٢ وبضز٣ٞ وٛتبٜ 25

 .kW(kVA) 5000 اظ

 ٤بثس.افعا٤ف ٣ٔ K 10ثٝ ا٘ساظٜ 

ٔست زض عَٛ وبضوطز ٔبق٥ٗ ٞب٢ وٛتبٜثطا٢ زٚضٜ ΔΘ  (S9)ا٢ٔكرهبت اؾ٣ٕ ثطا٢ وبضز٣ٞ غ٥ط زٚضٜ 26

 تٛا٘س افعا٤ف ٤بثس.٣ٔ

ٞب٢ ٘بپ٥ٛؾتٝ زض عَٛ وبضوطز ٔبق٥ٗ ثطا٢ زٚضٜ ΔΘ (S10)ثبضٞب٢ ٘بپ٥ٛؾتٝ ٔكرهبت اؾ٣ٕ ثطا٢ وبضز٣ٞ ثب 27

 تٛا٘س افعا٤ف ٤بثس.٣ٔ

ظ زض ٔحُ ۀب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ۀ٤بثس. ث٥ك٥ٙٝ زٔ، ٤ه زضنس حسٚز ٔزبظ افعا٤ف زٔب وبٞف m٣ٔ 100 ثٝ اظا٢ ٞط m 1000اظ ثب فطو ا٤ٗ وٝ زٔب٢ ٔح٥ظ زض اضتفبؿ ث٥كتط  -1

 ثبقس. 11 تٛا٘س ٔغبثك رسَٚوبض ٣ٔ

 ٞب٢ ذٙه قٛ٘سٜ ثب ٞٛا.پ٥چتٟٙب ثطا٢ ؾ٥ٓ -2
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 ت٘طٌِ٘ دهإ هفزٍؼ هح٘ظ -11جذٍل 

 ارتفاع 

(m) 

 حزارتٖ عثقِ
130(B) 155(F) 180(H) 200(N) 

 (C°) دها

1000 40 40 40 40 

2000 32 30 28 26 

3000 24 19 15 12 

4000 16 9 3 0 

 ر هستق٘نعَِ ضًَذُ تّإ خٌلپ٘چس٘ن   8-10-3

 ث٥كتط قٛز. 13زٔب زض قطا٤ظ ٔطرـ ٘جب٤س اظ حسٚز زازٜ قسٜ زض رسَٚ 

 تهح٥ح قٛز. 14ثطا٢ ز٤ٍط قطا٤ظ ٔحُ وبض، حسٚز ثب٤س ثطاؾبؼ رسَٚ 

آٔۀسٜ   15ثب قطا٤ظ ٔحُ وبض ٔتفبٚت ثبقس، حسٚز تهح٥ح قۀسٜ وۀٝ زض رۀسَٚ     آظٖٔٛچٙب٘چٝ قطا٤ظ ٔحُ 

 وبض ضٚ٘س. ٝ ثب٤س زض ٔحُ آظٖٔٛ ث ،اؾت

ٔٙزط ثٝ زٔبٞب٣٤ زض ٔحُ آظٖٔٛ قٛ٘س وٝ اظ٘ؾط ؾبظ٘سٜ ث٥ف اظ حۀس   14چٙب٘چٝ حسٚز تهح٥ح قسٜ رسَٚ 

 ، ضٚـ آظٖٔٛ ٚ حسٚز ٔزبظ ثب٤س ٔٛضز تٛافك لطاض ٥ٌطز.اؾتٔزبظ 

 خلَظ ّ٘ذرٍصى در آسهَىهقذارتا درًظز گزفتي  ّا تػح٘ح 8-10-4

قٛ٘س، چٙب٘چٝ ٘ؿجت ٥ٞسضٚغٖ زض ثب ٥ٞسضٚغٖ ذٙه ٣ٔعٛض ٔؿتم٥ٓ ٤ب غ٥طٔؿتم٥ٓ ٝ ٞب٣٤ وٝ ثپ٥چثطا٢ ؾ٥ٓ

 ثبقس، ٥ٞچ تهح٥ح٣ ثطا٢ حسٚز افعا٤ف زٔب ٤ب زٔب٢ و٣ّ لاظْ ٥٘ؿت. 100 تب % 95 ث٥ٗ %وٙٙسٜ ذٙه

جاش  ِ ّإ هغٌاع٘سٖ ٍ ّؤ قغؼات ساختواًٖ )تمَتاُ ضذُ دائوٖ، ّستِّإ اتػالپ٘چس٘ن 8-10-5

 تٌذٕتا ػاٗق ّا( در تواس ٗا تذٍى تواسٗاتاقاى

 ا٢ ٚاضز ؾبظز.ثٙس٢ آٖ لؿٕت ٤ب ٞط لؿٕت ٔزبٚض ز٤ٍط٢ ِغٕٝافعا٤ف زٔب ٤ب زٔب ٘جب٤س ثٝ فب٤ك

 1ّاّاٍ هتؼلقات آىلغشاى تاس ٗا پَض٘ذُ ٍ جارٍتل ّٕاَتاتَر ٍ حلقِمو 8-10-6

ثٙس٢ آٖ لؿٕت ٤ب ٞط كٞب٢ ِغعاٖ، ربضٚثه ٚ ٤ب ٔتقّمبت آٖ ٘جب٤س ثٝ فب٤افعا٤ف زٔب ٤ب زٔب٢ وٕٛتبتٛض، حّمٝ

 ا٢ ٚاضز ؾبظز.لؿٕت ٔزبٚض ز٤ٍط ِغٕٝ

٘جب٤س اظ حس٢ وٝ ٔزٕٛفٝ ربضٚثه، رٙؽ ٔٛاز وٕٛتبتٛض ٤ۀب   افعا٤ف زٔب ٤ب زٔب٢ ٤ه وٕٛتبتٛض ٤ب حّمٝ ِغعاٖ

 حّمٝ ِغعاٖ زض رط٤بٖ وبُٔ ثطا٢ تٕبْ ٔحسٚزٜ فّٕىطز ثتٛا٘ٙس فجٛض زٞٙس، ث٥كتط ثبقس.

 

                                                 
1- Brushgear 
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عَر ِ ضًَذُ تا َّا تّإ خٌلپ٘چتزإ س٘ن (T)ُ افشاٗص دها در هحل آسهَى حذٍد تػح٘ح ضذ -12جذٍل 

 درًظز گزفتي ضزاٗظ مارمزد در هحل آسهَى زإغ٘زهستق٘ن ت

 ((Tحذٍد تػح٘ح در هحل آسهَى  ضزاٗظ آسهَى ردٗف

1 
وٙٙسٜ ذٙهٔبزٜ تفبٚت زٔب٢ 

ٚ  (cT)ٔطرـ زض ٔحُ آظٖٔٛ 

 (c)ٔحُ وبضثطز 

 لسض ٔغّك
30 K  |c-cT| 

T =  

 لسض ٔغّك
30 K > |c-cT| 

 ثب تٛافك

2 

 

 

تفبٚت زض اضتفبؿ ٔحُ آظٖٔٛ 

(HT)  ٔحُ وبضثطز ٚ(H) 
4000 m m < H  1000 

HT  1000 m   

 

H  1000 m  

4000 m m < HT  1000 
 

 

4000 m m < H  1000 

4000 m m < HT  1000 
 

 

H >4000 m 

 ٤ب
HT >4000 m 

 ثب تٛافك

 قٛز.تهح٥ح ٣ٔ 10زازٜ قسٜ اؾت ٚ زض نٛضت ِعْٚ ثطاؾبؼ رسَٚ  8زض رسَٚ  θ -1ٗادآٍرٕ 

نط٤حبً ٥ٌط٢ قسٜ ثبقس، تأح٥ط اضتفبؿ ض٢ٚ اذتلا  زٔب٢ ث٥ٗ ٞٛا ٚ آة ثب٤س ا٘ساظٜ مٌٌذُخٌلاٌط افعا٤ف زٔب ثطاؾبؼ زٔب٢ آة ٚضٚز٢ -2ٗادآٍرٕ 

   اظا٢ ٞطثٝ  K 2 تمط٤ج٣ ا٘ساظ٠ٝ ٞب، ا٤ٗ تأح٥ط وٛچه اؾت، ا٤ٗ اذتلا  ثب افعا٤ف اضتفبؿ ثمٌٌذُخٌلٞب٢ اح٣ث٥كتط عط قٛز. ٞطچٙس زض ٔٙؾٛض

1000 m ٤بثس. چٙب٘چٝ تهح٥ح٣ لاظْ ثبقس ثب٤س ثب تٛافك ا٘زبْ قٛز.افعا٤ف ٣ٔ 

 









 


m

HH
T

T

10000

)(
1









 


m

mH

T

10000

)1000(
1








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T

T

10000

)1000(
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 ّإ آىّاوٙٙسٜذٙهعزٗق هستق٘ن ٍ ِ ضًَذُ تخٌل ّإپ٘چس٘نحذٍد هجاس دها در  -13جذٍل 

 155(F) (B)130 حزارتٖعثقِ 

 دهاسٌجٖ گ٘زٕرٍش اًذاسُ
°C 

 هقاٍهتٖ
°C 

ETD 
°C 

 دهاسٌجٖ
°C 

 هقاٍهتٖ
°C 

ETD 
°C 

 شاء هاض٘يجا ردٗف

1 

 

 

 

 اِف -1

 ة -1

ٓ  وٙٙسٜذٙه ٞۀب٢ رط٤ۀبٖ   پۀ٥چ زض ذطٚر٣، ثطا٢ ؾۀ٥

عط٤ك ٔؿتم٥ٓ. ا٤ۀٗ زٔبٞۀب ثۀٝ    ٝ قٛ٘سٜ ثٔتٙبٚة ذٙه

ثۀۀب زض٘ؾۀۀط ٌۀۀطفتٗ    2زض ضز٤ۀۀف ٔمۀۀبز٤ط زازٜ قۀۀسٜ  

 ٔكرهبت اؾ٣ٕ اضرح٥ت زاضز.

 ٌبظ )ٞٛا، ٥ٞسضٚغٖ، ٥ّْٞٛ ٚغ٥طٜ(

 آة

 

 

 

 
110 
90 

 

 

 

 
__ 
__ 

 

 

 

 
__ 
__ 

 

 

 

 
130 
90 

 

 

 

 
__ 
___ 

 

 

 

 
__ 
__ 

2 

 اِف -2

 ة -2

 ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚةپ٥چؾ٥ٓ

 قٛ٘سٜ ثب ٌبظذٙه

 قٛ٘سٜ ثب ٔب٤ـذٙه
 

 

 

 

 

-- 

 

 

-- 

 
120

1
 

 

 

-- 

 

 

-- 

 
145

1 

 

3 

 اِف -3

 

 

 
 

 

 

 

 ة -3

 ٞب٢ ٘ٛؿ تٛضث٣ٙ٥ٞب٢ ٥ٔساٖ زض ٔبق٥ٗپ٥چؾ٥ٓ

 ٘ٛاح٣قٛ٘سٜ ثب رط٤بٖ ٌبظ٢ وٝ اظ ضٚتٛض ٚ اظ ذٙه

 :2قٛز ٣ٔ ذطٚر٣ ثٝ تقساز ظ٤ط ذبضد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1ٚ2 -- 100 -- -- 115 -- 

3ٚ4 -- 105 -- -- 120 -- 

5  ٚ6 -- 110 -- -- 125 -- 

 -- 130 -- -- 115 -- 14تب  7

 -- 135 -- -- 120 -- 14ثبلا٢ 

تٛاٖ ة زازٜ قسٜ ٣ٔ -1وٝ زض ضز٤ف  مٌٌذُخٌلث٥ك٥ٙٝ زٔب٢  پب٤فثب  قٛ٘سٜ ثب ٔب٤ـذٙه

 حس ٘كٛز. پ٥چ ث٥ف اظتط٤ٗ ٘مغٝ ؾ٥ٓاع٥ٕٙبٖ حبنُ وطز وٝ زٔب٢ زاك

4 

 

 

 اِف -4

 ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة ٚٞب٢ ٥ٔساٖ زض ٔبق٥ٗ پ٥چؾ٥ٓ

اظ ضز٤ف  رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ثب تحط٤ه رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ غ٥ط

3 

 قٛ٘سٜ ثب ٌبظذٙه

 

 

 

-- 

 

 

 
130 

 

 

 

-- 

 

 

 

-- 

 

 

 
150 

 

 

 

-- 

   ة زازٜ قسٜ اؾت -1وٝ زض ضز٤ف وٙٙسٜ ذٙهث٥ك٥ٙٝ زٔب٢  پب٤فثب  قٛ٘سٜ ثب ٔب٤ـذٙه ة -4

حس  پ٥چ ث٥ف اظتط٤ٗ ٘مغٝ ؾ٥ٓتٛاٖ اع٥ٕٙبٖ حبنُ وطز وٝ زٔب٢ زاك٣ٔ

 كٛز.٘
 ٔطارقٝ قٛز. 2ضز٤ف  13ثٝ رسَٚ  ضٚز.وبض ٣ٕ٘ٝ ٞب٢ ِٚتبغ ثبلا٢ ٔتٙبٚة ثپ٥چٞب٢ فٛق زض ٔٛضز ؾ٥ٞٓ٥چ تهح٥ح٣ ثطا٢ ضز٤ف -1

)قبُٔ ٤ه ٣چ٥پ٥ٓؾ ٢لؿٕت ا٘تٟبوطزٖ ٤ٚػٜ ثطا٢ ذٙه ٘ٛاح٣ ذطٚر٣ اؾت.ض٢ٚ عَٛ و٣ّ ضٚتٛض  ققبف٣ ثط ٘ٛاح٣ ذطٚر٣ثٙس٢ ت٤ٟٛٝ ضٚتٛض ثطاؾبؼ تقساز عجمٝ -2

 قٛز.قٕطزٜ ٣ٔ ٘بح٥ٝفٙٛاٖ زٚ ٝ ٞٓ ث مبثُذطٚر٣ ٔكتطن ث٥ٗ زٚ ٔؿ٥ط ٔ ٘بح٥ٝقٛز. ( ا٘زبْ ٣٣ٔچ٥پ٥ٓؾ ٢لؿٕت ا٘تٟبثطا٢ ٞط  ٘بح٥ٝ
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ضًَذ، هٖ ٖ مِ هستق٘واً تا َّا ٗا ّ٘ذرٍصى خٌلّاٗپ٘چتػح٘ح حذٍد هجاس در هحل مار تزإ س٘ن - 14جذٍل 

 غ٘زهزجغ  ٍ هطخػات اسوٖ ٍضزاٗظ  زإت

 12تػح٘ح حذٍد دهإ جذٍل  ضزاٗظ مار مزدٕ ٗا هطخػات اسوٖ ردٗف

1 
ذٙه ٔبزٜ  Cزٔب٢ 

 وٙٙسٜ ٔطرـ 
°C

  40 < C  °C
 

C°تب   Cا٘ساظ٠ اذتلا  ٝ ث 0
 ٞطچٙسقٛز. وٓ ٣ٔ 40  

ٝ وبض ضٚز ثٝ ثب تٛافك وبٞف وٕتط٢ ٕٔىٗ اؾت ث

C°وٝ ثطا٢ ٔمبز٤ط  قطع٣
  10 < C  ُوبٞف حسال

C   ٚ°Cا٘ساظٜ اذتلا   ثٝ
 ثبقس.٣ٔ 10  

 °C 60 < C  °C
 

تهح٥ح٣ ٚرٛز ٘ساضز 40
 

°C 0 < C ٤ب 

C>60 °C 
ثب تٛافك
 

2 
پ٥چ ِٚتبغ اؾ٣ٕ ؾ٥ٓ

 UNاؾتبتٛض 
kV 11 UN > .تهح٥ح٣ ٚرٛز ٘ساضز 

    ثٙس٢ رب٢ فجٛض اظ زضٖٚ فب٤كٝ ٌطٔب فٕستبً ث

ٞب رط٤بٖ زضٖٚ ٞبز٢وٙٙسٜ ذٙهپ٥چ، اظ٥ٔبٖ ؾ٥ٓ

 ٤بثس.٣ٔ

 ٖ مِ هستق٘واً تا َّا خٌلّاٗپ٘چتزإ س٘ن Tحذٍد تػح٘ح ضذُ دها در هحل آسهَى  - 15 جذٍل

 ضزاٗظ مارمزدٕ در هحل آسهَى زإهٖ ضًَذ ت

 T حذٍد تػح٘ح ضذُ دها در هحل آسهَى  ضزاٗظ آسهَى ردٗف

1 
ب٢ٔ ذٙه وٙٙسٜ اذتلا  ز

ٔطرـ زضٔحُ آظٖٔٛ 

(CTٚ )  ٔحُ وبض(C) 

 لسض ٔغّك

30 K  ) CT - C ( 

    =T 

 لسض ٔغّك

30 K > ) CT - C ( 

 ثب تٛافك

2 
اذتلا  اضتفبؿ ٔحُ 

ٚ ٔحُ وبض  (HT)آظٖٔٛ 
(H) 

4000 m 1000 m<H 
HT  1000 m 

 

H 1000 m  

4000 m 1000 m <HT 

 

4000 m 1000 m <H 
4000 m 1000 m <HT 

 

  4000 m H > 
 ٤ب
4000 m HT > 

 ثب تٛافك

 قٛز.تهح٥ح ٣ٔ 14زازٜ قسٜ ٚ زض نٛضت ٥٘بظ ثطاؾبؼ رسَٚ  13زض رسَٚ    - آٍرٕٗاد

CTCT

m

mH
 









 

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1)(
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T
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θ
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1)θ(θθ 
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 
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 ّاساٗز ػولنزدّا ٍ آسهَى9

 تلتِ ّإ تل آسهَى 9-1

ٞب٣٤ وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ ٔبق٥ٗتٕبْ ض٢ٚ  ثب٤سا٢ ٞؿتٙس ٚ ٞب٢ وبضذب٥ٕٞٝ٘كٝ آظٖٔٛ ته ثٝ تهٞب٢ آظٖٔٛ

قٛ٘س ا٘زبْ قٛ٘س.لاظْ ٥٘ؿت ٔبق٥ٗ وبٔلاً ٔٛ٘تبغ قسٜ ثبقس. ارعا٣٤ وٝ ثطا٢ آظٖٔٛ ٔٛ٘تبغ ٣ٔزض وبضذب٘ٝ 

لاظْ ٥٘ؿت ٔبق٥ٗ وٛپُ قٛز ثٝ رع زض  ته ثٝ تهٞب٢ تٛا٘س ٚرٛز ٘ساقتٝ ثبقس. زض آظٖٟٔٛٔٓ ٥٘ؿتٙس ٣ٔ

 ٞب٢ ؾٙىطٖٚ.آظٖٔٛ ٔساض ثبظ زض ٔبق٥ٗ

ٗ    آٚضزٜ قسٜ 16و٥ٕٙٝ ثط٘بٔٝ آظٖٔٛ زض رسَٚ  ٞۀب٢ ثۀب تۀٛاٖ ذطٚرۀ٣ وٕتۀط ٔؿۀب٢ٚ               اؾۀت ٚ ثۀطا٢ ٔبقۀ٥

MW 20  ٤ب(MVA )ٜتى٥ّٕۀ٣ ثۀٝ    ته ثٝ تهٞب٢ وبضثطز زاضز. آظٖٔٛا٘س، وٝ زض وبضذب٘ٝ ٔٛ٘تبغ ٚ آظٖٔٛ قس

ا٘زۀبْ قۀٛز. انۀغلاح    ( MVA)٤ۀب   MW 200ٞب٣٤ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ ثبلا٢ ذهٛل ٕٔىٗ اؾت ض٢ٚ ٔبق٥ٗ

 قٛز.٣ٔ ثسٖٚ ربضٚثهآٞٙطثب٢ زائٓ  ٞب٢بق٥ٗٞب٢ ؾٙىطٖٚ قبُٔ ٔٔبق٥ٗ

ٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ثب تٛرٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ عطح، آظٖٔٛ وٕٛتبؾ٥ٖٛ تحت ثبض ٕٔىٗ اؾت ثٝ فٙٛاٖ ثطا٢ ٔبق٥ٗ

 ا٘زبْ قٛز. ته ثٝ تهآظٖٔٛ 

 اًذّاٖٗ مِ در مارخاًِ ساسًذُ هًَتاص ٍ آسهَى ضذُتزإ هاض٘ي تل تِ تلّإ موٌِ٘ آسهَى -16جذٍل 

 آسهَى ضوارُ

ّإ هاض٘ي

القاٖٗ)ضاهل 

هَتَرّإ القاٖٗ 

 1سٌنزٍى(

 ّإ سٌنزٍىهاض٘ي

ّإ جزٗاى هستق٘ن هاض٘ي

 هَلذّا هَتَرّا تا تحزٗل جذاگاًِ ٗا هَاسٕ

 ثّٝ ثّٝ ثّٝ پ٥چ ٞب )ؾطز(ٔمبٚٔت ؾ٥ٓ 1

 - - ثّٝ 5 ثبض٢رط٤بٖ ٚ تّفبت ث٣ 2

 - 4ثّٝ  - 2 ثبض٢ زض ضط٤ت تٛاٖ ٤هتّفبت ث٣ اِف-3

ثبض٢ زض ِٚتبغ اؾ٣ٕ رط٤بٖ تحط٤ه ث٣ ة-3

 2زض آظٖٔٛ ٔساض ثبظ 
 - 4ثّٝ  -

رط٤بٖ تحط٤ه زض ؾطفت اؾ٣ٕ ٚ ِٚتبغ  4

 اؾ٣ٕ آض٥ٔچط
 ثّٝ - -

ِٚتبغ اِمب٣٤ حب٤ٛ٘ٝ ٔساض ثبظ زض حبِت  5

 3پ٥چ٣ قسٜ( ؾىٖٛ )ضٚتٛض ؾ٥ٓ
 - - ثّٝ

 ثّٝ - ثّٝ ثّٝ رٟت چطذف اِف-6

 - ثّٝ - - بظتطت٥ت ف ة-6

 ثّٝ ثّٝ ثّٝ 2-9 ظ٤طثٙسآظٖٔٛ تحُٕ ِٚتبغ ثط اؾبؼ  7
1- IEC 60050-411:1996,411-33-04 . 
 ٞب٢ ٔغٙبع٥ؽ زائٓ .ثٝ اؾتخٙب٢ ٔبق٥ٗ -2

 ا٤ٗ آظٖٔٛ ثٝ فّت ٔلاحؾبت ا٣ٕٙ٤ ٕٔىٗ اؾت زض ِٚتبغ وبٞف ٤بفتٝ ا٘زبْ قٛز. -3

 ٣ٔ اؾت.ة اِعا -3 ٤باِف  -3ٞب٢ تٟٙب ٤ى٣ اظ آظٖٔٛ -4

 ٥ٌط٢ تّفبت ث٣ ثبض٢ لاظْ ٥٘ؿت.٥ٞچ پب٤ساض٢ حطاضت٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ -5
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 آسهَى تحول ٍلتاص 9-2

آظٖٔٛ ٚ ثس٘ٝ ٔبق٥ٗ ا٘زبْ قٛز،  تحت ٞب٢پ٥چؾ٥ٓعٛض وٝ زض ظ٤ط ٔكرم قسٜ ثب٤س ث٥ٗ ِٚتبغ آظٖٔٛ ٕٞبٖ

ا٤ٗ آظٖٔٛ ثب٤س فمظ  ٜ ثبقٙس.٣ وٝ تحت آظٖٔٛ ٥٘ؿتٙس ثٝ ثس٘ٝ ٔتهُ قسٞب٤پ٥چؾ٥ٓ وٝ ٞؿتٝ ٚ زض حب٣ِ

ض٢ٚ ٤ه ٔبق٥ٗ ٘ٛ ٚ وبُٔ وٝ و٥ّٝ لغقبت آٖ تحت قطا٤غ٣ ٔقبزَ قطا٤ظ وبض فبز٢ زض رب٢ ذٛز لطاض 

 تحُٕ ِٚتبغ آظ٤ٖٛٔه  ا٘زبْ قٛز. ٤ب ثقس اظ ٘هت زض ٔحُ وبض ٚ ثب٤س زض وبضذب١٘ ؾبظ٘سٜ افٕبَ قٛزا٘س، ٌطفتٝ

 .ا٘زبْ قٛزآظٖٔٛ ٞب٢  وبُٔ قسٖ ٕٞٝ ٌبْثب٤س پؽ اظ 

قطح زازٜ قسٜ      IEC 60034-27ٞب٢ ٌٛ٘ٝ وٝ زض لؿٕتٞب٢ ز٤ٍط٢ ٕٞبٖٞب٢ ِٚتبغ ثبلا، ضٚـثطا٢ ٔبق٥ٗ –1 ٗادآٍرٕ

 پ٥چ ٔبق٥ٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.ثٙس٢ ؾ٥ٓتٛا٘س ثطا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ ٔٙبؾت ثٛزٖ ؾ٥ؿتٓ فب٤ك٣ٔ

قىُ ٔٛد ٚ ثٛزٜ زض وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ ثب٤س فطوب٘ؽ قجىٝ ِٚتبغ آظٖٔٛ  ، فطوب٘ؽثٝ رع ٔٛاضز ٔغطح قسٜ زض ظ٤ط

 .زاضا٢ قىُ ٔٛد ؾ٥ٙٛؾ٣ ثبقس تب حس أىبِٖٚتبغ 

تط ٤ب ثعضي kV 6ٞب٢ ثب ِٚتبغ اؾ٣ٕ ثبقس. ٞطچٙس ثطا٢ ٔبق٥ٗ 17ٔمساض ٟ٘ب٣٤ ِٚتبغ ثب٤س عجك رسَٚ 

ثطاثط ِٚتبغ  7/1زض  .d.cٍٞٙب٣ٔ وٝ تز٥ٟعات فطوب٘ؽ قجىٝ زض زؾتطؼ ٥٘ؿت ثب تٛافك ٕٔىٗ اؾت آظٖٔٛ 

 ا٘زبْ قٛز. 17ٔٛحط زازٜ قسٜ زض رسَٚ 

پ٥چ ٚ ؾبظٚوبضٞب٢ ، تٛظ٤ـ پتب٘ؿ٥ُ ؾغح زض أتساز ا٘تٟب٢ فب٤ك ؾ٥ٓ.d.cٔكرم قسٜ وٝ زض ٔست آظٖٔٛ  –2 ٗادآٍرٕ

 ضخ ٣ٔ ٞس، ٔتفبٚت اؾت. .a.cپ٥طؾبظ٢ ثب آ٘چٝ زض آظٖٔٛ 

اؾۀت،  عٛضرساٌب٘ٝ لبثُ زؾتطؾ٣ ٝ ٞط فبظ ث وٝ زٚ ؾط kV 1 ٞب٢ چٙس فبظٜ ثب ِٚتبغ اؾ٣ٕ ث٥ف اظزض ٔبق٥ٗ

ٓ   ِٚتبغ آظٖٔٛ ثب٤س ث٥ٗ ٞط فبظ ٚ ثس٘ٝ افٕبَ قٛز زض حب٣ِ وۀٝ تحۀت   ٣ٞۀب٤ پۀ٥چ وٝ ٞؿتٝ ٚ ؾب٤ط فبظٞۀب ٚ ؾۀ٥

آظٖٔٛ ثب٤س ثب ِٚتبغ٢ حساوخط ثطاثط ثب ٘هف ِٚتۀبغ وبٔۀُ آظٔۀٖٛ    ا٤ٗ  آظٖٔٛ ٥٘ؿتٙس ثٝ ثس٘ٝ ٔتهُ قسٜ ثبقٙس.

ٝ  ٝ عٛض ٤ىٙٛاذت اضبفٝ قٛز ٚ ٤ب ثٝ . ؾپؽ ِٚتبغ ثب٤س تب ضؾ٥سٖ ثٝ ٔمساض وبُٔ ثقطٚؿ قٛز ا٢ ثۀب  نۀٛضت پّۀ

ٔمساض وبُٔ ِٚتبغ آظٔۀٖٛ ا٘زۀبْ قۀٛز، ظٔۀبٖ ٔزۀبظ رٟۀت        5 ا٘ساظٜ %ٝ ٥ٔعاٖ افعا٤ف زض ٞط ٔطحّٝ حساوخط ث

   ٔۀست ٝ ٔۀُ آظٔۀٖٛ ثب٤ۀس ثۀ    وٕتط ثبقس. ؾپؽ ِٚتۀبغ وب  s 10 افعا٤ف ِٚتبغ اظ ٘هف تب ٔمساض وبُٔ آٖ ٘جب٤س اظ

min 1  َٚزض عَٛ ٔست ا٤ٗ آظٖٔٛ ٘جب٤ۀس ذطاثۀ٣ ) ثۀٝ     افٕبَ قٛز. 16ٔغبثك ثب ٔمساض ٔكرم قسٜ زض رس

 ( ضخ زٞس.قٛزٔطارقٝ  IEC 60060-1اؾتب٘ساضز 

 minآظٔۀٖٛ   ،UN ≤ 1 kVٚ ٔمساض اؾ٣ٕ  kW 200 (kVA )  ٞب٢ ت٥ِٛس ا٘جٜٛ تبٔبق٥ٗ ته ثٝ تهزض آظٖٔٛ 

 .رب٤ٍع٤ٗ ٕ٘ٛز 17ِٚتبغ آظٖٔٛ ٔغبثك رسَٚ  120%  زض s 1ٛاٖ ثب ٤ه آظٖٔٛ تضا ٣ٔ 1

ٞب ٚ ٔٛضز لجَٛ ٚالـ قسٖ آٖ ٘جب٤س تىطاض قٛز. پ٥چِٚتبغ ثبلا زض نٛضت افٕبَ ِٚتبغ وبُٔ ثٝ ؾ٥ٓتحُٕ آظٖٔٛ 

ٗ  ٞطچٙس غ زض نۀٛضت ِۀعْٚ، ِٚتۀب    آظٖٔٛ ز٤ٍط٢ ثٝ تمبضب٢ ذط٤ساض نٛضت ٥ٌطز، پؽ اظ ذكه وطزٖ ٔبقۀ٥

 ثبقس. 17ِٚتبغ ٔكرم قسٜ زض رسَٚ  80 % آظٖٔٛ ثب٤س

َ      17رسَٚ  اظ ٔٙؾٛض تق٥٥ٗ ِٚتبغ آظٖٔٛٝ ث ٞۀب٢ تۀٛاٖ   ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢ رط٤ۀبٖ ٔؿۀتم٣ٕ٥ وۀٝ تٛؾۀظ ٔجۀس

َ   تغص٤ٝ ٣ٔ ا٤ؿتب٣٤ ٞۀب٢  قٛ٘س، ِٚتبغ ٔؿتم٥ٓ ٔٛتٛض ٤ب ٔمساض ٔإحط فبظ ثٝ فبظ ِٚتبغ ٔتٙۀبٚة اؾۀ٣ٕ زض تط٥ٔٙۀب

 ، ٞط وساْ ثعضٌتط ثبقس، ثب٤س ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز.ؿتب٣٤ا٤ٚضٚز٢ ٔجسَ تٛاٖ 
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 ٍٞٙبْ تق٥٥ٗ ِٚتبغ آظٖٔٛ ثطضؾ٣ ٘كٛز. 3-7قٛز ا٘حطا  ِٚتبغ عجك ظ٤طثٙس تٛن٥ٝ ٣ٔ

ٞۀب٢ ٘ۀٛ زض ِٚتۀبغ آظٔۀٖٛ وبٔۀُ ٔۀٛضز       ا٘س، ثب٤س ٔب٘ٙس ٔبق٥ٗنٛضت وبُٔ ثبظپ٥چ٣ قسٜٝ وٝ ث ٣ٞب٤پ٥چؾ٥ٓ

 آظٔب٤ف ٚالـ قٛ٘س.

 ٞب٣٤ وٝٗۀزض ٔبق٥ ُ ِٚتبغۀتحٕٞب٢ ٖٛۀثطا٢ ا٘زبْ آظٔ طۀتق٥ٕ ب٘ىبضۀط ٚ ٤ه پ٥ٕۀك ث٥ٗ وبضثۀٛافزض نٛضت ت

 :قٛز٣ٔ ظ٤ط تٛن٥ٝ ضٚ٘سٞب ثبظ پ٥چ٣ قسٜ ٚ ٤ب ٔبق٥ٗ تق٥ٕطات اؾبؾ٣ ٌطز٤سٜ، پ٥چلؿٕت٣ اظ ؾ٥ٓ 

ثۀٛط ثۀٝ ٔبقۀ٥ٗ ٘ۀٛ،     اظ ِٚتبغ آظٔۀٖٛ ٔط  75 % ٞب٣٤ وٝ لؿٕت٣ اظ آٖ ثبظپ٥چ٣ قسٜ اؾت زضپ٥چ٣ؾ٥ٓ -اِف

 ؛پ٥چ ثب٤س ثب زلت ت٥ٕع ٚذكه قٛزآظٔب٤ف قٛ٘س. لجُ اظ آظٖٔٛ، لؿٕت وٟٙٝ ؾ٥ٓ

ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ  5/1ا٘س، پؽ اظ ت٥ٕع ٚ ذكه قسٖ، ثب ِٚتبغ٢ ٔقبزَ ٞب٣٤ وٝ تق٥ٕط اؾبؾ٣ قسٜٔبق٥ٗ -ة

 ثطا٢ ِٚتۀبغ اؾۀ٣ٕ وٕتۀط اظ    V500  ٚ و٥ٕٙٝ V 100 بغ اؾ٣ٕ ثطاثط ٤ب ث٥كتط اظۀثطا٢ ِٚت V 1000 ثب و٥ٕٙٝ

V100.آظٔب٤ف قٛ٘س ، 

 تحول ٍلتاصّإ آسهَى -17جذٍل 

 ٍلتاص آسهَى )هؤثز( هاض٘ي ٗا تخطٖ اس آى ردٗف

1 
ثب تٛاٖ ذطٚر٣  ٌطزاٖٞب٢ ثٙس٢ قسٜ ٔبق٥ٗفب٤كٞب٢ پ٥چؾ٥ٓ

ٝ ث V 100 ٚ ثب ِٚتبغ اؾ٣ٕ وٕتط اظkW 1 (kVA)اؾ٣ٕ وٕتط اظ 

 . 8تب  4ٞب٢ اؾتخٙبء ٔٛاضز ضز٤ف

V 500 زٚ ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ + 

2 
ثب تٛاٖ ذطٚر٣  ٌطزاٖٞب٢ ثٙس٢ قسٜ ٔبق٥ٗفب٤كٞب٢ پ٥چؾ٥ٓ

ٚ  1اؾتخٙبء ٔٛاضز ضز٤ف ٝ ث kW 10000 (kVA) اؾ٣ٕ وٕتط اظ

 (.2)٤بزآٚض٢  8تب  4

V 1000ٝٙزٚ ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ ثب و٥ٕ + 

 (1)٤بزآٚض٢  V 1500 ٔزٕٛؿ

3 
ثب تٛاٖ ذطٚر٣  ٌطزاٖٞب٢ قسٜ ٔبق٥ٗثٙس٢فب٤ك ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ

ٞب٢ اؾتخٙبء ٔٛاضز ضز٤فٝ ٤ب ث٥كتط ث kW 10000 (kVA)اؾ٣ٕ 

 (.2)٤بزآٚض٢  8تب  4

 : (1)٤بزآٚض٢ ِٚتبغ اؾ٣ٕ 

  V 24000ٚقبُٔ تب  -

  V 24000 ث٥ف اظ -

 

 

 

 

V 1000 زٚ ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ + 

 عجك تٛافك

4 
ٞب٢ رط٤بٖ ٥ٔساٖ ثب تحط٤ه رساٌب٘ٝ ٔبق٥ٗ ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ

 ٔؿتم٥ٓ

V 1000  زٚ ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٔساض +

 .V 1500 ٔزٕٛؿ ثب و٥ٕٙٝ 

5 

 

٥ٔساٖ ِٔٛسٞب٢ ؾٙىطٖٚ، ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ ٚ  ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ

 .ٞب٢ ؾٙىطٖٚرجطاٖ وٙٙسٜ
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 ٍلتاص آسهَى )هؤثز( هاض٘ي ٗا تخطٖ اس آى ردٗف

 ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٥ٔساٖ  اِف -5

 V 500 ٚ قبُٔ تب -

 

 V 500ث٥ف اظ  -

 

ٔزٕٛؿ  ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٥ٔساٖ ثب و٥ٕٙٝ 10

V 1500 

V 4000 ٖزٚ ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٥ٔسا + 

 ة -5

 

وٛتبٜ قسٜ پ٥چ ٥ٔساٖ اتهبٍَٞٙب٣ٔ وٝ لطاض اؾت ٔبق٥ٗ ثب ؾ٥ٓ

ثطاثط ٔمبٚٔت     ٤10ب زض حبِت٣ وٝ زٚ ؾط آٖ ثٝ ٔمبٚٔت٣ وٕتط اظ 

 ز.ا٘ساظ٢ قٛپ٥چ ٔتهُ ثبقس، ضاٜؾ٥ٓ

 ٔزٕٛؿ ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٥ٔساٖ ثب و٥ٕٙٝ 10

V 1500 ٝٙٔزٕٛؿ ٚ ث٥ك٥ V 3500. 

ثب ٔمبٚٔت ٔتهُ قسٜ ثٝ زٚ ؾط    ٔبق٥ٗ لطاض اؾت ٍٞٙب٣ٔ وٝ ح -5

پ٥چ ٥ٔساٖ ٤ب ثب   ثطاثط ٔمبٚٔت ؾ٥ٓ 10پ٥چ ٥ٔساٖ ثب ٔمساض ؾ٥ٓ

      ٞب٢ ٥ٔساٖ ٔساض ثبظ ثب ٚ ثسٖٚ و٥ّس ٔمؿٓ ٥ٔساٖ پ٥چؾ٥ٓ

  ا٘ساظ٢ قٛز.اٜض

V 1000  ٝزٚ ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ ٔٛحط و +

ا٘ساظ٢، ضاٜ تٛا٘س زض قطا٤ظ ٔكرم قس٣ٜٔ

٥ٔساٖ اتفبق ث٥فتس ٤ب پ٥چ ؾ٥ٓ ٞب٢ث٥ٗ تط٥ٔٙبَ

ٞب٣٤ پ٥چ ٥ٔساٖ ثٝ ثرفؾ٥ٓ زض نٛضت٣ وٝ

ٞب٢ ٞط ثرف تمؿ٥ٓ قسٜ، ث٥ٗ تط٥ٔٙبَ

         ٔزٕٛؿس، ثب و٥ٕٙٝ ۀتٝ ثبقۀٛز زاقۀٚر

 V 1500 (.3)٤بزآٚض٢ 

6 

 

 

ٞب٢ بق٥ٗحب٤ٛ٘ٝ)ٔقٕٛلاً ضٚتٛض( ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ ٤ب ٔ ٞب٢پ٥چؾ٥ٓ

وٛتبٜ نٛضت زائٓ اتهبَٝ وٝ ث اِمب٣٤ ؾٙىطٖٚ، زض نٛضت٣

 (.ثٝ ٔٙؾٛض ضاٜ ا٘ساظ٢ ضئٛؾتب٣٤ٍ٘طز٤سٜ ثبقٙس )ٔخلاً 

 

 

 

 اِف -6

 

 

 

ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ٤ه رٟت ٌطزـ ٞؿتٙس ٚ ٤ب  

 اظ حبِت تٛلف لبثُ ٔقىٛؼ قسٖ ٞؿتٙس.ضٞب٣٤ وٝ ٔٛتٛ

 

 

 V 1000  زٚ ثطاثط ِٚتبغ ٔساض ثبظ زض حبِت +

 ؾىٖٛ وٝ ث٥ٗ حّمٝ ٞب٢ ِغعاٖ ٚ ٤ب تط٥ٔٙبَ

ٞب٢ حب٤ٛ٘ٝ ٚلت٣ وٝ ِٚتبغ اؾ٣ٕ زض ؾ٥ٓ پ٥چ 

 قٛز.٣ٔ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ا٥ِٚٝ افٕبَ قسٜ،

 ة -6

 

ٖ تغص٤ٝ تغ٥٥ط ثب ٔقىٛؼ وطز ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ زض ٍٞٙبْ وبض

  قٛ٘س.رٟت زازٜ ٤ب تطٔع ٣ٔ

V 1000  چٟبض ثطاثط ِٚتبغ حب٤ٛ٘ٝ ٔساض ثبظ +

اِف فٙٛاٖ قسٜ  -6ٌٛ٘ٝ وٝ زض ثرفٕٞبٖ

 اؾت.

٣ وٝ ثٝ آٖ ٔتهُ قسٜ ٞب٤پ٥چٔغبثك ثب ؾ٥ٓ ٞب٢ تحط٤ه )ثٝ اؾتخٙبء ٔٛاضز ظ٤ط(ؾ٥ؿتٓ 7

 اؾت.

 قبُٖٔ )ٞب٢ تحط٤ه ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٚاؾتخٙبء اَٚ: ؾ٥ؿتٓ 

وٝ ثٝ ظ٥ٔٗ ٔتهُ ٚ ٤ب  ٣ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ ؾٙىطٖٚ(، زض نٛضت

 قٛ٘س.٥ٔساٖ رسا  ٞب٢پ٥چا٘ساظ٢ اظ ؾ٥ٍٓٞٙبْ ضاٜ

V 1000 ؾ٥ؿتٓ  + زٚ ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ

 V 1500 ٔزٕٛؿ تحط٤ه ثب و٥ٕٙٝ

تحط٤ه  ٞب اظ ٘ٛؿوٙٙسٜب٢ ٥ٔساٖ تحط٤هٞپ٥چاؾتخٙبء زْٚ: ؾ٥ٓ 

 (.طارقٝ قٛزٔ 4ضز٤ف ثٝ  رساٌب٘ٝ )
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 ٍلتاص آسهَى )هؤثز( هاض٘ي ٗا تخطٖ اس آى ردٗف

٣٤ وٝ اظ ٘ؾط اِىتط٤ى٣ اظ زاذُ ثٝ ٞٓ ٞبٞب ٚ زؾتٍبٜٔبق٥ٗ 8

 ٔتهُ ٞؿتٙس.

ٞب٢ ٔٙسضد زض الأىبٖ اظ تىطاض آظٖٔٛحت٣

فٛق ارتٙبة قٛز أب چٙب٘چٝ  7تب  1ٞب٢ ضز٤ف

 ٞبٞب ٚ زؾتٍبٌٜط٣ٞٚ اظ   ٔبق٥ٗض٢ٚ  آظٖٔٛ ثط

 تحُٕ ٚ ٞط وساْ لجلاً زض آظٖٔٛ نٛضت ٥ٌطز

ا٘س، ِٚتبغ آظٖٔٛ افٕبَ قسٜ ِٚتبغ ذٛز لجَٛ قسٜ

چ٥ٙٗ ٔزٕٛفٝ ٔتهُ قسٜ اظ ٘ؾط اِىتط٤ى٣ ثٝ 

ٔٙبؾت وٕتط٤ٗ ِٚتبغ آظٖٔٛ  80ثب٤س ٔقبزَ %

 ثبقس. ثٝ تٟٙب٣٤ ٞط لغقٝ ٔزٕٛفٝ ثطا٢

9 
اٖ ٔخبَ : ٞب زاض٘س ، ثٝ فٙٛپ٥چلغقبت٣ وٝ اتهبَ ف٥ع٤ى٣ ثب ؾ٥ٓ

 آقىبضؾبظٞب٢ حطاضت٣ ثب٤س زض لبة ٔبق٥ٗ آظٖٔٛ قٛ٘س.

زض عَٛ آظٖٔٛ تحُٕ ِٚتبغ ض٢ٚ ٔبق٥ٗ تٕبْ لغقبت٣ وٝ اتهبَ 

 ثب٤س ثٝ لبة ٔبق٥ٗ ٔتهُ قٛ٘س. ،پ٥چ زاض٘سف٥ع٤ى٣ ثٝ ؾ٥ٓ

V 1500 

 ٤ٗ ِٚتبغ ٔٛحط ٔٛرٛز ث٥ٗ ٞط زٚ تط٥ٔٙبَ زض ح٥ٗ وبض ثبقس.زٚ فبظ ثب ٤ه تط٥ٔٙبَ ٔكتطن، زض فطَٔٛ ثب٤س ث٥كتط ٞب٢پ٥چِٚتبغ زض ؾ٥ٓ - 1ٗادآٍرٕ 

 ثٙس٢ قسٜ ٞؿتٙس ثب٤س ثطاؾبؼ تٛافك نٛضت ٥ٌطز.ثٙس٢ زضرٝٞب٣٤ وٝ زاضا٢ فب٤كض٢ٚ ٔبق٥ٗ ِٚتبغ ثط تحُٕ ٞب٢آظٖٔٛ – 2ٗادآٍرٕ 

تٛاٖ زض ٞط ِٚتبغ تغص٤ٝ ا٘ساظ٢ ٔق٥ٗ ضا ٣ٔقطا٤ظ ضاٜ ٞب تحت ٤هٞب٣٤ اظ آٖپ٥چ ٥ٔساٖ ٤ب ثرفٞب٢ ؾ٥ِٓٚتبغ ث٥ٗ تط٥ٔٙبَاذتلا   – 3ٗادآٍرٕ 

ا٘ساظ٢ ثٝ ِٚتبغ تغص٤ٝ آظٖٔٛ، افعا٤ف زازٜ ثٝ ٘ؿجت ِٚتبغ تغص٤ٝ ضاٜ ثب٤س ٥ٌط٢ قسٜ اؾتِٚتبغ٢ وٝ ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٕ٘ٛز ٚوبٞف ٤بفتٝ ا٘ساظٜ

 قٛز.

ا٘س، ِٚتبغ ٔٛضز ٘ؾط ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ٢ اؾت وٝ ٘ؿجت ثٝ ظ٥ٔٗ ٞٓ ٔتهُ قسٜٝ ِىتط٤ى٣ ث٘ؾط ا ٤ه ٤ب چٙس ٔبق٥ٗ وٝ اظ ٞب٢پ٥چثطا٢ ؾ٥ٓ – 4ٗادآٍرٕ 

 ٚرٛز زاضز.

 قٛز، ثؿتٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔبق٥ٗ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز.٣ٔ وك٥سٜرط٤بٖ ٘كت٣ وٝ زض ٍٞٙبْ آظٖٔٛ تحُٕ ِٚتبغ تٛؾظ ٔبق٥ٗ  – 5ٗادآٍرٕ 

 اتفاقٖجزٗاى اضافٖ  9-3

 مل٘ات  9-3-1

ٞب ثب ٚؾب٤ُ وٙتۀطَ  ٔٙؾٛض ٕٞب٣ٍٙٞ ا٤ٗ ٔبق٥ٗٝ ، ثٌطزاٖٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٔبق٥ٗتٛا٘ب٣٤ تحُٕ رط٤بٖ اضبف٣ 

ٞۀب ٞؿۀتٙس رۀعء ٔمۀطضات اِعأۀ٣ ا٤ۀٗ       ٞب٣٤ وٝ ٘كبٖ زٞٙۀس٠ ا٤ۀٗ تٛا٘ۀب٣٤   ٚ حفبؽت اضائٝ قسٜ اؾت. آظٖٔٛ

٥٥ط ضطة ظٔبٖ زض ٔطثـ رط٤بٖ تغنٛضت حبنُٝ ٔبق٥ٗ تمط٤جبً ث ٞب٢پ٥چ. احط ٌطٔب٣٤ زض ؾ٥ٓز ٥٘ؿتاؾتب٘ساض

 وٙس. ٞط رط٤ب٣٘ ث٥كتط اظ رط٤بٖ اؾ٣ٕ، ثبفج افعا٤ف زٔب٢ ث٥كتط ذٛاٞس قس.٣ٔ

تٛاٖ فطو وطز وٝ ٔبق٥ٗ ثطا٢ ث٥ف اظ چٙس٤ٗ زٚضٜ وٛتبٜ ٔست زض عَٛ فٕطـ ثب رط٤بٖ اضبف٣ ٔكرم ٣ٔ

ٝ قسٜ فُٕ ٘رٛاٞس وطز، ٍٔط ا٤ٙىٝ تٛافك ز٤ٍط٢ نٛضت ٌطفتٝ ثبقس. ٞطٌبٜ ٔبق٥ٗ رط٤ۀبٖ ٔتٙۀبٚث٣، ٞۀٓ ثۀ    

 عجك تٛافك ثبقس. تٛا٘ب٣٤ تحُٕ رط٤بٖ اضبف٣ ثب٤س، وبض ٌطفتٝ قٛزٝ فٙٛاٖ ٔٛتٛض ثٝ فٙٛاٖ ِٔٛس ٚ ٞٓ ث

     ظ٤طثٙسثٝ زض قطا٤ظ ذغب،  اتفبل٣ٞب٢ ؾٙىطٖٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٔإِفٝ تٛا٣ِ ٔٙف٣ رط٤بٖ ٔٙؾٛض ثطضؾ٣ تٛا٘ب٣٤ ٔبق٥ٗٝ ث –ٗادآٍرٕ 

 .ٔطارقٝ قٛز 7-2-3
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 هَلذّا 9-3-2

ٞؿتٙس ثب٤ۀس لۀبزض ثۀٝ تحٕۀُ      MVA 1200 ٔتٙبٚث٣ وٝ زاضا٢ ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ِٕٔٛسٞب٢ رط٤بٖ 

 ثبقٙس. s 30 ٔست حسالُٝ ثطاثط رط٤بٖ اؾ٣ٕ ث 5/1رط٤ب٣٘ ٔقبزَ 

ٞؿتٙس ثب٤ۀس لۀبزض ثۀٝ تحٕۀُ      MVA 1200 ِٔٛسٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚث٣ وٝ زاضا٢ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ث٥ف اظ

 ثبقس. s 15 ا٤ٗ ٔست ٘جب٤س وٕتط اظ ثبقٙس وٝٔست ٔٛضز تٛافك ثطاثط رط٤بٖ اؾ٣ٕ زض  5/1رط٤ب٣٘ ٔقبزَ 

 ( ٍ هَتَرّإ هغٌاع٘س دائن جش هَتَرّإ موَتاتَردارِ هَتَرّا )ت 9-3-3

ٞؿتٙس، ثب٤س  kV 1 ٚ ث٥ك٥ٙٝ ِٚتبغ اؾ٣ٕ kW 315 فبظ وٝ زاضا٢ ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ چٙسٔٛتٛضٞب٢ 

 :لبزض ثٝ تحُٕ 

 ثبقٙس. min 2 ٔست حسالُٝ ط رط٤بٖ اؾ٣ٕ ثثطاث 5/1رط٤ب٣٘ ٔقبزَ  -

ٞؿتٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ و٥ّٝ ٔٛتٛضٞب٢  kW 315 فبظ٢ وٝ زاضا٢ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ث٥ف اظچٙسثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢  ٗادآٍرٕ 

 ٔكرم ٘كسٜ اؾت. اتفبل٣تىفبظ، ٥ٞچ رط٤بٖ اضبف٣ 

 ّإ موَتاتَردار  هاض٘ي 9-3-4

ثطاؾۀبؼ تطو٥ۀت ٔٙبؾۀج٣ اظ     s 60ثۀٝ ٔۀست   ثط رط٤بٖ اؾۀ٣ٕ  ثطا 5/1ٔبق٥ٗ وٕٛتبتٛضزاض ثب٤س لبزض ثٝ تحُٕ 

 حبلات ظ٤ط ثبقس :
 ؾطفت -اِف 

 ٥ٔساٖ وبُٔ ثب تط٤ٗ ؾطفتث٥ك     ٔٛتٛض رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ -1

 ؾطفت اؾ٣ٕ     ِٔٛس رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ -2

 ٥ٔساٖ وبُٔ ثبؾطفت  تط٤ٗث٥ك   زاض رط٤بٖ ٔتٙبٚةٔٛتٛض وٕٛتبتٛض -3

 ثب ؾطفت ٔكرم قسٜٔغبثك       ِٚتبغ آض٥ٔچط -ة

 ٞب٢ تٛا٘ب٣٤ وٕٛتبؾ٥ٖٛ ثب٤س ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز.ٔحسٚز٤ت ٗادآٍرٕ 

 إ تزإ هَتَرّاگطتاٍر اضافٖ لحظِ 9-4

 هَتَرّإ القاٖٗ چٌذفاسُ ٍ هَتَرّإ جزٗاى هستق٘ن 9-4-1

ٝ ثۀ  ٌكۀتبٚض اؾۀ٣ٕ   60 ؾبذتٕبٖ، ثب٤س لبزض ثٝ تحُٕ ٌكتبٚض اضبف٣ ٔقبزَ % ٔٛتٛضٞب نطفٙؾط اظ وبضز٣ٞ ٚ

ضخ ٌٛ٘ٝ تٛلف ٚ ٤ب تغ٥٥طات تٙس ؾطفت )تحت افعا٤ف تسض٤ز٣ ٌكتبٚض( ٥ٞچثبقٙس، ثٝ نٛضت٣ وٝ  s 15ٔست 

 ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛ٘س . آٟ٘ب ٘سٞس. ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ ) ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤( ثب٤س زض ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ

   ؾۀبذتٝ   IEC 60034-12ز ثطا٢ ثقض٣ اظ ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ ثط اؾبؼ اؾۀتب٘ساض  ٔمبز٤ط ثعضٌتط٢ اظ ٌكتبٚض اضبف٣

 ا٘س، ٥٘بظ اؾت.قسٜ

 ثطحؿت رط٤بٖ اضبفٝ ثبض ث٥بٖ قٛز.اضبف٣ ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ٕٔىٗ اؾت ٌكتبٚض 

ا٢ ثبقٙس وٝ ثطاؾبؼ ٘ٛؿ وبضز٣ٞ تق٥٥ٗ ثب٤س لبزض ثٝ تحُٕ ٌكتبٚض اضبف٣ ِحؾٝ S9 ِٔٛسٞب٢ ثب وبضز٣ٞ ٘ٛؿ

 قسٜ اؾت.
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حبثت ظٔۀب٣٘ ٔقۀبزَ حطاضتۀ٣     تٛاٖ اظ٣ٔ زٔب٢ حبنُ اظ تّفبت ٔطتجظ ثب رط٤بٖ،ثطا٢ تق٥٥ٗ تمط٤ج٣ تغ٥٥طات 

 . وطزاؾتفبزٜ  8-8 ظ٤طثٙسثطاؾبؼ 

 ثب٤ۀس  ) ثٝ فٙٛاٖ ٔخۀبَ : ثۀطا٢ ثۀبلاثط(   زض ٔٛضز ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ رٟت وبضثطزٞب٢ ٤ٚػٜ ٥٘بظ ثٝ ٌكتبٚض ثبلا زاض٘س 

 تٛافك حبنُ قٛز.

ثطاثط رط٤ۀبٖ اؾۀ٣ٕ عطاحۀ٣     5/4ا٘ساظ٢ وٕتط اظ ػٜ رٟت رط٤بٖ ضاٜعٛض ٤ٚٝ زض ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ لفؿ٣ وٝ ث

     ثبقۀس، أۀب ٘جب٤ۀس وٕتۀط اظ     1پبضاٌطا  قسٜ زض  ٔكرم 60% ٔمساض  تٛا٘س وٕتط اظا٘س، ٌكتبٚض اضبف٣ ٣ٔقسٜ

 ثبقس. تٛافك  ثط اؾبؼ٤ب ٔمساض ا٤ٗ ٌكتبٚض اضبف٣ ثب٤س   %50 

، ٔخلاً ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ ثۀطا٢ وۀبض زض فطوۀب٘ؽ    شات٣ ا٘ساظ٢ ٤ٚػٜال ضاٜاظ ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ ثب ذٛ ذبن٣زض ا٘ٛاؿ 

قٛ٘س، ٔمساض ٌكۀتبٚض اضۀبف٣   تغص٤ٝ ٣ٔ ا٤ؿتب٣٤ٞب٢ ٔتغ٥ط زض٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ ٤ب ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ وٝ اظ ٔجسَ

 ثب٤س ٔٛضز تٛافك ٚالـ قسٜ ثبقس.

 هَتَرّإ سٌنزٍى چٌذ فاس 9-4-2

ٛض ؾٙىطٖٚ چٙسفبظ نطفٙؾط اظ ٘ٛؿ وبضز٣ٞ ثب٤س لبزض ثٝ تحُٕ ٌكتبٚض رع ٔٛاضز تٛافك قسٜ ز٤ٍط، ٤ه ٔٛتٝ ث

ثٛزٜ، ضٕٗ ا٤ٙىٝ تحط٤ه زض ٔمساض٢ ٔغبثك  ظ٤طثسٖٚ ذطٚد اظ حبِت ؾٙىطٖٚ ثٝ قطح  s 15 ٔستٝ اضبف٣ ث

حۀسٚز ٌكۀتبٚض ثب٤ۀس ٕٞۀبٖ ٔمۀبز٤ط       ،اؾتفبزٜ قٛز ذٛزوبضچٙب٘چٝ اظ تحط٤ه  .ثب ثبض اؾ٣ٕ تٙؾ٥ٓ قسٜ ثبقس

 فّٕىطز ؾ٥ؿتٓ تحط٤ه زض قطا٤ظ فبز٢ ثبقس. ٔطثٛط ثٝ

  35 % ٌكتبٚض اضبف٣   پ٥چ٣ قسٜ(ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ ؾٙىطٖٚ )ضٚتٛض ؾ٥ٓ -

  35 % ٌكتبٚض اضبف٣    (لغت نب ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ )ضٚتٛض  -

  50 % ٌكتبٚض اضبف٣    ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ )لغت ثطرؿتٝ( -

 ساٗز هَتَرّا 9-4-3

 ٔٛتٛضٞب٢ تىفبظ، وٕٛتبتٛضزاض ٚ غ٥طٜ ثب٤س ٔٛضز تٛافك لطاض ٥ٌطز. ٚ ظٔبٖا٢ ٌكتبٚض اضبف٣ ِحؾٝ

 ًذُتالاتزگطتاٍر  9-5

 ٘سٜثبلاثطٌكتبٚض ( IEC 60034-12ٞب ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز )ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ٔبق٥ٗغ٥ط اظ ٔٛاضز ٔكرم قسٜ ٝ ث

 قس.ثطاثط ٔمساض اؾ٣ٕ ثب 3/0اظ ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ ضٚتٛض لفؿ٣ زض ِٚتبغ وبُٔ ٘جب٤س وٕتط 

 سزػت مار اٗوي تزإ هَتَرّإ القاٖٗ قفسٖ 9-6

ٚ ثطا٢ ِٚتبغٞب٢ تۀب ٚ قۀبُٔ    315فبظ ثب قٕبضٜ لبة تب ٚ قبُٔ تٕب٣ٔ ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ لفؿ٣ ته ؾطفتٝ ؾٝ

V 1000 ثبقۀٙس،   17ٞب٢ ٔٙبؾت زازٜ قسٜ زض رۀسَٚ  ٞب٣٤ تب ؾطفتثب٤س لبزض ثٝ فّٕىطز پ٥ٛؾتٝ زض ؾطفت

 رهبت ث٥بٖ قسٜ ثبقس.ٍٔط غ٥ط اظ آٖ زض پلان ٔك
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 minت٘طٌِ٘ سزػت مار اٗوي ) – 18جذٍل 
 ( هَتَرّإ القاٖٗ تل سزػتِ سِ فاس1-

 V 1000تزإ ٍلتاصّإ تا ٍ ضاهل 

 قغة 6 قغة 4 قغة 2 ضوارُ قاب

100≥ 5200 3600 2400 
112 5200 3600 2400 

132 4500 2700 2400 

160 4500 2700 2400 

180 4500 2700 2400 

200 4500 2300 1800 

225 3600 2300 1800 

250 3600 2300 1800 

280 3600 2300 1800 

315 3600 2300 1800 

 ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز. IEC 60079 ٕٔىٗ اؾت لاظْ ثبقس ٔمبز٤ط ثبلا وبٞف ٤بثس تب اِعأبت اؾتب٘ساضز  -ٗادآٍرٕ

ٞب٢ ؾطفت لبثُ ٍٞٙبْ اؾتفبزٜ اظ وٙتطَٞب٢ ث٥ف اظ ؾطفت اؾ٣ٕ، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ: ٍٞٙبْ فّٕىطز زض ؾطفت

ٔزجٛض ثٝ ثبلا٘ؽ زل٥ك ؾبظ٘سٜ ضا ٤بثس. اؾتفبزٜ وٙٙسٜ ٕٔىٗ اؾت ٚ اضتقبـ افعا٤ف ٣ٔ 1٘ٛفٝتٙؾ٥ٓ، ؾغٛح 

ٞب٢ ث٥كتط اظ ؾطفت اؾ٣ٕ ثبقس. ٕٔىٗ اؾت فٕط ٤بتبلبٖ وٓ ضٚتٛض ٔٛتٛض ثطا٢ فّٕىطز لبثُ لجَٛ زض ؾطفت

 ٔزسز ٚ عَٛ فٕط ذسٔت٣ ٌط٤ؽ ثب٤س ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٥ٌطز. وبض٢ قٛز. فبنّٝ ظٔب٣٘ ٌط٤ؽ

 اضافِ سزػت 9-7

 ضا تحُٕ وٙٙس. 18ٞب٢ ٔكرم قسٜ زض رسَٚ ا٢ ثبقس وٝ ؾطفتٌٛ٘ٝٝ ٞب ثب٤س ثعطاح٣ ٔبق٥ٗ

     ٔٛضز تٛافك ثبقس،  ٔكرم قسٜ ٚقٛز، أب چٙب٘چٝ ٔقٕٛلاً ا٘زبْ آظٖٔٛ اضبفٝ ؾطفت لاظْ تكر٥م زازٜ ٣ٕ٘

 (.ٔطارقٝ قٛز IEC 60034-3 اؾتب٘ساضزثٝ ٛضت ٥ٌطز ) ثطا٢ ِٔٛۀۀۀسٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة تٛضث٥ٙۀ٣ تٛا٘س ن٣ٔ

وٝ اظ  وبؾت٣ٚرٛز ٥٘ب٤س ٚ ٥ٞچ ٘ٛؿ ٝ چٙب٘چٝ ثقس اظ آظٖٔٛ اضبفٝ ؾطفت ٥ٞچ تغ٥٥ط قىُ غ٥طعج٥ق٣ زائ٣ٕ ث

ٖٛ تٛا٘ۀب٣٤ تحٕۀُ   ضٚتۀٛض پۀؽ اظ ا٤ۀٗ آظٔۀ     ٞب٢پ٥چفّٕىطز عج٥ق٣ ٔبق٥ٗ ر٥ٌّٛط٢ وٙس، ضخ ٘سٞس ٚ ؾ٥ٓ

ٔۀست ظٔۀبٖ ٞۀط     اِىتط٤ه ٔٛضز ٥٘بظ ضا زاقتٝ ثبقٙس، ا٤ٗ آظٖٔٛ ٔٛضز لجَٛ ٚالـ ذٛاٞۀس قۀس.  ٞب٢ ز٢آظٖٔٛ

 ثبقس. min 2 آظٖٔٛ اضبفٝ ؾطفت ثب٤س

ا٘س، ٚؾ٥ّٝ ٌٜٛ ٤ب ٟٔطٜ ٚغ٥طٜ ٔحىٓ قسٜٝ ٞب٢ آٖ ثا٢ وٝ لغتٞب٢ ضٚتٛض ٚضلٝٚاؾغ١ ٘حٜٛ لطاض٥ٌط٢ ِجٝٝ ث

فٙٛاٖ ٤ه تغ٥٥ط قىُ غ٥طعج٥ق٣ وٝ ٝ زائ٣ٕ ا٤زبز قسٜ زض لغط عج٥ق٣ اؾت ٚ ا٤ٗ افعا٤ف، ثافعا٤ف رعئ٣ 

 قٛز.٘كبٖ زٞٙسٜ ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ ٔبق٥ٗ رٟت وبض فبز٢ اؾت، لّٕساز ٣ٕ٘

 ثطؾۀس  ؾۀطفت٣  ثٝآٚضز، ٔبق٥ٗ ثب٤س حطوت زض ٣ٔٝ ٤ه تٛضث٥ٗ آث٣ وٝ ِٔٛس ؾٙىطٖٚ ضا ث 2ا٘ساظ٢ضاٜ ٣زض ع

ثرۀف  فُٕ وٙس ثٝ عٛض٢ وٝ اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز ثۀبلا٘ؽ تۀب آٖ ؾۀطفت ضضۀب٤ت     طفتاضبفٝ ؾ ٔحبفؼوٝ 

 اؾت.

                                                 
1- Noise 

2- Commissioning 
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 اضافِ سزػت -19جذٍل 

 اضافِ سزػت ًَع هاض٘ي ردٗف

 ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚةٔبق٥ٗ 1

ٞب٣٤ وٝ زض ظ٤ط ٔكرم اؾتخٙبء آٖٝ ٞب ثو٥ّٝ ٔبق٥ٗ

 س :قسٜ ا٘

 

 ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ؾطفت اؾ٣ٕ 2/1

ٞب تٛضث٥ٗ آث٣ اؾت ٚ ٞط آٖ ِٔٛسٞب٣٤ وٝ ٔحطن اِف -1

٘ؾط اِىتط٤ى٣ ٤ب  عٛض ٔؿتم٥ٓ )اظٝ ٔبق٥ٗ وٕى٣ وٝ ث

 ٔىب٥٘ى٣( ثٝ ٔبق٥ٗ ان٣ّ ٔتهُ قسٜ اؾت.

ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ  2/1اظ  وٕتط ٘جب٤س ٔزٕٛفٝ، أب فطاض ؾطفت

ثبقس ٍٔط ا٤ٙىٝ غ٥طاظ ا٤ٗ ٔكرم قسٜ ؾطفت اؾ٣ٕ 

 ثبقس.

 ٞب٢ٔحسٚز٤تٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اؾت تحت ٔبق٥ٗ ة -1

 حطوت زضآ٤ٙس.ٝ ذبن٣ تٛؾظ ثبض ث

ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ  2/1وٕتط اظ  ٘جب٤س ٔزٕٛفٝ، أب ؾطفت فطاض

 ؾطفت اؾ٣ٕ ثبقس.

 ثبض٢ زض ِٚتبغ اؾ٣ٕ.ثطاثط ؾطفت زض حبِت ث٣ 1/1 ٥٘ٛ٤ٛضؾبَ ٚ ٔٛتٛضٞب٢ ؾط٢ ح -1

ا٘س ٚ عٛض زائٓ ثٝ ثبض ٔتهُ قسٜٝ ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ ث

ٛض تهبزف٣ ٚرٛز ٘ساضز، ٚاغ٠ عٝ ٞب ث أىبٖ رسا قسٖ آٖ

ٔق٣ٙ حبِت وٕتط٤ٗ ٝ ث ثب٤س «ثبض٢ؾطفت زض حبِت ث٣»

 ثبض ٕٔىٙٝ زض ثبضٌصاض٢ تقج٥ط قٛز.

ؾطفتٝ ؾٝ فبظ ثط اؾبؼ ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ لفؿ٣ ته ت -1

 6-9 ظ٤طثٙس

 وبض ا٤ٕٗ ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ؾطفت 2/1

  ٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓٔبق٥ٗ 2

ثطاثط ؾطفت زض  5/1ثطاثط ث٥كتط٤ٗ ؾطفت اؾ٣ٕ ٤ب  2/1 ٚ رساٌب٘ٝ ٔٛتٛض ثب تحط٤ه ٔٛاظ٢ اِف -2

 تط ثبقس.ثبض٢، ٞط وساْ ثعضيحبِت ث٣

ٔٛتٛضٞب٢ ثب تحط٤ه وٕپٛ٘س وٝ زاضا٢ تٙؾ٥ٓ ؾطفت٣  ة -2

 .ٞؿتٙس٤ب وٕتط  35%  ٔقبزَ

ثطاثط ؾطفت زض  15/1ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ؾطفت اؾ٣ٕ ٤ب  2/1

 5/1س، أب ث٥كتط اظ تط ثبقثبض٢، ٞط وساْ ثعضيحبِت ث٣

 ثطاثط ثبلاتط٤ٗ ؾطفت اؾ٣ٕ ٘كٛز.

ٔٛتٛضٞب٢ ثب تحط٤ه وٕپٛ٘س وٝ زاضا٢ تٙؾ٥ٓ ؾطفت٣  ح -2

 ٚ ٔٛتٛضٞب٢ ؾط٢ ٞؿتٙس 35ث٥ف اظ% 

ث٥ك٥ٙٝ ؾطفت زض وبضوطز ا٤ٕٗ ضا  تق٥٥ٗ ٚ  ؾبظ٘سٜ ثب٤س

 ثطض٢ٚ پلان ٔكرهبت زضد ٕ٘ب٤س. اضبفٝ ؾطفت ثطا٢ ا٤ٗ

ثطاثط ث٥ك٥ٙٝ ؾطفت وبضوطز ا٤ٕٗ  1/1ٌٛ٘ٝ ٔٛتٛضٞب ثب٤س 

ثبقس. ٘كب٘ٝ ؾطفت وبضوطز ا٤ٕٗ ثطض٢ٚ ٔٛتٛضٞب٣٤ وٝ 

ثطاثط ؾطفت زض حبِت  1/1لبزض ثٝ افعا٤ف ؾطفت٣ ٔقبزَ 

 .٥ؿتث٣ ثبض٢ زض ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٞؿتٙس، اِعا٣ٔ ٘

ٔكرم قسٜ،  اِف -2اضبفٝ ؾطفت ٔغبثك آ٘چٝ زض ضز٤ف  ٔٛتٛضٞب ثب تحط٤ه ٔغٙبع٥ؽ زائٓ ت -2

 ؾط٢ زاقتٝ ثبقس ٚ زض ا٤ٗ پ٥چط ا٤ٙىٝ ٔٛتٛض ؾ٥ٍٓٔ

نٛضت ثب٤س تحُٕ اضبفٝ ؾطفت ٔكرم قسٜ زض ضز٤ف 

 ضا زاقتٝ ثبقس. اؾتٞط وساْ ٔٙبؾت  د -٤2ب  ة -2

 ثطاثط ؾطفت اؾ٣ٕ 2/1 ِٔٛسٞب ث -2
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 ّإ سٌنزٍىمَتاُ هاض٘يجزٗاى اتػال 9-8

 IEC 60034-3  ب٘ساضزۀۀبضد اظ ٔحسٚزٜ اؾتۀوٝ ذ ٣ٙۀب٢ تٛضث٥ۀٞٗۀىطٖٚ، قبُٔ ٔبق٥ۀٞب٢ ؾٙٗۀثطا٢ ٔبق٥

وٛتبٜ ض٢ٚ و٥ّٝ فبظٞب زض ح٥ٗ وبض زض ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٚالـ قٛز، ٔمساض لّٝ رط٤بٖ ٞؿتٙس، زض حبِت٣ وٝ اتهبَ

، ٍٔط غ٥ط اظ ا٤ٗ ث٥كتط قٛزثطاثط ٔمساض ٔإحط رط٤بٖ اؾ٣ٕ  21ثطاثط ٔمساض لّٝ ٤ب  15وٛتبٜ ٘جب٤ساظ اتهبَ

ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٤ب ثبلاتط أىبٖ تب٥٤س  5/0اظ عط٤ك ٔحبؾجٝ ٤ب تٛؾظ ٤ه آظٖٔٛ زض ٔكرم قسٜ ثبقس. 

 وٛتبٜ ٚرٛز زاضز.رط٤بٖ اتهبَ

 سٌنزٍى ّإمَتاُ تزإ هاض٘يآسهَى تحول اتػال 9-9

 فمظ زض نٛضت زضذٛاؾت ذط٤ساض ا٘زبْ قٛز. زض ا٤ٗ ٞب٢ ؾٙىطٖٚ ثب٤سفبظ ثطا٢ ٔبق٥ٗوٛتبٜ ؾٝآظٖٔٛ اتهبَ

ثب ِٚتبغ اؾ٣ٕ نۀٛضت ٥ٌۀطز    تٙبؽطثبض٢ ثب تحط٤ى٣ ٔض٢ٚ ٔبق٥ٗ زض ح٥ٗ وبض زض حبِت ث٣ ظٖٔٛ ثب٤سآ ،حبِت

ثطاثط ِٚتبغ اؾ٣ٕ زض  05/1ثب تحط٤ى٣ ث٥ف اظ آ٘چٝ وٝ ٔٙغجك ثب  ٍٔط غ٥ط اظ ا٤ٗ تٛافك قسٜ ثبقس. آظٖٔٛ ٘جب٤س

 ثبض٢ اؾت، ا٘زبْ ٥ٌطز.ث٣

ٞب ٚ ؾ٥ؿتٓ ٚالۀـ قۀسٜ ثبقۀس،    ض٢ وٝ ٕٔىٗ اؾت ث٥ٗ ٔبق٥ٗثٝ ٔٙؾٛض زض٘ؾط ٌطفتٗ أپسا٘ؽ تطا٘ؿفٛضٔبتٛ

تٛا٘س وبٞف ٤بثس. زض حبِت اذ٥ط، ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾۀت آظٔۀٖٛ زض ٔحۀُ    تحط٤ه آظٖٔٛ زض نٛضت تٛافك ٣ٔ

 ٍ٘ٝ زاقتٝ قٛز. s 3 ٔستٝ وٛتبٜ ثب٤س ثتحط٤ه ا٘زبْ پص٤طز. اتهبَ فٛقوبض ثب وبضوطز زض حبِت 

 17رۀسَٚ  ثۀٝ   اِىتط٤ۀه ) ض٢ اتفبق ٥٘فتبزٜ ثبقس ٚ قطا٤ظ آظٖٔٛ ِٚتۀبغ ز٢ آٚچٙب٘چٝ ٥ٞچ تغ٥٥ط قىُ ظ٤بٖ

ٗ   .وٛتبٜ فطاٞٓ ثبقس، آظٖٔٛ ٔٛضز لجَٛ ٚالـ ذٛاٞس قۀس ( پؽ اظ آظٖٔٛ اتهبَرقٝ قٛزطأ ٞۀب٢  ثۀطا٢ ٔبقۀ٥

 .رقٝ قٛزطأ IEC 60034-3اؾتب٘ساضز ثٝ تٛضث٣ٙ٥ ؾٝ فبظ 

 ّإ موَتاتَردار آسهَى موَتاسَ٘ى تزإ هاض٘ي 9-10

ثبض٢ تب وبض ثب رط٤بٖ ٤ۀب ٌكۀتبٚض   ٤ه ٔبق٥ٗ وٕٛتبتٛضزاض رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ٤ب ٔتٙبٚة ثب٤س لبزض ثٝ وبضوطز اظ ث٣

ٞب ثسٖٚ آؾ٥ت زائ٣ٕ ثٝ ؾغح وٕٛتبتٛض ٤ب ربضٚثه 4-9ٚ  3-9ٞب٢ ظ٤طثٙستطت٥ت ٔكرم قسٜ زض ٝ اضبف٣ ث

زض ٕٞبٖ ٔٛلق٥ت تٙؾۀ٥ٓ   ثب٤س ٞببضٚثهزض آٖ ثٛرٛز ٥٘ب٤س. زض ا٤ٗ حبِت ر ٢آٚضٌٛ٘ٝ رطلٝ ظ٤بٖثبقس ٚ ٥ٞچ

 زض حبِت ٌطْ ا٘زبْ قٛز. آظٖٔٛ وٕٛتبؾ٥ٖٛ ثب٤س زض نٛضت أىبٖقسٜ ثبل٣ ثٕب٘ٙس. 

 ّإ سٌنزٍى زإ هاض٘يت 1 (THD)اػَجاج ّارهًَ٘نٖ مل  9-11

 مل٘ات 9-11-1

ٝ ثۀٝ  و ٤ب ث٥كتط kW (kVA) 300ثب تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ  ٞب٢ ؾٙىطٖٚنطفبً ثطا٢ ٔبق٥ٗ ظ٤طثٙساِعأبت ا٤ٗ 

ٔٙؾۀٛض و٥ٕٙۀٝ   ٝ وٙس، ث٣ٔوبض  Hz 100 تب Hz   16 ٘ب٣ٔٞب٢ لسضت٣ وٝ زض فطوب٘ؽ اتهبَ ثٝ قجىٝ ٔٙؾٛض

 ضٚ٘س.٣ٔ وبضٝ ث ٞبا٤زبز قسٜ تٛؾظ ٔبق٥ٗوطزٖ تساذُ 

 حذٍد هجاس 9-11-2

 ى٣ وُۀ٥٘ٛٔبد ٞبضۀافٛروٝ آظٖٔٛ زض حبِت ٔساض ثبظ ٚ زض ِٚتبغ ٚ ؾطفت اؾ٣ٕ نٛضت ٌطفتٝ ثبقس،  ٍٞٙب٣ٔ

                                                 
1- Total harmonic distortion 
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 (THD)  ٚ٥ٌط٢ قسٜ، ٘جب٤س ا٘ساظٜ 3-11-9 ظ٤طثٙسٞب٢ ٔصوٛض زض ـِٚتبغ تط٥ٔٙبَ ذظ ثٝ ذظ وٝ ثطاؾبؼ ض

 ث٥كتط قٛز. 5%اظ 

قطا٤ظ فۀٛق ضا  ٞب٣٤ وٝ ٔبق٥ٗ ثرفوٝ ث٥بٍ٘ط وبض ضضب٤تتق٥٥ٗ ٘كسٜ  ا٢ٝ ٌٛ٘ٝٞبض٥٘ٛٔه ث ٞطثطا٢ حس٢ ٔمبز٤ط  - ٗادآٍرٕ

 وٙٙس، ثبقس.ثطآٚضزٜ ٣ٔ

 ّاآسهَى 9-11-3

 ٞۀب٢ ا٘زبْ قٛز. حسٚز فطوۀب٘ؽ  2-11-9 ظ٤طثٙسرٟت تأ٥٤س تغبثك ثب  ٞببق٥ٗٞب٢ ٘ٛف٣ ثب٤س ثطض٢ٚ ٔآظٖٔٛ

 ثبقس. نس٥ٔٗ ٞبض٥٘ٛٔهٞب اظ فطوب٘ؽ اؾ٣ٕ تب ٥ٌط٢ قسٜ ثب٤س قبُٔ و٥ّٝ ٞبض٥٘ٛٔها٘ساظٜ

 THD عٛض ٤ٚػٜ ثطا٢ ا٤ۀٗ  ٝ وٝ ث ٛعٝث٥ٌط٢ ٚ قجىٝ ٔطعٛض ٔؿتم٥ٓ تٛؾظ ٤ه ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜٝ تٛاٖ ثضا ٤ب ٣ٔ

٥ٌۀط٢ قۀسٜ ٚ ؾۀپؽ    نٛضت رساٌب٘ٝ ثب٤س ا٘ۀساظٜ ٝ ٥ٌط٢ وطز ٚ ٤ب ٞط ٞبض٥٘ٛٔه ثٔٙؾٛض عطاح٣ قسٜ، ا٘ساظٜ

THD ٜ٥ٌط٢ قسٜ ٔحبؾجٝ قٛز :ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ظ٤ط ٚ ٔمبز٤ط ا٘ساظ 

 :وٝ زض آٖ

un   ٥ه ٞبضٔٛ٘٘ؿجت ِٚتبغ ذظ ثٝ ذظn َٔبق٥ٗ  تط٥ٔٙب(Un)  ثٝ ِٚتبغ ٞبض٥٘ٛٔه ان٣ّ ذظ ثٝ ذظ 

 .(U1)تط٥ٔٙبَ ٔبق٥ٗ           

n ٔطتجٝ ٞبض٥٘ٛٔه 

k =100. 

 پلاك هطخػات  10

 مل٘ات 10-1

ثطا٢ ٞط ٔبق٥ٗ اِىتط٤ى٣ ثب٤س ٤ه ٤ب چٙس پلان ٔكرهبت ت٥ٟٝ قٛز. پلان ثب٤س اظ ٔٛاز ثب زٚاْ ؾبذتٝ قۀسٜ  

 ز.٘هت قٛعٛض ٔغٕئٗ ٚ ثٝ 

ا٢ ثبقۀس وۀٝ   ٌٛ٘ٝٝ ( ٔكرهبت ثب٤س تطر٥حبً ثطض٢ٚ ثس٘ٝ ٔبق٥ٗ ٘هت قٛز ٚ ٔحُ ٘هت آٖ ثب٤س ث٢)ٞبپلان

ٗ    ٝ ثطحؿت ٘ٛؿ ؾبذتٕبٖ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ٘هت ث ٘ۀٛف٣  ٝ اِىتط٤ىۀ٣ ثۀ  آؾب٣٘ لبثُ ذٛا٘ۀسٖ ثبقۀس. چٙب٘چۀٝ ٔبقۀ٥

لبثۀُ ذٛا٘ۀسٖ ٘جبقۀس،    آؾۀب٣٘  ٝ ٔحهٛض قسٜ ٤ب زض تطو٥ت ثب تز٥ٟعات٣ لطاض ٌطفتٝ وٝ پلان ٔكرهبت آٖ ثۀ 

 ؾبظ٘سٜ ثٙبثٝ زضذٛاؾت ثب٤س پلان ز٣ٔٚ ثطا٢ ٘هت ض٢ٚ تز٥ٟعات ت٥ٟٝ وٙس.

 گذارٕ ًطاًِ 10-2

وۀٝ زض زأٙۀٝ    ٢ٚ زاضا٢ اثقۀبز  W (VA) 750 تط ٤ۀب ٔؿۀب٢ٚ  ٞب٢ ثب تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ وٛچهثطا٢ ٔبق٥ٗ

 ،12 ،11، 2، 1قسٜ زض ضز٤ف ٞب٢  ثب٤س ثب اعلافبت زازٜلطاض ٘ساض٘س، زؾت وٓ   IEC 60072 وبضثطز اؾتب٘ساضز

ذطٚرۀ٣  تۀٛاٖ  ثب  ٞب٢ تٛوبضٚ ٔبق٥ٗ ٞب٣٤ وٝ رٟت اؾتفبزٜ ذبلثطا٢ ٔبق٥ٗ .ٌصاض٢ قٛزفلأت 27ٚ  26

  28ٌصاض٢ قٛ٘س ٚ ضز٤ف فلأت 12ٚ  11، 2، 1ضز٤ف ٞب٢ ثب٤س زؾت وٓ  kW (kVA) 3تب ٚ قبُٔ اؾ٣ٕ 

(8) 



k

n
nuTHD

2

2 
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 اؾت ثٝ قىُ ز٤ٍط٢ اضائٝ قٛز. ٔزبظ

    زاضز طزۀوبضث تب آ٘زب وٝ ظ٤طاؾبؼ ٔٛاضز  ٣ ثطۀعٛض ثب زٚأٝ بت ثب٤س ثۀ( ٔكره٢بۀ)ٞپلان ٞبتِط حبۀزض ؾب٤

 ٞب٢ حطف٣ ثطا٢ ٝۀۀثبقٙس. ٘كب٘بت ۀٔكرهض٢ٚ ٤ه پلان  ٕٞٝ ثط بً ٘جب٤سۀصاض٢ قٛز. ا٤ٗ ٔٛاضز ِعٚٔۀٌفلأت

 ثبقس. IEC 60027-4 اؾتب٘ساضز  ٚ IEC 60027-1اؾبؼ اؾتب٘ساضز  ثط ٚاحسٞب ٚ ٔمبز٤ط ثب٤س

 ( ٔكرهبت ثبقس.٢)ٞباِعأبً ثطض٢ٚ پلان چٙب٘چٝ ؾبظ٘سٜ ثرٛاٞس اعلافبت ث٥كتط٢ ثسٞس، ا٤ٗ اعلافبت ٘جب٤س

ٞۀب زض پۀلان ٔكرهۀبت    آٖ زضدا٘ۀس، أۀب ٘حۀٜٛ    ثٙس٢ قۀسٜ قٕبضٜ ظ٤ط رٟت ا٤زبز ٤ه ٔطرـ ٔٙبؾت، ٔٛاضز

 تطو٥ت قٛ٘س. عط٤ك ٔٙبؾج٣ٝ اؾتب٘ساضز ذبن٣ ٘ساضز. ٔٛاضز ٕٔىٗ اؾت ث

 ؛٘بْ ؾبظ٘سٜ ٤ب فلأت آٖ -1

 ؛آٖ قٙبؾب٣٤قٕبضٜ ؾط٤بَ ؾبظ٘سٜ ٤ب فلأت  -2

ٞب٢ اِىتط٤ى٣ وٝ عطاحۀ٣ اِىتط٤ىۀ٣ ٚ   زؾتٝ اظ ٔبق٥ٗ ٔٙفطز رٟت ٔقطف٣ آٖ قٙبؾب٣٤تٛاٖ اظ ٤ه فلأت ٣ٔ – 1 ٗادآٍرٕ

 .وطزتفبزٜ ٔكبثٝ ثطذٛضزاض٘س، اؾ آٚض٢فٗٞب ٔكبثٝ ثٛزٜ ٚ زض ٤ه ؾط٢ ؾبذت اظ ٔىب٥٘ى٣ آٖ

ٌصاض٢ قسٜ ٚ ٤ب ثطض٢ٚ تٛا٘س ثطض٢ٚ پلان ٔكرهبت فلأتاعلافبت٣ زض ٔٛضز ؾبَ ت٥ِٛس. ا٤ٗ اعلافبت ٣ٔ -3

 ؛زازٜ قٛزٕٞطاٜ ٔبق٥ٗ ت٥ٟٝ قسٜ ، ٝ ثطٌٝ ٔكرهبت ٔزعا وٝ ث

ٌۀٝ ٔكرهۀبت   ضا ٞٓ اظ پلان ٔكرهۀبت ٚ ٞۀٓ اظ ثط   تٛاٖ آٖ، ٣ٔاؾتٙجبط قٛز 2چٙب٘چٝ ا٤ٗ اعلافبت اظ ٔٛضز  - 2ٗادآٍرٕ

 ٔزعا حص  ٕ٘ٛز.

 ؛وس ؾبظ٘سٜ ثطا٢ ٔبق٥ٗ -4

 ؛ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚةتقساز فبظٞب زض ٔبق٥ٗ -5

ٚ ٤ب اؾۀتب٘ساضزٞب٢   IEC 60034-Xاؾتب٘ساضز  (قٕبضٜ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ٔكرهبت اؾ٣ٕ ٚ فّٕىطز  -6

ٛط ثٝ ؾۀط٢  زضد قسٜ ثبقس، ٔٙؾٛض ٔغبثمت ثب ١ٕٞ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔطث IEC 60034چٙب٘چٝ  .٣ّٔ ٔقبزَ(

ٌصاض٢ قٛز، ا٤ٗ ٔغّت زلاِت ثط ضفب٤ت ذٛز ا٤ۀٗ  ٘كب٘ٝ IEC 60034-1 اٌط اؾتب٘ساضز .اؾتآٖ اؾتب٘ساضز 

 ؛اؾتب٘ساضز زاضز، ٘ٝ ثب ٔطارـ

ٖ ى٣ ۀٗ اِىتط٤ۀ ۀٔبق٥ۀ  ُۀطح وبٔۀ ۀعۀ  اؾبؼ ت ثطۀٝ حفبؽۀزضر -7        ب٘ساضزۀاؾتۀ ك ثۀب  ۀٔغبثۀ ( IP)وۀس   ٌۀطزا

IEC 60034-5؛ 

 ؛IEC 60034-6اؾتب٘ساضز ٔغبثك ثب ( ICؾبظ٢ )وس ضٚـ ذٙه -8

( ٚ ثۀبظز٣ٞ اؾۀ٣ٕ   IE، عجمۀٝ ثۀبظز٣ٞ )وۀس    IEC 60034-30ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢ زض زأٙٝ وبضثطز اؾۀتب٘ساضز   -9

 ؛ٔكرم قسٜ اؾت IEC 60034-30ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض اؾتب٘ساضز 

 ٚ زض نٛضتحطاضت٣ اؾت( عجمٝ ) ٚلت٣ وٕتط اظ ٔمساض افعا٤ف زٔب  زٔب ٤ب حسٚز ٔزبظ ٚحطاضت٣ عجمٝ  -10

 قٛ٘سٜ ثب آة زاض٘س،ٞب ٔجسَ حطاضت٣ ذٙهوٝ ٔبق٥ٗ ز٘جبَ آٖ زض ٔٛاضز٢ٝ ٥ٌط٢ آٖ ٚ ثِعْٚ ضٚـ ا٘ساظٜ     

  قٛز)ثٝ ٤ٛٝ ؾٙز٥سٜ ٣ٔۀا٥ِٚٝ ٤ب حب٘وٙٙسٜ هۀذٙب ٘ؿجت ثٝ ۀف زٔۀٝ ثٝ ا٤ٙىٝ افعا٤ۀثؿت (S)٤ب  (P)حط      



  1399سال  :)تجذٗذًظز چْارم(  3772-1 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 
 

67 

 ا٤ٗ اعلافبت ثب٤س ٞٓ ،حطاضت٣ اؾتبتٛض ٚ ضٚتٛض ٔتفبٚت اؾتعجمٝ ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٔطارقٝ قٛز(. 2-8 ظ٤طثٙس     

 ؛( زازٜ قٛزا٘سسٜثب ذظ ٔٛضة رسا قوٝ ثطا٢ اؾتبتٛض ٚ ٞٓ ضٚتٛض )     

 وبضز٣ٞ پ٥ٛؾتٝ عطاح٣ قسٜ S1ٔكرهبت اؾ٣ٕ چٙب٘چٝ ٔبق٥ٗ ثطا٢ اؾتفبزٜ غ٥ط اظ ٘ٛؿ  )ٞب٢(ولاؼ-11

 ؛ٔطارقٝ قٛز( 2-5 ظ٤طثٙسثبقس )ثٝ       

 ؛٤ب ٌؿتطٜ تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕذطٚر٣ اؾ٣ٕ ( ٢)ٞبٛاٖت -12

 ؛( اؾ٣ٕ ٤ب ٌؿتطٜ ِٚتبغ اؾ٢٣ٕ)ٞبِٚتبغ -13

 ؛ٞب٢ اؾ٣ٕٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة فطوب٘ؽ اؾ٣ٕ ٤ب ٌؿتطٜ فطوب٘ؽثطا٢ ٔبق٥ٗ -14

 :ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢ ٥٘ٛ٤ٛضؾبَ فطوب٘ؽ اؾ٣ٕ ثب٤س ثب فلأت ٔٙبؾج٣ زضد قٛز     

 ٔخبَ:     

      a.c. 50 Hz / DC  ٤ب(IEC 60417-5031)            50 Hz / ~ 

 ؛ٞب٢ ؾٙىطٖٚ تحط٤ه قسٜ ثب ٔغٙبع٥ؽ زائٓثطا٢ ٔبق٥ِٗٚتبغ ٔساض ثبظ زض ؾطفت اؾ٣ٕ  -15

 ؛)ٞب٢( اؾ٣ٕ ٤ب ٌؿتطٜ رط٤بٖ اؾ٣ٕرط٤بٖ -16

 ؛اؾ٣ٕ اؾ٣ٕ ٤ب ٌؿتطٜ ؾطفت ٞب٢()ؾطفت -17

 ؛ثبقس 7-9 ظ٤طثٙسكرم قسٜ زض ٔمساض ٔزبظ افعا٤ف ؾطفت اٌط غ٥ط اظ ٔمساض ٔ -18

 ٤ب      

 ثبقس ٤ب اٌط ٔبق٥ٗ ٔرهٛل 6-9 ظ٤طثٙسث٥ك٥ٙٝ ؾطفت فّٕىطز ا٤ٕٗ اٌط وٕتط اظ ٔمساض ث٥بٖ قسٜ زض       

 ؛وبض ثب ؾطفت ٔتغ٥ط عطاح٣ قسٜ ثبقس     

 اؾ٣ٕ  ٞب٢ ؾٙىطٖٚ ِٚتبغٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ثب تحط٤ه ٔؿتمُ ٤ب ٔٛاظ٢ ٚ ثطا٢ ٔبق٥ٗثطا٢ ٔبق٥ٗ -19

 ؛٥ٔساٖ ٚرط٤بٖ اؾ٣ٕ ٥ٔساٖ      

 ؛تٛاٖ اؾ٣ٕ)ٞب٢( ٞب٢ رط٤بٖ ٔتٙبٚة، ضط٤تثطا٢ ٔبق٥ٗ -20

 ٞب٢ ِغعاٖ ٚ رط٤بٖ اؾ٣ٕ، ِٚتبغ اؾ٣ٕ ٔساض ثبظ ث٥ٗ حّمٝقسٜپ٥چ٣ٞب٢ اِمب٣٤ ضٚتٛض ؾ٥ٓثطا٢ ٔبق٥ٗ -21

 ؛حّمٝ ِغعاٖ      

  ، چٙب٘چٝ ث٥ف اظ ا٤ؿتبٞب٢ ٚضٚز٢ ٔجسَ تٛاٖ َاؾ٣ٕ زض تط٥ٔٙب ٔتٙبٚةضط٤ت قىُ اؾ٣ٕ ٚ ِٚتبغ  -22

 ؛ِٚتبغ ٔؿتم٥ٓ اؾ٣ٕ ٔساض آض٥ٔچط ٔٛتٛض ثبقس      

 ؛ثبقس C40° ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ٔح٥ظ اٌط غ٥ط اظ -23

 ثبقس. C 25° اٌط غ٥ط اظوٙٙسٜ ذٙهث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ آة       

 ؛ثبقس اؾت آٔسٜ 4-6 ظ٤طثٙسو٥ٕٙٝ زٔب٢ ٔح٥ظ اٌط غ٥ط اظ آ٘چٝ زض  -24

 ؛ؾغح زض٤ب ثبقس(تط اظ ثبلا m 1000 ٘ؾط زض عطاح٣ ٔبق٥ٗ )اٌط ث٥ف اظ اضتفبؿ ٔٛضز -25
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 ؛ذطٚر٣ اؾ٣ٕتٛاٖ وٙٙسٜ ٥ٞسضٚغ٣٘، فكبض ٥ٞسضٚغٖ زض ٞب٢ ثب ذٙهثطا٢ ٔبق٥ٗ -26

 ؛ثٛزٜ ٚ تق٥٥ٗ قسٜ ثبقس kg 30 ٚظٖ تمط٤ج٣ ٔبق٥ٗ چٙب٘چٝ ث٥ف اظ -27

 قٛز. وٙٙس، رٟت چطذف ثب ٤ه پ٥ىبٖ ٘كبٖ زازٜ ٣ٔوبض ٣ٔٞب٣٤ وٝ تٟٙب زض ٤ه رٟت ثطا٢ ٔبق٥ٗ -28

 ؛ضاحت٣ لبثُ ضؤ٤ت ثبقسٝ ٥٘بظ٢ ٥٘ؿت وٝ ا٤ٗ پ٥ىبٖ ثطض٢ٚ پلان ٔكرهبت اؾ٣ٕ ثبقس، أب ثب٤س ث      

  ٣٘عز٤ى٘ٛقتبض زض ٝ ٤ب ۀ٘مك ثٝ نٛضت  IEC 60034-8ساضز ۀبَ ثط اؾبؼ اؾتب٘ۀٞب٢ اتهُۀزؾتٛضاِقٕ -29

 ؛ٞبتط٥ٔٙبَ      

  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ زض )ٞب٢( عطاح٣ قسٜ حط ، IEC 60034-12زأٙٝ وبضثطز اؾتب٘ساضز ثطا٢ ٔٛتٛضٞب٢ زض  -30

 زٞس.ا٘ساظ٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔٔكرم قسٜ، اِعأبت ضاٜ  IEC 60034-12: 2016اؾتب٘ساضز  5ثٙس       

ٖ زازٜ قۀٛ٘س )ثۀٝ   ٘كۀب  X-Y ٚ ٌؿتطٜ ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ ثٝ نۀٛضت   X/Yزٚ ٔمساض اؾ٣ٕ ٔرتّف ثب٤س ثٝ نٛضت 

 ٔطارقٝ قٛز(. IEC 61293اؾتب٘ساضز 

ٝ  (IVIC) ثب ولاؼ فب٤م٣ ِٚتبغ ضطثٝٞب٢ تق٥٥ٗ قسٜ ٔبق٥ٗثطا٢  ٔغۀبثك   ، ثب٤س ا٤ٗ ولاؼ فب٤م٣ ِٚتبغ ضۀطث

ٌصاض٢ قٛز زض پلان ٔكرهبت ٘كب٘ٝتٛن٥ٝ ٣ٔشوط قسٜ ٚ  ٔبق٥ٗزض اؾٙبز ،  IEC 60034-18-41اؾتب٘ساضز 

 .قٛز

قٛز پلان اضبف٣ ثب٤س ٘هت قسٜ ٚ اؾٓ قطوت٣ ضا ٟساض٢ فبز٢، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔبق٥ٗ تق٥ٕط ٣ٔثٝ رع ثطا٢ ٍ٘

 وٝ وبض ضا ا٘زبْ زازٜ، ؾبَ تق٥ٕط ٚ تغ٥٥طات ا٘زبْ ٌطفتٝ ضا ٘كبٖ زٞس.

 هتفزقِالشاهات   11

 ّاهاض٘ي حفاظتٖ سه٘ي مزدى 11-1

 . ٤ب ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٔزٟع ثبقس حفبؽت٣ رٟت اتهبَ ٞبز٢ٞب ثب٤س ثٝ تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ٤ب ٚؾ٥ّٝ ز٤ٍط٢ ٔبق٥ٗ

ٞۀب  ٤ب قطح٣ ثب٤س اتهبَ ظ٥ٔٗ ضا ٔكرم وٙس. اٌطچٝ زض ٔٛاضز ظ٤ط ٔبق٥ٗ (IEC 60417-5019) فلأت      

 ٘جب٤س ظ٥ٔٗ قسٜ ٚ ٤ب ثٝ تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ٔزٟع ثبقٙس:

 ثٙس٢ تى٣ّ٥ٕ ثبقٙس ، ٤ب ٍٞٙب٣ٔ وٝ زاضا٢ فب٤ك -1

 ،٤ب ٥ٌط٘سلطاض ٣ٔ تى٣ّ٥ٕ ٞؿتٙس،ثٙس٢ فب٤ك ٣ وٝ زاضا٢اتزض تز٥ٟع ثطا٢ ٘هتٞب٣٤ وٝ ٔبق٥ٗ -2

ٚ ثۀطا٢ اؾۀتفبزٜ زض ٔۀساضٞب٢     ثبقس V d.c. 120 ٤ب V a.c. 50 ٞب تب ٞب٣٤ وٝ ِٚتبغ اؾ٣ٕ آٖٔبق٥ٗ -3
1

SELV .ٞؿتٙس 

 تقط٤ف قسٜ اؾت. IE60884-2-4زض اؾتب٘ساضز  SELVانغلاح  – 1ٗادآٍرٕ

ٖ    ٤V d.c. 120ۀب   V a.c. 50 اظ ٞب٣٤ وٝ ِٚتبغ اؾ٣ٕ ث٥فزض ٔٛضز ٔبق٥ٗ       ٞۀب ث٥كۀتط اظ  زاقۀتٝ ِٚۀ٣ ِٚتۀبغ آ

V a.c.1000 ٤ب .V d.c 1500  َ ٚ   ٘كٛز، تط٥ٔٙبَ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثب٤س زض ٔزبٚضت تط٥ٔٙۀب زض  ٞۀب٢ ٞۀبز٢ ذۀظ 

                                                 
1- Safety extra low voltage 
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       ٗ    ٞۀب٣٤ وۀٝ تۀٛاٖ ذطٚرۀ٣ اؾۀ٣ٕ ثۀ٥ف اظ      زاذُ رقجۀٝ تط٥ٔٙۀبَ زض نۀٛضت ٚرۀٛز لۀطاض ٥ٌۀطز. زض ٔبقۀ٥

kW(kVA) 100 ،٤ه تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ فلاٜٚ ثط آٖ ثب٤س ض٢ٚ ثس٘ٝ لطاض ٥ٌطز. زاض٘س 

ثب٤س ٤ه تط٥ٔٙبَ ظٔۀ٥ٗ ض٢ٚ ثس٘ۀٝ زاقۀتٝ     ٤V d.c 1500ب  V a.c 1000ٞب٣٤ ثب ِٚتبغ اؾ٣ٕ ث٥ف اظ ٔبق٥ٗ

ا٢ زض زاذُ رقجٝ تط٥ٔٙۀبَ ثۀطا٢ اتهۀبَ غۀلا      فٙٛاٖ ٔخبَ ٤ه تؿٕٝ آ٣ٙٞ ٚ فلاٜٚ ثط آٖ ٚؾ٥ّٝٝ ث ،ثبقٙس

 رٛز( زاقتٝ ثبقس.)زض نٛضت ٚوبثُ 

ا٢ عطاح٣ قسٜ ثبقس وٝ ٤ه اتهبَ ٔٙبؾت ثب ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثۀسٖٚ نۀسٔٝ ظزٖ ثۀٝ    ٌٛ٘ٝٝ تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ثب٤س ث

عٛض ٔغٕئٗ فطاٞٓ وٙس. ارعاء ٞبز٢ لبثُ زؾتطؼ وۀٝ ثركۀ٣ اظ ٔۀساض فٕۀُ وٙٙۀسٜ      ٝ ٞبز٢ ٤ب تط٥ٔٙبَ ضا ث

چٙب٘چۀٝ ٕٞۀٝ    ٚ تط٥ٔٙۀبَ ظٔۀ٥ٗ ثبقۀٙس.    ثب٤س زاضا٢ ٤ه اتهبَ اِىتط٤ى٣ ٔٙبؾت ٘ؿجت ثۀٝ ٤ىۀس٤ٍط   ٥٘ؿتٙس

ثٙس٢ قسٜ ثبقس، ٔحٛض ٔٛتٛض ثب٤س اتهبَ اِىتط٤ى٣ ثٝ تط٥ٔٙۀبَ  پ٥چ٣ ضٚتٛض ٤ه ٔبق٥ٗ، فب٤كٞب ٚ ؾ٤ٓ٥بتبلبٖ

 تٛافك وطزٜ ثبقٙس. رب٤ٍع٤ٗ ظ٥ٔٗ زاقتٝ ثبقس. ٍٔط ا٤ٙىٝ ؾبظ٘سٜ ٚ ذط٤ساض ثط ٚؾب٤ُ حفبؽت٣

َ تقج٥ٝ قسٜ ثبقس، فطو ثطآٖ اؾت وۀٝ رۀٙؽ ٞۀبز٢ ظٔۀ٥ٗ اظ     چٙب٘چٝ ٤ه تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ زض رقجٝ تط٥ٔٙب

 زاض ٞؿتٙس.ٞب٢ ثطقٕٞبٖ فّع٢ اؾت وٝ ٞبز٢

تٛا٘ۀس اظ فّۀع ز٤ٍۀط٢ ٔب٘ٙۀس فۀٛلاز      چٙب٘چٝ ٤ه تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ض٢ٚ ثس٘ٝ تقج٥ٝ قٛز، ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثب تٛافك ٣ٔ

 ض ٔٛضز ضؾب٘ب٣٤ ٞبز٢ ٔٙؾٛض ت٥ٟٕسات ٔٙبؾج٣ ز ،زض عطاح٣ تط٥ٔٙبَثب٤س ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز  ؾبذتٝ قٛز. زض ا٤ٗ

 قٛز.

 .ثبقۀٙس  19ا٢ عطاح٣ قٛز تب ٔتٙبؾت ثب ؾغح ٔمغـ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثطاؾبؼ رسَٚ ٌٛ٘ٝٝ تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ثب٤س ث

قٛز وٝ تب حس أىبٖ ٘عز٤ه وبض ضٚز، تٛن٥ٝ ٣ٔٝ تط اظ ا٘ساظٜ زازٜ قسٜ زض رسَٚ ثچٙب٘چٝ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ثعضي

 ٜ زض رسَٚ ثبقس.ٞب٢ زازٜ قساظ ا٘ساظٜ ز٤ٍط ثٝ ٤ى٣

زاض، ٞبز٢ ظ٥ٔٗ ٤ب ٞۀبز٢ حفۀبؽت٣ ثب٤ۀس ؾۀغح ٔمغقۀ٣ حۀسالُ       ٞب٢ ثطقٞب٢ ٞبز٢ثطا٢ ؾب٤ط ؾغح ٔمغـ

 زاقتٝ ثبقس: ظ٤طٔقبزَ ثب ٔمبز٤ط 

mm ٞب٢ وٕتط اظزاض ثطا٢ ؾغح ٔمغـؾغح ٔمغـ ٞبز٢ ثطقثطاثط  -
 ؛25 2

- mm
mm ٞب٢ ث٥ٗثطا٢ ؾغح ٔمغـ 25 2

mm  تب 25 2
 ؛250

mm  ٞب٢ ث٥ف اظزاض ثطا٢ ؾغح ٔمغـٞبز٢ ثطق %50 -
250. 

قٛز ؾغح ٔمغـ ٞبز٢ ظ٥ٔٗ زض ذبضد اظ ٔبق٥ٗ ، تٛن٥ٝ MVA 20٣ٔٞب٢ ثعضٌتط ٤ب ٔؿب٢ٚ ِٔٛسثطا٢ 

قٛز تب رط٤بٖ ا٢ ٔحبؾجٝ ؾبظ ؾ٥ؿتٓ ٚ ؾغح ٔمغـ ق٥ٙٝ ٘مغٝ ذٙخ٣ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ ثٝ ٌٛ٘ٝتٛؾظ ٤ىپبضچٝ

ظٔبٖ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ لغـ ٔبق٥ٗ تٛؾظ ؾ٥ؿتٓ حفبؽت ٚ  وٛتبٜ زض ذغب٢ ظ٥ٔٗ زٚثُ زض ع٣ ٔستاتهبَ

 ٔكرم قٛز. IEC 60445تط٥ٔٙبَ ظ٥ٔٗ ثب٤س ثطاؾبؼ اؾتب٘ساضز  تر٥ّٝ ا٘طغ٢ آٖ، ثٝ عٛض ا٤ٕٗ فجٛض زٞس.

، ثٝ تٟٙب٣٤ تٛؾۀظ فّۀٙذ    mm 63 وٕتط اظ لبةوٛچه ثب ا٘ساظٜ  ٞب٢ٔبق٥ٗثطا٢ وطزٖ ٔٙبؾت ٕٔىٗ اؾت ظ٥ٔٗ – 2ٗادآٍرٕ

 .ٛزق تب٥ٔٗ
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 ّإ سه٘يسغح هقغغ ّادٕ -20جذٍل 

 فاسسغح هقغغ ّادٕ 
mm

2 

 سغح هقغغ ّادٕ سه٘ي ٗا ّادٕ حفاظتٖ
  mm

2 
4 4 
6 6 

10 10 
16 16 
25 25 
35 25 
50 25 

70 35 
95 50 

120 70 
150 70 
185 95 
240 120 
300 150 
400 185 

 خار)ّإ( اًتْإ هحَر 11-2

٤ه ذبض وبُٔ  زاضا٢ ٣ ثب ٤ه ٤ب چٙس رب٢ ذبض ت٥ٟٝ قسٜ ثبقس، ٞط رب٢ ذبض ثب٤سچٙب٘چٝ ا٘تٟب٢ ٔحٛض ٔبق٥ٙ

 ثب قىُ ٚ عَٛ ٔق٣ِٕٛ ثبقس.

 ّارٍادارٕ 12

 مل٘ات 12-1

 ب قسٜ ض٢ٚ پلان ۀساض ازفۀٚ ٔم 21سَٚ ۀٖٛ ٤ه و٥ٕت اظ رۀٝ آظٔۀطا  ٔزبظ ث٥ٗ ٘ت٥زۀۀضٚازاض٢ ث٥ك٥ٙٝ ا٘ح

ٞب٢ آظٖٔٛ ٚ تز٥ٟعات آظٔۀٖٛ ٔغۀبثك ثۀب اؾۀتب٘ساضزٞب٢     ٝ ضٚـٔكرهبت ٤ب زاذُ ثطٚقٛض اؾت. تب ظٔب٣٘ و

IEC ٍبٜ ٤ب تز٥ٟعات ٘جب٤س ث٥ف اظ ا٘حطا  ٔزبظ ثبقس. ضٚازاض٢ۀُ اظ آظٔب٤كۀ٤ب ٣ّٔ ثبقٙس، ٘ت٥زٝ آظٖٔٛ ٔؿتم 

 زٞس، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ا٘حطا  ث٥ٗ ٘ت٥زٝ آظٖٔٛ ٚ ٔمساض ٚالق٣.فسْ لغق٥ت ضٚـ آظٖٔٛ ضا پٛقف ٣ٕ٘ 

ضٚز، ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ ضٚازاض٢، ا٘حطا  زض ٔكرهبت ت٥ِٛسات ؾط٢، ضٚازاض٢ ثطا٢ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تربة قسٜ ثٝ وبض ٣ٔ زض -ٗادآٍرٕ

 زٞس.ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٚ ضٚـ ت٥ِٛس ضا پٛقف ٣ٔ

 ّاّإ هقذار مو٘ترٍادارٕ 12-2

اظ آٖ ث٥ۀبٖ  ، ٍٔۀط غ٥ۀط   سٙثبقۀ  21اؽٟبض قسٜ ثب٤س ٔغبثك ثب ٔمبز٤ط ٔكرم قسٜ زض رسَٚ ٞب ٔمبز٤ط ضٚازاض٢

 قسٜ ثبقس.
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 ّاّإ هقادٗز مو٘تفْزست رٍادارٕ -21جذٍل 

 رٍادارٕ مو٘ت ردٗف

1 

 

 ثبظز٣ٞ 

  kW(kVA) 150ٚ قبُٔ  ٞب٢ تبٔبق٥ٗ -

 
( -1)-15% 

 kW(kVA)  150  ( -1)-10% ٞب٢ ث٥ف اظٔبق٥ٗ -

 ٞب٢ ؾٙىطٖٚٗرط٤بٖ اؾ٣ٕ ٥ٔساٖ ٔبق٥ 2

 

+15%  

ٞب٢ ٚ ٔبق٥ٗ ٞب٢ اِمب٣٤ٗ، زض ٔبق٥ cos ضط٤ت تٛاٖ،  3

ؾٙىطٖٚ ٔغٙبع٥ؽ زائٓ وٝ ثٝ عٛض ٔؿتم٥ٓ ثط ض٢ٚ ذظ وبض 

 وٙٙس٣ٔ

(cos  -1 )-1/6 

 0,02حسالُ لسض ٔغّك 

 0,07حساوخط لسض ٔغّك 

4 

 اِف -4

 

 1ؾطفت ٔٛتٛضٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ )زضثبض وبُٔ ٚ زٔب٢ وبض(

 ٔٛتٛضٞب٢ ٔٛاظ٢ ٚ تحط٤ه رساٌب٘ٝ

 

 

 

 

 
15%     0,67 <  nN  /PN 1000 

10%     2,5  <  nN  /PN 1000≥0,67 

7,5%     10  <  nN  /PN 1000≥2,5 

5%                nN  /PN 1000≥10 

 ة -4

 

 

 ٔٛتٛضٞب٢ ؾط٢

 

 

 

20%     0.67 <  nN  /PN 1000 

15%     2.5  <  nN  /PN 1000≥0,67 

10%     10  <  nN  /PN 1000≥2,5 

7,5%              nN  /PN 1000≥10 

، ٍٔط آ٘ىٝ تٛافك ز٤ٍط٢ ة-4ٞب٢ ٕٞبٖ ضٚازاض٢ ٔٛتٛضٞب٢ ثب تحط٤ه وٕپٛ٘س  ح -4

 قسٜ ثبقس.

 تغ٥٥ط ؾطفت زض ٔٛتٛضٞب٢ رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ تحط٤ه ٔٛاظ٢ ٚ 5

 )اظث٣ ثبض٢ تب ثبض وبُٔ(وٕپٛ٘س 
20%   ُ2تغ٥٥طات ثب حسال%  ؾطفت اؾ٣ٕ 

رط٤بٖ ٔؿتم٥ٓ ثب تحط٤ه  تٙؾ٥ٓ ِٚتبغ شات٣ زض ِٔٛسٞب٢ 6

 رساٌب٘ٝ زض ٞط ٘مغٝ اظ ٔٙح٣ٙ ٔكرهٝ
20%  ٝتٙؾ٥ٓ زض آٖ ٘مغ 

)زض ضط٤ت وٕپٛ٘س تٙؾ٥ٓ ِٚتبغ شات٣ زض ِٔٛسٞب٢ تحط٤ه  7

 وٝ رط٤بٖ ٔتٙبٚة اؾت( تٛاٖ اؾ٣ٕ زض حب٣ِ

20%  3ثب حسالُ  ٙؾ٥ٓت%   ِٗٚتبغ اؾ٣ٕ )ا٤

غ آٖ ضٚازاض٢ ث٥كتط٤ٗ ا٘حطا  زض ٞط ثبض٢ ث٥ٗ ِٚتب

ثبض ٚ ٤ه ذظ ٔؿتم٥ٓ ٔبث٥ٗ ٘مبط ِٚتبغ ث٣ ثبض٢ ٚ 

 (.اؾتثبض وبُٔ 

 اِف -8

 

 

 ِغعـ زض ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ )زض ثبض وبُٔ ٚ زٔب٢ وبض(
kW 1 PN < 

 

30%   ِغعـ 

kW 1 PN   20%   ِغعـ 
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 رٍادارٕ مو٘ت ردٗف

ؾطفت زض ٔٛتٛضٞب٢ وٕٛتبتٛضزاض رط٤بٖ ٔتٙبٚة ثب ٔكرهٝ  ة -8

 )زض ثبض وبُٔ ٚ زض زٔب٢ وبض( ٔٛاظ٢

 زض ث٥كتط٤ٗ ؾطفت : -

 ؾطفت ؾٙىطٖٚ -3%

 زض وٕتط٤ٗ ؾطفت : -

 + ؾطفت ؾٙىط3%ٖٚ

زض ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ لفؿ٣ ثب ٞط ٘ٛؿ  قسٜ رط٤بٖ ضٚتٛض لفُ 9

 ا٘ساظ٢ضاٜ كرمٚؾ٥ّٝ ٔ

20%   ٖرط٤ب 

 ٌكتبٚض+ %25 زض ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ لفؿ٣ قسٜ ٌكتبٚض ضٚتٛض لفُ 10

 تبٚضٌك -15%

 (٣ٔ تٛا٘س ثب تٛافك ث٥كتط قٛز +25%)

  -%15 زض ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ لفؿ٣ ٘سٜثبلاثطٌكتبٚض  11

ثب  وٝ ٌكتبٚض ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ا٤ٗ ٘ىتٝ -%10 ٌكتبٚض قىؿت ٔٛتٛضٞب٢ اِمب٣٤ 12

وٕتط اظ  افٕبَ ا٤ٗ ضٚازاض٢ ٌكتبٚض قىؿت ٘جب٤س

       ظ٤طثٙسثطاثط ٌكتبٚض اؾ٣ٕ ثبقس. )ثٝ  ٤1.5ب  1.6

 ٔطارقٝ قٛز( 9-4-1

  +%20 زض ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ قسٜ رط٤بٖ ضٚتٛض لفُ 13

  +%25 زض ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ قسٜ ٌكتبٚض ضٚتٛض لفُ 14

15%-  

 ثب تٛافك ٣ٔ تٛا٘س ث٥كتط قٛز( +25%)

ثب زض٘ؾط ٌطفتٗ ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ ثب افٕبَ آٖ  -%10 زض ٔٛتٛضٞب٢ ؾٙىطٖٚ ثطثطٌٖٚكتبٚض  15

 ٤1,5ب  1,35وٕتط اظ  ٘جب٤س پطتٍب٣ٞبٚض ضٚازاض٢ ٌكت

ٔطارقٝ  2-4-9 ظ٤طثٙسثطاثط ٌكتبٚض اؾ٣ٕ قٛز. )ثٝ 

 قٛز(.

وٛتبٜ زض ِٔٛس رط٤بٖ ٔتٙبٚة زض ٔمساض لّٝ رط٤بٖ اتهبَ 16

 قطا٤ظ تق٥٥ٗ قسٜ

30%   

وٛتبٜ ٔب٘سٌبض زض ِٔٛس رط٤بٖ ٔتٙبٚة زض رط٤بٖ اتهبَ 17

 تحط٤ه تق٥٥ٗ قسٜ

15%   

   %10 ض ٔب٘سٌكتبٚ 18

 ٚلت٣ ضٚازاض٢ زض ٤ه رٟت تق٥٥ٗ قسٜ اؾت، ٔمبز٤ط زض رٟت ز٤ٍط ٔحسٚز٤ت٣ ٘ساضز. - ٗادآٍرٕ

 ثط حؿت و٥ّٛ ٚات ثٝ ؾطفت اؾ٣ٕ ثط حؿت زٚض زض زل٥مٝ زاضز. PNثؿت٣ٍ ثٝ ٘ؿجت تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ  4ضٚازاض٢ ٞب زض ضز٤ف  -1

 



  1399سال  :)تجذٗذًظز چْارم(  3772-1 اٗزاى ضوارٓ هلٖاستاًذارد 
 

73 

  1 (EMC) ساسگارٕ النتزٍهغٌاع٘سٖ 13

 اتمل٘ 13-1

وٝ ثطا٢ وبض  ٤V d.c 1500ب  V a.c 1000ثب ِٚتبغٞب٢ اؾ٣ٕ تب  ٌطزاٖٞب٢ اِىتط٤ى٣ اِعأبت ظ٤ط ثطا٢ ٔبق٥ٗ

 ا٘س، وبضثطز زاضز.نٙقت٣ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜٔؿى٣٘ٛ، تزبض٢ ٤ب ٞب٢ زض ٔح٥ظٚ اؾتفبزٜ 

ٔ ٚ آٖ ٌطزاٖاِىتط٤ى٣ ارعاء اِىتط٥٘ٚى٣ ٘هت قسٜ زاذُ ٔبق٥ٗ بقۀ٥ٗ ضۀطٚض٢ ٞؿۀتٙس           ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ وۀبض 

 ( لؿٕت٣ اظ ٔبق٥ٗ ٞؿتٙس.ٌطزاٖ)ثطا٢ ٔخبَ: تز٥ٟعات تحط٤ه 

اِعأبت٣ وٝ ثطا٢ ؾ٥ؿتٓ ٔحطن ٟ٘ب٣٤ ٚ ارعاء آٖ وبضثطز زاضز ثٝ فٙٛاٖ ٔخبَ: تز٥ٟعات اِىتط٥٘ٚى٣ وٙتطَ ٚ 

ثبقٙس، ذۀبضد   ٞب٢ وٛپُ قسٜ، تز٥ٟعات پب٤ف ٚ غ٥طٜ چٝ زض زاذُ چٝ ذبضد ٔبق٥ٗ ٘هت قسٜتٛاٖ، ٔبق٥ٗ

 اظ زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٞؿتٙس.

 قٛ٘س وبضثطز زاضز.ٞب٣٤ وٝ ٔؿتم٥ٕبً ثطا٢ وبضثط ٟ٘ب٣٤ تب٥ٔٗ ٣ٔثطا٢ ٔبق٥ٗ ظ٤طثٙساِعأبت ا٤ٗ 

 .وٙٙسٜ ٚ وبضثط ٟ٘ب٣٤ اؾتٞب٢ لطاضزاز٢ ث٥ٗ تب٥ٔٗٞس  اظ ا٤ٗ ظ٤طثٙس تٛن٥ٝ ثطا٢ تٛافمٙبٔٝ -1ٗادآٍرٕ

ٌصاضز زض احط ٣ٔ EMC ٌؿ٥ُٞب ثط ض٢ٚ ٣٤ وٝ لؿٕت٣ اظ ارعاء ٤ه زؾتٍبٜ ٞؿتٙس ٚ پٛقف ٚ ارعاء آٖٞبٔبق٥ٗ -2ٗادآٍرٕ

 ٥ٌط٘س.لطاض ٣ٔ ،وٝ ٔطثٛط ثٝ ٔحهَٛ ٟ٘ب٣٤ اؾت EMCزأٙٝ وبضثطز اؾتب٘ساضز 

ٞب٢ تحط٤ه ثرك٣ اظ ٔبق٥ٗ ؾٙىطٖٚ ٞب٢ ؾٙىطٖٚ، ٔٙبثـ تغص٤ٝ اِىتط٥٘ٚى٣ اؾتبتٛض ٔبق٥ٗزض ٔبق٥ٗ

 .ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ضا ضفب٤ت وٙٙس EMC وٝ ثب٤س اِعأبتٞؿتٙس 
٤ه ٔبق٥ٗ ثؿ٥بض ثعض٣ٌ اؾت وٝ زاضا٢ تقساز٢ ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣  ِٔٛساظ آ٘زب٣٤ وٝ ٔقٕٛلاً زض ٤ه ٥٘طٌٚبٜ،  -3ٗادآٍرٕ

زض زاذُ آٖ تقط٤ف وطز،  2زض ؾبِٗ ٔحُ اؾتمطاض ٔبق٥ٗ ِٔٛستٛاٖ ٔطظٞب٣٤ ضا اعطا  ثبلاتط٢، ذبضد اظ ٔحفؾٝ ذٛز زاضز ٣ٔ

ٞب٢ اِىتط٥٘ٚى٣ ٕٔٙٛؿ ثبقس، زؾتطؾ٣ ثٝ زؾتٍبٜ CISPR ٔحسٚزٜ وٝ ٕٔىٗ اؾت ٥ٔساٖ ٔغٙبع٥ؿ٣ ثبلاتط اظ اِعأبت اؾتب٘ساضز

 ثبقس.ثٛزٜ ٚ ا٤ٗ ٔٙغمٝ فمظ ٔحسٚز ثٝ وبضوٙبٖ ٔزبظ ٣ٔ

 قٛز.ا٘ساظ٢( ضا قبُٔ ٣ٕ٘ٞب٢ ٌصضا )ٔب٘ٙس: ضاٜا٤ٗ ظ٤طثٙس حبِت

 هػًَ٘ت   13-2

 ّاٖٗ مِ ضاهل هذارّإ النتزًٍ٘نٖ ً٘ستٌذهاض٘ي   13-2-1

ُ فۀبز٢ ثۀٝ    ساضٞب٢ اِىتط٥٘ٚى٣ زض قطا٤ظ ذسٔتٞب٢ ثسٖٚ ٔٔبق٥ٗ اِىتطٚٔغٙبع٥ؿۀ٣ حؿۀبؼ   ٞۀب٢  ٌؿۀ٥

 ٞب٢ ٔه٥٘ٛت ٥٘بظ ٥٘ؿت.٥٘ؿتٙس، زض ٘ت٥زٝ آظٖٔٛ

 ّإ ضاهل هذارّإ النتزًٍ٘نٖهاض٘ي   13-2-2

قۀٛ٘س فٕٛٔۀبً اظ ارعا٤ۀ٣ وۀٝ غ٥طفقۀبَ ٞؿۀتٙس              ٞب اؾتفبزٜ ٔۀ٣ بق٥ٗاظ آ٘زب وٝ ٔساضٞب٢ اِىتط٥٘ٚى٣ وٝ زض ٔ

  وٙٙۀس،  ٞۀب، ٔمبٚٔۀت ضۀس تۀساذُ ضۀطثٝ ٚ اِمۀبٌط( اؾۀتفبزٜ ٔۀ٣        ٞب، ٚض٤ؿتٛضٞب، ذبظٖ)ٔب٘ٙس ز٤ٛزٞب، ٔمبٚٔت

 ٞب٢ ٔه٥٘ٛت ٥٘بظ ٥٘ؿت.آظٖٔٛ

 

                                                 
1- Electromagnetic compatibility 

2- Machine hall 
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 1گس٘ل 13-3

وۀٝ اظ عط٤ۀك ٞۀسا٤ت ٤ۀب      ٞۀب٣٤ ٌؿ٥ُ، ا٘سٞب٢ ٔؿى٣٘ٛ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٔح٥ظثطا٢ ٔبق٥ٗ

 تبثف 

ثۀٝ  ٔغبثمۀت زاقۀتٝ ثبقۀس.     1، ٌطٜٚ Bولاؼ تز٥ٟعات ، CISPR11 اؾتب٘ساضز ٥ٌطز ثب٤س ثب اِعأبتنٛضت ٣ٔ

 .ٔطارقٝ قٛز 1-ةرسَٚ 

وٝ اظ عط٤ك ٞسا٤ت ٤ب تبثف ٞب٣٤ ٌؿ٥ُا٘س، ٞب٢ نٙقت٣ زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ٔح٥ظثطا٢ ٔبق٥ٗ

ثب تٛاٖ  1، ٌطٜٚ Aولاؼ تز٥ٟعات ، CISPR11 اؾتب٘ساضز ٥ٌطز )زض نٛضت وبضثطز ( ثب٤س ثب اِعأبتنٛضت ٣ٔ

ثٝ ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس. ، ٔؿتمُ اظ تٛاٖ ٚضٚز٢ اؾ٣ٕ ٚالق٣ آٟ٘ب  kVA 20ٚضٚز٢ اؾ٣ٕ وٛچىتط ٤ب ٔؿب٢ٚ 

 .رقٝ قٛزطأ 2-رسَٚ ة

 ّإ هػًَ٘تآسهَى 13-4

 ٞب٢ ٔه٥٘ٛت اِعا٣ٔ ٥٘ؿتٙس.آظٖٔٛ

 گس٘لّإ گ٘زٕاسُاًذ 13-5

   اؾتب٘ساضز ٞب٢ ٘ٛف٣ ثؿتٝ ثٝ وبضثطز ثب٤س ٔغبثك ثبآظٖٔٛٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٌطزاٖ، ثطا٢ تب٥ٔٗ اٞسا  و٣ّ ٔبق٥ٗ

CISPR 11   ٚزض نٛضت وبضثطز، لؿٕتٟب٢ ٔطتجظ ثٝ ؾط٢ اؾتب٘ساضزٞب٢ CISPR 16 .ٞب٢ آظٖٔٛ ا٘زبْ قٛز

  اؾتب٘ساضز ا٢ ٔٛ٘تبغ زض ٔحهٛلات ٟ٘ب٣٤ زض زأٙٝ وبضثطزٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٌطزا٣٘ وٝ ثطٔبق٥ٗ٘ٛف٣ ثط ض٢ٚ 

CISPR 14 اؾتب٘ساضز زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ، ثب٤س ثب ضفب٤ت تٛن٥ٝ ٞب٢ ٔٛرٛز زض CISPR 14 ٥٘ع ا٘زبْ قٛز. 

 وبضثطز زاضز. 3-13ظ٤طثٙس  ، اِعأبت ٔكرم قسٜ زض ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜا٤ٗ ثطا٢ 

ٔغبثمت ثب ٞطٌٛ٘ٝ قطا٤ظ ثبضز٣ٞ  1-3-13 ظ٤طثٙس ٌؿ٥ُٞب٢ ٞب٢ ثسٖٚ ربضٚثه ثب٤س ثب ٔحسٚزٜٔبق٥ٗ

 زاقتٝ ثبقٙس.

  اؾتب٘ساضز ٌؿ٥ُٞب٢ ثب ٔحسٚزٜثب٤س زؾت وٓ قٛ٘س، ٚلت٣ ثسٖٚ ثبض آظٖٔٛ ٣ٔٞب٢ ثب ربضٚثه ٔبق٥ٗ

CISPR 11  ثطا٢ تز٥ٟعات ولاؼA ٜٚ20ثب تٛاٖ ٚضٚز٢ اؾ٣ٕ وٛچىتط ٤ب ٔؿب٢ٚ  1، ٌط kVA  ٔؿتمُ اظ ،

 Aتز٥ٟعات ولاؼ چ٥ٙٗ ٔبق٥ٟٙب٣٤ ثٝ فٙٛاٖ ٢ اؾ٣ٕ ٚالق٣ آٟ٘ب، ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس. لاظْ اؾت تٛاٖ ٚضٚز

 ثبقٙس.

 .٥ٌط٢ ٘ساض٘س٥٘بظ٢ ثٝ ا٘ساظٜ ٣ٞب٢ اِمب٣٤ لفؿٔبق٥ٗ

 .س٥ٌ٘ط٢ ٘ساض٥٘بظ٢ ثٝ ا٘ساظٜا٘س، ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜٞب٣٤ وٝ ثٝ ٔٙؾٛض ظ٥ٔٗ ٚ اضت وطزٖ زض زض تط٥ٔٙبَ  ٌؿ٥ُ

 

 

                                                 
1- Emission 
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 اٗوٌٖ 14

         تحۀت پٛقۀف ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز ثب٤ۀس ثۀٝ نۀٛضت ٔٙبؾۀت ثۀب اِعأۀبت اؾۀتب٘ساضز            ٌطزاٖٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٥ٗٔبق

IEC 60204-1  ٤بIEC 60204-11 ذب٣ٍ٘ ٤ب ٚؾۀب٤ُ ثطلۀ٣   رعئ٣ اظ ِٛاظْ ٌطزاٖٞب٢ زض نٛضت٣ وٝ ٔبق٥ٗ ٤ب

غ٥ۀط اظ آٖ زض ا٤ۀٗ اؾۀتب٘ساضز    )ٍٔۀط   ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس 1562-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ  ٔكبثٝ ثبقس ثب اؾتب٘ساضز

ٞب٢ عطاح٣ پص٤طفتۀٝ  ٔكرم قسٜ ثبقس(. ٔبق٥ٗ ثب٤س ٔتٙبؾت ثب وبضثطز تب حس أىبٖ ٔغبثك ثب ثٟتط٤ٗ ضٚـ

 قسٜ ٣ّٔ ٚ عطاح٣ ٚ ؾبذتٝ قسٜ ثبقس.
ا٣ٕٙ٤ وُ  اظ آٖ ٚؾ٥ّٝ ٞؿتٙس ٔؿئ٥ِٛت زاضز اظ ثرك٣ٞب٢ اِىتط٤ى٣ ؾبظ٘سٜ ٤ب ٔٛ٘تبغ وٙٙسٜ تز٥ٟعات وٝ ٔبق٥ٗ –ٗادآٍرٕ 

 تز٥ٟع ٔغٕئٗ قٛز.

 ا٤ٗ أط ٕٔىٗ اؾت قبُٔ تٛرٝ ثٝ اؾتب٘ساضزٞب٢ ٔحهَٛ ٔطتجظ قٛز، ٔب٘ٙس:
IEC 60079 (all parts) , 

 ٔب٘ٙس: IEC 60034ٞب٢ اؾتب٘ساضز ٚ ؾب٤ط لؿٕت

IEC 60034-5 , IEC 60034-6 , IEC 60034-7 , IEC 60034-8, IEC 60034-9, IEC 60034-11 , IEC 60034-12       ٚ  

IEC 60034-14. 

 11ثٙس ثٝ ٞب٣٤ اظ ا٤ٗ لج٥ُ لاظْ ثبقس، ثطا٢ ٔخبَ ثٝ فلاٜٚ ٕٔىٗ اؾت تٛرٝ ثٝ زٔب٢ ؾغح ٚ ٔكرهٝ

 .رقٝ قٛزطأ ،1562-٣ّٔ1 ا٤طاٖ قٕبضٜ  اؾتب٘ساضز)ٌطٔب٤ف( 
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 پَ٘ست الف

 (دٌّذُآگاّٖ)

 TL ثٖ هَرد اًتظارػوز حزارتٖ ًسٍتؼ٘٘ي هقذار  S10راٌّواٖٗ تزإ مارتزد ماردّٖ ًَع 
 

اؾت. ٞطچٙس چطذٝ ثبض  1-2-4 ظ٤طثٙسٔغبثك ثب  S1ثبض ٔبق٥ٗ زض ٞط ِحؾٝ ثطاثط ثب وبضز٣ٞ ٘ٛؿ   1-الف

 4چطذٝ ثبض قبُٔ تطو٥ج٣ اظ  ثبقس. S1ٕٔىٗ اؾت قبُٔ ثبضٞب٣٤ غ٥ط اظ ثبض اؾ٣ٕ ثط اؾبؼ وبضز٣ٞ ٘ٛؿ 

 ثبقس.زازٜ قسٜ اؾت، ٣ٔ٘كبٖ  10ٔكرهٝ ثبض/ ؾطفت حبثت ٚ ٌؿؿتٝ چٙبٖ وٝ زض قىُ 

ثؿتٝ ثٝ ٔمساض ٚ ٔست ظٔبٖ ثبضٞب٢ ٔرتّف زض ٤ه چطذٝ، ٔمساض فٕط حطاضت٣ ٘ؿج٣ ٔٛضز ا٘تؾبض   2-الف

 تٛا٘س ثب ٔقبزِٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز:ٔبق٥ٗ ثط اؾبؼ پ٥طؾبظ٢ حطاضت٣ ؾ٥ؿتٓ فب٤م٣ ٣ٔ

 وٝ زض آٖ:

TL  ٘ ؿج٣ ٔٛضز ا٘تؾبض ٚاثؿتٝ ثٝ فٕط حطاضت٣ ٔٛضز ا٘تؾبض زض حبِت وبضز٣ٞ ٘ٛؿ ٔمساض فٕط حطاضت٣S1    

 ؛ثب تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ           

ΘiΔ  ٓطذٝ ٚ افعا٤ف زٔب ثط اؾبؼ وبضز٣ٞ ۀپ٥چ زض ثبضٞب٢ ٔرتّف زض ٤ه چتفبٚت ث٥ٗ افعا٤ف زٔب٢ ؾ٥

 ؛ثب ثبض ٔطرـ S1٘ٛؿ             

tiΔ ؛عَٛ چطذٝ ثبض ظٔبٖ ثط ٚاحس ثبض حبثت زض 

k  ف فٕط حطاضت٣ ٔٛضز ا٘تؾبض ۀٗ وٝ ثبفج وبٞۀت و٤ّٛۀف زٔب ثطحؿۀب زض افعا٤ۀٗ زٔۀبلا ضفتۀساض ثۀٔم

 ؛قٛز٣ٔ 50 ؾ٥ؿتٓ فب٤م٣ تب %           

n .تقساز ٔمبز٤ط ٌؿؿتٝ ثبض 

 ٘بپص٤ط٢ اظ قٙبؾب٣٤ ٚاضح ولاؼ اؾ٣ٕ اؾت.لؿٕت رسا٣٤ TLو٥ٕت   3-الف

اؾبؼ تٛا٘س تق٥٥ٗ قٛز وٝ فلاٜٚ ثط اعلافبت ثب تٛرٝ ثٝ چطذٝ ثبض ثطتٟٙب ٚلت٣ ٣ٔ TLٔمساض و٥ٕت   4-الف

ٞب٣٤ وٝ ثب٤س ثط اؾبؼ آظٔب٤ف kساض ۀم٣ ٥٘ع ٔكرم ثبقس. ٔمۀثطا٢ ؾ٥ؿتٓ فب٤ k ، ٔمساض10قىُ             

طذٝ ثبض ثط ۀوٝ زض آٖ چطٜ زٔب٣٤ ۀب٣ٔ ٌؿتۀٔغبثمت زاضز ثطا٢ تٕ IEC 60034-18ب٘ساضٞب٢ ۀثب اؾت            

 زٞس، تق٥٥ٗ قٛز.ضخ ٣ٔ 10اؾبؼ قىُ            

 تٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض اضظ٤بث٣ٟب ثٝ فٙٛاٖ ٔمساض ٘ؿج٣ ث٥بٖ قٛز. ا٤ٗ ٔمساض ثب تمط٤ت ٣ٔۀتٛا٘س ت٣ٔٙ TL  5-الف

 تٛاٖ ذطٚر٣  ثب S1ط حطاضت٣ ٔٛضز ا٘تؾبض ٔبق٥ٗ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب وبضز٣ٞ ٘ٛؿ ۀتغ٥٥طات ٚالق٣ زض فٕ             

  تٛاٖ فطو وطز وٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ثبضٞب٢ ٔرتّف ٔٛرٛز قٛز، اؾتفبزٜ قٛز. ٣ٔاؾ٣ٕ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔ            

 ٛاٖ ٔخبَ: تٙف ز٢ اِىتط٤ه، احطات ۀٗ )ثٝ فٙۀط ٔبق٥ۀۀ٣ ٔب٘سٜ زض فٕۀٝ، احطات ثبلۀطذۀزض ٤ه چ           

 ثب تٛاٖ ذطٚر٣ اؾ٣ٕ ثبقس. S1وبضز٣ٞ ٘ٛؿ  ٔح٥غ٣( تمط٤جبً قج٥ٝ حبِت٣ اؾت وٝ           

k ( 1-اِف)

in

i
i

t
TL






 2

1

1 
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  TLؾبظ٘سٜ ٔبق٥ٗ ٔؿئ٥ِٛت زاضز وٝ اعلافبت نح٥ح٣ اظ پبضأتطٞب٢ ٔرتّف ثطا٢ تق٥٥ٗ ٔمساض   6-الف

 اضائٝ زٞس.            
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 پَ٘ست ب

 (دٌّذُآگاّٖ)

 حذٍد هجاس ساسگارٕ النتزٍهغٌاع٘سٖ

 1، گزٍُ B تجْ٘شات ملاس، CISPR11 اًذارداست درالنتزٍهغٌاع٘سٖ  گس٘لحذٍد هجاس  -1-جذٍل ب

 حذٍد هجاس گستزُ فزماًس 

٥ٌط٢ قسٜ زض قجٝ لّٝ، ا٘ساظٜ MHz dB(µV/m) 30 230تب  MHz 30 تاتطٖ گس٘ل

 (1)٤بزآٚض٢  m 10فبنّٝ 

230 MHz  1000تب MHz dB(µV/m) 37 ٜ٥ٌط٢ قسٜ زض قجٝ لّٝ، ا٘ساظ

 (1)٤بزآٚض٢  m 10فبنّٝ 

ّإ تزهٌ٘ال ّذاٗتٖ در گس٘ل

 .d.cٗا  .a.cهٌثغ تغذِٗ 

0,15 MHz  0,50تب MHz 

حسٚز ٔزبظ ثٝ نٛضت ذغ٣ ثب 

 ٍِبض٤تٓ فطوب٘ؽ وبٞف ٣ٔ ٤بثس.

dB(µV/m) 66  تاdB(µV/m) 56   ّٝقجٝ ل

dB(µV/m)  56  تاdB(µV/m) 46 ٗ٥ٔب٥ٍ٘ 

0,50 MHz  5تب MHz dB(µV/m) 56  ّٝقجٝ ل 

 dB(µV/m) 46 ٗ٥ٔب٥ٍ٘ 

5 MHz 30 تب MHz dB(µV/m) 60 ّٝقجٝ ل 

dB(µV/m) 50 ٗ٥ٔب٥ٍ٘ 

 ٥ٌط٢ قٛز.٤بثس، ا٘ساظٜافعا٤ف ٣ٔ dB 10ثب اؾتفبزٜ اظ حسٚز ٔزبظ٢ وٝ  m 3ٕٔىٗ اؾت زض فبنّٝ  -ٗادآٍرٕ 

 

 1، گزٍُ A تجْ٘شات ملاس، CISPR11 استاًذارد در النتزٍهغٌاع٘سٖ گس٘لحذٍد هجاس  -2-جذٍل ب

 اسحذٍد هج گستزُ فزماًس 

٥ٌط٢ قجٝ لّٝ، ا٘ساظٜ MHz dB(µV/m) 30 230تب  MHz 30 تاتطٖ گس٘ل

 (1)٤بزآٚض٢  m,30قسٜ زض فبنّٝ 

230 MHz  1000تب MHz dB(µV/m) 37 ٜ٥ٌط٢ قجٝ لّٝ، ا٘ساظ

 (1)٤بزآٚض٢  m 30قسٜ زض فبنّٝ 

ّإ هٌثغ ّذاٗتٖ در تزهٌ٘ال گس٘ل

 .d.cٗا  .a.cتغذِٗ 

0,15 MHz  0,50تب MHz 

 

dB(µV/m) 79  ّٝقجٝ ل 

 dB(µV/m) 66 ٗ٥ٔب٥ٍ٘ 

0,50 MHz  30تب MHz dB(µV/m) 73 ّٝقجٝ ل 

dB(µV/m) 60 ٗ٥ٔب٥ٍ٘ 

 dB20  ثب اؾتفبزٜ اظ حسٚز ٔزبظ٢ وٝ ٤m 3بثس ٤ب زض فبنّٝ افعا٤ف ٣ٔ dB 10ثب اؾتفبزٜ اظ حسٚز ٔزبظ٢ وٝ  m 10ٕٔىٗ اؾت زض فبنّٝ  -ٗادآٍرٕ

 ٥ٌط٢ قٛز.٤بثس، ا٘ساظٜافعا٤ف ٣ٔ
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ًاهِمتاب  

  
]1[ IEC 60034-7, Rotating electrical machines – Part 7: Classification of types of 

constructions and mounting arrangements (IM Code) 

  ا٘ٛاؿ عجمٝ ثٙس٢ -لؿٕت ٞفتٓ -زٚاضٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٔبق٥ٗ، 1381، ؾبَ 3772-7اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-7:2001، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز ( IM آضا٤كٟب٢ ٘هت ٚ ٔىبٖ رقجٝ تط٥ٔٙبَ)وس ؾبذتٕبٖ ،

]2[ IEC 60034-9, Rotating electrical machines – Part 9: Noise limits 

، ثب اؾتفبزٜ اظ حسٚز ٤ٛ٘ع -9لؿٕت  -زٚاض ٞب٢ اِىتط٤ى٣ٔبق٥ٗ، 1386، ؾبَ 3772-9اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-9:2007اؾتب٘ساضز 

]3[ IEC 60034-11, Rotating electrical machines – Part 11: Thermal protection  

، ثۀب  اضتۀ٣ حط حفبؽۀت  -11لؿۀٕت   -زٚاضٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٔبق٥ٗ، 1386، ؾبَ 3772-11اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ

 تس٤ٚٗ قسٜ اؾت. IEC 60034-11:2004اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضز 
 

]4[ IEC 60034-14, Rotating electrical machines – Part 14: Mechanical vibration of certain 

              machines with shaft heights 56 mm and higher – Measurement, evaluation and limits   
             of  vibration severity 

 اضتقبـ ٔىب٥٘ى٣ -14لؿٕت  -زٚاضٞب٢ اِىتط٤ى٣ ٗۀٔبق٥، 1389، ؾبَ 3772-14اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  -ٗادآٍرٕ 

    ، ثب اؾتفبزٜ اظ اؾتب٘ساضزاضتقبـ اضظ٤بث٣ ٚ حسٚز قست، ٥ٌط٢ا٘ساظٜ - mm 56 ٞب٢ ذبل ثب و٥ٕٙٝ اضتفبؿ ٔحٛض ٔبق٥ٗ 

IEC 60034-14:2007 .تس٤ٚٗ قسٜ اؾت 

<5=  IEC 60034-27-1 2017, Rotating electrical machines - Part 27-1: Off-line partial       

discharge measurements on the winding insulation  

<6=  IEC 60034-27-2 2012, Rotating electrical machines - Part 27-2: On-line partial 

discharge measurements on the stator winding insulation of rotating electrical 

machines 

<7=  IEC 60034-27-3 2015, Rotating electrical machines - Part 27-3: Dielectric dissipation 

factor measurement on stator winding insulation of rotating electrical machines 

<8=  IEC 60034-27-4 2018, Rotating electrical machines - Part 27-4: Measurement of 

insulation resistance and polarization index of winding insulation of rotating electrical 

machines 

<9=  IEC 60050-811: 1991 , International Electrotechnical Vocabulary- Chapter 811:    

            Electric traction 

<10= IEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres 

<11= IEC 60092 (all parts), Electrical installations in ships 
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<12= IEC 60349 (all parts), Electric traction – Rotating electrical machines for rail and road   

            vehicles 

 

 


