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 خدا نام به

 آشنایی با سازمان ملی استاندارد ایران

، 3159شتده در د  متاه    قانون تقویت  و توستعه نمتاس استتاندارد، ابتلا       9به موجب بند یک مادۀ  ایران استاندارد سازمان ملی

 .روزرسانی و نشر استانداردها  ملی را بر عهده دارد وظیفۀ تعیین، تدوین، به

مؤسستا    و مراکت   نمتران  کارشناسان سازمان، صتاحب  از مرکب فنی ها  کمیسیون در مختلف ا ه حوزه در استاندارد تدوین

تولیتد ،   به شترایط  توجه با و ملی مصالح با همگاس و کوششی شود می انجاس مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژوهشی، علمی،

کننتدگان،   مصتر   تولیدکننتدگان،  شتام   ،نفتع  و حت   صتاحبان  منصتفانۀ  و آگاهانته  مشتارک   از کته  است   تجار  و فناور 

نتوی    پتی   .شتود  متی  حاصت   دولتی غیر و دولتی ها  سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراک  واردکنندگان، و صادرکنندگان

از  پت   و شتود  متی  ارستا   مربتو   فنتی  هتا   کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نمرخواهی برا  ایران ملی استانداردها 

ایتران   رستمی( ) ملی استاندارد عنوان به تصویب درصور  و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و انمره دریاف 

 .شود می منتشر و چاپ

کننتد   متی  تهیته  شتده  تعیتین  ضتوابط  رعای  با نی  ذیصلاح و مند علاقه ها  سازمان و مؤسسا  که استانداردهایی نوی  پی 

بتدین ترتیتب،    .شتود  متی  منتشتر  و چتاپ  ایتران  ملتی  استتاندارد  عنتوان  بته  تصویب، ر درصو و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

ملتی   کمیتتۀ  در و تتدوین  9 شتمارۀ  ایتران  ملتی  استتاندارد  در شتده  نوشته مفاد براساس که شود می تلقی ملی استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهد می تشکی  استانداردایران سازمان ملی که مربو  استاندارد

(ISO)د استاندار المللی بین سازمان اصلی اعضا  از ایران استاندارد سازمان ملی
2المللی الکتروتکنیک  بین کمیسیون 3

(IEC) 

1 قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و
(OIML)  5رابتط  تنهتا  عنوان به و اس

9 کتدک  غتیایی   کمیستیون  
(CAC) در 

 آخترین  از کشتور،  خاص ها  نیازمند  و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی ها استاندارد تدوین در .کند می فعالی  کشور

 .شود می گیر  بهره المللی بین استانداردها  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفتها 

 م سلا کنندگان، حفظ مصر  از حمای  برا  قانون، در شده بینی پی  موازین رعای  با تواند می ایران استاندارد سازمان ملی

 از اجترا  بعضتی   اقتصتاد ،  و محیطتی  زیست   ملاحمتا   و محصتوت   کیفی  از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و

 استتاندارد، اجبتار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقلاس یا/و کشور داخ  تولید  محصوت  برا  را ایران ملی استانداردها 

و  صتادراتی  کاتهتا   استتاندارد  اجترا   کشتور،  محصتوت   بترا   المللتی  بتین  رها بازا حفظ منمور به تواند می. سازمان نماید

در  فعا  مؤسسا  و سازمانها خدما  از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  همچنین نماید. اجبار  را آن بند  درجه

و  هتا  آزمایشتگاه  محیطتی،  زیس  ری مدی و کیفی  مدیری  ها  سامانه صدورگواهی و ممی   بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ

تأییتد   نمتاس  ضوابط براساس را مؤسسا  وها  سازمان گونه این استاندارد سازمان سنج ، وسای  واسنجی() کالیبراسیون مراک 

 نمتار   آنهتا  عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحی  تأیید گواهینامۀ تزس، شرایط احراز درصور  و کند می ارزیابی ایران صلاحی 

تحقیقتا    انجتاس  و گرانبهتا  فل ا  عیار تعیین سنج ، وسای  واسنجی() کالیبراسیون یکاها، المللی بین دستگاه ترویج .کند می

 .اس  سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردها  سطح ارتقا  برا  کاربرد 

                                                           
 

1- International organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology(Organization International de Metrology Legal)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «: الزامات عمومی1قسمت  -ی و مشابهها برای مصارف خانگ پریزها و  دوشاخه»

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 بهاره، دقتی زاده یوسف

 (الکترونیک - کارشناسی مهندسی برق)

 اداره ک  نمار  بر اجرا  استاندارد معاون 

  دبیر:

   باقر ،سلیمانی

 قدر ( - کارشناسی مهندسی برق)
فنی  مدیرمدیر کنتر  کیفی  و  و کارشناس رسمی استاندارد

 پار  الکتریک شرک  آزمایشگاه

  اسامی به ترتیب حرو  الفبا() اعضا:

 آیتی، زهرا سادا 

 الکترونیک( -)کارشناسی مهندسی برق

سرپرس  گروه برق و الکترونیک دفتر نمار  بر اجرا  استتاندارد  

 صنایع فل   سازمان ملی استاندارد ایران

   مریم ،بابا صفر 
 الکترونیک( -)دکتر  مهندسی برق 

کارشناس برق و الکترونیک نمار  بر اجرا  استتاندارد اداره کت    

 استاندارد استان البرز

 یون    ،رود براتی پیله

 (ا  کنتر  و اب ار دقی  کارشناسی مهندسی حرفه)

 مدیر فنی و مهندسی واحد تولید  صبا تصویر کیمیا

 بهروز ،ثامنی

 (قدر  - )کارشناسی مهندسی برق

 نتر  کیفی  صنایع دلند الکتریکمدیر ک

 

   سید میلاد ،حسینی

 (الکترونیک - کارشناسی مهندسی برق)

 مدیر بخ  قطع و وص  آزمایشگاه آروین آزما  سرمد

  سمانه سادا  ،زرآباد 

 (الکترونیک - کارشناسی مهندسی برق)

 مدیر کنتر  کیفی  شرک  میکرومک  الکترونیک

   ملیکا ،زاده زمان

 مهندسی کامپیوتر( )کارشناسی

 مدیر تحقی  و توسعه صنایع رایانه فراسو

   رویا ،زنگیشه

 )کارشناسی فی یک(

 کارشناس آزمایشگاه پار  الکتریک ،کارشناس رسمی استاندارد

 

  بیژن ،شالچیان

 (حال  جامد -کارشناسی فی یک کاربرد  )

 مدیر و کارفرما  واحد تولید  شالچیان )کاوه(

 

  حسین ،عبدالهی

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 مدیر کنتر  کیفی  واحد تولید  نوین صنع  رویان
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 سمت و/یا محل اشتغال: اسامی به ترتیب حرو  الفبا() اعضا:

  امیر ،عطار 

 )کارشناسی مهندسی برق(

 قائم مقاس مدیرعام  و مدیر فنی آزمایشگاه جهان الکتریک

  محسن ،مداحی

 ()کارشناس ارشد مهندسی انرژ 

 مدیرعام  آزمایشگاه آروین آزما  سرمد

  جواد ،مرادیان

 قدر ( -)کارشناسی مهندسی برق 

 مدیر کنتر  کیفی  واحد تولید  بهداد الکتریک

 حمیدرضا  ،معارفخواه

 )فوق دیپلم مترجمی اسناد و مدارک زبان انگلیسی(

 مدیر کنتر  کیفی  واحد تولید  پایا الکتریک

 مجتبی  ،معصومی

 الکترونیک( -ناسی ارشد مهندسی برق )کارش

 مدیر کیفی  آزمایشگاه آروین آزما  سرمد

 فرهاد   ،مقدمی

 الکترونیک( -)کارشناسی مهندسی برق 

 کارشناس آزمون لوازس خانگی اینترتک سمکو

 نعیمی، فخر 

 )کارشناسی ارشد مهندسی انرژ (

کارشناس مسئو  گتروه پژوهشتی بترق و الکترونیتک پژوهشتگاه      

 اندارداست

 هاشمی، نرگ 

 الکترونیک( -)دکتر  مهندسی برق 

کارشناس برق و الکترونیک اداره ک  نمار  بر اجترا  استتاندارد   

 صنایع فل   سازمان ملی استاندارد ایران

  :ویراستار

  شکوفه ،حسینی شیخ

 (ها ور  سامانه بهره -)کارشناسی ارشد مهندسی صنایع 

 

 زنشسته پژوهشگاه استانداردکارشناس رسمی استاندارد و با
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ح فتار گ پی 

    مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد 3

 1  مراجع ال امی 2

 9  و تعاریف  اصطلاحا  1

 39 ال اما  عمومی  5

 39 ها آزموننکا  عمومی درباره  9

 28 مقادیر اسمی 9

 23 بند  طبقه 9

 21 گیار   نشانه 4

 24 بررسی ابعاد 5

 18 حفاظ  در برابر شوک الکتریکی 38

 19 بینی برا  اتصا  زمین پی  33

 58 ها و پایانه ها نا ترمی 32

 95 پری ها  ثاب  ارساخت 31

 99 ها و پری ها  سیار دوشاخه ارساخت 35

 44 هشوند پری ها  قف  39

 44 مقاوم  در برابر رطوب   مهمحف به وسیلهشده  ایجادمقاوم  در برابر کهنگی، حفاظ   39

 59 مقاوم  عایقی و استقام  الکتریکی 39

 54 ها  زمین عملکرد کنتاک  34

 54 اف ای  دما 35

 385 قدر  قطع  28

 331 عاد  عملکرد 23

 339 نیرو  تزس برا  بیرون کشیدن دوشاخه 22

 321 آنها  اتصا و  پییرها  انعطا  کاب  21

 313 مکانیکی استقام  25

 393 مقاوم  در برابر گرما  29

 399  اتصاتحام  جریان و   ها قسم  ،ها پیچ 29

 395 فواص  خ شی، فواص  هوایی و فواص  از میان مواد پرکننده  29



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

 ز‌

 صفحه عنوان

 393 ایجاد مسیر جریان خ شیآت  و  ر برابر گرما  غیرعاد ،مقاوم  مواد عایقی د 24

 399 گیزد مقاوم  در برابر زنگ 25

 399  بینی شده با غلا  عای  ها  پی    تکمیلی رو  شاخکها آزمون 18

 395 (EMC)   سازگار  الکترومغناطیسی ال اما  13

 398 (EMF) ها  الکترومغناطیسی ال اما  میدان 12

 کارخانه شده در کشی برا  لوازس سیار سیم یمرتبط با ایمن تک به تک  ها آزمون)ال امی(  الف  پیوس 

 و قطبی  صحیح( شوک الکتریکیحفاظ  در برابر )

393 

 395 گیرایی  ها آزمونجایگ ین دهنده(  )آگاهی پیوس  ب

 394 پری ها  سیار درشده  تعبیه)ال امی( کلیدها   پیوس  پ

شده برا  استفاده با  نمر گرفتهدر و پری ها  ثاب  یا سیار  هادوشاخه ال اما )ال امی(  پیوس   

  AWG  ها کاب 

395 

 348 کاربرد داردشده در لوازس  اتصات  پرس که در حین ساخ  ییها آزموندهنده(  )آگاهی پیوس  ث

 342 کننده عای  خرا  سوها نا ترمیشده با  برا  لوازس ارائه تکمیلی ال اما )ال امی(  پیوس  ج

دما   که برا  استفاده در لوازمی در مورد تکمیلی  ها آزمونال اما  و دهنده(  )آگاهی پیوس  چ

 دان شدهدر نمر گرفته  -ºC 59 و خودتا  -ºC 9 کمتر از  محیط

355 

دما   که برا  استفاده در  لوازمی در مورد تکمیلی  ها آزمونال اما  و  دهنده( )آگاهی پیوس  ح

 دان شده+ در نمر گرفته ºC 98 و خود + تاºC 58 بیشتر از  محیط

288 

بار    مخصوص کاربردها ها و پری ها برا  دوشاخه تکمیلی  ها آزمون)ال امی( ال اما  و  پیوس  خ

 ( HL) بات

285 

 231 تک فاز غیرقاب  تنمیم ولتاژ الکترونیکی  )ال امی( محافظ پیوس  د

 221 ها و پری ها را  آزمون دوشاخهها  تزس ب ها  استاندارد و شاخص )ال امی( ابعاد و برگ پیوس  ذ

 292 شده در این استاندارد ملی در مقایسه با استاندارد منبع عما تغییرا  اِدهنده(  )آگاهی رپیوس  

 299  نامه کتاب
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 گفتار پیش

نخستتین بتار در   « : ال اما  عمومی3قسم   – پری ها برا  مصار  خانگی و مشابهها و  دوشاخه»استاندارد 

هتا  مربتو  بتر     شد، براساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون تدوین و منتشر 3155سا  

شتده در متورد    عنوان استاندارد ملی ایران به روش اشتاره  ا  به المللی/منطقه مبنا  پییرش استانداردها  بین

ه ار و چهارصد و هشتاد  و در رف قرارگبار مورد تجدیدنمر  پنجمینبرا   9، استاندارد ملی ایران 9الف، بند 

 شتد. اینتک ایتن    تصتویب  35/32/3581 اجلاسیه کمیته ملی استتاندارد بترق و الکترونیتک متورخ    و نهمین 

 ،3159شتده در د  متاه     ، قانون تقوی  و توستعه نمتاس استتاندارد ابتلا     9استاندارد به استناد بند یک ماده 

 شود. استاندارد ملی ایران منتشر می عنوان به

ستاختار و شتیوه نگتارش( تتدوین      –استاندارد ملی ایران) 9ستانداردها  ملی ایران براساس استاندارد ملی ا

 و علتوس  صنایع، زمینۀ در جهانی و ملی ها  پیشرف  و تحوت  با هماهنگی و  همگامی حفظ شوند. برا  می

 و اصتلاح  بترا   کته  پیشنهاد  هر و شد خواهد نمر تجدید ل وس مواقع در ایران ملی خدما ، استانداردها 

 گرف . خواهد قرار توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نمر تجدید هنگاس ،شود ارائه این استانداردها تکمی 

  .کرد استفاده ملی استانداردها  تجدیدنمر آخرین از همواره بنابراین، باید

 شود: می آن جایگ ین و زیر را باط  ملی استاندارد استاندارد، این

: 3قسم   – برا  مصار  خانگی و مشابه ها پری  ها و دوشاخه ،3155سا   :919-3 ستاندارد ملی ایرانا -

  ال اما  عمومی

تهیته و تتدوین   « ترجمه تغییریافتته »المللی زیر به روش  بر مبنا  پییرش استاندارد بینملی این استاندارد 

ه با اعما  تغییرا  با توجته بته مقتضتیا       متن آن به زبان فارسی همرامشده و شام  ترجمه تخصصی کا

 کشور اس :

IEC 60884-1:2022, Plugs and socket-outlets for household – Part 1: General requirements  
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 مقدمه

پری هتا بترا    هتا و   دوشتاخه مورد  در کاربردتماس ال اما  عمومی قاب  بین هماهنگی منمور  بهاستاندارد این 

منمور دستیابی به یکنواختی در ال اما  و  باشد. این امر به که عملی باشد، می ، تاجاییمشابه مصار  خانگی و

 .اس ها در تمامی گستره این وسای   آزمون

 شود: قبلی آن موارد زیر را شام  می چاپنسب  به  استاندارداین 

 ها  راهنما؛ ها  مجه  به چرا  پری ها و  دوشاخه -الف

 در لوازس؛ شده اتصات  پرس -ب

 کننده عای ؛ ها  سوراخ شده با ترمینا  لوازس ارائه -پ

 ؛-ºC 59تا و خود  -ºC 9ها  با دما  کمتر از  لوازس مورد استفاده در محیط - 

 +؛ºC 98+ تا و خود ºC 58ها  دما  بات   استفاده در محیط لوازس مورد -ث

 ؛(HLبرا  کاربرد با بار بات )ها  ها و پری  دوشاخه -ج

 ها در پری ها  سیار. ال اما  برا  مسدودکننده -چ

بته آن   «3قستم   »عنتوان   بته ها  ها و پری  دوشاخهها  ال اما  ویژه انواع مختلف استاندارداین استاندارد در 

 .شود ارجاع داده می

رد با ذکر شماره باید به بندها  این استانداها  ها و پری  دوشاخهها  ویژه استانداردعنوان یک قائده کلی در  به

 1-2-9زیربند »شود، برا  مثا   ارجاع داده  «919-3ایران  استاندارد ملی»یا  «3قسم  »آنها و به دنبا  آن 

 .«919-3 استاندارد ملی ایران 1-2-9زیربند »یا  «3قسم  

و لیا یاز  نباشد ناز ال اما  عمومی این استاندارد  برخیممکن اس  به ها  ها و پری  دوشاخهدر استاندارد ویژه 

ال امتا    برختی شتود یتا ممکتن است       حی  میا  رو آن ال ام و از اینشود  قید می «کاربرد ندارد»عنوان  به

استتاندارد   طور کلی بهد(، شوخاصی کافی محسوب ن در موردکه  عمومی تکمی  یا تغییر داده شود )درصورتی

ا   انحرا  داشته باشد مگر اینکه توجیه فنی قاب  ملاحمه تواند از این استاندارد نمیها  ها و پری  دوشاخهویژه 

 وجود داشته باشد.

 :به شرح زیر اس ها  ها و پری  دوشاخهاستاندارد مربو  به ال اما  ویژه 

مقررا  : 3-2قسم   - ر  خانگی و مشابهابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه: 919-2-3استاندارد ملی ایران  -

 ؛ها  فیوزدار ویژه دوشاخه

ال اما  : 2-2قسم   - ر  خانگی و مشابهابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه: 919-2-2استاندارد ملی ایران  -

 ؛ویژه پری ها برا  وسای  برقی
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ال اما  : 1-2قسم   - ر  خانگی و مشابهابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه: 919-2-1استاندارد ملی ایران  -

 ؛ک برا  نصب ثاب برا  پری ها  کلیددار بدون اینترت ویژه

ال اما  : 5-2قسم   - ر  خانگی و مشابهابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه: 919-2-5استاندارد ملی ایران  -

 ؛(SELV) ها و پری ها برا  ولتاژ خیلی ضعیف ایمن دوشاخهبرا   ویژه

ال اما  : 9-2قسم   - ر  خانگی و مشابهابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه: 919-2-9استاندارد ملی ایران  -

 ؛ها کننده تبدی  برا  ویژه

ال اما  : 9-2قسم   - ر  خانگی و مشابهابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه: 919-2-9استاندارد ملی ایران  -

 ؛ری ها  کلیددار با قف  ایمنی برا  تاسیسا  الکتریکی ثاب پ ویژه

ال اما  : 9-2قسم   - نگی و مشابهر  خاابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه: 919-2-9استاندارد ملی ایران  -

 .رابط برا  توسعه کاب مجموعه  ویژه
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  -ها برای مصارف خانگی و مشابه پریزها و  دوشاخه

 : الزامات عمومی1قسمت 

 هدف و دامنه کاربرد   1

یار بتا  ری ها  ثاب  یتا ست  و پ ها ها  آزمون دوشاخه هد  از تدوین این استاندارد ارائه ال اما  عمومی و روش

 زبیشتتر ا ، با ولتاژ استمی  فاز تک (AC) متناوب برا  جریان منحصرا ،اتصا  به زمین یا بدون اتصا  به زمین

  V 98  حداکثرتا و V 298  حداکثر تاو جریان اسمی A 39  برا  مصار  خانگی و مشابه در داخ  اس  که

 .اند در نمر گرفته شدهیا خارج ساختمان 

دهنتد.   دوشتاخه و پریت  را تشتکی  متی     ستامانه شوند، یک  ازگار، وقتی با هم ترکیبها و پری ها  س دوشاخه

 .اس   شده ارائه IEC/TR 60083در  IECکشورها  عضو ها  استاندارد مورد استفاده در  سامانه

 شود. محدود می A 39 حداکثربدون پیچ به نوع ها   ترمینا  ارائه شده باجریان اسمی برا  لوازس 

ها  ولتاژ ورود  که بدون دوشاخه و  منحصرا برا  محافظ A 12 خودو تا  A 39 از تراسمی بیشها   جریان

 باشند مجاز اس . ها  نوع پیچی می پری  و دارا  ترمینا 

 که برا  آزمون پری  ضرور  هستند.  دهد‌پوش  میها  نصب را  این استاندارد فقط آن ال اماتی از جعبه

 شده اس . داده IEC 60670استاندارد در ها  نصب،  برا  جعبهال اما  عمومی  -1یادآوری 

 موارد زیر کاربرد دارد:برا  این استاندارد همچنین 

 هستند؛ 3رابط کاب هایی که قسمتی از مجموعه  دوشاخه -

 ؛اند کار رفته رابط برا  توسعه به کاب ها و پری ها  سیار که در مجموعه  دوشاخه -

 اند؛ کار رفته به 2ه در انواع محافظ الکترونیکیها و پری ها  سیار ک دوشاخه -

کته در   هستتند، مگتر در متوارد     وستیله یتک   دهنتده   یعنوان اج اء تشک ها و پری هایی که به دوشاخه -

 و ؛، طور دیگر  تعیین شده باشدوسیلهاستاندارد مربو  به 

 .هستند دهنده نور  نشانها و پری هایی که دارا   دوشاخه -

 :کاربرد نداردموارد زیر  ا براین استاندارد 

 ها برا  مصار  صنعتی؛ کننده جف ها، پری ها و  دوشاخه -

                                                           
 

1- Cord 

 شود. د مراجعه  به پیوس  -2
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 ؛یلهوس ها  کننده جف  -

(ELV) پایینها و پری ها  ثاب  و سیار برا  ولتاژها  خیلی  دوشاخه -
 ؛3

 اند. مشخص شده IEC 60364-4-41 استاندارد ، درپایینمقادیر ولتاژها  خیلی  -2یادآوری 

 موارد مشابه.ی ها  ثاب  فیوزدار، پری ها  ثاب  دارا  کلیدها  خودکار و پر    -

 اند. شده در نمر گرفتهتوسط پری ها  شدن دار برقها  مطاب  این استاندارد برا   دوشاخه

تواند منجر به ایجاد شرایط  اقداما  احتیاطی مناسب، استفاده به هر شک  دیگر  می نکردن  رعای  درصور 

ها  مطاب  این استتاندارد بته    که تجهی ا  تولید انرژ  از طری  دوشاخه شود. هنگامی هنگاس نصب در یمنناا

ها  ایمنی محصوت  و نصب باید توسط سازنده تجهیت ا  تولیتد    شود، تماس جنبه تاسیسا  ثاب  متص  می

 شود. انرژ  ارزیابی

فراتر  C° 40+معمو  از  طور هبدما  محیط که  ها و پری ها  مطاب  با این استاندارد برا  استفاده در دوشاخه

حد پایین دما نی   و فراتر نرود C° 35+از  h 24یک دوره در میانگین دما شر  آنکه  هبباشند،  مناسب میرود ن

 نشود.کمتر  C° 5-از 

ناک خطر ها  ها، وسای  نقلیه و نمایر آن و در مکان هایی که شرایط خاصی وجود دارد مانند کشتی در مکان

 .تواند کاربرد داشته باشد تکمیلی میال اما  انفجار وجود دارد،  وقوعکه احتما   ثا  در جاییبرا  م

را ارائته  شتود،   شده در لوازس اعمتا  متی   که در حین ساختن اتصات  پرس  تکمیلیها   این استاندارد آزمون

 شود. مراجعه ثبه پیوس  دهد.  می

 ج دهتد. بته پیوست      متی را ارائته  کننده عای   ها  سوراخ ا  لوازس با ترمینا بر تکمیلی ال اما این استاندارد 

 شود. مراجعه

 تتا و ختود   -C 9°ها  دمتائی زیتر    که برا  استفاده در محیط برا  لوازمی  تکمیلی ها  ویژگیاین استاندارد 

°C 59- شود. چ مراجعهپیوس  به دهد.  می ارائهرا اند  در نمر گرفته شده 

تا و خود + C 58° بات ها  دمائی  که برا  استفاده در محیط برا  لوازمی  تکمیلی ها  ویژگیدارد این استان

°C 98 +شود. ح مراجعهدهد. به پیوس   می ارائهاند  در نمر گرفته شده 

هتا و   هاین دوشاخ دهد. ارائه می 2(HL) ها و پری ها برا  بار بات را برا  دوشاخه  تکمیلی ال اما این استاندارد 

لتوازس    طوتنی و تکرار  را تا جریان استمی  ها  چرخهاند که  شده در نمر گرفتهپری ها معموتً برا  بارهایی 

 شود. کنند، به پیوس  خ مراجعه اعما  می

 باشد. مجاز نمی زمین اتصا بدون  و پری ها  سیار پری ها  ثاب 

                                                           
 

1 - Extra low voltage 

2 - High load 
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 باشد. مجاز نمی A 39با جریان اسمی کمتر از دارا  اتصا  زمین کنار  پری ها  سیار و پری ها  ثاب  

بته   V 298 و ولتاژها  باتتر از A 39   اسمی باتتر ازها جریانپری  ثاب ، سیار( با دوشاخه و ) در خصوص لوازس -3 یادآوری

 .مراجعه شود 9232استاندارد ملی ایران 

 مراجع الزامی 2

است .   ها ارجتاع داده شتده   به آن  صور  ال امی اندارد بهدر مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این است

 شوند. ترتیب، آن ضوابط ج ئی از این استاندارد محسوب می بدین

ها و تجدیدنمرها  بعد  آن برا   باشد، اصلاحیه که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده درصورتی

است ،   هتا ارجتاع داده شتده    بدون ذکر تاریخ انتشار بته آن  مراجعی که در موردآور نیس .  این استاندارد ال اس

 آور اس . ها  بعد  برا  این استاندارد ال اس همواره آخرین تجدیدنمر و اصلاحیه

  اس : استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد ال امی

2-1 IEC 60068-2-30, Environmental testing – Part 2-30: Tests - Test Db: Damp heat, cyclic 

(12 + 12 h cycle) 

 Db: آزمتون  -هتا  : آزمون18-2قسم   -ها  محیطی ، آزمون3194: سا  3189-2-18 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری
 .اس  تدوین شده IEC 60068-2-30:2005 استاندارد با استفاده از (،h 12 + 12ه چرخ) ا  چرخه گرما  مرطوب،

2-2 IEC 60068-2-31, Environmental testing – Part 2-31: Tests – Test Ec: Rough handling 

shocks، primarily for equipment-type specimens  

 Ec:آزمتون  -هتا  : آزمتون 13-2قسم   -ها  محیطی ، آزمون3159: سا  3189-2-13 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 استتتاندارد بتتا استتتفاده از هتتا  از نتتوع تجهیتت ، ن ، در درجتته او  بتترا  آزمونتتههتتا  ناشتتی از کتتار همتتراه بتتا خشتتو  ضتتربه

 IEC 60068-2-31:2008 اس  تدوین شده. 

2-3 IEC 60068-2-75, Environmental testing – Part 2-75: Tests – Test Eh: Hammer tests 

 Eh: آزمتون  -هتا  : آزمتون 99-2قسم   -محیطی ها  ، آزمون3159: سا  3189-2-99 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری
 .اس  تدوین شده IEC 60068-2-75:2014 استاندارد زنی، با استفاده از ها  چک  آزمون

2-4 IEC 60112, Method for the determination of the proof and the comparative tracking 

indices of solid insulating materials 

مقاومت  در برابتر ایجتاد     ا  و شاخص مقایسه  ، روش تعیین شاخص3158: سا  35511 شماره ارد ملی ایراناستاند -یادآوری

 .اس  تدوین شده IEC 60112:2009 استاندارد مسیر جریان خ شی مواد عایقی جامد، با استفاده از

2-5 IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 

including 450/750 V 

 تتا و ختود    وینی  کلراید با ولتاژ استمی   ، سیم و کاب  با عای  و روک  پلی989 شماره مجموعه استاندارد ملی ایران -یادآوری

 V 998/598 استاندارد ها  مجموعه ، با استفاده از برخی قسم IEC 60227اس . ، تدوین شده 

2-6 IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables – Rated voltages up to and including 

450/750 V 
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بتا   ،V 998/598ختود   ها  با عای  تستیکی با ولتاژها  اسم تتا و  ، کاب 3529 شماره ملی ایران مجموعه استاندارد -یادآوری

 .اس  ، تدوین شدهIEC 60245 استاندارد ها  مجموعه استفاده از برخی قسم 

2-7 IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-

symbols.info/equipment) 

با استتفاده از برختی   ، ها مورد استفاده بر رو  دستگاه  ، نمادها  ترسیمی9559 شماره مجموعه استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  تدوین شده IEC 60417 استاندارد ها  مجموعه قسم 

قطر بیرونتی   -ها  مجرائی برا  مدیری  کاب  سیستم، 3149  : سا1599 شماره استاندارد ملی ایران 2-8

 ها و جور اف ارها  ها  لوله برا  تاسیسا  الکتریکی و رزوه ها  محافظ هاد ، لوله

کد ) ها شده توسط محفمه حفاظ  تامین  ها ، درجه3159: سا  2494 شماره استاندارد ملی ایران 9-2

IP) 

2-10 IEC 60669 (all parts), Switches for household and similar fixed-electrical installations 

، با استفاده از کلیدها برا  تأسیسا  الکتریکی نصب ثاب  خانگی و مشابه، 592 شماره مجموعه استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  ، تدوین شدهIEC 60669 ستانداردا ها  مجموعه برخی قسم 

کلیدها برا  تأسیسا  الکتریکی نصب ثاب  ، 3588: سا  592-2-3 شماره استاندارد ملی ایران 11-2

 الکترونیکی  ها  کنتر  اف اره -: ال اما  ویژه3-2قسم   -خانگی و مشابه

2-12 IEC 60695-2-10:2021, Fire hazard testing – Part 2-10: Glowing/hot-wire based test 

methods– Glow-wire apparatus and common test procedure  

ها  آزمون بتا ستیم    : روش38-2قسم   -آزمون خطر آت ، 3151: سا  1315-2-38 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

دوین شتده  تت  IEC 60695-2-10:2013 داستتاندار  انجاس آزمون، با استفاده از و روش عمومی دستگاه سیم ملتهب -ملتهب/دا 

 اس .

2-13 IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing – Part 2-11: Glowing/hot-wire based test 

methods  - Glow- wire flammability test method for end products (GWEPT) 

ها  آزمون برمبنتا    : روش33-2قسم   -خطر آت آزمون ، 3151: سا  1315-2-33 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 استتتاندارد استتتفاده از، بتتا (GWEPT)ی ور  ستتیم ملتهتتب بتترا  محصتتوت  نهتتای شتتعله روش آزمتتون -دا /ستتیم ملتهتتب

 IEC 60695-2-11: 2014 . تدوین شده اس 

2-14 IEC 60884-2-1، Plugs and socket-outlets for household and similar purposes – Part 2-1: 
Particular requirements for fused plugs 

: 3-2قستم    -ر  خانگی و مشابهابرا  مصها  ها و پری  دوشاخه ،3149: سا  919-2-3 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 تدوین شده اس . IEC 60884-2-1:2006 استاندارد با استفاده ازها  فیوزدار،  دوشاخهال اما  ویژه 

 -هتا  حفاظت  افتراد و تجهیت ا  توستط محفمته      ،3149: ستا   38512 شتماره  استاندارد ملی ایتران  2-16

 ها  مخصوص تصدی  پروب

2-16 IEC 61058 (all parts), Switches for appliances 
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 ههتا  مجموعت   بتا استتفاده از برختی قستم     ، کلیدها  برقتی دستتگاه  ، 1959 شماره مجموعه استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  ، تدوین شدهIEC 61058استاندارد 

2-17 IEC 61545, Connecting devices - Devices for the connection of aluminium conductors 

in clamping units of any material and copper conductors in aluminium bodied clamping 

units 

در   هتا  آلومینیتومی   وستای  اتصتا  هتاد     -دهنتده  وستای  اتصتا    ،3149: سا  5854 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 استتاندارد  بتا استتفاده از  ، کننده با بدنته آلومینیتومی   ها  مسی در واحدها  محکم کننده از هر جن  و هاد  واحدها  محکم

 IEC 61545:1996 . تدوین شده اس 

2-18 ISO/IEC Guide 51, Safety aspects - Guidelines for their inclusion in standards 

   نیک ، بکارها  آ پوش  -ها  فل   و معدنی پوش  ،3153: سا  2393 شماره استاندارد ملی ایران 2-19

 کروس-نیک  و م  نیک -کروس، م -نیک 

 -هتا  غیرآلتی   هتا  فلت   و دیگتر پوشت      پوشت   ،3152: ستا   4955 شماره استاندارد ملی ایران 2-24

 تکمیلی بر سطح آهن یا فوتد   رو  با عملیا بکارآ ها  پوش 

هتا    هتا و روش  ویژگی -  برقی قلعبکارآها   پوش  ،3149: سا  5155 شماره استاندارد ملی ایران 2-21

  آزمون

  و تعاریف  اصطلاحات 3

 .3رود میکار  در این استاندارد، اصطلاحا  و تعاریف زیر به

باشتد   آنها متی  2(.r.m.s) کار رفته اس ، منمور مقادیر مؤثر به« جریان»و « ولتاژ» اصطلاحجا در این استاندارد هر -1یادآوری 

 شده باشد. مشخص  گونه دیگر مگر اینکه به

 شده باشد. تعیینگونه دیگر   اس ، مگر اینکه به« زمین حفاظتی» ،«زمین» اصطلاحدر این استاندارد منمور از  -2یادآوری 

هتا و   شتام  دوشتاخه  « لوازس ستیار » اصطلاحها اس ، و  عاس برا  پری ها و دوشاخه اصطلاحیک « وازسل» اصطلاح -3 یادآوری

 الف نشان داده شده اس .-3هایی از استفاده از لوازس در شک   پری ها  سیار اس . نمونه

 ایتن دو نتوع  یکتی از   هدر متوارد  کت  مگتر   ،شام  پری ها  ثاب  و سیار است  « پری » اصطلاحدر این استاندارد  -0یادآوری 

 شده باشد.   مشخص

                                                           
 
 اس .دسترس  قاب  /www.electropedia.orgو  www.iso.org/obpها   در وبگاه IECو  ISOکار رفته در استانداردها    اصطلاحا  و تعاریف به - 3

2 - Root-Mean-Square (the square root of the time average of the voltage squared) 

http://www.iso.org/obp
http://www.electropedia.org/
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 ها  نآلوازم مختلف و کاربرد هنده  نشاننموداری  -الف

انتد   دادن این لوازس استفاده شده اند، فقط برا  نشان که در این شک  آمده وسیلهکننده  و جف  وسیله، ورود  وسیله -یادآوری

 و تح  پوش  این استاندارد نیستند.

 

 راهیپریزهای چند مثالی از لوازم -ب

 از لوازم هایی مثال :1شکل 

3-1  

 دوشاخه

plug 
 اند.   پری  طراحی شدهها کنتاک شدن با یی برا  درگیرها شاخککه دارا    لوازمی

 .دهد توسط یک فرد عاد  را می الکتریکیالکتریکی به منبع  دستی بار قطع اتصا یک دوشاخه امکان اتصا  و  -1یادآوری 

 .شود  تواند به یک کاب  متص  شده یا با لوازس یکپارچه شاخه میدو -2یادآوری 

  اجعته مر 919-2-9ملتی ایتران    استاندارد شدن باشد، بهتواند یکپارچه یا قاب  جدا خه میها، دوشا کننده در تبدی  -3یادآوری 

 .شود

(، دو یتا سته   شود مراجعه IEC 60598-2-20 استاندارد همچنین به) ها  روشنایی برا  اهدا  خاص مانند ریسه -0یادآوری 

 .شود  دوشاخه وص  بهتواند  ا  می رشته تککاب  
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3-2  

 پریز

socket-outlet 
   دوشاخه طراحی شده اس .ها شاخکلوازس دارا  کنتاک  پری  که برا  درگیرشدن با 

 توان به کاب  وص  کرد یا با لوازس یکپارچه کرد. پری  را می -1یادآوری 

 .شود  مراجعه 919-2-9ملی ایران  استاندارد تواند یکپارچه یا قاب  جداشدن باشد، به ها، پری  می کننده تبدی در  -2یادآوری 

3-3 

 پریز ثابت 

fixed socket-outlet 
 .شده اس  در نمر گرفتهکشی ثاب   و اتصا  به سیم پری   اس  که برا  نصب در موقعی  ثاب 

3-0 

  پریز سیار
portable socket-outlet 

به تغییه  که زمانیشده و  در نمر گرفته پییرانعطا  یک کاب پری   که برا  اتصا  یا یکپارچه شدن با 

 را به آسانی از یک مکان به مکان دیگر جابجا کرد. توان آن متص  اس  می

3-6 

    راهیچند هایپریز
multiple socket-outlets 

 که از دو یا چند پری  تشکی  شده اس . ترکیبی

 ب نشان داده شده اس .-3مثا  در شک   یک -یدآوریا

3-5   

   تعویض قابلدوشاخه 
rewirable plug 

 .شود تواند تعویض آن می پییرا  اس  که کاب  انعطا  گونه آن به ساختارا  که  دوشاخه

3-7   

 تعویض قابلدوشاخه غیر
non-rewirable plug 

 .شود تواند تعویض آن نمی پییرانعطا که کاب   با ساختار  پییرانعطا  دوشاخه و کاب   مونتاژ
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3-8 

   تعویض قابلپریز سیار 

rewirable portable socket-outlet 
 .شود تواند تعویض آن می پییرانعطا ا  اس  که کاب   گونه آن به ساختارپری   که 

3-9 

 تعویض قابلپریز سیار غیر

non-rewirable portable socket-outlet   
 . شود تواند تعویض نمیآن  پییرانعطا که کاب   با ساختار  انعطا  پییرری  و کاب  پ مونتاژ

3-14 

  شده یریگ قالبلوازم 
moulded-on accessory  

از پی    ها قسم در اطرا   بند  گیر  مواد عای  با قالب تعویضی هستند که تولید آن وازس سیار غیرقاب ل

 شود. ، تکمی  میپییرعطا ان  کاب  ها  مونتاژ شده و پایانه

 [14-01-442 اصطلاح، IEC 60050-442:1998 استاندارد]منبع: 

3-11 

 نصب جعبه
mounting box   

 بهثاب   (ها)منمور استفاده با پری  کف یا سقف یا مانند آن، به در داخ  یا رو  دیوار،برا  نصب که  ا  جعبه

 .شود می در نمر گرفتهروکار یا توکار  صور  

3-12 

 رابط  کابلمجموعه 
cord set 

تعویض و یک  که به دو سر آن یک دوشاخه غیرقاب یا کاب  رابط  پییرانعطا  کاب شام  یک  ا  مجموعه

 به منبع الکتریکی در نمر گرفته شده اس . برقی وسیلهمنمور اتصا   تعویض به دهنده غیرقاب  اتصا 

، IEC 60050-442:2008استتتاندارد  و، 04-07-442 اصتتطلاح، IEC 60050-442:1998 استتتاندارد]منبتتع: 

 [16-06-461اصطلاح 

3-13 

  برای توسعه کابل رابطمجموعه 
cord extension set 

 متص  شده اس . راهیکه به یک دوشاخه و یک پری  سیار یا چند پییرانعطا ا  شام  یک کاب   مجموعه
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3-10 

 ترمینال 
terminal  

در نمر ها  بیرونی  اتصا  الکتریکی مکرر هاد  برا ا  که  نشده عای یا  شده دهنده عای  اتصا  اف اره

 .شده اس  گرفته

3-16 

 پایانه
termination 

هتا    هتاد   غیرقابت  استتفاده مجتدد   اتصا  الکتریکی  برا ا  که  نشده عای شده یا  دهنده عای  اتصا  اف اره

 .شده اس  در نمر گرفتهبیرونی 

3-15 

 دارنده نگه واحد
clamping unit 

شام   نیکی و اتصا  الکتریکی هاد )ها(،مکا داشتن نگه( ضرور  یک ترمینا  که برا   ها)قسم 

 تزس هستند. برا  اطمینان از فشار صحیح تماسکه اس   ییها قسم 

 [12-06-442اصطلاح ، IEC 60050-442:1998استاندارد ]منبع: 

3-17 

  ینوع پیچ  ترمینال
screw-type terminal   

دو یا  اتصا  قطعو متعاقب آن  اتصا  داخلیکردن و متعاقب آن جداساز  یک هاد  یا  برا  وص  ترمینا 

 گیرد. ها صور  می ها یا مهره مستقیم یا غیرمستقیم توسط انواع پیچ طور بهکه این اتصا   اس چند هاد  

 ستند.پیچی هها  نوع  ترمینا ها  از  مثا  21-1تا  34-1 اصطلاحا  -یادآوری

3-18 

   ترمینال ستونی
pillar terminal   

پیچی اس  که هاد  در یک سوراخ یا حفره آن قرار داده شده و در زیر انتها  یک یا چند پیچ نوع ترمینا  

 شود.  می داشته نگه

کته از انتهتا     رندهدا نگهتوسط انتها  پیچ یا از طری  یک عضو میانی  مستقیم طور بهممکن اس   دارنده نگهفشار  -1یادآوری 

 .شود شود اعما  پیچ به آن فشار وارد می

 .نشان داده شده اس  5در شک   ستونی،  ها نا هایی از ترمی مثا  -2یادآوری 
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3-19   

 ترمینال رکابی
stirrup terminal 

ی در میان دارنده نگهغیرمستقیم توسط یک عضو  طور بهممکن اس   دارنده نگهترمینا  ستونی که در آن فشار 

 .شود هنگاس محکم کردن پیچ اعما 

 نشان داده شده اس . 5  رکابی در شک  ها نا ترمیهایی از  مثا  -یادآوری

3-24 

 پیچی گلترمینال 

screw head terminal 

 .شود می داشته نگهپیچ  گ که در آن هاد  زیر  اس  پیچینوع ترمینا  

صتفحه   ،پیچ یا از طری  یک قستم  واستطه ماننتد واشتر     گ یم توسط مستق طور بهممکن اس   دارنده نگهفشار  -1یادآوری 

 .شود که مانع لغ ش اس  اعما  ا  اف ارهیا  دارنده نگه

 نشان داده شده اس . 38در شک   یپیچ گ   ها نا ترمیهایی از  مثا  -2یادآوری 

3-21 

 میخی  گلترمینال 
stud terminal    

 .شود می داشته نگهزیر یک مهره پیچی اس  که در آن هاد   نوعترمینا  

ا  با شک  مناسب یا از طری  یتک قستم  واستط ماننتد      مستقیم توسط مهره طور بهممکن اس   دارنده نگهفشار  -1یادآوری 

 .شودکه مانع لغ ش و بیرون زدن هاد  اس ، اعما   ا  اف ارهیا  دارنده نگهواشر، صفحه 

 نشان داده شده اس . 38در شک   ،میخی گ هایی از ترمینا   مثا  -2یادآوری 

3-22 

  ترمینال زینی
saddle terminal      

 .شود می داشته نگهدر آن هاد  زیر یک زین به وسیله دو یا چند پیچ یا مهره  کهپیچی  نوعترمینا   

 نشان داده شده اس . 33هایی از ترمینا  زینی، در شک   مثا  -یادآوری

3-23 

  ترمینال با پوشش پیچی
mantle terminal  

 .شود می داشته نگه پیچی که در آن هاد  توسط یک مهره به ته یک ستون رزوه شده نوعترمینا  
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ی که مهره از نوع سر بسته باشد به وسیله یک درصورتهاد  به وسیله واشر  با شک  مناسب به ته شکا ، و  -1یادآوری 

در زیر  برا  انتقا  فشار از مهره به هاد  در داخ  شکا  مؤثر باشد،همان اندازه  مرک   یا توسط وسای  دیگر  که به شیار

 .شود می داشته نگهمهره 

 نشان داده شده اس . 32پیچی، در شک  با پوش    ها نا هایی از ترمی مثا  -2 یادآوری

3-20 

  بدون پیچ نوع ترمینال
screwless-type terminal   

شده  چندوفتولی تابیدهیا 2یمفتول تک)3ناپییرانعطا  هاد  اتصا قطع  و متعاقب آنا  برا  اتصا   اف اره

مستقیم  طور بهاتصا   باشند. می شدن به جدا قادرهم دو یا چند هاد  که  هیا اتصا  ب پییرانعطا یا  (1منمم

بدون  یا مخروطی و امثا  آن، 9زن کننده لنگ محکم گوه(،)5دار   زاویهها قسم  یا غیرمستقیم توسط فنر،

 د. شو انجاس می جداکردن عای ، برا  ساز  خاص هاد ، آماده

3-26 

 دهنده رزوه پیچ شکل
thread-forming screw  

 دهد. جایی مواد، رزوه را شک  میابماده با ج پیچیدن در هنگاسپیچ دارا  رزوه پیوسته اس  که 

 نشان داده شده اس . 2در شک   دهنده رزوه، مثالی از پیچ شک  -یادآوری

 

 روزه دهنده شکلمثالی از پیچ  :2شکل 

3-25 

   رزوه دهنده تراشپیچ 
thread-cutting screw 

 دهد. مواد، رزوه را شک  می پیچیدن با تراش دادن هنگاسپیچ دارا  رزوه منقطع اس  که 

 نشان داده شده اس . 1در شک   دهنده رزوه، مثالی از پیچ تراش -یادآوری

                                                           
 

1 - Rigid 

2 - Solid  
3 - Stranded 

4 - Part of angles 

5 - Eccentric 
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 روزه دهنده تراشمثالی از پیچ  :3شکل 

3-27 

 ولتاژ اسمی

rated voltage 
 شود. می ارائه ،شرایط عملکرد  لوازسکردن  برا  مشخصولتاژ  که توسط سازنده 

 [03-01-442اصطلاح ، IEC 60050-442:1998استاندارد ]منبع: 

3-28 

 جریان اسمی 

rated current   
 شود. می ارائه ،زسشرایط عملکرد  لواکردن  برا  مشخصجریانی که توسط سازنده 

 ها  منبع تغییه، چرخه کار یا نوع کار. عبارتند از شرایط محیطی، ویژگی عملکرد هایی از شرایط  مثا  -یادآوری 

 [02-01-442اصطلاح ، IEC 60050-442:1998استاندارد ]منبع: 

3-29 

  کنندهمسدود

shutter 

 دار برق  ها کنتاک  کم دس که  ا  اس  نهگو که چیدمان آن بهدر داخ  پری   شده تعبیه  متحرک  قطعه

 .پوشاند میخودکار  طور بهرا دوشاخه  کشیدن پری  در هنگاس بیرون

3-34  

 آزمون نوعی

type test 
مطابق   دادن نشانمنمور  اند به که با طراحی معینی ساخته شده آزمونهآزمونی که بر رو  یک یا چند 

 د.شو انجاس می طراحی با مشخصا  مورد نمر،

3-31 

  آزمون تك به تك

routine test   
 اطمینان ازمنمور   ساخ  به از پ در هنگاس ساخ  آن یا  تک به تک صور  به اف ارهآزمونی که بر رو  هر 

 شود. مطابق  آن با معیار  معین، انجاس می
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3-32 

   پایه

base 
 .دارد نگه میدر خود ها  پری  را  قسمتی از پری  اس  که کنتاک 

3-33 

  دار برققسمت 

live part 
 اما طب  قرارداد ،نو ، شام  هاد  اس  در نمر گرفته شده دار برقرسانا که در استفاده عاد  قسم  هاد  یا 

(PEN) خنثیزمین حفاظتی  هاد شام  
 باشد. نمی 3

ایمن  پایینخیلی تاژ ولبج  در مدارها   شوند محسوب می سازخطرطب  این استاندارد همیشه  دار برق  ها قسم  -یادآوری

SELV. 

 [08-12-886اصطلاح ، IEC 60050-826:2004استاندارد  ]منبع:

3-30 

  گیر کابل

cable anchorage   
شده در برابر کش ، فشار و  متص  پییرانعطا که توانائی محدودکردن جابجائی کاب   لوازسقسمتی از 

 را دارد. پیچشینیروها  

3-36 

 قسمت اصلی

main part 
 اس . ها قسم شام  پایه و سایر  ا  وعهمجم

 .شود نمی 2دمونتاژ ،هرگ  پ  از ساخ  مجموعهاین اج ا   -یادآوری

3-35  

  مهاربند

grommet 
 .شود میاستفاده  لوله در نقطه ورود  یاو حفاظ  کاب   داشتن نگهبرا  که  ا  دهنده تشکی  ج ء

 طوب  یا آلودگی جلوگیر  کند.رتواند از نفوذ  یک مهاربند همچنین می -1 یادآوری

                                                           
 

1  - Protection-Earth-Neutral 

 اظتی اس .فهاد  زمین ح هاد  اس  که عملکرد آن ترکیبی از عملکرد هاد  نو  و PEN  هاد

2 - Dismantled 
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 نشان داده شده اس . 5و مهاربندها در شک   3ها ممبرانهایی از  مثا  -2 یادآوری

 

 

 :راهنما

  جعبه   1

 ممبران ورود    2

 محفمه   3

 ممبران حفاظتی   4

 مهاربند   5

  کلید   6

 و مهاربندها ها ممبرانهایی از  مثال :0شکل 

3-37  

 ورودی ممبران 

entry memberane 
لولته در نقطته    یتا کابت    داشتن نگهیا قسم  یکپارچه از لوازس برا  حفاظ  کاب  که ممکن اس  برا  ج ء 

 .شودقرارورود  مورد استفاده 

 .یک ممبران ورود  همچنین ممکن اس  از ورود رطوب  یا آلودگی جلوگیر  کند -1یادآوری 

 نشان داده شده اس . 5در شک   دهامهاربنو  ها ممبرانهایی از  مثا  -2یادآوری 

                                                           
 

1 - Membranes 
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3-38 

 حفاظتی  ممبران

protective membrane 
اند و  برا  جلوگیر  از نفوذ در حال  استفاده عاد  در نمر گرفته نشدهکه از لوازس ا   یکپارچه  قسم  یا ج ء

 اند. شدهدر نمر گرفته  لوازساجازه عملکرد یک  یا/وبرا  حفاظ  در برابر نفوذ آب یا اجساس جامد 

 نشان داده شده اس . 5در شک   مهاربندهاو  ها ممبرانهایی از  مثا  -یادآوری

3-39 

  بار معمولی

normal load   

 .خانگی اس  وسای  مربو  بهبار  که معموتً 

 ی:از بارها  معمول هایی مثا  -یادآوری

 ؛لباسشویی ها  ماشین -

 ؛و فری رها  خچا ی -

 ؛لباس ها توا -

 ؛ها رقیب اروج -

 .ا  رسانه جهی ا  چندت -

3-04 

 بار بالا
high load  
HL 

بی  از شرایط بار عاد  به را  لوازس اسمیتا جریان  شود میعما  اِها  طوتنی و تکرار   در چرخهبار  که 

 برساند.

 ستند.ه 3اه مخصوص بالکنها  ب رگ  کن گرسو  برقیشارژرها  وسای  نقلیه ، HL ها  از کاربرد مثا  -یادآوری 

3-01 

   شده اتصال پرس 

crimped connection 
در اطرا  هتاد    2 ا  استوانه گیر  مجدد شک  تغییر شک  یاشده توسط اعما  فشار که  ایجاد  اتصا  دائمی

 شود. را موجب می کاب 

 گیارد.د  تأثیر بها شک ممکن اس  بر استوانه  گیر  مجدد شک  تغییر شک  یادر برخی موارد  -1یادآوری 

                                                           
 

1 - Terrace 

2 - Barrel 
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 نشان داده شده اس . IEC 60352-2 استاندارد در شده پرسهایی از اتصات   مثا  -2یادآوری 

 [01-19-461اصطلاح ، IEC 60050-461:2008استاندارد ]منبع: 

3-02 

 چراغ نشانگر 

pilot light 
ثتا   بترا  م است   ده طراحی شت  برا  نصب همراه لوازس یاشده یکپارچه  که یا با لوازسمنبع نور  دارا  اف اره

 .در نمر گرفته شده اس نشان دادن وضعی  لوازس یا نشان دادن مکان لوازس موارد  مانند 

3-03   

 حفاظتی زمین

protective earthing 
 .باشد می برا  اهدا  ایمنی الکتریکیکه  اتصا  به زمین

 [11-01-195اصطلاح ، IEC 60050-195:2021استاندارد ]منبع: 

3-00 

 کردیکار زمین

functional earthing  
 .باشد می برا  اهدافی غیر از ایمنی الکتریکیکه  اتصا  به زمین

 [تغییریافته، 13-01-195اصطلاح ، IEC 60050-195: 2021استاندارد ]منبع: 

3-06 

 تغییر وضعیت

stroke 
 .اس  دوشاخه کشیدن بیرونیا  واردکردن

 الزامات عمومی   0

که عملکرد آنها در استفاده عتاد  قابت     شوند باید طور  طراحی و ساخته آنها ارنصب روک ها  جعبهلوازس و 

تعریف  ISO/IEC Guide 51که در  طور همانتا یک سطح قاب  قبو   کاه  ریسکاطمینان بوده و ایمنی با 

 بدس  آید. ،اس  شده

 باشد. زمین مجاز نمی پری ها  ثاب  و پری ها  سیار بدون اتصا 

 باشد. مجاز نمی A 39و پری ها  سیار دارا  اتصا  زمین کنار  با جریان اسمی کمتر از پری ها  ثاب  

 شود. می بررسی شده   تعیینها آزمون ال اما  مربو  و انجاس تماس تماس رعای با  ،مطابق 
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 ها آزموننکات عمومی در باره    6

 کلیات 6-1

 .شوند  برحسب مورد انجاس شده در این استاندارد، نتعیی ال اما ها باید به منمور اثبا  مطابق  با  آزمون

 باشند: زیر می شرح بهها  آزمون

 .شود از هر لوازس انجاس 3  معر ها باید بر رو  آزمونه  نوعی ها آزمون -

مطاب  این استاندارد برحسب مورد  شده رو  هریک از لوازس ساخته باید برتک تک به   ها آزمون -

 .شوند انجاس

 کاربرد دارد.،تک به تک  ها آزموندر مورد  9-9بند زیرها  نوعی و  در مورد آزمون 9-9تا  2-9 بندها زیر

 محصولات در حین آزمون چیدمان 6-2

گیرنتد مگتر اینکته     اند تح  شرایط استفاده عاد  مورد آزمتون قترار متی    که تحوی  شده طور همان ها آزمونه

 دیگر  مشخص شده باشد. صور  به

 شود. عنوان یک قطب تلقی می ود، بهوج درصور  نو 

، مگر شوند آزمون شده نصبها  نشانگر  بینی شده اس  باید با چرا  ها  نشانگر پی  چرا  که در آنها یلوازم

 نیت از همان نتوع کته ا   یی هایپر در اعما   برا دیبا ها آزمون جینتا شده باشد. تعییندیگر   صور  بهاینکه 

 .شوند رفتهدر نمر گ امکانا  را ندارند

 شتوند. لتوازس   آزمتون متی   د،انت  شتده یت   کته تحو  پییرانعطا تعویض با همان نوع و اندازه کاب   لوازس غیرقاب 

از یتک   دهنتده  تشتکی  جت ء  برا  توسعه یا  کاب  رابطیا مجموعه  کاب  رابطکه در مجموعه  تعویض قاب غیر

  .شوند ها آماده انجاس آزمونبرا   پییرانعطا کاب   m 1 کم دس باید با  نیستند، تجهی 

آزمتون   انتد  کته تحویت  شتده    طتور  همتان  پتییر انعطا ها   تعویض با کاب  قاب ی سیار غیرراهپری ها  چند

 د.نشو می

( استتاندارد   نصب در جعبه مطتاب  بتا برگ)هتا    پ  ازل وس  درصور  دیبا توکار مهیو ن توکارنوع    هایپر

 شود انجاس یزمان دیبا ها آزمونجعبه خاص ساخته شده باشد،  کی  برا  ی. اگر پرشوند آزمون، کاربرد درصور 

 نصب شود. جعبه مربو  که توسط سازنده مشخص شده اس  در  یکه پر

 شوند. آزمون می ها  خود جعبهدارند، با  جعبهنیاز به یک محفمه خود شدن  کام  برا پری هایی که 

پوشت  بایتد بتا گشتتاور معتاد  دو ستوس مقتادیر         هتا   فحهصت و  ها پوش ، ها نا ترمیکننده    ثاب ها پیچ

 ا  دیگر مشخص شده باشد. گونه همگر ب شوند محکم 9در جدو   شده مشخص

                                                           
 

1 - Representative specimens 
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 شود. یانجاس م (یکیالکترون  ها محافظ) د وس یپ  ها آزمون ابتداکاربرد  درصور 

 شرایط محیطی آزمون 6-3

 ،شتوند  انجاس C 19° تا C 39°در دما  محیط بین ( شودمراجعه  3جدو  به ) باید به ترتیب بندها ها آزمون

 دیگر  مشخص شده باشد. گونه مگر اینکه به

 .شود انجاس C (9 ± 28)° محیط در دما  ها آزمون شود میتوصیه 

 ههای اضاف نمونه 6-0

 .شود میداده بو  قرار   مرها آزموندر معرض تماس  هآزمون تایی از سه مجموعهیک 

 مورد نیاز باشد. هاضافها   ممکن اس  آزمونه 25و  21، 23، 28، 31، 32، 38ها  بند  آزمونبرا  

 شده اس ، داده 3 جدو در  ها آزمونها  مورد نیاز برا   تعداد آزمونه

 ها آزمون برای مورد نیازهای  تعداد آزمونهبرآورد  :1جدول 

 بندها و زیربندها

 ها آزمونهتعداد 

پریزهای 

 ثابت

پریزهای 

 سیار

 ها دوشاخه

 A A A مقادیر اسمی 9

 A A A  بند طبقه 9

 A A A  گیار نشانه 4

 ABC ABC ABC بررسی ابعاد 5

 ABC ABC ABC 3شوک الکتریکیحفاظ  در برابر  38

 ABC ABC ABC بینی برا  اتصا  زمین پی  33

ABC  ها نا ترمی 32
2،1 ABC ABC 

ABC پری ها  ثاب  ساختار 31
94. --- --- 

ABC --- ها و پری ها  سیار دوشاخه ساختار 35
94. ABC

94.
 

 --- ABC ABC (هشوند قف ) با قف  داخلیپری ها   39

ABC رطوب  آور آب و  ورود زیان، مقاوم  در برابر کهنگی 39
9 

ABC ABC 

ABC مقاوم  عایقی و استقام  الکتریکی 39
9 

ABC
9 ABC 

 ABC ABC ABC عملکرد کنتاک  زمین 34

 ABC ABC ABC اف ای  دما 35

 ABC ABC ABC قدر  قطع 28

 ABC ABC ABC کار عاد  23

 --- ABC ABC نیرو  تزس برا  کشیدن دوشاخه از پری  22

ABC --- آنها  و اتصا  پییرانعطا ها   کاب  21
4 

ABC
4 
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 بندها و زیربندها

 ها آزمونهتعداد 

پریزهای 

 ثابت

پریزهای 

 سیار

 ها دوشاخه

ABC مکانیکی استحکاس 25
5،33 

ABC
5 

ABC
38 

 32گرمامقاوم  در برابر  29
ABC ABC ABC 

 ABC ABC ABC اتصات   حام  جریان وها   بخ ، ها پیچ 29

29 
فواص  هوائی، فواص  از میان مواد ، فواص  خ شی

 پرکننده
ABC ABC ABC 

 DEF DEF DEF آت   غیرعاد  و  گرمامقاوم  مواد عایقی در برابر  24-3

 31مقاوم  در برابر ایجاد مسیر جریان خ شی 24-2
DEF DEF DEF 

 ABC ABC ABC زدگی در برابر زنگ  مقاوم 25

18 
با  شده بینی ها  پی    تکمیلی رو  شاخکها آزمون

 شده بند  غلا  عای 
--- --- GHI

35 

 5 9 9 مجموع
 مورد نیاز اس . 9-38 زیربند برا  آزمون بیشترآزمونه  مجموعهیک    3
 مورد نیاز اس . 9-2-32 زیربند هر نوع هاد برا  آزمون  بیشترآزمونه مجموعه یک    2
بدون پیچ برا  اضافه از نوع  ترمینا  9 مورد نیاز باشد. 38-1-32بند زیربرا  آزمون  بیشترآزمونه مجموعه یک ممکن اس     1

 شود. استفاده می 32-1-32بند زیربرا  استفاده در آزمون  بیشترآزمونه مجموعه و یک  33-1-32 زیربندآزمون 
 .اس  مورد نیاز 21-31و  22-31 ها بندزیر  ها آزمونبرا   ها ممبراناز  ربیشتآزمونه مجموعه یک    5
نیاز  ممکن اس  مورد به مواد پلاستیکی بستگی ندارد ها شاخکبرا  تایید اینکه استحکاس مکانیکی  بیشترآزمونه مجموعه یک    9

 باشد.
 نیاز اس . مورد 3-39 زیربند برا  آزمونبیشتر آزمونه مجموعه یک    9
 .شوند استفاده 39بند  ها آزمونبرا  ممکن اس   چرا  نشانگراز پری ها  مجه  به بیشتر آزمونه مجموعه یک    9
مورد  نوع کاب  و سطح مقطع تعویض برا  هر قاب برا  لوازس غیر 5-21و  2-21 زیربندها  برا  بیشترآزمونه مجموعه یک    4

 اس . نیاز
 .کننده مورد نیاز اس مسدودبا برا  پری ها   5-25بند زیربرا   بیشترآزمونه مجموعه یک    5
 .اس  مورد نیاز ها برا  دوشاخه 33-25 زیربندبرا   بیشترآزمونه مجموعه یک    38
 باشد.نیاز  مورد 1-31-25و  2-31-25 زیربندها برا  ممکن اس   بیشترآزمونه مجموعه یک    33
 5-29و  1-29 ها زیربندبرا   شود ممکن اس  نیاز اند زمون کهنگی قرارگرفتهبیشتر که در معرض آآزمونه مجموعه یک    32

 .شود استفاده
 مورد نیاز باشد.ممکن اس   بیشترآزمونه مجموعه یک    31
 اس . مورد نیاز ها  دارا  غلا  عایقی برا  دوشاخه 1-18و  2-18 ها زیربند برا بیشتر آزمونه  مجموعهیک    35
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 ات عمومیالزام مطابقت 6-6

بخت    درصورتی رضای  ال اما گیرند و مطابق  با    مربو  قرار میها آزمونتح  تماس  شده   ارائهها آزمونه

 .شوند برآورده ها آزمونشود که تماس  تلقی می

  ها آزمونهر یک از  آن آزمون و شود  مردود تولیدمونتاژ یا  خطا  دریک آزمونه در یک آزمون به عل   اگر

 بایتد   بعتد   هتا  آزمتون همچنتین   و شتود  بایتد تکترار  آن آزمون مؤثر باشتد   ممکن اس  در نتایجقبلی که 

باید  ها آزمونهتماس که   طور به، شود انجاس ها آزمونهدیگر از کام   مجموعهبه ترتیب رو  یک  نیاز( درصور )

 د.کننمطابق   ال اما با 

کته ممکتن است      ه  اضتاف هتا  آزمونته مجموعته  یک  ،5-9 بندزیر در دهش   تعیینها آزمونهمتقاضی می تواند همراه  -یادآوری

مورد آزمون  ه  اضافها آزمونهمردود  یک آزمونه مورد نیاز باشد، ارائه نماید. در این صور  بدون درخواس  متقاضی،  درصور 

مجموعته  یتک  کته   یدرصتورت  .شود ، نتیجه آزمون مردود اعلاس میشود  گیرند و چنانچه فقط یک مردود  دیگر مشاهده قرار می

 شود. می مردود  یک آزمونه موجب مردود  نتیجه آزمون زمان ارائه نشود، هم ه  اضافها آزمونه

 تك به تك ی ها آزمون 6-5

  یو قطب یکیاظ  در برابر شوک الکترفح) کارخانهدر  شده کشی میس سیارلوازس   برا تک به تک  ها آزمون

 اس .مشخص شده  الف وس ی( در پحیصح

شتده   پرساتصات  دارا  لوازس  حین تولیدها را در  آن توان یکه م شود یارائه متک به تک   ها آزمون ث در پیوس  -یادآوری

 اعما  کرد.

 مقادیر اسمی    5

 باشد. 2لوازس، ترجیحاً یکی از انواع زیر بوده و ولتاژ و جریان اسمی آنها ترجیحاً مطاب  جدو  شود  توصیه می
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 و مقادیر اسمی آنها انواع ترکیبات ترجیحی :2جدول 

 جریان اسمی  ولتاژ اسمی نوع

 V A اجرا = قطب P، با کلی طور به

2P (قاب غیر ها  فقط دوشاخه )تعویض L1+N 298 9/2 

2P (قاب غیرها   فقط دوشاخه )تعویض L1+N 298 9 

       +  2P +  L1+N 298 9 

2P (تعو قاب غیرها   فقط دوشاخه)یض L1+N 298 
38 
39 

2P +   +          L1+N  298 

38 
39 

28* 

29* 

12*
 

 آمده اس . IEC TR 60083ها  موجود در استاندارد   سامانهو وضعی   شده مقادیر استاندارد - یادآوری
 باشند. می دار برقو  شده عنوان قطب در نمر گرفته وجود، به درصور و کنتاک  نو ،  L1، L2، L3  فاز ها کنتاک 

 شود. عنوان قطب در نمر گرفته می به        ها ها یا آزمون در بعضی جدو 
 شوند کاربرد دارد. که بدون دوشاخه و پری  ساخته مییک واحد مسکونی ولتاژ ورود    ها این مقادیر فقط برا  محافظ  *

 ی بند طبقه   7

 بندی لوازم طبقه   7-1

آور    خطرساز و در مقابت  اثترا  زیتان   ها قسم   در برابر دسترسی به لوازس براساس درجه حفاظ   7-1-1

شرح داده شتده است     2494 شماره که در استاندارد ملی ایران گونه همانناشی از ورود اجساس جامد بیرونی 

 شوند. بند  می طبقه

استتاندارد   کته در  نته گو همانآور ناشی از ورود آب  لوازس براساس درجه حفاظ  در برابر اثرا  زیان   7-1-2

  شوند. میبند   شرح داده شده اس  طبقه 2494 شماره رانیا ملی

 بینی برا  اتصا  زمین: بند  برحسب پی  طبقه   7-1-3

 ؛لوازس بدون کنتاک  اتصا  زمین   7-1-3-1

 لوازس با کنتاک  اتصا  زمین.   7-1-3-2

 بند  برحسب روش اتصا  کاب : طبقه   7-1-0

  ؛تعویض قاب وازس ل   7-1-0-1

 .تعویض قاب لوازس غیر   7-1-0-2
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 :ها نا نوع ترمی برحسببند   طبقه   7-1-6

 ؛نوع پیچی ها  لوازس با ترمینا    7-1-6-1

 ؛بدون پیچ  ها نا لوازس با ترمی   7-1-6-2

 .(شود مراجعهپیوس  ج به ) کننده عای    سوراخها نا لوازس با ترمی   7-1-6-3

 :شوند یی که باید متص ها هاد براساس نوع  بند  طبقه   7-1-5

 ؛(شده منمم چندمفتولی تابیدهو  مفتولی تک) ناپییرانعطا   ها هاد با  فقط برا  پری ها  ثاب    7-1-5-1

( و شتده متنمم   چندمفتولی تابیتده و  مفتولی تک) ناپییرانعطا   ها هاد برا  پری ها  ثاب  با    7-1-5-2

 ؛پییرانعطا   ها هاد 

 .پییرانعطا   ها هاد برا  لوازس سیار فقط با    7-1-5-3

 ی پریزها  بند طبقه 7-2

کته بترا  استتفاده عتاد  نصتب       مانند وقتتی  شوک الکتریکیپری ها برطب  درجه حفاظ  در برابر    7-2-1

 :شوند   میبند طبقهاند  شده

 ؛(ودش مراجعه 2-38بند زیربه ) پری  با حفاظ  معمولی   7-2-1-1

 .(شود مراجعه 9-38بند زیربه ) با حفاظ  اف ای  یافته پری    7-2-1-2

 :ها کنندهمسدودوجود  برحسب  بند طبقه   7-2-2

 ؛ها کنندهمسدودبدون    7-2-2-1

  .(شود مراجعه 9-38بندزیربه ) ها کنندهمسدودبا    7-2-2-2

 کاربرد/نصب پری : نوع  برحسب روش بند طبقه   7-2-3

 ؛پری  روکار   7-2-3-1

 ؛پری  توکار   7-2-3-2

 ؛پری  نیمه توکار   7-2-3-3

 .باشد   حاضر خالی میاحدر    7-2-3-0

 ؛ت ئینی پری    7-2-3-6

 ؛پری  سیار   7-2-3-5

 ؛مبلمانپری  نصب در    7-2-3-7

 ؛اتاقپری  نصب در کف    7-2-3-8
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 .وسیلهپری     7-2-3-9

 :توجه به طراحیبا نصب روش  برحسب  بند طبقه   7-2-0

 ها وجود دارد پوش  آنها بدون جابجایی هاد  پری ها  ثاب  که امکان برداشتن پوش  یا صفحه   7-2-0-1

 ؛(Aطرح )

هتا وجتود    آنها بدون جابجتایی هتاد   پوش   یا صفحهپری ها  ثاب  که امکان برداشتن پوش     7-2-0-2

 (.B طرح) ندارد

پوش  جدا کترد و بترا  مطابقت  بتا ایتن       صفحه یاا  باشد که نتوان آن را از پوش   ارا  پایهاگر یک پری  ثاب  د -یادآوری

برداشت ، پریت  از    ین دیوار  یتعملیا   برا  ها هاد استاندارد نیاز به یک صفحه تکمیلی باشد که بتوان آن را بدون جابجایی 

 پوش  باشد. ها  صفحهبرا   شده مشخص ال اما شر  آنکه صفحه تکمیلی مطاب   به ،شود محسوب می Aنوع 

 استفاده مورد نمر: برحسب  بند طبقه   7-2-6

حفتا      هاد  بیها قسم به آنها یا  شده ها  متص  پری ها برا  مدارهایی که حفاظ  دستگاه   7-2-6-1

 ؛فراهم شده اس  تکیتوسط یک مدار اتصا  زمین  ،درصور  وجود ،از پری ها

به آنها توسط مدار  شده متص  تجهی ا برا   3الکتریکی نوی   مدارهایی که مصونی  پری ها برا   7-2-6-2

از مدار اتصا  زمین که حفاظ   ،مدار اتصا  زمین الکتریکی تجهی ا  اتصا  زمین در نمر گرفته شده اس .

 جدا شده اس . ،کند درصور  وجود را فراهم می حفا  پری ها   هاد  بیها قسم 

 تجهیزات از نظر اتصالها برحسب طبقه  ی دوشاخهبند طبقه   7-3

 ؛Iطبقه  تجهی ا برا   ها دوشاخه   7-3-1

 .IIطبقه  تجهی ا برا   ها دوشاخه   7-3-2

 .شود مراجعه، IEC 61140به استاندارد  تجهی ا ها   بند  توضیحا  بیشتر در مورد طبقه برا  -یادآوری

 گذاری نشانه   8

 کلیات   8-1

 :شوند  گیار  زیرنشانه صور  بهلوازس باید 

 ؛جریان اسمی برحسب آمپر -

 ؛اسمی برحسب ول  ولتاژ -

 ؛نماد مربو  به ماهی  منبع تغییه -

                                                           
 

1 – Electrical noise 
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 ؛سازنده یا فروشنده مسئو  شناسایی نشان تجار  یا نشان ،ناس -

 ؛مرجع نوع که ممکن اس  شماره کاتالوگ باشد -

 .باشد ا سریاره شممرجع مرجع نوع ممکن اس  فقط  -1ی یادآور 

و همچنین در برابر  ساز  خطرها قسم اولین مشخصه عدد  برا  درجه حفاظ  در برابر دسترسی به  -

و همچنتین بترا  پری هتا      2ز بیشتر ا که درصورتی ،خارجی اجساس جامد آور ناشی از ورود اثرا  زیان

 ؛اید درج شده باشددر این حال  دومین مشخصه عدد  ب ،اعلاس شده باشد 5ثاب  بیشتر از 

بیشتر  که یدرصورتآور ناشی از ورود آب،  دومین مشخصه عدد  برا  درجه حفاظ  در برابر اثرا  زیان -

اعلاس شده باشتد در ایتن حالت  اولتین مشخصته       2که بیشتر از  یدرصورتو برا  پری ها  ثاب   از صفر

 عدد  باید درج شده باشد.

 باشد. می 2494 شماره ایران اندارد ملیحفاظ  طب  است  ها درجه -2 یادآوری

 :شوند گیار  زیر نشانه صور  بهبدون پیچ، باید نوع   ها نا علاوه پری ها  دارا  ترمی هب

نتوع  وارد کردن هتاد  در داخت  ترمینتا      دهنده طو  عایقی که باید قب  از مناسب نشان گیار  نشانه -

 ؛شود بدون پیچ، برداشته

 دارند. ناپییرانعطا ها   پییرش هاد  مناسبپری هایی که فقط   محدودیبرا   یک نماد -

 نمادها  8-2

 باشند: زیر صور  بهشود آنها باید  که از نمادها استفاده می هنگامی

 A                                 آمپر

 V                                          ول 

 ACیا  ~                                             جریان متناوب

 N                                   نو 

                             تیزمین حفاظ

 IPXX                                                     کاربرد  درصور  ،درجه حفاظ 

  آزمتون دیتوار  ) .ندباشت  میرو  سطوح ناهموار  برقاب  نصب که    لوازس ثاب درجه حفاظ  برا

              (IEC 60417-6345نماد ) پ( -34ب و شک   -34شک  

 r            ناپییرانعطا ها   بدون پیچ: فقط مناسب برا  پییرش هاد نوع   ها نا برا  ترمی

 داده شده اس . IEC 60417در استاندارد  ج ئیا  ساختار نمادها -1 یادآوری

 شود. عدد مربو  جایگ ین می ، با«X» حر  IP کد در -2 یادآوری
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 شوند. گیار  محسوب نمی نشانه از قسمتی، ها( قالب) توسط ساختمان اب ارشده خطو  شک  گرفته  -3 یادآوری

رو   بایتد  مقادیر. این شود استفاده مقادیراسمی، ممکن اس  فقط از    جریان اسمی و ولتاژگیار نشانهبرا  

 مقتدار بتات    مربو  به جریان استمی بایتد   مقدارگیرند و  د، قراران شدهاز هم جدا  یک خط که با خط مایلی

  یرد و توسط یک خط افقی از هم جداشوند.قرارگمربو  به ولتاژ اسمی 

 قرارگیرد.  و ولتاژ اسمی   جریان اسمیگیار نشانهاز  پ   ماهی  تغییه باید گیار نشانه

 ها  زیر باشد:   ممکن اس  مانند مثا  تغییه،ماهی   و ولتاژ   برا  جریان،گیار نشانه -0 یادآوری

~     
  

   
 A 250 V AC 16    یا    AC 16/250     یا     

 ویژه برای پریزهای ثابت الزامات 8-3

 ها  زیر باید بر رو  قسم  اصلی باشد: گیار  نشانه، در مورد پری ها  ثاب 

 ؛یهاسمی و ماهی  تغی جریان اسمی، ولتاژ -

 ؛شناسایی سازنده یا فروشنده مسئو  نشانتجار  یا  نشانناس،  -

 ؛شود برداشته بدون پیچ،نوع در ترمینا   قرارگرفتنقب  از باید طولی از عای  که  -

 ناپتییر انعطتا    هتا  هتاد  مناسب پتییرش  بدون پیچ فقط نوع   ها نا ترمیدهد  نماد  که نشان می -

 ؛شود می   این محدودی  درجبر رو  پری ها  داراکه  هستند

 مرجع نوع که ممکن اس  شماره کاتالوگ باشد. -

 .باشد شماره سریا نوع، ممکن اس  فقط مرجع  مرجع -1 یادآوری

باید  شوند پوش  که برا  ایمنی ضرور  هستند و ممکن اس  جداگانه فروخته ها  صفحهمانند  هایی قسم 

 شناسائی و مرجع نوع باشد. نشانتجار  یا  نشانه مسئو ، گیار  ناس سازنده یا فروشند دارا  نشانه

 .کرد   گیار نشانه مربو ،محفمه ارجی قسم  خرو  یا  ،رو  قسم  اصلی توان را میمرجع نوع تکمیلی  -2 یادآوری

که وقتی پری  مانند استفاده عاد  ،   شده باشدگیار نشانه ی بررو  پری صورت بهکاربرد باید  درصور  ،IPکد 

 باشد. تشخیصکشی شده اس  به راحتی قاب   صب و سیمن

از نصب  پ که  مشخص شوندوسیله یک مثلث  هباید ب 2-9-2-9 زیربند طب  شده بند  طبقهپری ها  ثاب  

باشند که با  ا  گونه مگر اینکه مدارها  زمین مربو  به تجهی ا  و مربو  به حفاظ  به ،قاب  شناسایی باشد

 .شود متفاو  باشند ولی استفاده میآنچه در مدارها  معم

 ویژه برای لوازم سیار الزامات 8-0

  پ  باید مرجع نوع، غیر از به 3-4 بندزیر در شده ها  تعیین گیار  و پری ها  سیار، نشانه ها دوشاخهدر مورد 

 باشد. تشخیصلوازس به آسانی قاب   مونتاژکشی و  از سیم
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 .شود  گیار نشانه، IIنباید با نماد طبقه  IIطبقه  هی ا تجو پری ها  سیار مربو  به  ها دوشاخه

 .شود  گیار نشانهدر داخ  محفمه یا پوش   تواند میتعویض  قاب مرجع نوع لوازس  -یادآوری

 ی فازها نالترمیغیر از  ها نالترمیبرای  گذاری نشانه ویژه الزامات    8-6

 . شوند  مشخص N د باید با حر ان شده اختصاص داده نو یی که منحصراً برا  هاد  ها نا ترمی

 .شوند   گیار نشانه   باید با نماد شده   اتصا  زمین برا  اتصا  به هاد  حفاظ ها نا ترمی

 یرند.قرارگشوند،  دیگر که به آسانی جدا می  ها قسم ها یا  نباید رو  پیچ ها نشانهاین 

بتوان آنها  دوشاخه مونتاژهستند که در حین نصب عاد  پری  یا   ها قسم  شوند که به آسانی جدا می ییها قسم  -یادآوری

 را برداش .

   ندارند.گیار نشانهتعویض، نیاز  به  قاب لوازس غیر ها در پایانه

بایتد   ،دهنتد  ها را تشکی  نمتی اصلی پری  که قسمتی از عملکردها   برا  اتصا  هاد  شده ارائه  ها نا ترمی

ثابت   کشی کته رو  لتوازس بایتد     نکه کاربرد آنها آشکار باشد یا در نقشه سیممگر ای ،شوندوضوح مشخص  به

 .شده باشد ، نشان دادهشود

 :شود طری  زیر مشخص هاس  ب مجازلوازس در ی یها نا ترمیچنین شناسایی 

  صور بهیا /ها و یا توسط رنگ IEC 60417 استاندارد مطاب  با ترسیمی   آنها توسط نمادها گیار نشانه   -

 یا حرفی،-عدد 

 قرارگیر  آنها. موقعی ابعاد فی یکی یا توسط  گیار  آنها نشانه   -

 .شوند نمی در نمر گرفتهعنوان هاد   به زیربنداین  در مفادنشانگر،  ها  چرا ها   سیم

  پریزها با شده نصب روکار یکپارچه های جعبهبرای  IPکد  گذاری نشانه  8-5

یتا بتاتتر از    IP4Xبتاتتر از   IPدرجه   ادارا  از پری ها   یکپارچه قسم رکه نصب روکاها   جعبهدر مورد 

IPX2  هستند، کدIP که پ  از نصب  شود گیار  نشانها  بر رو  قسم  خارجی محفمه وابسته  گونه باید به

 .قاب  تشخیص باشد راحتی هب برا  استفاده عاد پری  کشی  و سیم

 گذاری نشانهبرای  تکمیلی الزامات 8-7

که در کداس وضعی  یا با کداس تتدارک   شود  یا در کاتالوگ سازنده یا برگ راهنما مشخص گیار نشانهباید با 

بترا  پری هتا     شتده  ( درجه حفاظ  اعتلاس و موارد مشابه دوشاخه ،نوع نصب روکار، جعبه: برا  مثا ) ویژه

 باشد. یهیامر بد نیا نکهیمگر ا ،شود ن میدارند تامی IPX0 باتتر از IP ثاب  توکار و نیمه توکار که کد

 .شود بررسی میبا بازرسی  ،مطابق 
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 دوام 8-8

 دواس و پاک نشدنی باشد. به راحتی قاب  خواندن، باباید  گیار  نشانه

پترس یتا    ،گیتر   قالتب توسط  گیار  نشانهو  شده  انجاسرو  محصو   مستقیم طور بهکه با لی ر  گیار  نشانه

 .شود نمیداده زمون قرار آحکاکی تح  این 

 بررستی  نیاز با آزمون زیتر  درصور و  اضافه نمایی ب رگشده بدون  ا اصلاحی عاد با بازرسی با دید  ،مطابق 

 شود. می

 s 39ستپ  بترا  متد      آب وبتا   شده آغشتهنخی با پارچه  s 39ها برا  مد    گیار نشانهبا مال  آزمون 

 میاییبتتا شتتماره ثبتت  یکتتتا بتترا  ترکیبتتا  شتتی  ) ،59 % هگتت ان-nآغشتتته بتته  نختتیدیگتتر بتتا پارچتته 

 CAS RN, 110-54-3شود. ( انجاس می 

  هتا  کننتده  نی( از انواع تامCAS RN, 110-54-3 ،ییایمیش برا  ترکیبا  یکتاشماره ثب  ) 59% هگ ان -n محلو  -یادآوری

 اس . سترسد قاب  3(HPLC) با فشار بات عیما یعنوان حلا  کروماتوگراف به ییایمیش

که در برگ اطلاعا  ایمنی مواد  طور همانبرا  آزمون، اقداما  احتیاطی  شده هنگاس استفاده از مایع مشخص

 .شود گر انجاس شده اس  باید برا  محافم  از آزمونتعیین کنندگان مواد شیمیایی  توسط تامین

 .شود خشک ،باید پ  از آزمون با آب مورد آزمون شده گیار  نشانهسطح 

حتدود یتک    نترخ بتا   N (3 ± 9) باید بلافاصله پ  از خیساندن تکه پارچه نخی با اعما  نیرو  فشار یدنمال

بترا    .شتود  ( آغتاز است   گتیار   نشتانه  رو شام  یک حرک  رو به جلو و عقب  چرخهیک ) در ثانیه چرخه

 کتم  دست  مستیر  بتا طتو     در  گیار  نشانهبه قسمتی از  توان می ،رایدن مال mm 28بیشتر از  گیار  نشانه

 mm 28 .محدود کرد 

پنبه( به دور آن ) پوششی از جن  کتانکه  شود می انجاسبا استفاده از یک پیستون آزمون  اعما  فشارنیرو  

ا  پوشانده شده  خالصی اس  که با یک تکه گاز طبی پنبه پنبه() پیچیده شده اس . این پوش  شام  کتان

 اس .

ستاخته شتده    قاب  ارتجاعاز یک ماده باید را داشته باشد و  9در شک   شده د مشخصپیستون آزمون باید ابعا

 مثا  تستیک مصتنوعی(  )برا  Shore-A 47 ± 5اثر اس  و دارا  سختی  باشد که در برابر مایعا  آزمون بی

 اس .

                                                           
 

1 - High Pressure Liquid Chromatography 
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 ابعاد
mm 

 A B C 

 2 28 28 ابعاد

 -8،+3 ±9/8 -8،+2 روادار 

 زمونابعاد پیستون آ :6شکل 

 ستتون یبا پ  گیار نشانه ایشک /اندازه محصو  ممکن نباشد   یها به دل آزمونه   بر رو آزمونانجاس  که زمانی

 نباشد: یدسترس قاب  آزمون

 .ارائه کردآزمون  را بداشته باشد مشابه محصو  را   ها یژگیو کهقطعه مناسب  کی توان می   -

 ای

 استفاده کرد. متفاو با شک    گرید آزمون نستویاز پ توان می Bشر  حفظ شعاع  به -

 بررسی ابعاد   9

 کلیات   9-1

پری ها  ها و ها  مرتبط برا  دوشاخه وشاخص مربو ها  استاندارد  ها  نصب روکار باید با برگ  جعبه لوازس و

  د.درصور  وجود، مطابق  کننها،  امانهاز همان س

 .شوند  تضمینها  استاندارد مربو   برگ انطباق آنها باار باید در پری ها  ثاب  یا سی ها دوشاخهوارد کردن 

 شود. با روش زیر بررسی می ،مطابق 

استتاندارد   بترگ یتک دوشتاخه مطتاب      کشتیدن  بیرونمرتبه واردکردن و ده  مرتبهپری ها ابتدا در معرض ده 

شتود،   ا توسط شاخص انجتاس متی  گیر  و ی اندازهها، که بررسی ابعاد آن با  دارا  حداکثر ابعاد شاخک مربو ،

 گیرند. قرار می
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 صتور   بته ، مگتر  باشتد نشان داد شده اس   1در جدو  باید مطاب  آنچه که ها  روادار  ساخ  این شاخص

 .شود باید براساس نامساعدترین ابعاد در برگ استاندارد انجاس، ها طرح شاخص .دیگر  مشخص شده باشد

 ابعاد ضرور  باشد. هر دوممکن اس  بررسی انتها   فاصله بین مراک (برا  مثا  ) در بعضی موارد -یادآوری

علاوه بر این، در پری ها  دارا  مسدودکننده، برا  اطمینان از قراردادن آسان دوشاخه در پری  مرتبط، بایتد  

هتا   بتر رو  همتان نمونته    کشتیدن  بیترون و  کتردن  داخت  مرتبته  پ  از انجاس دادن ده  5-22آزمون زیربند 

 .شود سانجا

 ها شاخص رواداری: 3جدول

 شاخص
 رواداری شاخص 

mm 

 قطر شاخک یا ضخام  شاخک
8 

83/8- 

فاصله  ها  ورود  مربو  به قطر شاخک و سوراخابعاد 

 بین سطوح کنتاک 

83/8+ 

8 

 شاخکپهنا   طو  و
8 

3/8- 

 شاخکفاصله 
8 

82/8-   
 یا

82/8+ 

      8       
 د(برحسب مور)

 برقرود  تا اولین نقطه تماس کنتاک  فاصله از سطوح و

 برا  پری ها()

8 

89/8-    
 یا

89/8+ 

8          
 برحسب مورد()

 ±81/8 راهنما  ها قسم 

 خطرناک های سازگاری  9-2

 پییر باشد: با مشخصا  زیر نباید امکان شده داده سامانهدر یک دوشاخه  درگیر 

 ؛تر پایینپری  با ولتاژ اسمی باتتر یا جریان اسمی  -

یی بتا تعتداد   هتا  دوشاخهپری هایی که مخصوص اتصا   در مورد، متفاو  دار برقها   پری  با تعداد قطب -

اینکته ایجتاد خطتر     مشترو  بتر   شوند  ممکن اس  پییرفته استثناء طور به اند، قطب کمتر طراحی شده

 ؛مدار زمین کنتاک  زمین یا قطع و یک دار برقاتصا  بین یک قطب : برا  مثا  ،کنندن

 ،هتا  شاخص، روادار  ساخ  شود میانجاس  ها شاخصآزمون دستی توسط با بازرسی یا با استفاده از  ،مطابق 
 مشخص شده اس . 1در جدو  

برا  لوازس با جریتان   ،N 398 نیرو  با min 3 مد  به، با اعما  شاخص مناسب نشدن رداو ،تردید درصور 

 شود. می بررسیا  سایر لوازس بر N 298 یا ،A  39تا و خوداسمی 
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گیارد، آزمون در محیطتی کته    احتماتً تاثیر می،که مواد اتستومر یا ترموپلاستیک در نتایج آزمون موارد  در

 .شود قرار دارند انجاس می C (2  19)° در دما  ها شاخصهم  هم لوازس و

مطابقت  بتا    انتد،  مواد مشابه ساخته شتده  سرامیک و  ،ها  گرما سخ لوازمی که از مواد سخ  مانند رزین در مورد -یادآوری

 شود. کند، انجاس می را تضمین می ال اما ها  استاندارد مربو  که این  برگ

 مجاز های انحراف  9-3

ایمنی لوازس مغتایر   که با کار و ،ی مجاز اس درصورتفقط ها  استاندارد  شده در برگ انحرا  از ابعاد مشخص

 .شود پییر  رعای  پییر  و عدس تعویض داشته باشد، خصوصاً اینکه تعویضبرتر  فنی  نباشد، و

 باشد. این استاندارد، مطابق  داشته ال اما  تماسباید با  ابعاد  دارند  لوازمی که چنین انحرا  ،با وجود این

 شوک الکتریکیحفاظت در برابر  14

 کلیات  14-1

 د.نضمین کنرا ت شوک الکتریکیلوازس باید حفاظ  در برابر 

 شوند. عنوان مواد عای  محسوب نمی به ،پاششی صور  به  عای  ها پوش تک الک ، لعاب و  ،ن بنداز نمر ای

 در حین استفاده عادی دار برقی ها قسمتدسترسی به قابلیت   14-2

کته   ندشتو  و ساختهباید طور  طراحی  درگیر هستند و پری ها  سیار، که هنگامیها    ثاب ، دوشاخهپری ها

 از جتدا  پت  نباشتد حتتی    دسترس قاب  دار برق  ها قسم  ،نصب برا  استفاده عاد  و/یا کشی سیمپ  از 
 توان بدون استفاده از اب ار آنها را جداکرد. یی که میها قسم کردن 

باشتند، نبایتد   درگیتر شتده   پریت   ا بت  آنکام  یتا قستمتی از    طور بهوقتی که  ها دوشاخه دار برق  ها قسم 

 .باشند دسترس  قاب

 .شود می بررسیآزمون زیر  نیاز با درصور  بازرسی و با ،مطابق 

یی با کوچکترین ستطح مقطتع در آن   ها هاد شده و    که مانند استفاده عاد  نصبها هآزمونبر رو   آزمون

در  شتده  مشخصها  دارا  ب رگترین سطح مقطع  با هاد  ها آزمونسپ   ،شود انجاس می ،محکم شده اس 

 .شود تکرار می ،4بدون پیچ در جدو  نوع   ها نا ترمیبرا  پیچی و نوع   ها نا ترمیبرا   5جدو  

مکتن  هتا  م  وضعی در تماس  ،38512 شماره رانیا یمل استاندارد Bب آزمون وپر ،انگشتک آزمون استاندارد

نشان دادن تماس الکتریکتی  برا   V 98 تا V 58با ولتاژ بین الکتریکی  دهنده نشانو از یک  ،شود اعما  می

 شود.   مربو  استفاده میها قسم با 

با پری  درگیر شده اس  انگشتک آزمون  از آنکام  یا قسمتی  طور به، وقتی که دوشاخه ها دوشاخهمورد  در

 .شود اعما  می ،ممکن ها  وضعی استاندارد در تماس 
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 ال اما  که احتما  تاثیر بر د،ان شدهابه آن ساخته مورد لوازمی که از مواد اتستومر یا ترموپلاستیک و مش در

نی  باید دارا  این دما  لوازسشود،  انجاس میC (2  19 )° وجود دارد، یک آزمون اضافه دیگر در دما  محیط

 باشد.

ب وپتر  ،با نوک انگشتک آزمون بتدون مفصت    min 3 مد  به N 99نیرویی برابر  تکمیلی این آزمون در حین

ایتن انگشتتک بتا یتک      .شتود  اعمتا  متی  ( آزمونته ) لتوازس به  ،38512ملی ایران شمارۀ  تاندارداس 33آزمون 

ایمنی  ،پییر  مواد عایقی در بات به تماس جاهایی که ممکن اس  تسلیم شده الکتریکی شرح داده دهنده نشان

  .شود اعما  نمی یا مشابه آن ها ممبران. اما این انگشتک به شود لوازس را به خطر بیاندازد اعما  می

 .شود می اعما ها  نازک  به دیواره N 38 نیرو  با اعما که توضیح داده شد  طور همانآزمون  انگشتک

هتا  استتاندارد    شده در برگ آزمون، لوازس با وسای  نصب مربو ، نباید آنقدر نسب  به ابعاد داده حین این در

 .باشد دسترس قاب   دار برقنباید هیچ قسم   و شودس که باعث اخلا  در ایمنی لواز مربو  تغییر شک  دهد

 9مطاب  شک   min 9 مد  به N 398با نیرو   تخ یا پری  سیار بین دو سطح  دوشاخه   سپ  هر آزمونه

نبایتد  و  شتود،  متی بررستی  از بیرون آوردن از دستگاه آزمون  پ  min 39آزمونه  تح  فشار قرار می گیرد.

 را مخت  کند.  که ایمنی آنها ،در برگ استاندارد مربو ، آنقدر تغییر شک  دهد شده نسب  به ابعاد نشان داده

 

 تحت فشار قرار دادنآزمون  چیدمان :5شکل 

 استفاده عادی درحین لوازم دسترس قابلی ها قسمتبرای  الزامات  14-3

بایتد از   دان شدهیا نصب /و کشی سیممانند استفاده عاد   که هنگامیلوازس  دسترس قاب   ها قسم    14-3-1

 مواد عای  باشند بج  موارد زیر:

  ها قسم یا دیگر پوش   ها  صفحه ،اه پوش ، اصلیها  کوچک و نمایر آنها که برا  تثبی  پایه  پیچ -

 ؛دان شده ای وله دار برق  ها قسم روند و از  پری  بکار میمحفمه 

 دستترس  قابت    هتا  قستم   هتا  ثابت  و   پری  محفمه ها قسم دیگر و پوش   ها  صفحه ،اه پوش  -

 1-1-38یتا   2-1-38 ها زیربنتد  ال امتا  د باید بتا  ان شدهاز فل  ساخته که ا ه دوشاخهو پری ها  سیار 

 ؛داشته باشند مطابق 
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 ؛لوازس زمین اتصا ( ها  تسمه) نوارها  و زمین اتصا   ها شاخک -

در پری  داخ  نشده  که هنگامی ،شاخه  دوها شاخکها  فل   اطرا     حام  جریان و حلقهها شاخک -

 .اس 

 شود. می بررسیبا بازرسی  ،مطابق 

  تکمیلتی  بنتد  عتای    فلت   محفمته بایتد بتا     هتا  قستم  یا سایر پوش   ها  صفحه ،اه پوش    14-3-2

 عایقی باید: موانع. آسترها  عایقی یا شوند  عایقی محافم  موانعاز آسترها  عایقی یا  شده ساخته

شده باشد که  ثاب ا   یا بدنه لوازس به گونه  محفمه ها قسم  سایر ،پوش  ها  صفحه ،ها  پوشرو   -

 ، یاجدا نشوددائمی بدون آسیب 

 طور  طراحی شده باشد که: -

 ؛پییر نباشد جایگ ینی آنها در یک وضعی  نادرس  امکان 

  ؛شوند صناق آشکار طور بهیا  (استفاده) عملکردلوازس غیرقاب   ،حی  آنها درصور 

 یتا   ،پوشت   ها  صفحه ،ها پوش   فل   ها قسم و  دار برق  ها قسم بین  تصادفیاتصا   ریسک

 خودکننده آنها حتی اگر هاد  از ترمینا   تثبی ها   بین پیچ، برا  مثا   محفمه ها قسم  سایر

 ؛وجود نداشته باشد ،بیرون بیاید

  شده در جدو   مشخصیا هوایی از مقادیر  هایی برا  جلوگیر  از کمتر شدن فواص  خ شی احتیا

 .شود در نمر گرفته 29

 .شود اعما  می ،5-38بند زیردر  شده داده ال اما ، جازدن یک شاخک دوشاخه() یک قطب زدندر حال  جا

 شود. می بررسیبازرسی  با ،مطابق 

 مطابق  کنند. 29و  39  بندها  ها آزمونالیکر باید با  فوق موانعآسترها یا 

  ثابت  یتا ستایر وستای      هتا  پیچد با توان میپوش  فل    ها  صفحها یا ه پوش اتصا  به زمین    14-3-3

 ، اتصا  حاص  باید مقاوم  اهمی کمی داشته باشد.شود یکپارچه ساخته

پوشت  فلت      کام  جتازده شتد و   طور بهدوشاخه، وقتی که  دار برق  ها شاخکفواص  خ شی وهوایی بین 

به عتلاوه بترا     مطابق  داشته باشد، 29از جدو   9و  2 ها  ی  که باید به ترتیب با ردیفمتص  به زمین پر

 .شود اعما  می ،5-38بند زیردر  شده داده ال اما حال  جازدن یک قطب، 

 .شود می بررسی ،9-33بند زیربا آزمون  با بازرسی و ،مطابق 
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 یك قطب جازدن 14-0

دسترس اس ،  قاب که یک شاخک دیگر  پری  در حالی دار برقک  یک کنتا و دوشاخهاتصا  بین یک شاخک 

 باشد. پییر امکاننباید 

 استتاندارد را دارد  بترگ  ار مقتد  تترین  نامناسبیی که ابعادشان ها شاخصوسیله  هآزمون دستی و ب با ،مطابق 
 باشد. 1 در جدو  شده باید مانند مقادیر داده ها شاخصدار  شود، روا میبررسی 

لوازس  شود، انجاس میC (2  19 )° ازس با محفمه یا بدنه از مواد ترموپلاستیک، آزمون در دما  محیطبرا  لو

 گیرند. دو در این دما قرار می شاخص هر و

، min 3 متد   بته  N 99 پلی ونی  کلراید، شاخص با نیترو   پری ها  با محفمه یا بدنه تستیکی یا در مورد

 د. شو اعما  می

دیگتر در   هتا   شاخکپوش  فل   وقتی که شاخک یا  ها  صفحهیا  ها پوش  اب شده ارائه پری ها  در مورد

 ،یک کنتاک  پری  پوش  فل   هستند، فاصله هوایی بین یک شاخک و ها  صفحهتماس با پوش  فل   یا 

 باشد. mm 2باید  کم دس 

 :شود با یکی از موارد زیر جلوگیر  کم دس ممکن اس   جازدن یک قطب،

 ؛پوش  یا صفحه پوش  به اندازه کافی ب رگ یک -

 .ها( کنندهمسدود برا  مثا ) سایر وسای  -

 کنندهمسدودپریزهای با     14-6

بتا اعمتا     دار بترق   هتا  قستم  کته   شتوند باید طور  ساخته  ،پری ها  مجه  به مسدودکننده اضافه برآن،

 .ندنباش یدسترس قاب  ،4و  9 ها  در شک  شده ها  نشان داده شاخص

  هتا  قستم  نباید بتا   و شوند اعما  دار برقها     ورود  مربو  به کنتاک ها سوراخباید فقط به  ها شاخص

 تماس پیدا کنند. دار برق

  بیترون کشتیده  برا  اطمینان از این درجه حفاظ ، پری ها باید طور  ساخته شده باشند که وقتی دوشاخه 

 .شوند دهخودکار پوشی طور به دار برقها   شد کنتاک 

کننتده مشتابه    دارا  مستدود  که واردکردن دوشاخه در یک پری  شوند ا  طراحی ها باید به گونه مسدودکننده

 کننده باشد.مسدودیک پری  بدون 

که نتوان به آسانی با هرچی  به غیتر دوشتاخه    شوند رود، باید چنان طراحی وسایلی که به این منمور بکار می

 هستند بستگی نداشته باشد. شدن یی که در معرض ش ها قسم به  کار انداخ  و هآنها را ب

 شود. میمربو  استفاده   قسم با  تماسنشان دادن برا   V 98 تا V 58 با ولتاژ  بین یک نشانگر الکتریکی
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 صتور   بته هتا   با اعما  شاخص شده پری هایی که دوشاخه کاملاً از آن بیرون آورده برا  و با بازرسی ،مطابق 

 .شود می ررسیب زیر

 شود. اعما  می N 28با نیرو    ها  برق کنتاک مربو  به   ورود  ها سوراخبه  9شاخص مطاب  شک 

تقریباً  مد  بهبه همان مح   ،متوالی در سه جه  طور بهها  کنندهمسدودوضعی  به  نامساعدترینشاخص در 

s 9 شود یک از سه جه  اعما  می در هر. 

بتاقی   N 28کته مقتدار آن    شتود  اعما  ا  گونهنیرو باید به  و شود باید چرخاندهشاخص ن ،هر اعما  حیندر 

اما شاخص نبایتد   شود نیرویی نباید اعما  ،در هنگاس حرک  دادن شاخص از یک جه  به جه  دیگر بماند.

 .شود  خارج

در هتر   که ،مستق  ها  در سه جه  با جابجاییو  N 3با نیرو   4 یک شاخص فوتد  مطاب  شک  ،سپ 

 شود. میاز هر جابجایی شاخص خارج  پ شود و  اعما  می s 9تقریباً  مد  بهجه  

انجتاس  C (2  19 )°محتیط   ترموپلاستتیک، آزمتون در دمتا     هتا   یا بدنته  ها محفمهپری هایی با  در مورد

 .گیرند این دما قرار می در هر دوشود، پری ها و شاخص  می
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 متر ابعاد برحسب میلی

 
خصوصتیا  فنتر داخلتی     :شتود  بر رو  مفتو  فوتد  سخ  در جه  محور آن اعما  می N 28نیرو  فشار  شاخص، کردن هالیبربرا  ک

 .برسد B B -همان سطح  به عملاً A - Aسطح  اعما  شد، که وقتی این نیرو شاخص باید چنان باشد

 ی ها قسمتبودن  دسترس قابلشاخص برای بررسی غیر :7 شکل

 ها  طریق مسدودکننده از دار برق
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 متر ابعاد برحسب میلی

 
خصوصتیا  فنتر داخلتی     شتود:  بر رو  مفتو  فوتد  سخ  در جه  محور آن اعما  متی  ،N 3 نیرو  فشار شاخص، کردن هکالیبر برا 

 .برسد B - Bهمان سطح  به عملاً A - Aسطح  اعما  شد، شاخص باید چنان باشدکه وقتی این نیرو

 ی ها قسمتبودن  دسترس قابلبرای بررسی غیر  شاخص :8شکل 

 حفاظت افزایش یافته پریز با دار برقی ها قسمتو  ها از طریق مسدودکننده دار برق

 زمین اتصالی ها کنتاکتتغییر شکل     14-5

باید طور  طراحی شده باشند که بتا وارد کتردن دوشتاخه نتوانتد      ،وجود درصور  ،ها  زمین پری  کنتاک 

 لی که ایمنی را مخت  سازد رخ دهد.تغییر شک

 .شود بررسی می ها آزمونهاز   دیجدمجموعه   رو  زیر ها آزمون انجاس با ،مطابق 

 ها  آن در وضعی  عمود  باشند. شود که کنتاک  وضعیتی قرار داده می پری  در
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اعمتا    min 3 متد   بته بته پریت  وارد و    N 398نیرو   ، بااستاندارد برگ دارا  ابعاد مطاب  دوشاخه آزمون 

 .شود می

در محتور شتاخک    min 3 متد   بته  N 398 نیترو  ،زمتین  اتصا شاخک در مورد پری ها  دارا   براین، علاوه

 شود. میاعما   زمین اتصا 

 مطابق  داشته باشد. ،5بند  ال اما  پ  از این آزمون، پری  باید هنوز با

 یافته پریزها با حفاظت افزایش 14-7

ا  ستاخته   گونته  د باید بته ان شده بند  طبقه 2-3-2-9بند زیر مطاب که  گونه همانبدون درپوش  یاپری ها با 

سیم  وسیله به نباید دار برق  ها قسم شوند،  می کشی سیمشده باشند که وقتی مانند استفاده عاد  نصب و 

 .(شود مراجعه 4به شک  ) دگیر قرار دسترس در mm 3 آزمون با قطر

بتر رو  تمتاس    N 3 ( با نیرو شود مراجعه 4به شک  ) mm 8/3 اعما  سیم آزمون با قطر لهوسی به ،مطابق 

 درصور  ،درپوش که درحالیدر نامساعدترین شرایط و بدون اینکه دوشاخه داخ  باشد  دسترس قاب سطوح 

 شود. می بررسیباز اس   ،وجود

C (2  19 )° محتیط  آزمتون در دمتا    ستیک،ازمواد ترموپلا ها  یا بدنه ها محفمهپری ها  دارا   در مورد

 گیرند. دراین دما قرار میهر دو شاخص  و پری ها شود، انجاس می

 .کندتماس پیدا  دار برق  ها قسم این آزمون شاخص نباید با  در حین

 گیرد. می مورد استفاده قرار ،شده شرح داده 2-38بند زیر در که طور هماندهنده الکتریکی  یک نشان

 بینی برای اتصال زمین  شپی  11

 کلیات  11-1

قبت  از اینکته    ،زمین باید طور  ساخته شده باشتند کته هنگتاس وارد کتردن دوشتاخه      ها  کنتاک  لوازس با

 .شود برقرار اتصا  زمین  شوند دار برق دوشاخهها  حام  جریان  کنتاک 

 .شوند  جدا زمین اتصا  دنش قطعباید قب  از  ها  حام  جریان، شاخک ،موقع بیرون آوردن دوشاخه

 شوند. میها  استاندارد آزمون  برگپری ها با استفاده از دوشاخه آزمون دارا  ابعاد مطاب  

  حام  جریان ها کنتاک کنتاک  زمین دوشاخه باید قب  از اینکه  شود، میدوشاخه آزمون وارد  که هنگامی

 کند. با کنتاک  زمین پری  اتصا  پیدا شوند  دار برقدوشاخه 

 شتدن    حام  جریان دوشاخه باید قب  از قطتع ها شاخک شود میکه دوشاخه آزمون بیرون کشیده  هنگامی

 .شوند  جدا زمین اتصا 



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

14 

 

 

دوشاخه آزمون باید در جه  عمود بر سطح درگیر  پری  باشد. یک نشانگر الکتریکی  کشیدن بیرونو  جازدن

استفاده  ،شود برقرار و در مرحله آخر قطع می زمین اتصا تدا اببرا  بررسی اینکه  V 98 تا V 58 با ولتاژ بین

 شود. 

 زمین اتصالی ها نالترمی 11-2

 ، مطابق  داشته باشد.32بند  تعویض، باید با ال اما  مربو  از   اتصا  زمین لوازس قاب ها نا ترمی

 تغییه باشند. ها  اد ه برا  ها نا باید هم اندازه ترمیتعویض  لوازس قاب  زمین اتصا   ها نا ترمی

 .تعویض با کنتاک  زمین باید داخلی باشند قاب   زمین لوازس ها نا ترمی

 باشند. خارجی اضافه داشته زمین اتصا ا  ند یک ترمینتوان میپری ها  ثاب  

 ،مطمئن به پایه محکم شتده است    طور بهقسمتی که  پایه یا به  اتصا  زمین پری ها  ثاب  باید ها نا ترمی

 .شوند ب ثا

آنها بایتد   ،اگر به پوش  ثاب  شده باشد ،شوند  ثاب یا پوش   پایه بهباید  ،ها  زمین پری ها  ثاب  کنتاک 

به ترمینتا  زمتین اتصتا      شود میداده پوش  در جا  خود قرار  که هنگامیخودکار و قاب  اطمینان  طور به

به همان اندازه در برابر ختوردگی و ستای    ر  که فل  دیگروک  نقره یا  ید دارا اتصا  با قطعا  ،پیدا کند

 .مقاوم  داشته باشند

 ،کننتده  ثاب ها   شدن پیچ این اتصا  باید تح  تماس شرایطی که ممکن اس  در استفاده عاد  از جمله ش 

 دهد مطمئن باشد. آن رخ می موارد مشابه دقتی در نصب پوش  و بی

مطمتئن   طور بهمانند آن  جوش و ،پرچ توسطیا  بودهباید یکپارچه  مدار زمین  ها قسم علاوه بر موارد بات، 

 به یکدیگر متص  شده باشند.

 یتک ترمینتا  زمتین، ممکتن است  بتا       رو  پوشت  و  شده ال اما  مربو  به اتصا  بین یک کنتاک  زمین ثاب  -1 یادآوری

 .شودیک کنتاک  فنر  رو  پری  تامین  یک شاخک توپر و استفاده از

 .شوند کنتاک  محسوب نمی یی از قطعا ها قسم عنوان  هبها  پیچ ،2-33 بندزیرازنمر ال اما   -2 یادآوری

 .شود لحا  میباشد، اثر خوردگی احتمالی  نمر  مدار زمین مورد ها قسم اتصا  بین  اطمینانوقتی که قابلی   -3 یادآوری

 دسترس قابلی فلزی ها قسمت  11-3

، شتوند  دار بترق دارا  کنتاک  زمین، که ممکن اس  در اثر خرابی عای  وازس ل دسترس قاب فل     ها قسم 

 .شوند دائم و مطمئن به ترمینا  زمین وص  طور بهباید 

 شود. اعما  نمی 2-1-38د بنزیردر  شده ذکر دسترس قاب   فل   ها قسم  در مورداین ال اما  
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به منمور ثاب   جدا هستند و دار برق  ها قسم  ه ازآن ک نمایر ها  کوچک و بند، پیچزیر از نمر ال اما  این

کته ممکتن    دسترس قاب   ها قسم عنوان  هروند، ب پوش  بکار می ها  صفحها یا ه پوش ، پایه اصلیکردن 

 شوند. ، محسوب نمیشوند دار برقدرصور  خرابی عای   اس 

 IPX0بالاتر از  IPالزامات برای پریزهای دارای کد   11-0

با محفمه از جن  مواد عایقی که دارا  بی  از یک ورود  کابت    IPX0 باتتر از IP ه دارا  کدپری هایی ک

ایجتاد   ، تتا باشتند شتناور مجهت     نتا  یترم  بترا  یکتاف   ا فضتا ی ثاب به ترمینا  زمین داخلی  هستند، باید

مینا  اتصا  زمتین  ها  ورود  و خروجی فراهم آورد مگر اینکه تر برا  هاد  پیوستگی مدار اتصا  زمین را

 .کندیک هاد  خروجی به یکدیگر را تامین  پری  چنان طراحی شده باشد که اتصا  یک هاد  ورود  و

 کنند. پیرو  نمی 32  شناور از ال اما  بند ها نا ترمی

 شود. می بررسی ،32  بند ها آزمونوسیله  هب بازرسی و با ،5-33تا  2-33 زیربندها  با ال اما  مطابق 

بتا   زمتین  اتصتا  یتک آزمتون   انجتاس  اطمینان از فضا  کافی برا  ترمینا  شناور بتا   برا ق  با ال اما  مطاب

 .شود میبررسی توسط سازنده  شده مشخص استفاده از نوع ترمینا 

 اتصال داخلی با ترمینال زمین  11-6

را  مقاومت  الکتریکتی   شده به آن، بایتد دا  متص  دسترس قاب   فل   ها قسم  زمین وترمینا  اتصا  بین 

 کم باشد.

 .شود می آزمون زیر بررسی با ،مطابق 

 جریان اسمی یتا  برابر 9/3بیشتر نباشد جریانی معاد   V 32 بار  آن از که ولتاژ بی DC یا ACاز یک منبع 

A 29،  گیرد. می دسترس قاب هر قسم  فل    بین ترمینا  زمین و به ترتیب از ،هرکداس که بیشتر اس 

 مقاومت  الکتریکتی بتا    و شتود  گیر  می اندازه دسترس قاب فل     ها قسم  ولتاژ بین ترمینا  زمین واف  

 .شود این اف  ولتاژ، محاسبه می توجه به جریان و

 باشد. بیشتر Ω 89/8ز نباید مقاوم  الکتریکی ا ،درهیچ حالتی

تتاثیر  در نتتایج آزمتون     متون، قسم  فل   تحت  آز  ب ووکه مقاوم  الکتریکی اتصا  بین سر پر شود دق 

 نگیارد.

 2-6-2-7 زیربند با پریزهای مطابقالزامات ویژه برای   11-5

بترا   الکتریکتی   ی نتو در برابتر  برا  استفاده در متدارهایی کته مصتونی      2-9-2-9 زیربند پری ها  مطاب 

الکتریکتی از   طور به  آن آنها در نمر گرفته شده اس  باید کنتاک  اتصا  زمین و ترمینا تجهی ا  متص  به
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  رسانا  در معرض که ممکن اس  بته متدار حفتاظتی زمتین تاسیستا       ها قسم هر وسیله نصب فل   یا 

 جدا شده باشد. ،شود وص 

 شود. با بازرسی بررسی می ،مطابق 

  اه و پایانه ها نالترمی   12

 کلیات 12-1

 باید ،32-1-32 و 33-1-32 ها زیربند ها  آزمون بج  شود انجاس می ها نا یی که بررو  ترمیها آزمونتماس 

 ، انجاس گیرد.3-39 زیربندپ  از آزمون 

 بدون پیچ مجه  باشند.نوع   ها نا نوع پیچی یا به ترمی دارنده نگهبا   ها نا تعویض، باید به ترمی قاب  لوازس

هنگتاس  کته   شتود  باید دق  رند،گی مورد استفاده قرار می شده  کار  لحیم پییرانعطا ها   که هاد  درصورتی

کتار  شتده بیترون ازستطح تحت  فشتار        سطح لحتیم  ی  نوع پیچها نا ترمیدر  اتصا  برا  استفاده عاد 

 یرد.قرارگ

کار روند  هروند، نباید برا  تثبی  هیچ ج ء دیگر  ب بکار می ها نا در ترمیها  وسایلی که برا  نگهدار  هاد 

 را در جا  خود نگهدارند یا از چرخیدن آنها جلوگیر  نمایند. ها نا گرچه ممکن اس  آنها ترمی

به همان یا اتصات  دائمی  3شده رسپ ،شده کار  شده، جوش کار  تعویض باید به اتصات  لحیم قاب لوازس غیر

 یرد.قرارگنباید مورد استفاده  2ا  یا گیره چیباشند. اتصات  پی مجه  پایانه() اندازه موثر

باشتد، مگتر اینکته ستطح      شتده مجتاز نمتی    کتار   لحتیم  پییرانعطا هاد   کردن پرسبا  شده ایجاداتصات  

 باشد. پرس شدهشده بیرون از سطح  کار  لحیم

 شود. می برحسب مورد بررسی ،1-32 یا 2-32 زیربندها   ها آزمونبازرسی و  با ،مطابق 

 ی های مسی بیرون پیچی برای هادی دارنده نگهبا  ها نالترمی  12-2

 ناپتییر انعطا   مسی ها هاد پیچی ممکن اس  از نوع مناسب فقط برا   دارنده نگهبا  ها نا ترمی   12-2-1

 باشند. 5جدو   طب دارا  سطح مقطع  پییرانعطا و  ناپییرانعطا   مسی ها هاد یا برا  هر دو نوع 

   مستی  هتا  هتاد  نتوع مناستب بترا     از بایتد   تعتویض  قاب پیچی بترا  لتوازس ستیار    دارنده نگهبا  ها نا ترمی

 .باشند 5جدو   طب سطح مقطع نامی  با پییرانعطا 

                                                           
 

1 - Crimped 

2 - Snap-on 
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  های مسی هادی قابل اتصال نامیو سطح مقطع اسمی رابطه بین جریان : 0 جدول

 نوع لوازم جریان و

  ناپذیرانعطافهای مسی  هادی

چندمفتولی یا  مفتولی تك)

 (شده منظم تابیده

 رپذیانعطافهای مسی  هادی

سطح مقطع 

 نامی

قطر بزرگترین 

 هادی

قطر بزرگترین  سطح مقطع نامی 

 هادی 

 mm²  mm mm² mm 

  A 9 - - 91/3 9/3 تا و خود99/8 از 

A 38 

2P 2+   وP 

 لوازس ثاب ()

 9/2د تا و خو3از 
 الف

31/2 
 9/2 تا و خود 3از 

 الف
23/2 

A   38 

2P 2+    وP 

 لوازس سیار()

 91/3 9/3 و خود تا 99/8از  - -

A 39 

 2P 2+ وP 

 (ثاب )لوازس 

 تا و خود 9/3از 

9/2×2 
31/2 

 2×9/2 تا و خود 9/3از 

 
23/2 

A 39 

 2P 2+ وP 

 (اه دوشاخه)

 91/3 9/3 تا و خود 3از  - -

A 39 

 2P 2+ وP 

 (پری ها  سیار)

 91/3 9/3 تا و خود 3از  - -

A 39  به غیر از 

2P 2+    وP 

 (اب پری ها  ث)

 5/2 5 تا و خود 9/3از  92/2 5 تا و خود 9/3از 

A 39  به غیر از 

2P 2+    وP  

 )لوازس سیار(

 23/2 9/2 تا و خود 9/3از  - -

 A 28ب 

 )لوازس ثاب (
 5/2 5 تا و خود 9/2از  92/2 5 تا و خود 2/ 9از
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 نوع لوازم جریان و

  ناپذیرانعطافهای مسی  هادی

چندمفتولی یا  مفتولی تك)

 (شده منظم تابیده

 رپذیانعطافهای مسی  هادی

سطح مقطع 

 نامی

قطر بزرگترین 

 هادی

قطر بزرگترین  سطح مقطع نامی 

 هادی 

 mm²  mm mm² mm 

A 29 ب 

 +2P 

 )لوازس ثاب (

 49/1 9 تا و خود 9/2از  59/1 9 تا و خود 9/2 از

A 12 ب 

 )لوازس ثاب (
 3/9 38تا و خود  5از  12/5 38 تا و خود 5از 

mm ترمینا  باید دو هاد    الف
 باشد در خود جا  دهد. mm 59/3 که دارا  قطر را 9/3 2

 کاربرد دارند. شوند ها  ولتاژ ورود  یک واحد مسکونی که بدون دوشاخه و پری  ساخته می برا  محافظ A 39ها  بی  از  جریان     ب

 باشد. شتهرا دا 32یا  33، 38 ،5ها   شده در شک  مشخصمقادیر  کم دس باید  ،هاد  مح  قرارگیر 
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 ترمینال بیضوی سوراخ -ب                                   فشار صفحه بدون یها نالترمی -فال    

            

 ترمینال رکابی -ت                                             فشار صفحه با یها لناترمی -پ     

سطح مقطع هادی 
قابل پذیرش توسط 

 ترمینال

 Dحداقل قطر 
یا حداقل ابعاد )

محل قرارگیری 
 هادی(

بین   gحداقل فاصله 
هادی  دارنده نگهپیچ 

که هادی کاملاً  هنگامی
 است داخل شده

 گشتاور
 

mm² mm mm Nm 

یك   
 دو پیچ پیچ

1 1 2 1 3 1 
یك 
 پیچ

یك  دو پیچ
یك  دو پیچ پیچ

 پیچ
دو 
 پیچ

 5/8 5/8 5/8 5/8 2/8 2/8 9/3 9/3 9/2 9/3ا ت

 5/8 9/8 5/8 9/8 2/8 29/8 9/3 9/3 8/1 ا ( سوراخ دایره) 9/2

 5/8 9/8 5/8 9/8 2/8 29/8 9/3 9/3 9/2 ×9/5 (ضو سوراخ بی) 9/2

5 9/1 4/3 9/3 5/8 2/8 4/8 5/8 4/8 5/8 

9 8/5 4/3 9/3 5/8 29/8 4/8 9/8 4/8 9/8 

38 9/5 8/2 9/3 9/8 29/8 2/3 9/8 2/3 9/8 
 .رود داده شده اس  بکار می 9هایی که در ستون مربو  در جدو   برا  پیچ شده مقادیر مشخص   3

قستم    ممکتن است  دو   شتود،  مینا  که هاد  توسط پیچ نگه داشته میدار اس  و قسمتی از تر قسمتی از ترمینا  که دارا  سوراخ رزوه

 شوند. به یک رکاب مجه  می ها نا صور  ترمی در این .مج ا باشند

حتداق   برابتر بتا   قطتر   ا  با  دایرهمشرو  به اینکه  ،متفاو  باشدآنچه نشان داده شده اس  با ممکن اس   ،یر  هاد قرارگشک  مح  

mm ها  تا سطح مقطع هاد  هپییرند بیضو برا  سوراخ  شده تعیین طرحیا حداق   D شده برا  تعیین مقدار
 .شود  محا  9/2 2

  ی ستونیها نالترمی :9شکل 
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 پیچی گلی ها نالترمی

 

 

 

 

 

 میخی گلی ها نالترمی

  راهنما:
A   ج ء ثاب 

B   دارنده نگهواشر یا صفحه 

C   هاد  شدن مانع از رها اف اره 

D    گیر  هاد قرار مح 

E   گ  میخ 

سطح مقطع هادی 
قابل پذیرش 
 توسط ترمینال

محل  Dحداقل قطر 
 گیری هادیقرار

 گشتاور 

Nm 

mm²
 

mm 
3 1 

 دو پیچ یا گل میخ یك پیچ یا گل میخ

 - 9/8 9/3 9/3تا 

 - 4/8 8/2 9/2تا 

 9/8 2/3 9/2 5 تا

 2/3 8/2 9/1 9 تا

 2/3 8/2 1/5 38 تا
 .رود د بکار میان شدهداده  9ها  جدو   هایی که در ستون شده در مورد پیچ دیر مشخصمقا   3

هتاد  از   داشتتن  نگته مشرو  بر اینکه فشار تزس بترا    ،باشد ممکن اس  از مواد عای  باشد هاد  در جا  خود می دارنده نگه ی کهقسمت

 طری  مواد عایقی منتق  نشود.

mm یی که پییرنده هاد  با سطح مقطع تاها نا ترمی برا مح  اختیار  دوس 
باشد ممکن اس  برا  اتصا  دومین  می 9/2 2

mm هاد  با سطح مقطع دواتصا  که  یدرصورت ،شود هاد  استفاده
 تزس باشد. 9/2 2

  میخی های گل پیچی و ترمینال گلهای  ترمینال :14شکل 
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 راهنما:
A   زین 

B    ج ءثاب 

C  گ  میخ 

D     یر  هاد قرارگمح 

 

سطح مقطع هادی قابل پذیرش 

 توسط ترمینال 
mm² 

مربوط به محل  Dحداقل قطر 

 قرارگیری هادی

mm 

 گشتاور 

Nm 

 5تا 

  9تا 

 38تا 

8/1 

8/5 

9/5 

9/8 

4/8 

2/3 

قطتر    آنکه دایتره بتا   شر  به ،متفاو  باشدنشان داده شده اس  33هاد  ممکن اس  نسب  به آنچه که در شک   مح  قرارگیر شک  

 .یردقرارگبتواند در آن  Dبرا   شده برابر حداق  مقدار تعیین

 رگترین یا کتوچکترین  بها  دارا   هاد زین کردن  برعک با ممکن اس  شک  متفاوتی داشته باشد تا ها  بات و پایین زین  صفحه شک 

 .را در خود جا  دهدسطح مقطع 

  ی زینیها نالترمی: 11شکل 
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 .شود  مورد اعما  برحسبمشخص شده اس   9جدو   1یا  2مقدار گشتاور  که در ستون 

 ی با پوشش پیچیها نالترمی :12شکل 

 نتامی ب رگتترین ستطح مقطتع     هتا  دارا  کتوچکترین و   بستن هتاد   با گیر  و اندازهبا بازرسی،  ،مطابق 

 .شود می بررسی ،دهش تعیین

 باشند. داشته ویژه راساز   آمادهپیچی باید قابلی  اتصا  هاد  بدون  دارنده نگه  با ها نا ترمی   12-2-2

 .شود بررسی می بازرسی با ،مطابق 

ن ماننتد آ  حلقته کتردن ستیم و    ،استتفاده از کابلشتو   ،ها  هتاد   شام  قلع اندود سیم ،«ویژه ساز  آماده»اصطلاح  -یادآوری

بترا  یتک پارچته کتردن      پییرانعطا ساز  آن به ترمینا  یا پیچاندن هاد   داخ  اما دوباره شک  دادن هاد  قب  از باشد می

 گیرد. انتها  هاد  را در برنمی

 پیچی باید استقام  مکانیکی کافی داشته باشند. دارنده نگه  با ها نا ترمی   12-2-3

 گتاس و از نمتر  کته   ا  رزوهدارا  یتا  باشتند   3د  باید دارا  رزوه متریتک ها داشتن نگهبرا  ها  مهره وها  پیچ

 قاب  مقایسه باشد.ن آبا استقام  مکانیکی 

 

                                                           
 

3 1 – Metric ISO thread 

ادی قابل پذیرش سطح مقطع ه

 توسط ترمینال 
mm² 

مر بوط به محل  Dحداقل 

 1قرارگیری هادی

mm 

حداقل فاصله بین جزء ثابت و انتهای 

 که کاملاً داخل شده است  هادی هنگامی
mm 

 9/3تا 

 9/2 تا

 5 تا

 9 تا

 38 تا

9/3 

8/2 

9/2 

9/1 

1/5 

9/3 

9/3 

4/3 

4/3 

8/2 
 .شود کمی گرد دبای ،س  یافتن به اتصا  قاب  اطمینانمنمور د هبهاد  نتها  مح  قرارگیر  ا  3
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 دارند مانند رو  یا آلومینیوس باشند. 3ها نباید از فل اتی که نرس یا قابلی  خ شی پیچ

 .شود بررسی می 4-2-32و  9-2-32 زیربندها  ها  آزمون بازرسی و با ،مطابق 

 پیچی، باید در برابر خوردگی مقاوس باشند. دارنده نگه   باها نا ترمی   12-2-0

بتا ایتن ال امتا  مطابقت       د،ان شدهساخته  9-29 زیربند طب یی که بدنه آنها از م  یا آلیاژ م  ها نا ترمی

 دارند.

بتدون وارد آوردن   ها( را ان طراحی شده باشند که هاد )، باید چنپیچی دارنده نگهبا   ها نا ترمی   12-2-6

 نگهدارند. ،آسیب زیاد به آنها

 .شود آزمون زیر بررسی می با ،مطابق 

، ناپتییر انعطتا  مفتتولی   تتک  ( هتا و هاد ) شتود  قترار داده متی   31ترمینا  در دستگاه آزمون مطاب  شک 

ستپ  بتا    کتوچکترین و ، ابتدا بتا  5جدو   طب  پییرانعطا یا و/ ناپییرانعطا شده منمم  چندمفتولی تابیده

بتا  ها( با گشتاور  مطاب  ( یا مهره)ها پیچ) دارنده نگه گیرد و در ترمینا  قرار مینامی ب رگترین سطح مقطع 

 شوند. ، محکم می9 جدو 

                                                           
 
 .اس  گرما  ثاب  تح  تن  و با گیش  زمان و خ ش، تغییر شک  مداوس یا نیمه مداوس جسم اس ، -3
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 متر  ابعاد برحسب میلی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یکششت که نیرو  کشت  وارده بته کابت  نیترو       شود تا اطمینان حاص  شود ساخته ا  گونه سوراخ بوشن به شود که دق  شود توصیه می

 .شود اجتناب دارنده نگهدر وسیله  ها اتصا و از انتقا  هر گشتاور  به  ،اس خالص 

 ها چیدمان برای بررسی آسیب دیدگی هادی :13شکل 

 مفتتولی  تتک   هتا  هتاد  بتا   5جدو   طب  پییرانعطا و  ناپییرانعطا ها   هاد   مناسب برا  ها نا ترمی

جدید آزمونه با هتاد    مجموعهو یک  ناپییرانعطا شده منمم  چندمفتولی تابیده  ها هاد یا  ناپییرطا انع

 شوند. میبررسی  پییرانعطا 

-انعطتا    ها هاد با  (تعویض قاب لوازس سیار ) هستند پییرانعطا   ها هاد یی که فقط مناسب ها نا ترمی

 شوند. میبررسی  پییر

 باشد. 38جدو   در شده مشخص Hبلندتر از ارتفاع  mm 99ید طو  هاد  آزمون، با

دستتگاه   پتایین در  و 38جدو   طب  ،Hارتفاع  که در ا  رو  صفحه درمناسب انتها  هاد  از میان بوشن 

رفته است  کته ختط مرکت   آن     قرارگافقی چنان  صفحهیک  بوشن در شود. عبور داده می قرار گرفته اس ،

 ،دارد متی  نگه را سطح تراز() حال  افقی ترمینا  در دارنده نگهواحد مرک   مرک  با هم mm 99قطر ه ا  ب دایره

 شود. ( دور در دقیقه دوران داده می38± 2) سپ  صفحه با سرع 

با  38در جدو   شده باید در حدود ارتفاع داده سطح باتیی بوشن، ترمینا  و دارنده نگهواحد فاصله بین دهانه 

دار  تابیتدن یتا دوران هتاد  عتای      جلتوگیر  از پیچیتدن،   منمور بهتواند  بوشن می اشد.ب mm 39± روادار 

 .شود  کار  روغن

 .اس  min 39 مد  آزمون تقریباً شود. انتها  هاد  آوی ان می از ،38شده در جدو  مشخصجرس 
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و نباید هاد   شود قطع دهدارن نگه واحددر ن دیک  ،بیرون بلغ د دارنده نگه واحداز  هاد  نباید حین آزمون، در

 چنان آسیبی ببیند که برا  استفاده بعد  نامناسب باشد.

تعتداد   39% از  نکته ی، مشرو  بتر ا شود در نمر گرفته دینبا میچند س یشکستگ ،پییرانعطا   ر مورد هادد

 .بیشتر نشود اصلی ها  میس

مطمتئن بتین    طور بهباشند که هاد  را باید طور  طراحی شده  ،پیچی دارنده نگه   باها نا ترمی   5–12-2

 فل   نگهدارند. ها  صفحه

 شود آزمون زیر بررسی می بازرسی و با ،مطابق 

  هتا  هتاد  بتا   5جتدو    طبت   پتییر انعطا   ها هاد و  ناپییرانعطا ها   هاد   مناسب برا  ها نا ترمی

جدید آزمونه با هتاد    مجموعهو یک  پییرناانعطا   شده منمم چندمفتولی تابیدهیا  ناپییرانعطا  مفتولی تک

 شوند. میبررسی  پییرانعطا 

-انعطتا    ها هاد با  (تعویض قاب لوازس سیار ) هستند پییرانعطا   ها هاد یی که فقط مناسب ها نا ترمی

 شوند. میبررسی  پییر

مجه   5در جدو   دهش ها  با کوچکترین و سپ  با ب رگترین سطح مقطع داده هاد  توسطابتدا  ها نا ترمی

محکم  ،9ستون مربو  از جدو   در شده شوند، پیچ ها  ترمینا  با گشتاور  برابر با دوسوس گشتاور داده می

 شوند. می

در  شده معاد  دوسوس گشتاور تعیین شده که پیچ دارا  سر ش  گوش شیاردار باشد، گشتاور اعما  درصورتی

 باشد. 9 جدو  از 1ستون 

ضتربه   گیرد، کش  بدون تکتان و  قرار می 9شده در جدو   مشخصعرض نیرو  کش  هر هاد  سپ  درم

 . شود ، اعما  میهاد  جه  محور مح  قرارگیر  در ،min 3 مد  به

 پیچی نوعی ها نالمقادیر نیرو برای آزمون کشش در ترمی :6جدول 

 شده های پذیرفته سطح مقطع هادی

 توسط ترمینال
 mm² 

 نیروی کشش

 
 N 

 58 9/3 تا و خود 99/8 از بیشتر

 98 5 تا و خود 9/3 از بیشتر

 98 9 تا و خود 5 از بیشتر

 48 38 تا و خود 9از  بیشتر
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هتاد    کش  مناسب بته ترتیتب بته هتر     بینی شده باشد، یا سه هاد  پی  برا  دو دارنده نگهکه  درصورتی

 .شود اعما  می

 وجهی داشته باشد.هاد  نباید درترمینا  حرک  قاب  ت ،آزمون در حین

باشتند کته هتیچ هتاد       گرفتته پیچی، بایتد طتور  طراحتی یتا قترار       دارنده نگه   باها نا ترمی   12-2-7

کته پتیچ یتا مهتره      هنگتامی  ،شده متنمم  چندمفتولی تابیدههاد   هیچ مفتولی از و ناپییرانعطا  مفتولی تک

 بیرون نلغ د.به شود،  محکم می دارنده نگه

 .شود زیر بررسی می آزمون با ،مطابق 

 شود. داده می قرار ها نا ترمی در 5در جدو   شده دادهنامی ها  دارا  ب رگترین سطح مقطع  هاد 

  هتا  هتاد  بتا   5جتدو    طبت   پتییر انعطا   ها هاد و  ناپییرانعطا ها   هاد   مناسب برا  ها نا ترمی

جدیتد   جموعته مو یتک   ناپتییر انعطتا  منمم  شده چندمفتولی تابیده  ها هاد یا  ناپییرانعطا  مفتولی تک

 شوند. میبررسی  پییرانعطا  ها  آزمونه با هاد 

-انعطتا    ها هاد با  (تعویض قاب لوازس سیار ) هستند پییرانعطا   ها هاد یی که فقط مناسب ها نا ترمی

 .شوند بررسی می پییر

مجاز هاد  بررسی  د، با قرار دادن تعدادان شده در نمر گرفته شده  حلقهیا سه هاد   یی که برا  دوها نا ترمی

 شوند. می

 شوند. قرار داده می ها نا در ترمی 9جدو  در شده ترکیب نشان داده ها با هاد 

 ها ترکیب هادی :5جدول 

 سطح مقطع نامی

  

 

mm² 

 ها قطر نامی مفتول ( وn) ها تعدادسیم
n×mm 

 یرناپذانعطاف مفتولی تكهادی  پذیرانعطافهادی 
شده  چندمفتولی تابیدههادی 

 ناپذیرانعطاف منظم

99/8 28/8 × 25 - - 

8/3 28/8 × 12 31/3 × 3 52/8 × 9 

9/3 29/8 × 18 14/3 × 3 92/8 × 9 

9/2 29/8 × 98 94/3 × 3 99/8 × 9 

8/5 18/8 × 99 29 /2 × 3 49/8 × 9 

8/9 18/8 × 45 99 /2 × 3 89/3 × 9 

8/38 - 99/1 × 3 19/3 × 9 
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 یتا  مفتتولی  تتک ) ناپتییر انعطتا  هتا  هتاد     ترمینا ، مفتتو   دارنده نگهقب  از وارد کردن هاد  در وسای  

-انعطتا   شده منمم چندمفتولی تابیدهها   ، علاوه برآن، هاد شوند ( صا  میشده منمم چندمفتولی تابیده

در  پتییر انعطتا  هتا    هتاد   و شوند ندهتقریباً به حال  اصلی خود برگردا شدن پیچاندهبا ممکن اس   ناپییر

 شوند. پیدا کنند، پیچانده می mm 28 جهتی که یک دور کام  پیچشی در فاصله

یتا اگتر هتیچ     شتود  قرار داده می شده ترمینا  به اندازه حداق  فاصله تعیین دارنده نگههاد  در داخ  وسیله 

، نحتوه  شتود  گر ترمینا  بیترون ب نتد قترار داده متی    که از لبه دی تا جائیها  ا  تعیین نشده باشد، هاد  فاصله

 .داشته باشدا  خواهد بود که بیشتر تمای  لغ یدن به بیرون وجود  گونه قراردادن هاد  در ترمینا ، به

 .شود محکم می 9 درستون مربو  از جدو  شده با گشتاور  معاد  دوسوس گشتاور داده دارنده نگهسپ  پیچ 

دیگر با هاد  جدید که در جه  مخالف پیچ  اولیه پیچانده مرتبه   ، آزمون یکییرپانعطا ها   برا  هاد 

 شود میتکرار شده اس ، 

ا  کته فواصت  خ شتی و     بیرون بیاید بته گونته   دارنده نگه واحد هاد  نباید از از آزمون، هیچ مفتولی از پ 

 .شودکمتر  29 جدو  شده در هوایی از مقادیر تعیین

 هتا  یرند که وقتی پیچقرارگداخ  لوازس  شده یا در ثاب باید چنان  پیچی، دارنده نگه  با ها نا ترمی   12-2-8

 ش  نشوند.در لوازس درجا  خود  ها نا ، ترمیشوند محکم یا ش  می دارنده نگهها   یا مهره

، شتود  مکان آنها جلتوگیر  که از چرخ  یا تغییر  شوند چنان طراحی ها نا این ال اما  به این معنی نیس  که ترمی -یادآوری

 این استاندارد بوجود نیاورد. که مغایرتی با  طور به، شود  کافی محدود طور بهاما هر حرکتی باید 

گترفتن شترایط زیتر مناستب     در نمربا  ،ترمینا  شدن ش  رزین برا  جلوگیر  از استفاده از مواد پرکننده یا

 باشد: می

 و ،د  تح  فشار قرار نگیردماده پرکننده یا رزین، در استفاده عا -

در استتاندارد،   شتده  مشتخص دراثر دما  ترمینا  تح  نامساعدترین شترایط   ،خاصی  پرکننده یارزین -

 بین برود. نباید از

 .شود آزمون زیر بررسی می با بازرسی و ،مطابق 

ب رگترین ستطح  با  رناپییانعطا شده منمم  چندمفتولی تابیدههاد   یا ناپییرانعطا  مفتولی تکهاد  مسی 

 .شود ترمینا  قرار داده می در 5جدو   طب نامی مقطع 

شتده   چنتدمفتولی تابیتده  تواند با هتاد    آزمون می ،وجود نداش  پییرانعطا  مفتولی تککه هاد   یدرصورت

 .شود انجاس ناپییرانعطا  منمم

چنتدمفتولی  یتا   مفتتولی  تتک ) ناپتییر انعطا  ها  ، سیم نا ترمی دارنده نگههاد  داخ  وسیله  جازدنقب  از 

تواند  می ناپییرانعطا  شده منمم چندمفتولی تابیدهها   هاد علاوه بر این  ،شوند صا  می (شده منمم تابیده

 .شوند به شک  اصلی برگرداندهشدن  با پیچانده
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اگتر هتیچ   یا  شود یقرار داده م شده مشخصبه اندازه حداق  فاصله ترمینا   دارنده نگههاد  در داخ  وسیله 

گیترد، نحتوه    که از لبه دیگتر ترمینتا  بیترون ب نتد قترار متی       تا جائیها  نشده باشد، هاد  مشخصا   فاصله

 ا  خواهد بود که بیشتر تمای  لغ یدن به بیرون وجود داشته باشد. گونه قراردادن هاد  در ترمینا ، به

گشتتاور   ،شتوند  شت  متی   محکتم و مرتبته   9 زمون،گوشتی یا آچار مناسب آ ها توسط یک پیچ مهره ها و پیچ

یتا جتدو  مربتو  بته      9در ستتون مربتو  از جتدو      شده باگشتاور داده کردن برابر هنگاس محکم شده اعما 

 .باشد هرکداس که بیشتر ،باشد می 33 ،38 ،5ها   شک 

 .شود ، هاد  جابجا میشود که پیچ یا مهره ش  میمرتبه  هر

از  1ستتون   گشتتاور مربتو  از   و گوشتی پیچآزمون فقط با  ،شیاردارسر ش  گوش دارا  ها   پیچ در مورد

 .شود انجاس می 9جدو  

 ی نوع پیچیها نالمکانیکی ترمی استقامت تصدیقکردن برای  های محکمگشتاور :7جدول

 قطر نامی رزوه
mm 

 گشتاور
Nm 

 پ 3 ب 2 الف 1

 - 5/8 2/8 4/2خود  تا و

 - 9/8 29/8 8/1خود  تا و 4/2بیشتر از 

 - 9/8 1/8 2/1تا و خود  8/1بیشتر از 

 - 4/8 5/8 9/1 تا و خود 2/1بیشتر از 

 2/3 2/3 9/8  3/5 تا و خود 9/1بیشتر از 

 2/3 4/3 4/8 9/5 تا و خود 3/5بیشتر از 

 5/3 8/2 4/8 1/9 تا و خود 9/5بیشتر از 
همچنتین مربتو  بته ستایر      مانتد و  آن از سوراخ بیرون نمی م کردن، سرپیچ ها  بدون سر اس ،که پ  ازمحک برا  3ستون   الف

 کاربرد دارد. توان آنها را محکم کرد تر از قطر پیچ نمی با تیغه پهن گوشتی پیچهایی اس  که به وسیله  پیچ
یی است  کته توستط    هتا  مهتره  ها و بو  به پیچرم و شود محکم می گوشتی پیچ سایر پیچ هایی اس  که به وسیله برا  2ستون    ب

 کاربرد دارد. شوند محکم می گوشتی پیچوسیله ا  غیراز 
 کاربرد دارد. شوند محکم می گوشتی پیچ  با پوش  پیچی اس  که به وسیله ها نا ها  ترمی مهره برا  1ستون    پ

 هتا،    پیچصدمه دیدن گ ها و و نباید آسیبی از قبی  شکستن پیچ شوند نباید ش  ها نا ترمی ،حین آزمون در

هتا   رکتاب  واشرها یا ،ها کردن مجدد آن استفاده کرد(، رزوه برا  محکم گوشتی پیچکه نتوان از   طور به) شیار

 د.کنببینند که استفاده مجدد از ترمینا  را غیرممکن 

 باشد. همان قطر پیچ شیاردار می شده قطر نامی تعیین ،پوش  پیچیبا   ها نا ترمی در مورد

 پیچ تح  آزمون باشد.  گ باید مناسب  آزمون، گوشتی پیچشک  تیغه 

 .شوند تکان محکم ضربه و باباید ن ها، مهره ها و پیچ
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شدن تصادفی  برابر ش  باید در پیچی، دارنده نگه   زمین باها نا ترمی دارنده نگهها   مهره ها و پیچ   12-2-9

 ممکن باشد. شدن آنها بدون کمک اب ار نباید ش  و شوند کافی محکمطور به

 .شود آزمون دستی بررسی می با ،مطابق 

خاصی  فنر  کافی برا  مطابق  با این  32و  33، 38، 5 ها  در شک  شده ها  نشان داده کلی طرح طور به

قبی  استفاده از یک قطعه فنر  مناستب کته    ا  از ها  ویژه بینی پی  ها، برا  سایر طرح استاندارد را دارند،

 .مجاز اس  ،اشته باشدند ناخواسته آنها وجوداحتما  بازشدن 

خوردگی ناشی از اتصا  بتین   ریسکپیچی باید طور  باشند که  دارنده نگه   زمین باها نا ترمی   12-2-14

 وجود نداشته باشد. هستند، ها قسم این  تماس با و م  هاد  زمین یا هر فل   دیگر که در ها قسم این 

بترنج   برنج یا فل   باشد که مقاوم  آنها در برابتر ختوردگی کمتتر از   جن   ید از  زمین، باها نا بدنه ترمی

پیچ یتا مهتره بایتد از     در آن صور باشد  3محفمه یا اسکل  فل  از  قسمتیاینکه بدنه ترمینا   مگر نباشد،

 .نباشدکه مقاوم  آن در برابر خوردگی کمتر از برنج باشد برنج یا فل  دیگر  جن  

بینتی تزس   اسکل  یا محفمه از جن  آلیتاژ آلومینیتوس باشتد، بایتد پتی       از قسمتیینا  زمین بدنه ترم اگر

 ها  آن به عم  آمده باشد.اس بین م  با آلومینیوس یا آلیاژاجتناب از خطر خوردگی ناشی از تم منمور به

 .شود بازرسی بررسی می با ،مطابق 

عنوان فل   که مقاومت    هب کند، زمون خوردگی را تحم  میکه آ 2شده ازجن  فوتد آبکار ها  یا مهرهها  پیچ

 .شوند از برنج نیس  در نمر گرفته می آن در برابر خوردگی کمتر

کامت  وارد   طتور  بته و انتها  هاد  وقتی  دارنده نگهپیچ فاصله بین    ستونی،ها نا ترمی در مورد   12-2-11

 باشد. 5ک  در ش شده برابر مقدار داده کم دس باید  شده باشد،

توانتد از     ستونی که هتاد  نمتی  ها نا ترمی در موردانتها  هاد ، فقط  و دارنده نگهحداق  فاصله بین پیچ 

 کاربرد دارد.میان آن عبور کند،

کام  داخ  شده  طور بهوقتی  انتها  هاد ، ثاب  و قسم   با پوش  پیچی، فاصله بین ها نا ترمی در مورد

 باشد. 32شک   در شده مشخصمقادیر مطاب   کم دس باشد باید 

 طتور  بته  5جدو   طب نامی با ب رگترین سطح مقطع  مفتولی تکاز اینکه هاد   پ گیر   اندازهبا  ،مطابق 

 .شود بررسی می ،شد  محکمکاملا  و  جازدهترمینا  در کام  

 

 

                                                           
 

1 - Metal frame 

2 - Plated steel 
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 های مسی بیرونی بدون پیچ برای هادی نوع یها نالترمی    12-3

 یتا  ناپییرانعطا ها  مسی  برا  هاد فقط نوع مناسب  بدون پیچ ممکن اس  ازنوع   ها نا ترمی   12-3-1

 .باشند پییرانعطا ها  مسی  هم هاد  و ناپییرانعطا ها  مسی  هم برا  هاد  ،از نوع مناسب

بتا   ستپ   و شتود  انجتاس متی   ناپتییر انعطا ها   ابتدا با هاد  ها آزمونکه ذکر شده اس   مورد نوع اخیر در

 شود. تکرار می پییرانعطا ها   هاد 

مستی   پتییر انعطتا    هتا  هتاد   برا باید از نوع مناسب  تعویض قاب لوازس  برا بدون پیچ نوع   ها نا ترمی

 باشند

هتر کتداس امکتان    که   طور به باشند دارنده نگهواحد باید مجه  به دو  بدون پیچ،نوع   ها نا ترمی   12-3-2

ستطح مقطتع   دارا   پتییر انعطتا   و ناپییرانعطا ها  مسی  یا هاد  ناپییرانعطا ا  ه اتصا  مناسب هاد 

 را فراهم کنند. 4در جدو   شده دادهنشان نامی 

 های مسی  هادی قابل اتصالو سطح مقطع اسمی ارتباط بین جریان  :8جدول 

 بدون پیچنوع ی ها نالبرای ترمی

 هادی ها جریان اسمی

A 
 سطح مقطع نامی

mm² 
 ناپذیرانعطاف  قطر بزرگترین هادی
mm 

 پذیرانعطاف  قطر بزرگترین هادی
mm 

 23/2 31/2 9/2 تا و خود 9/3 از 39 تا و خود 38از 

  هتا  ستوراخ در نه ل وما ) مستق  دارنده نگهواحد یک  ، هر هاد  باید درشود هاد  متص  می که دو هنگامی

 .شود وارد جداگانه(

بررستی  شتده   دادهنتامی  ب رگترین سطح مقطتع   هایی با کوچکترین و دادن هاد قرار با با بازرسی و ،مطابق 

 .شود می

 ویژه فراهم کنند. ساز  آمادهبدون پیچ، باید امکان اتصا  هاد  را بدون نوع   ها نا ترمی   12-3-3

 .شود میبررسی بازرسی  با ،مطابق 

ولتی دوبتاره    باشد، مانند آن می و ها استفاده از سر سیم ،  هاد ها مشام  قلع اندود سی «ساز  ویژه آماده»اصطلاح  -یادآوری

چه کردن انتهتا  هتاد  را دربتر    برا  یکپار پییرانعطا پیچاندن هاد   یاساز  آن درترمینا   قب  از داخ ها  دادن هاد  شک 

 گیرد. نمی

 بایتد از  د،انت  شده ر نمر گرفتهدًبرا  عبور جریان  بدون پیچ که صرفا نوع  ها نا ترمی  ها قسم    12-3-0

 مشخص شده اس . 9-29 زیربند مواد  باشند که در

 .شود میبررسی تج یه شیمیایی نیاز با  درصور  با بازرسی و ،مطابق 
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بترا  عبتور جریتان     که صرفاً هایی قسم عنوان  همانند آنها ب و دارنده نگه ها  صفحه ،قاب  ارتجاع  ها قسم  ،فنرها -یادآوری

 .شوند نمی در نمر گرفته ،هستند

 تمتاس را با فشار  شده مشخصها   که هاد  شوند باید چنان طراحی بدون پیچ،نوع   ها نا ترمی   12-3-6

 بدون آسیب بی  از حد به هاد  در خود نگهدارند. کافی و

 .شود داشته نگههاد  باید بین سطوح فل   

 .را نشان دهندیا تی   عمی  رفتگی  که فرو شوند ب میمحسووقتی آسیب دیده بی  از حد  ها، هاد  -یادآوری

 .شود میبررسی  38-1-32 زیربند  ها آزمون با با بازرسی و ،مطابق 

 باید مشخص باشد.ها  هاد  قطع اتصا نحوه انجاس عم  اتصا  و    12-3-5

 را  آن که بتوان  طور به هاد ، باید به عملی غیر از کشیدن هاد  نیاز داشته باشد. مورد نمر یکاتصا  قطع 

 .انجاس داد معمولی اب ارکمک کمک اب ار معمولی یا بدون  دستی با طور به

 .شود  برا  هاد  اشتباه شده در نمر گرفتهنباید با سوراخ  قطع اتصا کمک به اتصا  یا  برا مح  ورود اب ار 

 .شود میبررسی ، 38-1-32 زیربند  ها آزمون با با بازرسی و ،مطابق 

د، بایتد  انت  شتده  در نمر گرفتهبدون پیچ که برا  اتصا  داخلی دو یا چند هاد  نوع   ها نا ترمی   12-3-7

 که: شوند طور  طراحی

 ؛اشددیگر بهاد )ها(  دارنده نگه مستق  از ها هاد یکی از  دارنده نگه -

 ؛کرد اتصا  قطعا زمان متص  ی جداگانه یا هم طور بهرا  ها هاد بتوان  ،قطع اتصا اتصا  یا  حیندر  -

 ؛شود داخ  (  جداگانهها سوراخنه ل وما در ) ا  اگانهجد دارنده نگهواحد  باید در هاد  هر -

 .محکم کرد دارنده نگه در ایمن طور به شده طراحیرا تا حداکثر تعداد ها  باید بتوان هر تعداد از هاد  -

 .شود میبررسی ابعاد(  نمر تعداد و زا) ها  مناسب هاد  با دستی  ها آزمونبا  بازرسی و با ،مطابق 

شدن کافی هاد   واردباید چنان طراحی شده باشندکه  ،بدون پیچ پری ها  ثاب نوع   ها نا ترمی   12-3-8

 دریتا هتوایی   /شدن فاصله خ شی و بیشتر هاد  منجر به کم شدن که داخ  درصورتی آنها مشخص باشد و در

 .شودجلوگیر  واردکردن بی  از حد از  ،ی  بگیاردپر عملکردیا تاثیر بر  ،شود  29 جدو 

 شود. می بررسیبا بازرسی  ،مطابق 

 شده باشند. ثاب به پری   به درستیباید  بدون پیچ،نوع   ها نا ترمی   12-3-9

 .شوند نباید ش  ها نا نصب، ترمی در حینها  هاد  قطع اتصا هنگاس اتصا  یا 

 .شود می بررسی ،38-1-32 یربندز  ها آزمونبا  بازرسی و با ،مطابق 
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یی که در ها نا حا  برا  نصب ترمی این کافی نیس . با ،مواد پرکننده بدون سایر وسای  قف  کننده پوش  با

ه شتوند  هتا  ختود ستخ     ممکن اس  از رزیتن  گیرند، مکانیکی قرار نمی ها  تن استفاده عاد  در معرض 

 .شود  استفاده

 شده در استفاده عاد  را تحم  کنند.  ها  مکانیکی ایجاد تن باید  ،دون پیچبنوع   ها نا ترمی   12-3-14

بتا   ،بتدون پتیچ از هتر آزمونته    نوع رو  یک ترمینا   3ها  بدون عای    زیر که با هاد ها آزمون با ،مطابق 

 . شود میبررسی ، دیجد آزمونه کیاستفاده از 

و نتامی  ستطح مقطتع   ب رگترین   دارا  ها هاد ابتدا با  ،ناپییرانعطا  مفتولی تکها  مسی  آزمون با هاد 

 .شود انجاس می 4جدو   طب نامی سپ  با کوچکترین سطح مقطع 

مرتبته  غیتر از   به ،شود هاد  جدید استفاده می ازمرتبه  هر ،شوند می اتصا  عطو ق اتصا مرتبه  پنجها  هاد 

 .شوند می داشته نگهدر همان جا  ،شد متص  و  رفقرارگمورد استفاده  چهارسمرتبه وقتی هاد  برا   ،پنجم

وارد  ا  گونته  یتا بته   شتوند  که ممکن اس  در داخ  ترمینتا  فشتار داده متی    جائی تاها  هاد  برا  هراتصا ،

 .شود قرارکه اتصا  کافی بر شوند ترمینا  می

ش  بدون تکتان  گیرد. نیرو  ک قرار می 5جدو   طب کش   مقدارهاد  درمعرض  ،اتصا مرتبه پ  از هر 

 .شود اعما  می ،یر  هاد قرارگطولی مح  محور در جه   min 3 مد  بهو ضربه 

 بدون پیچنوع ی ها نالآزمون کشش برای ترمی مقدار برای :9جدول 

 جریان اسمی
A 

 نیروی کشش

N 
 18 39 ا و خودت 38

 .شود بدون پیچ خارجنوع نیرو  کش ، هاد  نباید از ترمینا   اعما در حین 

منمم دارا  ب رگترین و کوچکترین ستطح مقطتع    شده تابیده ناپییرانعطا سپ  آزمون با هاد  ها  مسی 

ع قطت و  متص مرتبه فقط یک ها  با این حا  این هاد ؛ شود تکرار می 2-1-32 زیربند در شده نامی مشخص

 .شوند می اتصا 

بایتد   د،ان شدهدر نمر گرفته  ناپییرانعطا  و رپییانعطا نوع هاد   بدون پیچ،که برا  هر دونوع   ها نا ترمی

 شوند. میآزمون نی   شوند قطع اتصا  میو متص  مرتبه پنج که  پییرانعطا ها   هاد با 

   تح  حرک  دورانی بتا سترع    min 39 مد  بهبدون پیچ، هر هاد  نوع   ها نا پری ها  ثاب  با ترمی برا 

نشان داده شده اس  مورد آزمتون قترار    31که در شک  ستگاه آزمون با استفاده از د( دور در دقیقه 2±38)

 . شود به انتها  هاد  آویخته می 38جدو  در  شده گیرد. در حین این آزمون جرس مشخص می

                                                           
 

1-Uninsulated 
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  مسیی ها هادیبرای  بار مکانیکی آزمونحت ت خمشمقادیر برای  :14جدول 

سطح مقطع نامی هادی 
mm² 

 ب قطر سوراخ بوشن
mm 

  H ارتفاع

mm 
 جرم برای هادی 

kg  
9/8 9/9 298 1/8 

99/8 9/9 298 5/8 

8/3 9/9 298 5/8 

9/3 9/9 298 5/8 

9/2 9/5 248 9/8 

8/5 9/5 248 5/8 

8/9 9/5 248 5/3 

8/38 9/5 248 8/2 
اندازه سوراخ ب رگتر  اب قطر سوراخ بوشن برا  جادادن هاد  بدون غلا  به اندازه کافی ب رگ نباشد، ممکن اس  از بوشن اگر  ب

 .شود ن دیک به آن استفاده

 داشته باشند.  ا  هتوج ترمینا  جابجایی قاب  دارنده نگهواحد نباید در ها  هاد  آزمون، در حین

 واردها  و هیچ آسیبی به هاد  شوند ش  دارنده نگهوسای   و ها نا ترمی هیچ یک از نباید ،ها آزمونپ  از این 

 د.کنه بعد  آنها را مخت  که استفاد شود 

 ها  اصلی باشد. تعداد سیم 39% نباید بیشتر از ها  چند رشته از سیم شدن قطع ،پییرانعطا  هاد  در مورد

دهتد   حرارتی که در استفاده عاد  رخ می ها  الکتریکی و تن بدون پیچ، باید نوع   ها نا ترمی   12-3-11

 کنند. تحم 

کته  ها  بدون پیچ پری نوع   ها نا عدد از ترمی پنجرو   که بر،ب الف و ها  دیفر زیر  ها آزمون با ،مطابق 

 .شود میبررسی اند،  در هیچ آزمون دیگر  مورد استفاده قرار نگرفته

 .شود ها  مسی جدید انجاس می با هاد  ها آزمون هر دو

بتا اتصتا     h 3 مد  به 33 جدو طب   DCیا  ACبا عبور جریان    بدون پیچ،ها نا آزمون بررو  ترمی -الف

 .شود انجاس می 33 جدو  طب با سطح مقطع  و m 3طو   هب ناپییرانعطا  مفتولی تکها   هاد 

 .شود انجاس می دارنده نگهواحد آزمون بررو  هر  
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 الکتریکی و حرارتی در استفاده عادی  های تنش تصدیقجریان آزمون برای  :11جدول 

 بدون پیچنوع ی ها نالترمی در

 جریان اسمی
A 

 جریان آزمون
A 

 سطح مقطع نامی هادی
mm² 

38 

39 
9/39 

22 

9/3 

9/2 

ها  سطح مقطع هاد  و شود نسبی معین می طور بهجریان آزمون  ،A 38 از جریان اسمی کمتردارا  برا  پری ها   -یادآوری

mm برابر
 .شود یم انتخاب 9/3 2

 .شود گیرانده میجریان  ها نا لکه فقط از طری  ترمیب کند، جریان از پری  عبور نمی ،آزمون در حین

بتا عبتور دادن جریتان استمی      بتدون پتیچ،  نوع اف  ولتاژ در هر ترمینا   h 3از این دوره  پ بلافاصله 

 .شود گیر  می اندازه

 بیشتر باشد. mV 39 در هیچ حالتی اف  ولتاژ نباید از

 .شود ن دیک مح  اتصا  انجاس در حد امکانون پیچ و بدنوع هر ترمینا   سرتاسرباید در ها  گیر  اندازه

ساز   ممکن اس  توسط سازنده آماده ها آزمونهنباشد،  دسترس قاب قسم  اتصا  برگشتی ترمینا   اگر

 اثر نگیارد. ها نا عملکرد ترمی که در شود  مناسب شده باشد، باید دق 

گیر   اندازه ها  اف ارهو ها  ها، هاد  گیر  زهکه در حین دوره آزمون شام  اندا شود اطمینان حاص باید 

 ا  نکرده باشند. حرک  قاب  ملاحمه

انتد،   رفتته قرارگالتف  آزمتون  در  شده تعیین اف  ولتاژ مشخص تح بدون پیچ که قبلاً نوع   ها نا ترمی -ب

 :شوند زیر آزمون می شرح به

عبتور داده   هتا  نتا  ترمیفقتط از  ، 33جتدو    طبت  آزمون، جریانی برابر با مقدار جریان آزمون  در حین

 .شود می

 .شوند  جابجانباید  ،ها  اف  ولتاژ گیر  اندازه شدن زمان کام ها، تا  جمله هاد  آزمون از چیدمان ک 

 :اس  زیر شرح به h 3تقریباً  مد  به چرخهگیرند، هر  دمایی قرار می چرخه 352درمعرض  ها نا ترمی

 ؛شود می گیرانده min 18جریان تقریباً  -

 .شود بعد  جریان گیرانده نمی min 18برا  تقریباً  -

 مشخص شده اس  تعیینالف  ردیف آزمونبرا  که  طور همانبدون پیچ، نوع هر ترمینا   اف  ولتاژ در

 :شود می انجاسها  زیر  و در زمان شود می

 ؛352 چرخه دمایی از پ  دمایی و چرخه 25هر  از پ  -
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چرخه دمتایی کته در ادامته مشتخص شتده است        از هر  پ چرخه  1میلی باید تک ها  گیر  اندازه -

  .394یا  355، 328، 59، 92، 54 ها  دمایی چرخه ازپ  : شود انجاس

 ،بیشتر باشتد  25چرخه از  پ  شده گیر  اندازهیا دو برابر مقدار  mV 9/22 هیچ حالتی اف  ولتاژ نباید از در

 اس . کمترکداس که  هر

نبایتد تغییترا  ظتاهر      ، هنمایی اضتاف  بدون ب رگ شده دید عاد  یا تصحیح بازرسی با در زمون،آ این ازپ  

 .شودمشاهده  کند میرا مخت  مانند ترک، تغییرشک  یا مشابه که استفاده بعد  

 باید این آزمتون  ها آزمونهو تماس  شود تکرار می 38-1-32 زیربندمکانیکی طب   استقام ، آزمون براین علاوه 

 را تحم  کنند.

 ناپتییر انعطتا   مفتتولی  تتک باشند که هاد   بدون پیچ، باید چنان طراحی شدهنوع   ها نا ترمی  12-3-12

و  در جعبه نصب در حین برا  مثا  ،شده باشدخم حین نصب عاد  در هاد   که حتی وقتی ،را شده متص 

 .مانددر جا  خود باقی ب شود میمنتق   دارنده نگه واحدبه خمشی تن  

 .شود بررسی می ،دان شدههیچ آزمون دیگر  استفاده ن رو  سه آزمونه پری  که دربر آزمون زیر  با ،مطابق 

 : که شود  باید طور  ساخته الف نشان داده شده اس -35شک   که اساس آن در دستگاه آزمون

جهت    32یتک از   در هر مجاز اس  رفته اس ،قرارگدر داخ  ترمینا  درستی  بهشده که  مشخصهاد   -

 ، وشود  منحر اختلا  دارند  (‌18± 9)° به اندازه یکدیگر که با

 .نسب  به نقطه اصلی تغییر کند 28° و 38°تواند  مینقطه شروع  -

 کردن جه  مرجع ضرور  نیس . مشخص -یادآوری

نیترو    بتا اعمتا    ا  مناستب و  افت اره به وضعی  آزمون، باید توستط  خود هاد  از وضعی  مستقیم  انحرا 

 .شود  ترمینا  انجاس از یفاصله معین به هاد  در شده مشخص

 باید چنان طراحی شده باشد که: کننده منحر  اف اره

 ؛شود مینیرو در جه  عمود بر هاد  خم نشده اعما   -

 ؛به دس  آمده اس  دارنده نگه واحدبدون چرخ  یا جابجایی هاد  در  انحرا  -

 .شود میاعما  نیرو ، شود گیر  می دازهان  شده مشخصکه اف  ولتاژ  مادامی -

کته   تح  آزمون را بتتوان هنگتامی   دارنده نگه واحدسراسر که اف  ولتاژ در  شود تمهیداتی در نمر گرفتهباید 

 ب نشان داده شده اس .-35که در شک   طور همانگیر  کرد.  اندازههاد  متص  شده اس  

 دارنده نگه واحددر که   شده مشخصکه هاد   شود نصب می رو  قسم  ثاب  دستگاه آزمون طور  آزمونه بر

 .شود انحرا  دادهآزاد  طور بهبتواند  جازده شده اس ، تح  آزمون
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بر رو  نتایج آزمون  خم کرد تادر اطرا  موانع  دائمی طور بهرا شده  جازدههاد  مکن اس  درصور  ل وس، م

 .تاثیر نگیارد

آزمونه که اجتازه   یی ازها قسم ممکن اس   ،هاد  راهنما برا ر مورد در بعضی موارد بج  دشود  توصیه می

 برداش .را  شود منحر  شده دهد هاد  متناسب با نیرو  اعما  نمی

 .شود برداشتهاز هاد  قب  از شروع آزمون بلافاصله برا  جلوگیر  از اکسیدشدن، عای  باید 

دارا  کوچکترین سطح  ناپییرانعطا  مفتولی تکمسی هاد  یک مانند استفاده عاد  با  دارنده نگه واحدیک 

با  دارنده نگه واحدهمان  ،گیرد قرار می آزمون مرحلهاولین و تح    شود می نصب 32جدو   طب نامی مقطع 

گیرد، مگر  دوس قرار میمرحله شده تح  آزمون  نامی مشخصاستفاده از هاد  دارا  ب رگترین سطح مقطع 

 او  مردود شده باشد.آزمون  در مرحلهاینکه 

 ،ترمینتا  شتام  راهنمتا    انتهتا   از mm 388 فاصله ،شده اس  مشخص 31نیرو  خم  هاد  در جدو  

 .شود گیر  می تا نقطه اعما  نیرو به هاد  اندازه ،  هاد برا ،درصور  وجود

باید از یک  (،ودش وص  نمی یعنی در حین آزمون جریان قطع و) شود انجاس می مداوس طور بهآزمون با جریان 

کته    طتور  به شود داده قرارمدار  یک مقاوم  اهمی مناسب در و شود مناسب استفاده DCیا  ACمنبع تغییه 

 .شود  حفظ +9% تغییرا  جریان در حین آزمون بین 
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 متر  بعاد برحسب میلیا

 افت ولتاژ گیری زهمثالی از ترتیب آزمون برای اندا -ب

 رمینال بدون پیچدر حین آزمون خمش بر روی ت 
خمش  های اصول کلی دستگاه آزمون برای آزمون -الف        

 های بدون پیچ بر روی ترمینال

 :راهنما
A مترآمپر 

mV   متر ول  میلی 

S کلید 

 آزمونه 1

 تح  آزمون دارنده نگهواحد  2

 هاد  آزمون 3

 شده خم - هاد  آزمون 4

 نقطه اعما  نیرو برا  خم کردن هاد  5

 عمود بر هاد  مستقیم() خم  نیرو  6

 آزمون خمش برایاطلاعات  :10شکل 

  ناپذیرانعطافمسی های  سطح مقطع نامی هادی: 12جدول 

 بدون پیچنوع ی ها نالبرای آزمون خمش ترمی

 جریان اسمی پریز
A 

   سطح مقطع نامی هادی آزمون
mm² 

 آزمون دوم مرحله آزمون اول مرحله

 9/2 9/3  39تا و خود  38از  بیشتر
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 بدون پیچ نوع ی ها نالترمینیروهای آزمون خمش برای : 13 جدول

   سطح مقطع نامی هادی آزمون
mm² 

  الف نیروی خمش هادی آزمون
 N 

9/3 

9/2 

9/8 

8/3 
 .شود وارد می تن ن دیک به حد نیرو  ارتجاعی  ،ها د که به هاد ان شدهنیروها چنان انتخاب   الف

 31جدو   طب . نیرو شود تح  آزمون گیارنده می دارنده نگهواحد با جریان اسمی پری  از جریان آزمون برابر 

 در شتک   شتده  جهت  نشتان داده   32 تح  آزمون در یکی از دارنده نگهواحد شده در  زدهجاآزمون به هاد  

برداشتته  یترو  ستپ  ن  .شتود  گیر  می اندازه دارنده نگه واحددر طو  این  و اف  ولتاژ شود الف اعما  می-35

 شود. می

 رویته همتان   در ادامته التف  -35درشک   شده مانده نشان داده جه  باقی 33به هریک از  ترتیببه آنگاه نیرو 

 .شود آزمون، اعما  می

 حتداکثر  متد   بته ایتن جهت     باشد، نیرو در mV 29 ازجه  آزمون، اف  ولتاژ بیشتر  32ز یک ا اگر در هر

 min 3 به زیرکه اف  ولتاژ  تا زمانی mV 29 از اینکه اف  ولتاژ بته زیتر    پ . شود می داشته نگه، کاه  یابد

mV 29   برا  مد رسید نیرو در همان جه s 18  در این مد  اف  ولتاژ نباید اف ای  شود می حفظدیگر ،

 یابد.

نیترو  جهت    32امتا   ،گیرنتد  قترار متی  آزمتون   حت  ت ،آزمتون  رویته همان با  مجموعهگر از دی پری آزمونه  دو

 .شود داده می حرک داشته باشد  اختلا  38°که تقریباً برا  هر آزمونه   طور به

 دیگتر  از مجموعته  رو   هتا  آزمتون  ،شتود   ها  اعما  نیرو  آزمون متردود  یکی از جه  اگر یک آزمونه در

 ند.مطابق  داشته باش جدید  ها آزمونمجموعه این  باید با آنهاکه تماس  شود تکرار می ها آزمونه

 (IPT) کننده عایق ی سوراخها نالترمی  12-0

 .شود مراجعه جبه پیوس  

 در لوازم شده اتصالات پرس  12-6

 شده الزامات برای اتصالات پرس 12-6-1

 :با ال اما  زیر باشندمطاب  باید  شده اتصات  پرس

 یابند؛خود تغییرشک  مقطع اولیه  سطح نسب  بهباید موثر شده  هاد  در ناحیه پرس ها  مفتو تماس  -

 ؛شود  نباید ایجاد هاد ( ها  مفتو  قرارگیر مح  ) فل    ا  لولهقسم  هیچ ترک و شکا  در  -

 ؛آن باشد مواد اولیهضخام  نباید ب رگتر از نصف هر سوراخی ته بسته   ا  لوله ها  در سرسیم -
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قطع اولیه آن و عرض لوله نباید ب رگتر از مسطحته باز طو  لوله نباید ب رگتر از   ا  لوله ها  در سرسیم -

 آن باشد. ماده اصلیمقطع سطحنصف 

 .در پیوس  ث داده شده اس  ال اما این مطاب  با  شده یک مثا  از اتصا  پرس -1یادآوری 

 شود. میدر نمر گرفته خوب  شده یک اتصا  پرس ،باشدکاه  یافته مقدار اولیه  48% به اگر سطح مقطع هاد   -2یادآوری 

 .شود  پرهی  شده اتصا  پرسمح  خالی در  ها  باید از ایجاد حفره

 زیربنتتد آزمتتونانجتتاس و  شتتده پتترس  اتصتتا  ریتت  مقطتتع تج یتته و تحلیتت  وستتیله هبتتبتتا بازرستتی  ،مطابقتت 

 شود. میبررسی  32-9-2

  بات، نمتا   ، نماثا برا  م، شود گرفته دیبا برگ یده  نما 1هر اتصا  از حداق   ،شده پرساتصا   1 تصاویر

آن،  روادار و  شتده  پترس قستم    ضخام () شام  ارتفاعباید  شدگی پرس  . پارامترهایجانب  و نما نییپا

و  فیت توسط ستازنده تعر  دیبا )سطح مقطع(3شده  پرسی قلیص ری  مقطع کیو  کشیدن بیرون  رویحداق  ن

 .شوند  مستند

 شود. می یاس  بررس دسترس  قاب ازیمورد ن مستندا  نکهیا تصدی با  مطابق ،

 شده لوازم اتصالات پرس کشش() کشیدن بیرونآزمون  12-6-2

 .شده باید دارا  استقام  مکانیکی مناسب باشند اتصات  پرس

در اندازه و نوع متورد استتفاده در داخت       متص  به هاد شده پرساز هر نوع اتصا   دیجد پایانهنمونه ش  

 ریتتأث  آزمتون  جید بتر نتتا  توانت  مین   یچ چیکه ه شود حاص  نانی، تا اطمشود هیتوسط سازنده ته دیبا ،لوازس

 .شوند  یابیباز h 25 از  یب آزمونی هر استفاده درقب  از  دیبا ها آزمونهبگیارد. 

 . شود گیر  و ثب  اندازههر آزمونه باید قب  از آزمون  شده طو  اتصا  پرس

. شود اعما  پایانه تح  آزمون  به انتها  محور صور  بهکش    رویکه ن شود  یتثب ا  گونهبه  دیبا آزمونه

نداشتته   آزمتون در   ریکه تتأث  شود  اثر بی ا  گونهبه  دینباشد با انهیاز پا یکاب  که بخش دارنده نگه اف ارههر 

 باشد.

 .شود  مستندو   ریگ مشخص شده اس  اندازه 3-9-32زیربند  که در طور همان دیکش  هر نمونه با  روین

 توسط سازنده باشد. شده مقدار مشخص حداق کمتر از  دینبا شده  ریگ کش  اندازه  روین

در  mm 98 تتا  mm 29 نیبت  نترخ آن بتا   فتک که  شود میانجاس  2کش  آزمونبا استفاده از دستگاه  آزمون

، بته  شود شکسته  اده ای دهیکش رونیب شده پرس  ا  استوانه لولهاز   هاد که زمانیو تا  کند میحرک   قهیدق

 .کند اعما  میکش  نیرو  نمونه 

                                                           
 

1 – Polished microsectiom 
2 - Tensile 
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 پریزهای ثابت ارساخت   13

 کلیات   13-1

ها  دوشتاخه   رو  شاخک باید دارا  فنری  کافی برا  ایجاد فشار تماس مناسب بر ،پری کنتاک  مجموعه 

 باشد.

اتصا  الکتریکی  رقرار ببرا  که   پری  که در تماس با بخشی از شاخک ها کنتاک از مجموعه  ییها قسم 

فلت    هتا    از تمتاس قستم   کام  در پری  قرار دارد بایتد   طور بهکه دوشاخه  د هنگامیان شده در نمر گرفته

 اطمینان حاص  شود. ها شاخکدر دو طر  هر یک از  کم دس 

 د.نپری ها  ثاب  باید دارا  کنتاک  اتصا  زمین کنار  باش

 .شود میبررسی ، 22 و 23 ،5 دها بن  ها آزمون با بازرسی و ،مطابق 

 ها شاخكو  ی پریزها کنتاکتبرای  الزامات  13-2

 مقاوس باشند. ی سا برابر خوردگی و ، باید درهاها  پری  شاخک وها  کنتاک 

 9-29 زیربندکه در  گونه همان ،دان شده( پری ها، که از م  یا آلیاژ  از م  ساخته  و شاخک)ها ها کنتاک 

 شوند. میمطاب  این ال اما  در نمر گرفته  مشخص شده اس 

 شود. میتج یه شیمیایی بررسی  درصور  نیاز با بازرسی یا با ،مطابق 

که استقام  مکانیکی شاخک)ها( به مواد پلاستیکی وابسته  شوند ساخته ا  گونه به( پری ها باید  شاخک)ها

 نباشد.

 شوند. میپلاستیک پر مواد هستند و با الی ( لوازس توخ شاخک)هاها  در بعضی از طراحی -دآورییا

  هتا  آزمونته از مجموعه رو  یک  23بند و  2-35 زیربند  ها آزمون باتردید  درصور بازرسی و  با ،مطابق 

 شود. میپلاستیک انجاس مواد جدید بدون 

 آن نظایر و موانع آسترهای عایقی،  13-3

 استقام  مکانیکی کافی باشند.باید دارا   نمایر آنها، و موانع آسترها  عایقی،

 .شود میبررسی  25  بند ها آزمون با بازرسی و با ،مطابق 

 ها هادیاتصال   13-0

 :اجازه دهند که شوند  پری ها باید چنان ساخته

 نشتانگر  هتا   چترا  دهنتده   هتا  اتصتا    ، بجت  ستیم  هتا  نتا  درترمیها  هاد آسان  ورودو  مطمئناتصا   -

 ؛پییر باشد امکان
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مناستب در نمتر گرفتته     هتا  هتاد   مطمتئن برا  اتصتا    32تا  5ها   شک در  شده پیچی نشان دادهها   ترمینا  -1 یادآوری

 شوند. می

 ؛شود ثاب  ،نصب  جعبه به دیوار یا دربه آسانی اصلی  قسم  -

 ؛یرندقرارگخود صحیح موقعی  در ها  هاد  -

بتین  یا اس  شده رو  آن نصب  صلیقسم  اسطحی که  و سطح زیرین قسم  اصلیفضا  کافی بین  -

 ،کته پت  از نصتب پریت       طور بهوجود داشته باشد  (جعبهپوش  یا ) دو طر  قسم  اصلی و محفمه

 مختلف فشرده نشود. ها  قطب دار برق  ها قسم به ل وماً ها  عای  هاد 

هتا  عتایقی    شتانه  عتایقی یتا  موانتع   توستط  هتا  نتا    فل   ترمیها قسم  بدین معنا نیس  که ل وماً ال اما این  -2 یادآوری

 اثر نصب نادرس  جلوگیر  به عم  آید. قسم  فل   ترمینا  در از تماس عای  هاد  با تا شوند حفاظ 

مطابقت    برا کشی  ، ممکن اس  به مجرا  سیمشوند روکار که رو  یک صفحه نصب مینوع پری ها   برا 

 نیاز باشد. ال اما این  با

 بررستی  5جتدو    طبت  نتامی    دارا  ب رگترین سطح مقطتع  ها هاد آزمون نصب با  با بازرسی و ،مطابق 

 شود. می

، هستتند  کننده عتای     سوراخها نا ترمیبدون پیچ یا نوع   ها نا ترمی که دارا ی یبرا  پری ها ،براین علاوه

بتدون پتیچ یتا     هتا  نتوع   ترمینتا   قطتع اتصتا   یتا  /اتصتا  و  ای کته وست   شوند ساخته ا  گونه بهباید  هاپری 

 .عم  نکند() شودفعا  ن ها هاد  وسیله بهجعبه  یااز نصب پری  رو  دیوار  پ و  حیندر  کننده عای  سوراخ

 .کنندتماس پیدا  قطع اتصا یا /وسای  اتصا  وبا ند توان مین ها هاد این ال اما  به این معنی نیس  که  -3یادآوری 

حفتاظتی   ها  شانهاستفاده از موانع یا  /یاو اتصا  قطعیا /وسای  اتصا  و قراردادن یلهوس بهاین ال اما  ممکن اس   -0یادآوری 

 .شود تامین ،قرار داده شده اس  اتصا  قطع /یااطرا  وسای  اتصا  وکه در 

 .شود می بررسیآزمون زیر  باتردید  درصور و با بازرسی  ،مطابق 

انجاس  2-1-32زیربند شده در  ترین سطح مقطع مشخصکوچک دارا  ناپییرانعطا هاد  مسی  بااین آزمون 

 شود. می

ا  کته از اتصتا  کتافی     انتدازه یا به شده هاد  تا آنجا که ممکن اس  داخ  ترمینا  تح  آزمون فشار داده 

 شود. میبرخوردار باشد داخ  

 جه ِ  ِدر خلا N  328با نیرو  3ب آزمون و، پر38512 شماره ایران ملیاستاندارد  مطاب  باب آزمون وپر

  شود. می ار دادهفش اتصا  قطعیا به وسای  اتصا  داده شده اس   شرحالف -39که در شک   گونه هماننصب 

؛ شود قرار می N 18تح  کش  با نیرو   ،نشانگر ها  چرا ها   بج  برا  سیم هاد  ،اعما  نیرو حیندر 

 شود. میهاد  انجاس مح  محور طولی  در جه  min 3 مد  بهبا حرکتی آراس و پیوسته  یکششنیرو  

 .شود  پیچ خارج بدوننوع هاد  نباید از درون ترمینا   ،یکششنیرو  در هنگاس اعما  
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آزمون حفظ  حینهاد  در رو  بر  N 18نیرو   .شود اعما  N 18 نیرو اعما  قب  از باید  N 328نیرو  

 .شود می

 نکند. تماس پیدا ها هاد  اها باعما  نیرو حینب آزمون در وکه پر باید دق  شود

قطتع  /اتصتا  کتار انتداختن وستیله     بهو محور نیرو  تزس برا   اعمالی بین نیرو محور که  یجایدر چنانچه 

 ب آزمتون وتوسط پر مستقیم طور بهرا باشد، مجاز اس  که نیرو  برآیند داشته انحرا   28°بیشتر از  اتصا 
 .اس  ب نشان داده شده-39، مثالی از آن در شک  ردکاعما   اتصا  قطع/بر رو  لوازس اتصا 
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 شوند  اعمال باید که نیروهایی جهت تعیین – الف
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 آزمون چیدمان -ب

 0-13 زیربند الزامات دیقصت :16 شکل

 بتا    بعتد  مطتاب   هتا  آزمتون آزمونی مورد نیاز نیس  و محصو  بتدون انجتاس    ،باشد 98°اگر زاویه بی  از 

 شود. میفرض ال اما  
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  بعد  مطاب  ها آزمونیر نباشد، محصو  بدون انجاس پی امکان اتصا  /قطعاتصا  اف ارهاگر اعما  نیرو بر رو  

 شود. میال اما  در نمر گرفته 

 وقترار دادن  د، باید امکان ان شده  بند طبقه (Aطرح ) 3-5-2-9 زیربند ، در پری هایی که مطاب براین علاوه

اتصتا  و/یتا    وستای  یتا فعتا  کتردن    هتا   پوش  بدون جابجایی هتاد   ها  صفحهش  یا پوآسان برداشتن 

 باشند.فراهم کننده عای   سوراخ  ها نا ترمییا  بدون پیچنوع   ها نا ترمیدر  اتصا  قطع

 تمتاس   پوشت  هتا   صفحهپوش  یا  اند بتوان مین اتصا  قطعاتصا  و/یا  وسیلهاین ال اما  بدان معنی نیس  که  -6یادآوری 

 پیدا کنند.

بررستی   5جتدو    طبت  نتامی  ها  دارا  ب رگترین سطح مقطتع   هاد  آزمون نصب با با بازرسی و ،مطابق 

 .شود می

 اه دوشاخهدرگیری سطح   6–13

در مرتبط ا  مانع درگیرشدن کام  دوشاخه  دهئزا ،سطح درگیر  آنها که در شوند  پری ها باید طور  طراحی

 .شودن آنها

بررسی پری  جا  گرفته اس   در تا جایی کهکه دوشاخه  پری  درحالی با تعیین فاصله بین دوشاخه و ،مطابق 

 باشد. mm 3 نباید بی  از این فاصله، .شود می

 ها شاخكی ورود ها سوراخها برای  بوشن با شده رائهاای ه پوشش  13-5

نباید جداکردن آنها از خارج پری  ممکن  ،دشون ارائه میها  ها  ورود شاخک بوشن برا  سوراخ اا به پوش  اگر

 .شوند داخ  جدا به خود  خود ازها  برداشتن پوش  نباید این بوشنبا یا  باشد

 .شود میبررسی دستی  آزمون بال وس  درصور و با بازرسی  ،مطابق 

 شده ارائه پوشش های صفحه ،ها توسط پوشش شوک الکتریکیحفاظت در برابر   13-7

شتوک  هتا کته بترا  تتامین حفاظت  دربرابتر       از آنیی هتا  قستم  پوش  یا  ها  هصفح ،اه  پوش   13-7-1

 .شوند  داشته نگهنقطه در جا  خود چند یا  کننده مؤثر در دو باید توسط ثاب  د،ان شدهمنمور  الکتریکی

با یک پیچ کننده مثلاً  ثاب  وسیله آنها ممکن اس  تنها با یک یی ازها قسم پوش  یا  ها  هصفح ،اه پوش 

 رفته باشند.قرارگدر جا  خود  (یک شانه توسط برا  مثا ) شر  آنکه توسط وسیله دیگر  به شوند تثبی 

رستد   نمتر متی   هبت  ستهول  جتدا نشتوند.    بهها  پوش   یا صفحها ه پوش از ها  کننده تثبی  ،شود توصیه می

کننتده روش   هتا  تثبیت    از افتادن پیچمشابه آن برا  جلوگیر  موارد  مقوایی یامحکم واشرها   استفاده از

 مناسبی باشد.

هتوایی   فواصت  خ شتی و  مقتادیر  چنانچته دارا    دار برق  ها قسم  از شده زمین جدا   فل   بدون اتصا ها قسم  -یادآوری

 .دشون محسوب نمی دسترس قاب   ها قسم عنوان  به ،9-31 زیربند ال اما درصور  تامین  باشند، 29در جدو   شده مشخص
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 بکتار  اصتلی  کردن پایته  ثاب  برا  Aپوش  پری  ها  طرح  ها  صفحها یا ه پوش کننده  که تثبی  هنگامی

پوشت    ها  صفحهیا  ها پوش برداشتن  درجا  خود حتی پ  ازپایه  داشتن نگهباید وسایلی برا   ،رود می

 وجود داشته باشد.

 .شود میبررسی ، 5-9-31یا  1-9-31 ،2-9-31 زیربندها   ها آزمونبا  ،مطابق 

 کننده نوع پیچی دارند: پوش  که تثبی  ها  صفحها یا ه پوش  در مورد   13-7-2

 فقط با بازرسی.

کننده آنها وابسته به پیچ نیس  و با اعما  نیرو  پوش  که تثبی  ها  صفحها یا ه پوش  در مورد   13-7-3

 (:شود مراجعه  35به جدو  ) ودش جدا می دارنده نگه/صفحه نصب جه  تقریباً عمود بر در

دسترسی پیدا  دار برق  ها قسم به  برداشتن آنها بتوان توسط انگشتک آزمون استاندارد که با هنگامی  -الف

  کرد:

 ؛31-25 زیربند  ها آزمونا ب

  فلت   بتدون اتصتا     هتا  قستم  که با برداشتن آنها بتوان توسط انگشتک آزمون استاندارد به  هنگامی -ب

 29در جتدو    شده داده  نشانهوایی  فواص  خ شی ومقادیر دارا   دار برق  ها قسم از  شده جدازمین 

 دسترسی پیدا کرد:

 ؛35-25 زیربند  ها آزمون با

  زیتر  هتا  قستم  بته یکتی از    فقتط برداشتن آنها بتوان توسط انگشتک آزمون استتاندارد   که با هنگامی  -پ

 دسترسی پیدا کرد:

 یا  ،یعایقد از موا ییها قسم  -

 یا ،  فل   متص  به اتصا  زمینها قسم  -

نشتان  هوایی دو برابر مقادیر  دارا  فواص  خ شی و دار برق  ها قسم از  شده   فل   جداها قسم  -

 یا ،29در جدو   شده داده

 :V DC 98یا  V AC 29( تا حداکثر SELV) مدارها  ایمنی ولتاژ خیلی پایین دار برق  ها قسم  -

  .39-25 زیربند  ها آزمون با    
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 (هکنند قطعات عمل) 1زعضو کارانداپوشش یا  های صفحه ،اه پوششبه  هامقادیر اعمال نیرو :10جدول 

 وابسته نیست.پیچ  به آنها تثبیتکه  

انگشتك آزمون  قابلیت دسترسی با

از برداشتن  پساستاندارد 

پوشش یا  های صفحها،ه پوشش

 یی از آنهاها قسمت

 ها آزمون

طبق 

 ایبندهزیر

 شود مینیرویی که اعمال 
N 

 پریزهای مطابق باتعداد 

 17-20 و 15-20های زیربند

 که

 پریزهایی که باتعداد 

 17-20 و 15-20 هایبندزیر

 که مطابقت ندارند

 نباید

 جداشود

 باید

 جداشود

 نباید

 جداشود

 باید

 شود جدا

 328 48 328 58 31-25 دار برق  ها قسم به 

  فلت   بتدون اتصتا  زمتین     ها قسم  به

بتا فواصت     دار بترق   ها قسم از  شده جدا

 29هوایی مطاب  با جدو   خ شی و

25-35 38 328 28 328 

  فل   ها قسم    عایقی،ها قسم به 

 دار برق  ها قسم  ،شده زمین
 SELV ≤ 25 V AC   یاDC  ≤ 60 V 

  ها قسم ز ا شده   فل   جداها قسم یا 

برابتر مقتادیر    دوفواص  خ شتی   اب دار برق

 29 جدو  در شده تعیین

25-39 38 328 38 328 

برداشتتن   پوش  که تثبی  کننده آنها وابسته به پتیچ نیست  و   ها  صفحها یا ه پوش  در مورد   7-0–13

انجتاس   در برگ راهنما یا ستایر مستتندا    شده دادهمطاب  با دستورالعم  سازنده  ،آنها با استفاده از یک اب ار

 :شود می

تزس آنهتا   یی ازهتا  قستم  پوش  یتا   ها  صفحه ا یاه پوش اینکه بج   1-9-31 زیربند  ها آزمونهمان  با

 .، برداشته شونددارنده نگه/صفحه نصب مود برجه  ع در ،N 328 تا و خودهنگاس اعما  نیرو  نیس  

 زمین تصالابرای پریزهای با کنتاکت  شده صفحه پوشش در نظر گرفته    13-8

نباید با صفحه پوش  مخصوص پری  بدون  زمین اتصا برا  پری  با کنتاک   شده در نمر گرفتهصفحه پوش  

 زیربنتد  طبت  پریت    بنتد   طبقهپییر  منجر به تغییر  اگر این تعویض ،باشد تعویض قاب  زمین اتصا کنتاک  

 .شود  9-3-1

 .شود ا  میاعمیکسان سازنده  یکلوازس  در مورد، ال اما این 

 .شود میبررسی با آزمون نصب  با بازرسی و ،مطابق 

                                                           
 

1 - actuating  members 
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 روکار نوع پریزهای   13-9

کشی مانند استفاده عاد ، هیچ سوراخ  سیم که در هنگاس نصب و شوند باید طور  ساخته ،روکارنوع پری ها  

 ها کنتاک   مربو  به ها سوراخیا سایر  دوشاخهها   ها  ورود شاخک از سوراخ غیر محفمه آنها به آزاد  در

 کننده و مانند آن. قف  ها  اف ارهزمین کنار  یا  ها  اتصا  برا  مثا  کنتاک  ،وجود نداشته باشد

یتا   ،هتا  کابت   ،هتا  هتا  عبتور هتاد     و لولته هتا   جعبته یا  ها محفمهفواص  کوچک بین  ،  خروج آبها سوراخ

جتدار قابت    و  هتا  ممبتران یتا   هامهاربنتد  و هتا  هجعبیا  ها محفمهیا بین  ،وجود درصور  ،ها  زمین کنتاک 

 .شود پوشی می چشمرا تح  تاثیر قرار ندهد  شده اعلاس IPکه درجه  یدرصورت ها( او  شکستن )ناک

هایی با کتوچکترین ستطح مقطتع      آزمون نصب با استفاده از کاب  دارا  هاد وسیله بهبا بازرسی و  ،مطابق 

 شود. بررسی می ،توسط سازنده اعلاس شده اس  که طور همانیا  39جدو   طب نامی 

 باشند لخ () روکار در قسم  پش  نباید دارا  نوارها  حام  جریان بدون پوش  نوعپری ها  

 .شود میبررسی بازرسی  با ،مطابق 

 کردن پریزنصب برای وسایل    13-14

جلو به  روند، باید از کار می هفمه بیا مح جعبهدر  رو  سطح یا وسای  دیگر که به منمور نصب پری  برها  پیچ

 کار روند. همنمور تثبی  هیچ قسم  دیگر  ب نباید بهوسای   این .باشند دسترس قاب  آسانی

 ی با پایه مشترکراهپریزهای چند  13-11

 طتور  بته هتا   کنتاک بین داخلی   برا  اتصا 3ها  ثاب  پایه مشترک باید مجه  به رابط ی باراهپری ها  چند

 ها  تغییه باشد. باید مستق  از اتصا  سیمها  تثبی  این رابط .باشند مواز 

 های جداگانه ی با پایهراهپریزهای چند    13-12

پایته   صتحیح هتر   قرارگترفتن باید طور  طراحی شده باشند که  ها  جداگانه، پایهشام  ی راهپری ها  چند

 رو  سطح نصب باشد. بر  (پری) پایه باید مستق  از تثبی  ترکیب تثبی  هر .شود تضمین

 .شود میبررسی ، با بازرسی 32-31تا  38-31ها  زیربند ال اما با  ،مطابق 

 روکارنوع صفحه نصب پریزهای     13-13

 مکانیکی کافی را داشته باشد.استقام  صفحه نصب پری ها  روکار، باید 

 .شود میبررسی ، 5-25 زیربند آزمون با و 5-31 زیربند از آزمون پ با بازرسی  ،مطابق 

                                                           
 

1 - fixed link  
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 تجهیزات توسط شده اعمال کرنش جانبی  13-10

استتقام    شتود  توسط تجهی ا  مشابه آنچه که داخ  آنها متی  شده اعما جانبی  کرن در برابر  پری ها باید

 کافی داشته باشد.

 .راجعه شودم 2-22-35 زیربندبه توسط تجهی ا  به پری ها  شده اعما  کرن برا  حداکثر  -یادآوری

شتده  نشان داده  اف اره با ،مطابق  ،V 298 ولتاژ اسمی و A 39 تا و خودجریان اسمی دارا  پری ها  برا  

 .شود میبررسی  39در شک  

 متر  ابعاد برحسب میلی

 
 .شوند ها  استاندارد مربو  انتخاب می برگمطاب   bو  aابعاد 

 باشد. ها  استاندارد می برگمطاب   ،ها قرارگیر  شاخکچیدمان  وابعاد  -یادآوری

 جانبی کرنشبرای بررسی مقاومت در برابر  افزاره :15شکل 

. ستپ   شود مینصب گیرد  افقی می طور بهها  میان کنتاک  ا  که از رو  سطح عمود با صفحه آزمونه بر هر

 باشد. N 9 شده که نیرو  اعما   طور به، شود یک وزنه به آن آوی ان می و شده کام  درگیر طور به اف اره

ایتن آزمتون    .شود بررو  سطح نصب چرخانده می 58°پری  به اندازه  و شود برداشته می اف اره min 3 ازپ  

 .شود چرخانده می 58°پ  از هر درگیر  پری  به اندازه  ،شود انجاس میمرتبه چهار 

 .شود  از پری  خارج اف ارهحین آزمون نباید  در

 مطابق  داشته باشند. 1-22و  2-22 زیربندها  با ال اما  دیبا  هایپر ،ها آزمونپ  از انجاس 

 سرپیچ لامپ  13-16

 پری  نباید با سرپیچ یکپارچه باشد.

 .شود میبررسی بازرسی  با ،مطابق 
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 IP20بالاتر از  IPکد  دارایروکار نوع پریزهای   13-15

ه مطتاب  بتا دستتورالعم  ستازنده بترا       کت  زمانی ،هستند IP20باتتر از  IPکد دارا  روکار که نوع پری ها  

 مربو  باشند. IP  بند طبقهمطاب   باید ،بدون قرار دادن دوشاخه درآنها و شوند نصب میاستفاده عاد  

بتازکردن  بترا   دارا  شترایطی  بایتد   هستتند  IPX6تا  IPX4از  درجه حفاظ دارا  که  روکارنوع پری ها  

 باشند. خروج آب سوراخ

mm مساح یا  ،mm 9سوراخ نباید قطر  کمتر از  ،باشد خروج آبسوراخ دارا  اگر پری   
 عرض و با 28 2

 داشته باشد. mm 1طو  حداق  

ایتن   بایتد در  خروج آبپییر اس ، سوراخ  پوش طور  اس  که فقط یک وضعی  نصب امکاناگر وضعی  در

ا  دو وضعی  نصتب پریت  بتر    برکم  دس خروج آب باید  ( صور  سوراخ)ها وضعی  مؤثر باشد. در غیر این

در پتایین  هتا   دیگر  مربو  به ورود  هتاد   در بات وها  قائم یکی مربو  به ورود  هاد  طور بهرو  دیوار 

 مؤثر باشد.

 ن ن باشد. مواد مقاوس در برابر خوردگی مانند برن  یا فوتد زنگ باید از درصور  وجود،، فنرها  درپوش

 .شود میبررسی  ،2-39 زیربند   مربو ها آزمون با گیر  و اندازهبا  ،با بازرسی ،مطابق 

 .شود دوشاخه بسته خارج کردنباشد که با داشته  پوشد یک درتوان میطراحی محفمه  -یادآوری

 کته  متوقعی هتا     ورود  شتاخک هتا  ستوراخ یتا   ،درصور  وجود ،این ال اما  مستل س آن نیس  که درپوش

ورود آب  تصتدی  آزمون مربو  به  کافی اس  که پری ها در بسته باشند، پری  جا  نگرفته، ل وماً دوشاخه در

 .شوند قبو 

که طرح محفمه یتک فاصتله هتوایی     شود یک سوراخ خروج آب درپش  محفمه فقط هنگامی مؤثر تلقی می

 .را فراهم کندشده  مشخصاندازه  کم دس یا یک مجرا  خروج آب با از سطح نصب  mm 9 کم دس 

 های اتصال زمین شاخك   13-17

 باید استقام  مکانیکی کافی داشته باشند. ،وجود درصور  زمین، ها  اتصا  شاخک

   بندها آزموناز  پ ، که 2-35 زیربند آزمون نیستند با 3یی که توپرها شاخک در مورد بازرسی و با ،مطابق 

 .شود میبررسی  گیرد، انجاس می 23

 ها چرخش کنتاکت   13-18

 باید در برابر چرخ  قف  شده باشند. نو   ها کنتاک   فاز و ها کنتاک ن،   زمیها کنتاک 

                                                           
 

1 - solid 
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  ها کنتاک   فاز و ها کنتاک   زمین، ها کنتاک امکان برداشتن نباید اس   کشی سیموقتی محصو  آماده 

 بدون استفاده از اب ار ممکن باشد. نو 

 .شود میبررسی آزمون دستی  بازرسی و با ،مطابق 

 رهای فلزی مدار اتصال زمیننوا   13-19

هتا    بند  هاد  به عای  رساندن امکان آسیبا  داشته باشندکه  نوارها  فل   مدار اتصا  زمین، نباید زائده

 .وجود داشته باشدتغییه 

 .شود میبررسی با بازرسی  ،مطابق 

 ها جعبهنصب کردن در    13-24

درجتا    جعبته کته   از این پ احی شده باشند، که ، باید طور  طرشوند نصب می جعبهپری هایی که در یک 

 بتوان آماده کرد. ، انتها  هاد  راجعبه پری  درنصب اما قب  از  ،رف قرارگخود 

 .شود میبررسی بازرسی  با ،مطابق 

 ی ورودیها سوراخ   13-21

ظ  مکانیکی کام  که حفا یصورت بهها  محافظ کاب  را  لوله ورود غلا  کاب  یااجازه باید   ها  ورود سوراخ

  .بدهد ،کندفراهم را 

وارد  mm 3کتم   دست  که لولته محتافظ یتا غتلا  کابت  بتوانتد        شوند روکار باید چنان ساختهنوع پری ها  

 .شود محفمه

آنهتا درصتور     تا از دو کم دس ، یا کاب ها  لوله محافظ  روکار سوراخ ورود  برا  ورود نوع پری ها   در

 طبت   12 یتا  29، 28 ،39 هتا   انتدازه  هتا  محتافظ بتا    باید توانایی پییرش لولته  یک ورود ، وجود بی  از

 را داشته باشد.ها  این اندازه تا از دو کم دس ترکیبی از  یا 1599استاندارد ملی ایران 

دارا  ابعاد ها   پییرش کاب قادر به ترجیحا  ،ها روکار، سوراخ ورود  برا  داخ  کردن کاب  نوع درپری ها 

  .توسط سازنده باشند شده مشخصیا  39جدو   در شده مشخص

بایتد مطتاب     ،وجتود  درصتور  ، 3هتا  کینتگ و داکت   ن  ورود  بترا  ترا هتا  ستوراخ  ،روکتار نوع در پری ها  

 .از طر  سازنده باشد شده داده ها  مشخصه

                                                           
 

1 - Trunking and ducting 
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 روکارنوع برای پریزهای ها  ابعاد بیرونی کابل حدود :16جدول 

جریان اسمی 
A 

 ها می هادیسطح مقطع نا
mm² 

 ها تعداد هادی
 حدود ابعاد بیرونی کابل ها

mm 
 حداکثر حداقل

 

39 

 

 9/2 تا و خود 9/3
2 4/9 3/31 

1 5/9 8/35 

 5 تا و خود 9/3
5 5/4 5/39 

9 1/5 5/35 

 5 تا و خود 9/2 *28

2 5/4 3/39 

1 2/5 2/39 

5 3/38 5/39 

9 2/33 5/35 

 9 دتا و خو 9/2 *29

2 5/4 4/39 

1 2/5 8/34 

5 3/38 8/28 

9 2/33 2/22 

 38 تا و خود 9/2 *12

2 5/4 9/22 

1 2/5 2/25 

5 3/38 9/29 

9 2/33 3/25 

 و استتاندارد  IEC 60245و استتاندارد   IEC 60227براستاس استتاندارد    شتده  حدود ابعتاد بیرونتی کابت  هتا  مشتخص      -یادآوری

 IEC 60245 باشد می. 
 شوند کاربرد دارد. ها  ولتاژ ورود  یک واحد مسکونی که بدون دوشاخه و پری  ساخته می این مقادیر برا  محاقظ *

 شود می بررسیگیر   اندازهبا بازرسی و  ،مطابق 

ا  جتازدنی  یتا قطعت   هتا(  او جدار قاب  شکستن )ناکها  ورود  در اندازه مناسب، ممکن اس  با استفاده از  سوراخ -یادآوری

 .شود مناسب ایجاد

 (مهاربندها) ها ممبرانثابت کردن    13-22

 ها  تن و نباید جابجایی توسط  شوند ثاب مطمئن  طور به  ورود ، باید ها سوراخدر  ( مهاربندها) ها ممبران

 حرارتی و مکانیکی در استفاده عاد  رخ دهد.

 .شود میبررسی با آزمون زیر  با بازرسی و ،مطابق 

 .شوند د آزمون میان شدهوقتی که در لوازس مونتاژ  ها مبرانم

 . شوند اند جازده می رفتهقرارگ 3-39 زیربنددر  شده مشخصیی که درمعرض عملیا  ها ممبرانابتدا لوازس با 
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 در دمتتا  گرمتا در محفمته   شتده  شتترح داده 3-39 زیربنتد کته در   طتور  همتتان h 2 متد   بته ستپ  لتوازس   

 °C (2  58 )شوند می شتهدا نگه. 

 استتاندارد  33ب آزمتون  وپتر ) وسیله نوک انگشتک آزمون بدون مفص  مستقیم هاین دوره، ب از پ بلافاصله 

 .شود   مختلف ممبران اعما  میها قسم ، به s 9 مد  به N 18 ( نیرو 38512ملی ایران شمارۀ 

 .شوند دسترس قاب  دار برق  ها قسم که  دهندنباید چنان تغییر شک   ها ممبران، ها آزموناین  حیندر 

یرنتد، نیترو    قرارگکش  محور  نیرو  یی که احتما  دارد در استفاده عاد  در معرض ها ممبراندر مورد 

 د.شو اعما  می s 9 مد  به N 18کش  محور  برابر با 

 بیرون بیایند. ها ممبرانحین این آزمون، نباید  در

 .شود تکرار می ،اند لیاتی قرار نگرفتهیی که تح  هیچ عمها ممبرانسپ  آزمون با 

 ها ممبرانمواد     13-23

که ورود کاب  در لوازس  شوند طور  طراحی و از مواد  ساختهورود    ها سوراخ  ها ممبران، شود توصیه می

 پییر باشد. امکان ،که دما  محیط پایین اس  هنگامی

 .شود میبررسی با آزمون زیر  ،نیاز درصور  ،مطابق 

در متوارد  کته    ،شتوند  متی  قترار داده انتد، در لتوازس    یی که در معرض عملیا  کهنگی قرار نگرفتهها انممبر

 .شود وجود ندارد، یک سوراخ مناسب ایجاد می ها ممبرانسوراخی برا  

 د.نشو می داشته نگه، C (2  39-)° با دما  محفمه سرمادر  h 2 مد  بهسپ  لوازس 

کته لتوازس هنتوز سترد      درحالی ،s 38در مد  و  شود بیرون آورده می فمه سرمامحلوازس از  ،از این دوره پ 

 پییر باشد. امکان هکاب  با ب رگترین قطر از میان ممبران بدون نیرو  اضاف شدن هستند، باید داخ 

آور، تترک ختوردگی یتا     هیچ تغییر شک  زیتان  ها ممبراندر  ،21-31و 22-31 زیربندها   ها آزموناز  پ 

 . شود مشاهدهنباید ، شود با این استاندارد را موجبنداشتن شابه که مطابق  آسیب م

 و پریزهای سیار  ها دوشاخه ساختار   10

 کلیات 10-4

 پری ها  سیار باید دارا  کنتاک  اتصا  زمین کنار  باشند.

 تعویض لوازم سیار غیرقابل   10-1

 تعویض، باید طور  باشند که: قاب لوازس سیار غیر
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ها  برا  مونتاژ مجدد لوازس، قسم  وشوند لوازس غیرقاب  استفاده دائمی  را بدون اینکه پییرانعطا اب  ک -

 کرد. از لوازس جدا توانن، استفاده شودیا مواد دیگر  غیر از مواد اصلی )مانند جوش، لحیم یا پرچ( 

 . شوند باز تی دوسو یا چهارسو(گوش )یعنی پیچ استفاده از اب ار معمولیبا لوازس نتوانند با دس  یا  -

 .شود میبررسی  5-31-25ن زیربند و آزموبا آزمون دستی  ،با بازرسی ،مطابق 

 های لوازم سیار شاخكاستقامت مکانیکی   10-2

 ها  لوازس سیار باید استقام  مکانیکی کافی داشته باشند. شاخک

 23د از آزمتون بنت   پت  تند با آزمون زیر کته  یی که توپر نیسها شاخکدر مورد  و 25با آزمون بند  ،مطابق 

 .دنشو میبررسی گیرد،  انجاس می

در جه  عمود بتر محتور    min 3برا  مد   شده داشته نگه 39رو  شاخک که مطاب  شک   N 388 نیرو 

 .شود عمود بر محور شاخک اس ، اعما  می آن که محور mm 4/5 یله میله فوتد  با قطروس بهشاخک 

 بیشتر باشد. mm 39/8 ، نباید ازشود که نیرو اعما  میا   نقطهنیرو، کاه  قطر شاخک در اعما   در حین

 تغییر کند. mm 89/8 ابعاد شاخک نباید در هیچ جهتی بیشتر از پ  از برداشتن میله،

 
 که توپر نیستندهای  برای آزمون شاخك افزاره :17شکل 

 لوازم سیار یها کنتاکتو  ها شاخكت تثبی  10-3

 باید: ،وجود درصور  لوازس سیار  ها کنتاک اخک)ها( و ش

 ؛ه باشندقف  شد در برابر چرخ  -

 ؛لوازس دمونتاژغیرقاب  جداشدن بدون  -
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تثبی  شده  لوازسدر بدنه  به اندازه کافیکشی و مونتاژ شده اس   استفاده عاد  سیم برا  لوازسوقتی که  -

 .باشد

 شدن باشند مگتر  نباید قاب  جدا   سیارپری ها نو   ها کنتاک  فاز و  ها کنتاک زمین،  اتصا   ها کنتاک 
 .و به کمک اب ار پری  دمونتاژاز  پ 

 در یک وضعی  ناصحیح، نباید ممکن باشد.لوازس  ها  یا کنتاک  نو ها  اتصا  زمین یا  شاخک قرارگرفتن

 شود. می بررسیبا بازرسی و آزمون دستی  ،مطابق 

 شود. می بررسی 1-25 زیربند از آزمون پ با بازرسی  ،مطابق  ی  سیار تک راهبرا  پری ها ،علاوه براین

 پلاستیک وابسته به ماده ها شاخککه استقام  مکانیکی  شوند ا  ساخته لوازس سیار باید به گونه  ها شاخک

 .نباشد داخ  آنها

 شوند. ر میپستیک توخالی هستند و با پلا   لوازسها شاخکها  در بعضی از طراحی -یادآوری

از   جدیتد مجموعته  بتر رو    23 بنتد و  2-35 زیربنتد   هتا  آزمون باتردید با بازرسی و درصور   ،مطابق 
 شود. پلاستیک انجاس میمواد  خالی از  ها شاخکبا  شده ارائه ها  نمونه

هتا  تیت  و عتدس     زبتر  یتا لبته    فاقتد بایتد صتیقلی و    ستیار   لوازس ها شاخکدرمعرض تماس سطوح بیرونی 

 .شود  کنندهمسدود یا  پری  ها کنتاک سای  بی  از حد  یاباعث آسیب د توان میکه هایی باشد  یکنواختی

 شود. می بررسیبا بازرسی و آزمون دستی  ،مطابق 

 پریز کنتاکت های مجموعهساختار     10-0

ها  دوشاخه را  رو  شاخککافی  فشار تماساطمینان از ، باید فنری  کافی برا  پری کنتاک  ها   مجموعه

 .باشندداشته 

ها  کنتاک  که درتماس با بخشی از شاخک به منمور ایجاد اتصا  الکتریکی در نمر  یی از مجموعهها قسم 

در دو  کم دس برا  تضمین تماس فل   باید وارد پری  شده اس   "دوشاخه کاملا که هنگامید ان شدهگرفته 

 د.نیرقرارگهر شاخک طر  مقاب  

 کار  وابسته باشد. ا  نباید فقط به اتصات  لحیم ها  لوله کنتاک  تماس فشار

 .شود میبررسی  22و  23 ،5  بندها  ها آزمون با بازرسی و ،مطابق 

 ی پریزها کنتاکتو  ها شاخك سایشمقاومت در برابر خوردگی و     10-6

 مقاوم  داشته باشند. ی برابر خوردگی و سا ، باید درها و کنتاک ها  شاخک

 زیربنتد کته در   گونته  همتان انتد   ( پری ها، که از م  یا آلیاژ  از م  ساخته شتده  و شاخک)ها ها  کنتاک 

 شوند. میبا این ال اما  در نمر گرفته مطاب   اند مشخص شده 29-9
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 شود. بررسی می تج یه شیمیایی اب ،نیاز درصور  یابا بازرسی  ،مطابق 

 تعویض قابلسیار محفظه لوازم     10-5

 .دنکام  محصور کن طور بهرا  پییرانعطا انتها  کاب   و ها نا تعویض، باید ترمی قاب سیار لوازس   ها حفمهم

که لتوازس ماننتد استتفاده عتاد       وقتی ،صحیح وص  کرد طور بهرا ها  باید طور  باشد که بتوان هاد  ساختار

 :ایدبد نان شدهو مونتاژ  کشی سیم

 ؛شود بند  هاد  و احتما  شکس  عایقی گر، باعث آسیب به عای به یکدیها  شدن رشته فشرده -

 ؛فشرده نشود دسترس قاب   فل   ها قسم به  وص  شده اس ، دار برقبه ترمینا  که هاد   ها  رشته -

 .فشرده نشود دار برق  ها قسم هاد  که به ترمینا  زمین وص  شده اس ، به ها   رشته -

 تعویض قابلزم سیار لوا های و مهره ها پیچ    10-7

از جتا  ختود    ها  ترمینتا  شت  نشتده و    یا مهرهها  که پیچ شوند ، باید چنان طراحیسیار تعویض قاب لوازس 

  فل   متص  ها قسم و ترمینا  زمین یا  دار برق  ها قسم که اتصا  الکتریکی بین   طور بهبیرون نیایند، 

 .شود  به ترمینا  زمین برقرار

 .شود میبررسی آزمون دستی  ، با بازرسی و9-35 و 9-35 ما ال ابا  ،مطابق 

 مهاربند   10-8

که فضا  کافی برا  جتادادن هتاد  زمتین     شوند تعویض سیار با اتصا  زمین، باید طور  طراحی قاب لوازس 

 از اتصتات   پت  ، اتصات  هاد  زمتین  شود غیرفعا  مهاربندعملکرد که که اگر   طور بهوجود داشته باشد، 

هتاد    از پت  هاد  زمین  تن  بی  از حد، درصور  یرد وقرارگ کرن ها  حام  جریان درمعرض  هاد 

 .شود حام  جریان قطع

 .شود میبررسی با آزمون زیر  ،مطابق 

طتو    در مهاربنتد محت   کته از   شتوند  طور  به لوازس متصت  متی   پییرانعطا کاب  ها  حام  جریان  هاد 

زمتین   از اتصا  صحیح هاد  اتصتا   پ سپ   .دنشو  هدای   مربو  ها نا رمیمسیر ممکن به ت ترین هکوتا

تترین مستیر تزس    در کوتتاه  بلندتر از طولی که برا  اتصا  صتحیح آن،  mm 4 و شده به ترمینا  مربو  برده

 .شود اس  قطع

ر نتیجته متازاد   یله هاد  دوس بها  که  باید جادادن حلقه .شود زمین به ترمینا  وص  می سپ  هاد  اتصا 

 پییر باشد. اس  امکان هصحیح مونتاژ شد طور بهکه  طو  آن شک  داده شده، وقتی
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گیر باید  و کاب ها  بین پایانه ها  طو  هاد  ،اتصا  زمینکنتاک  یر  نشده با گ قالبتعویض  قاب در لوازس غیر

 تحت  تتن   گیر  در کاب  پییرانعطا که کاب   ها  حام  جریان درصورتی چنان تنمیم شده باشد، که هاد 

 .شود قب  از هاد  زمین کشیده ،رف قرارگ

 .شود میبررسی با بازرسی  ،مطابق 

 ها بودن سیم لبراثر ش شوک الکتریکی ریسك   10-9

 یاگرفته قرارتعویض سیار، باید چنان  ها  لوازس غیرقاب  تعویض سیار و پایانه   لوازس قاب ها نا ترمی   10-9-1

  ایجاد نکند. شوک الکتریکی ریسک ،از یک هاد  در لوازس شده ها  آزاد سیمباشند که  حفاظ  شده

و ها  هاد    سیمشدن  برا  جلوگیر  از ش  یباید وسایل ،شده گیر  تعویض سیار قالب در مورد لوازس غیرقاب 

دستترس لتوازس بته     قابت  و کلیه ستطوح بیرونتی   ها  سیمبین این مورد نیاز  ساز  ای ولهحداق  فاصله کاه  

 شده باشند.فراهم استثناء سطح درگیر  دوشاخه 

 :شود میبررسی زیر  شرح به ،مطابق 

 ؛2-5-35 زیربندتعویض، آزمون  قاب در مورد لوازس  -

 ؛1-5-35 زیربندیر  نشده، آزمون گ قالبتعویض  قاب در مورد لوازس غیر -

 .5-5-35 زیربند طب و بازرسی دی  تصبا بررسی  شده یر گ قالبتعویض  قاب در مورد لوازس غیر -

حتداق  ستطح مقطتع نتامی      دارا ، پتییر انعطتا  از عتای  قستم  انتهتا  هتاد       mm 9 طو    10-9-2

و بقیته   شتود  آزاد گیاشتته متی   پتییر انعطتا  هاد   از سیم. یک شود برداشته می ،5جدو   در شده مشخص

 .شود محکم میو   وارد کرده در داخ  ترمیناکام   طور بهمانند استفاده عاد   ها هاد 

ممکن، اما بدون ایجتاد خمیتدگی تنتد در اطترا       ها  ه ینکه عای  را پاره کند در تماس جآزاد بدون ا سیم

 .شود خم می موانع

آزاد در حتین آزمتون بته حالت  مستتقیم       ستیم مستتل س آن نیست  کته     موانعمنع ایجاد خمیدگی تند در اطرا   -یادآوری

در حتین مونتتاژ   هتا   ایتن خمیتدگی   شتود  که احتما  داده می شوند ها  تند درصورتی ایجاد می وه خمیدگیبعلا .شود داشته نگه

 .شود که یک پوش  تح  فشار جازده می ثا  هنگامیبرا  م تواند رخ دهد. ها یا پری ها  سیار می عاد  دوشاخه

فل   دردسترس تماس پیدا کند   قسم هیچ وص  شده اس ، نباید با  دار برقآزاد هاد  که به ترمینا   سیم

 که لوازس مونتاژ شده اس  از محفمه بتواند بیرون ب ند. یا وقتی

 تماس پیدا کند. دار برقآزاد هاد  که به ترمینا  اتصا  زمین وص  شده اس ، نباید با قسم   سیم

 .شود آزاد در وضعی  دیگر تکرار می سیمدرصور  ل وس، آزمون با 

 عتلاوه  هاعتلاس ستازنده بت    طبت  شتدن   بترا  لخت    شتده  طراحیی  برابر حداکثر طو  عا از یطول   10-9-3

 mm 2 از  سیمیک  .شود برداشته می ،شده نصبدارا  همان سطح مقطع هاد   پییرانعطا انتها  هاد   از
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س لتواز  ستاختار   که در طور همان ها سیمبقیه  و شود آزاد گیاشته میموقعی   ترینبددر  پییرانعطا هاد  

 .شوند ترمینا  وص  می در شده استفاده

ختم  موانع اطرا   در ممکن اما بدون ایجاد خمیدگی تند ها  جه  تماس در کردن عای ، بدون پاره آزاد سیم

 .شود می

 داشتته  نگته آزمون بته حالت  مستتقیم     در حین سیمکه  مستل س آن نیس  موانعدراطرا   خمیدگی تند منع ایجاد -یادآوری

مونتتاژ عتاد     در حتین هتا   ایتن خمیتدگی   شتود  که احتما  داده متی  ،شوند ها  تند درصورتی ایجاد می ه خمیدگیبعلاو .شود 

   .شود که یک پوش  تح  فشار جازده می هنگامی ثا برا  م یا پری  سیار بتواند رخ دهد،  دوشاخه

 یتا  و تماس پیدا کنتد  رسدست قاب نباید با هیچ قسم  فل    ،دار برقآزاد یک هاد  متص  به ترمینا   سیم

 باشد. mm 9/3 از نباید کمتر ،بیرونی سطح تا ر تاساخهوایی در طو  مسیر فاصله  فاصله خ شی و

 تماس پیدا کند. دار برقنباید با هیچ قسم   زمین، آزاد هاد  متص  به ترمینا  اتصا  سسیم

جلتوگیر  از   منمتور  بته نکته وستایلی   باید برا  مطابقت  ای  ،شده گیر  قالب تعویض قاب لوازس غیر   10-9-0

آزاد هتاد  و/یتا    هتا   ستیم  وستیله  بته  ختارجی  دسترس قاب   تا سطح بند عای کاه  حداق  فاصله مسیر 

 .ها( به استثناء سطح درگیر  دوشاخه) شوند بازرسی ،وجود دارد mm 9/3 به کمتر از دار برق  ها قسم 

 محصو  یا روش مونتاژ باشد. ساختاری ممکن اس  مستل س بررس 3«وسای »تصدی   -یادآوری

 گیر کابل   10-14

 :تعویض قاب برا  لوازس سیار 

 ؛مشخص باشد خوردگی تاب و کرن برابر  در شده در نمر گرفته مهارچگونکی نحوه باید  -

دهنده دوشتاخه     تشکی ها قسم  یکی ازمطمئنی به  صور  بهباید  ،آن قسمتی از کم دس گیر یا  کاب  -

 ؛یا با آن یکپارچه شده باشد شده  ثاب  یاریا پری  س

 ؛یردقرارگبا بند، نباید مورد استفاده ها  زدن یا بستن انتها  کاب  یا هاد  ها  موقتی ازقبی  گره روش -

 ؛مناسب باشد شود که ممکن اس  به آنها متص  پییرانعطا   ها گیر باید برا  انواع مختلف کاب  کاب  -

 ثابت  روند، نباید آنها بترا    کار می هب پییرانعطا ها   کاب  داشتن نگهرا  هایی که ب درصور  وجود پیچ -

 ؛یردقرارگدهنده مورد استفاده  تشکی  اج اء کردن ج ء دیگر  از

 شتر  آنکته   بته  را گیرنتد  گیر مورد استفاده قرار می مح  کاب  که برا  نگهدار  کاب  در یی راها پوش این امر  -یادآوری

 کند. رد نمی ،پوش درجا  خود باقی بماندپ  از برداشتن در

 ؛  فل   باشدها قسم رو   شده یا مجه  به یک آستر عایقی تثبی  مواد عای  بوده و باید ازها  گیر کاب  -

                                                           
 

1 - Means 
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 مدار زمین عای  شده باشد. باید از کننده، ها  محکم شام  پیچ گیر،   فل   کاب ها قسم   -

 .شود میبررسی مون دستی آز با کاربرددرصور   بازرسی و با ،مطابق 

 یی از آنها ها قسمتپوشش یا  های صفحها، ه پوششبرداشتن     10-11

 هتا   صتفحه ا، هت  پوش برداشتن یر  نشده، گ قالب تعویض قاب غیرلوازس سیار تعویض و  قاب برا  لوازس سیار 

د انت  شتده نمر گرفتته   در یکیدر برابر شوک الکتر حفاظ از  نانیاطم  براکه  ،یی از آنهاها قسم پوش  یا 

 فاده از اب ار نباید امکان پییر باشد.تبدون اس

 .شود میبررسی زیر بازرسی  با ،مطابق 

بتا   ،مطابقت  تثبی  آنها از نوع پیچی است   که از آنها   ها قسم پوش  یا  ها  صفحه ،ها پوش برا   -

 ؛شود میبررسی بازرسی 

وابسته به پیچ نیس  و جداکردن تثبی  آنها که ا از آنه  ها قسم پوش  یا  ها  صفحه ،ها پوش برا   -

 31-25 زیربنتد   هتا  آزمتون بتا   ،مطابق  ،قرار دهد دسترس قاب را  دار برق  ها قسم آنها ممکن اس  

 .شود میبررسی 

 ها بوشن     10-12

ها  نکردن این بوش دارا  بوشن باشد، نباید خارجها  ها  ورود  شاخک سوراخپوش  پری ها  سیار برا   اگر

 .شوند جدا از داخ ها  در موقع برداشتن پوش  این بوشن سهو  طور بهیا  پییر باشد بیرون امکان از

 برای دسترسی به داخل لوازم شده ی در نظر گرفتهها پیچ  10-13

 .شوند نباید به سهول  جدا ،دان شده در نمر گرفته دسترسی به داخ  لوازس برا هایی که  پیچ

 توصیهها  عنوان روش مناسبی برا  جلوگیر  از افتادن پیچ مشابه آن به یا  مقوایی فشرده استفاده از واشرها

 .شود می

 .شود میبررسی بازرسی  ، با31-35 و 32-35ها  زیربند ال اما با  ،مطابق 

 ا ه دوشاخهسطح درگیری   10-10

 دیا نباه دوشاخه  ریدرگسطح مونتاژ شده اس   کشی و یماستفاده عاد  س مانند ها دوشاخهکه  هنگامی

 باشد. ها شاخک بج  mm 9/8از  شتریب یبرآمدگ  دارا

 5جدو  در  شده مشخصنامی از قرار دادن هاد  هایی با ب رگترین سطح مقطع  پ با بازرسی  ،مطابق 

 .شود میبررسی 

 .شود نمی در نمر گرفته سطح درگیر ، عنوان زائده در ها  زمین به کنتاک  -یادآوری
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 سطح درگیری پریزهای سیار    10-16

کام   قرارگرفتنرو  سطح درگیر  آنها مانع از  ا  در که هیچ زائده شوند باید طور  طراحی پری ها  سیار،

   مربو  نشود.ها دوشاخه

 .شود میبررسی  9-31 زیربندآزمون  با ،مطابق 

 IP20بالاتر از  IPلوازم سیار دارای کد    10-15

کته بته کابت  مجهت       درحتالی  ،خود IP  بند طبقهباید مطاب  با  دارند، IP20باتتر از  IPلوازس سیار  که کد 

 محصور باشند  ،دان شده

ماننتد استتفاده عتاد  وصت       پییرانعطا وقتی که به یک کاب   دارند IP20باتتر از  IPیی که کد ها دوشاخه

 بج ء سطح درگیر  بایدکاملاً محصور باشند. د،ان شده

استتفاده عتاد  بتدون     ماننتد  پییرانعطا دارند، وقتی به یک کاب   IP20باتتر از  IPیار  که کد پری ها  س

 محصور باشند. کاملاً د، بایدان شدهبا دوشاخه مجه   شدن درگیر

 ن ن باشند. فوتد زنگ از مواد مقاوس دربرابر خوردگی ازقبی  برن  یا باید درصور  وجود، فنرها  درپوش،

 .شود میبررسی  2–39 زیربند  ها آزمون ازرسی وب با ،مطابق 

بدین  ال اما این . شود یله یک درپوش حاص وس بهمحصور شدن مناسب درهنگاس داخ  نبودن دوشاخه ممکن اس   -یادآوری

 دبایت  متی  ،که دوشتاخه در آن قترار نتدارد    ها هنگامی   ورود  برا  شاخکها سوراخیا  ،درصور  وجود، درپوش نیس  که معنا

 ورود آب پییرفته شده باشند. تصدی    مربو  درها آزمونلوازس درمشرو  به اینکه  بسته باشند،

 پریزهای سیار دارای وسیله آویز   10-17

که وسای  آوی  اجتازه   شوند ، باید طور  طراحینصبپری ها  سیار دارا  وسیله آوی  از دیوار یا سایر سطوح 

  .را ندهند دار برقدسترسی به اج ا  

 باشد. پییر امکان شده برا  وسای  آوی  نمر گرفتهاز طری  فضا  درنباید  دار برق  ها م دسترسی به قس

 .شود میبررسی  1-32-25و  2-32-25، 3-32-25ها  زیربندآزمون  بازرسی و با ،مطابق 

 دیگر های افزارهمدار یا  های ترکیب لوازم سیار با کلیدها، قطع کننده   10-18

ها وجود  استاندارد  برا  این ترکیب اگردیگر،  ها  اف ارهها  مدار یا  کننده قطع ،وازس سیار با کلیدهاترکیب ل

 .مطابق  داشته باشندمربو   IECیا  ملی استانداردها  باید با ،نداشته باشد

 .شود میبررسی مربو   IECیا  ملیطب  استانداردها   دهنده تشکی  اج اءبا آزمون  ،مطابق 
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 .شود مراجعه IEC 61540به  ،3هاRCDدر مورد ترکیب  -ورییادآ

 ها پیچسر    10-19

 باشند.ها  ا  از سرپیچ نباید ج ء یکپارچه ،لوازس سیار

 .شود میبررسی بازرسی  با ،مطابق 

 II طبقه تجهیزاتا برای ه دوشاخه   10-24

تعتویض   قاب غیرباید  د،ان شده  بند قهطب ،IIطبقه   ا یتجهدوشاخه برا   عنوان به یی که منحصراًها دوشاخه

 باشند.

دهنتده بترا     این مجموعه باید به یک اتصا  باشند، کاب  رابطاز یک مجموعه  قسمتیدوشاخه که  درصورتی

 مجه  باشد. IIتجهی ا  طبقه

 برا  توسعه باشند این مجموعه بایتد بته یتک پریت      کاب  رابطمجموعه  از یک قسمتیدوشاخه که  درصورتی

 مجه  باشد. II ر برا  تجهی ا  طبقهسیا

 شده در لوازم تعبیه دهنده تشکیلاجزاء     10-21

 ها استانداردبا مرتبط  ها  قسم باید با  ،لوازس در شده فیوزها  تعبیه از قبی  کلیدها و  دهنده تشکی  اج اء

 مطابق  داشته باشد. ،کاربرد درصور  ،IECیا  ملی

محافمت  شتده باشتند کته      یتا ا  تعیتین   گونته  بایتد بته   اند تعبیه شدهزس سیار که در لوا دهنده تشکی اج اء 

 دوشاخه یا پری  تاثیر نگیارد.عاد   استفادهدر  ،هر یک از اج ا اضافه بار() جریان اضافه

 شرح داده شده اس .  شده در لوازس سیار در پیوس   تعبیهال اما  کلیدها  

 تعتویض  قابت  ها   شده برا  پری ها  سیار و دوشاخه تعبیه جریان فهاضاحفاظ  در برابر  اف ارهجریان اسمی 

 باید مساو  یا کمتر از جریان اسمی لوازس باشد.

 کلیدها  مینیاتور  ،جریانها   کننده ، قطعها: فیوزجریان اضافهحفاظ  در برابر  ها  اف ارههایی از  مثا  -1 یادآوری
2

(MCBs)، 1 هشد یکپارچهجریان  حفاظ  اضافه کننده با مدار عم  ها  کننده طعق(RCBO). 

 :کمتر از اسمیها  کنترلی نباید جریان  ه ارفمانند کلیدها یا ا دهنده تشکی اج ا( )  سایر ج ء

 یا ؛جریان اسمی لوازس -

 وجود داشته باشند. درصور شده  تعبیه جریان اضافهحفاظ  در برابر  اف ارهجریان اسمی  -

                                                           
 

1 -
 
Residual Current Devices 

2 - Miniature Circuit Breakers 

3 - Residual Current Operated Circuit Breaker With Integral Overcurrent Protection 
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که جریان اسمی متفاوتی برا  بارها  اهمی و سلفی دارند جریان اسمی که بترا    دهنده تشکی  ءبرا  اج ا

 .شود میداده مورد نمر قرار  ،شده بار اهمی اعلاس

ها  کنتتر    ه ارفمانند کلیدها یا ا شده تعبیه دهنده تشکی  (اج اء، هر ج ء)تعویض قاب ها  غیر برا  دوشاخه

 : نباید جریان اسمی کمتر از

  یا ؛23، برا  بند 34که در جدو   طور همان ها کاب و  دهنده تشکی ن برا  لوازس جریان آزمو -

 داشته باشند. وجود درصور  ،شده تعبیه جریان اضافهحفاظ   اف ارهجریان اسمی  -

 داشته باشند.شده نباید ولتاژ اسمی کمتر از ولتاژ اسمی لوازس  تعبیه دهنده تشکی اج اء از  یکهر 

 .مربو  ها طب  استاندارد دهنده تشکی  اج اءل وس با آزمون  درصور  ی وبا بازرس مطابق ،

  پارامترها دهد، یاز دوشاخه را کاه  م  عبور انیدما جر  ریگ مدار کنتر  براساس اندازه کیکه  یهنگام

 :شود کنتر  در نمر گرفته اف اره   توسط سازنده دیبا ریز

 .ر باشدبیشتدوشاخه  اسمی انیاز جر دینبا انیجر -

 .بیشتر شود C98°از  دیدوشاخه نبا انیحام  جر  ها قسم   دما -

مطتاب    شتاخک هتر    بتر رو  شده نصب دارنده نگه واحدها دوشاخه با استفاده از  انیحام  جر  ها قسم   دما -2ی یادآور

 شود. می  ریگ اندازه 35بند 

  دار دوشاخه جهیزتیکپارچه از دوشاخه     10-22

نبایتد باعتث    تجهیت  دوشاخه دار باشد، ایتن   تجهی یکپارچه از یک  قسم که دوشاخه  ورتیدرص   10-22-1

 بی  ازحد ایجاد کند. کرن باید رو  پری  ثاب  ن و بشود،ها  بی  ازحد شاخک شدن گرس

 شتارژ و  دار قابت   هتا  بتاطر    ها، چترا   یکپارچه آن اس ، ری  تراش قسم هایی که دوشاخه  تجهی هایی از  مثا  –یادآوری

 باشد. دار می ها  شاخک ترانسفورماتور

 دیگر یکپارچه باشند. تجهی یک  نباید با ،V 298 ولتاژ و A 39   دارا  جریان اسمی بی  ازها دوشاخه

ولتتاژ   و A 39 تتا و ختود  اتصا  زمین، دارا  جریتان استمی   کنتاک  با یا بدون  دوقطبی، ها  برا  دوشاخه

 .شود میبررسی ، 1-22-35و  2-22-35ها  زیربند  ها آزمون با ،مطابق  V 298 خود اسمی تا و

پری  بته   ،شود پری  ثابتی که با این استاندارد مطابق  داشته باشد، داخ  می در تجهی دوشاخه  10-22-2

 .شود وص  می تجهی برابر باتترین ولتاژ اسمی  3/3 یک منبع تغییه با ولتاژ

 باشد. K 59 باید بی  ازن ،ها شاخکاف ای  دما   h 3پ  از 

بر  پری  می تواند حو  محور افقی مار .شود این استاندارد داخ  می به پری ثاب  مطاب  با تجهی  10-22-3

 مواز  با این سطح درگیر  بچرخد. پش  سطح درگیر  پری  و mm 4 فاصله در دار برقمحور کنتاک  
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 نبایتد از  ،شتود  پریت  وارد متی   ی  عمتود  بتر  ستطح درگیتر  در وضتع    داشتتن  نگهکه برا   ،هگشتاور اضاف

 Nm 29/8 شود بیشتر. 

 گیرایی    10-23

یله دست  از  وست  بته که بتوانند به آسانی  شوند از مواد  ساخته یا/و باید دارا  چنان شکلی بوده، ،ها دوشاخه

 .شوند جدامربو   ها پری 

کته   شتوند  طراحتی  ا  گونته  بته باید ه( دوشاخسطح رو   ها  برجستگی و فرو رفتگی) گیرایی سطوح بعلاوه،

 .شود بیرون کشیدهپری   از پییرانعطا کاب   شدن کشیدهدوشاخه بتواند بدون 

 .شود و درصور  تردید با آزمون بررسی می بازرسیبا  مطابق ،

 داده شده اس . ث  قاب  انجاس در پیوس  ها آزمونهائی از  مثا  -یادآوری

 ی ورودی لوازم سیاراه سوراخدر  ها ممبران   10-20

 .برآورده کندرا  21-31و  22-31ها  زیربندال اما   ، بایدلوازس سیار ها  ورود  سوراخدر  ها ممبران

  تثبیت با امکان تعویض قابلپریزهای    10-26

پ  از اینکه قسم   شوند کشی ساز  و سیم آمادهبرا  استفاده عاد  توانند  که می تعویض قاب پری ها  سیار 

 تکمیلی ال اما مطاب  با هر دو ال اما  برا  پری ها  سیار و با باید  ،دشتثبی  سطح ش  آنها رو  یک پ

 :باشند زیر شرح به روکار ثاب پری ها  زیر برا  

 ؛9-33، 1-33، 2-33 زیربندها  :زمین اتصا بینی برا   پی  -

 ؛3-2-32 زیربند ها: و پایانه ها نا ترمی -

 ؛31اب : بند پری ها  ث ارساخت -

 ،2-2-39و مقاومت  در برابتر رطوبت :     هتا  محفمه وسیله به شده ظ  ایجادفامقاوم  در برابر کهنگی، ح -

 ؛39-2-1 

 ؛35اف ای  دما: بند  -

 ؛25مکانیکی: بند  حکاساست -

 ؛29مقاوم  در برابر گرما: بند  -

 ؛29فواص  خ شی، هوایی و فواص  از میان مواد پرکننده: بند  -

، آزمتون ستیم   2-3-24زیربنتد   غیرعاد ، آت  و جریتان خ شتی:    گرمادر برابر  ماده عای قاوم  م -

 . ملتهب
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 پریزهای سیار های الزامات برای مسدودکننده    10-25

 .کننده باشندمسدودپری ها  سیار باید مجه  به 

  هشوند پریزهای قفل   16

بتودن   دار بترق هنگتاس   کته در  شتوند  ستاخته  راحتی و وص ، باید طور  ط کلید قطع و ه باشوند پری ها  قف 

 هتا  پری هتا تتا    کنتاکت   و شتود  پری  ختارج  کام  از طور بهیا  شده دوشاخه نتواند در پری  داخ  ،ها کنتاک 

 .شوند دار برقنتوانند  پری  داخ  نشده، که دوشاخه کاملاً در زمانی

 .شود میبررسی  یدستآزمون با  با بازرسی و مطابق ،

 اس . مشخص شده IEC 60884-2-6 استاندارد آزمون در ال اما سایر  -ورییادآ

 یله محفظه و مقاومت در برابر رطوبتوس به شده مقاومت در برابر کهنگی، حفاظت ایجاد   15

 برابر کهنگی  مقاومت در  15-1

 برابر کهنگی مقاوم  داشته باشند. لوازس باید در

 شوند اگر ممکن باشد باید برداشته ها، قبی  درپوش از ،اند شده گرفته در نمربرا  ت ئین فقط که   ها قسم 

 .نگیرندو تح  این آزمون قرار 

 :شود میبررسی آزمون زیر  با مطابق ،

که دارا  فشار هوا  مرکب  گرمامحفمه  تح  آزمون در ،اند نصب شده استفاده عاد که مانند  درحالی ،لوازس

 گیرند. قرار می جریان طبیعی اس ، تهویه با از فشار هوا  محیط و

 .شوند آزمون می ،1-2-39 زیربند طب نصب  از مونتاژ و پ  دارند IPX0باتتر از  IPلوازمی که کد 

 باشد. آزمون بسته  حینبرا  لوازمی که درپوش دارند، درپوش در 

، شودی ، باید داخ  پری  همانند پر اسمیبا جریان  سامانها  از همان  دوشاخه ،آزمون پری ها  سیار حیندر 

 .شود وجود بسته درصور پری   درپوشتا  شودمناسبی اصلاح  طور بهتواند  دوشاخه می

 باشد. میC (2  98 )° محفمه دما 

 .شوند داشته میه (، درمحفمه نگ5 + 394) h هف  شبانه روز مد  به ها آزمونه

 توصیه شده اس .   الکتریکی،گرمااستفاده از یک محفمه 

 .شود  جداره محفمه ایجاد  هایی در تعبیه سوراخ ممکن اس  با یان طبیعی هوا،جر
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 99%  و 59%  بتین  رطوبت  نستبی   واتتاق  دما  در و  شده  محفمه برداشته از ها آزمونه ،عملیا این از  پ 

 .دنشو مینگهدار   (،h 59) شبانه روز 5 کم دس  مد  به

  مشاهده هنمایی اضاف شده بدون ب رگ دید طبیعی یا اصلاح با دیدنخوردگی قاب   نباید هیچ ترک ها آزمونهدر 

 :دشو صور  زیر بررسی می به ال اما این  مواد نباید چسبنده یا چرب شده باشد، ،شود

رو  آزمونته   N 9 با اعما  نیترو   خشک پیچیده شده اس ، که با یک تکه پارچه زبر و اشارهانگش   -

 ؛شود فشار داده می

نبایتد رو  پارچته    آزمونه، مواد نباید رو  آزمونه مانده باشد و هیچ چسبندگی از پارچه، از هیچ اثر  -

 .شود  مشاهده

کته   یبیآست  چیو هت  داشتته  انحترا  استتاندارد    ها برگدر  شده از ابعاد مشخص دینبا  هایپر ،آزمون پ  از

 طبت  زیربنتد  دوبتاره   دیت جد هتا   ، نمونته تردیتد  درصتور  آنها را مخت  کنتد نشتان دهنتد.     بعد استفاده 

 .دمطابق  داشته باشن 2-38و  3-5 زیربندها   با ال اما دیو با شوند یم آزمون 39-3 

 :صور  زیر بدس  آورد توان به را می N 9 نیرو  -یادآوری

بته   g 988 وزنته متعاد  شتده و   ،برابر با وزن آزمونه کفه دیگر ترازو با یک وزنه، و ،شود یک کفه ترازو گیاشته آزمونه در  -

 .شود آن اضافه می

 .شود خشک پیچیده شده اس ، بر رو  آزمونه تعاد  برقرار می که با پارچه زبر و اشارهفشار انگش   سپ  با -

کنتاکت   فنریت  کنتاکت (   ) فشتار تمتاس  دوشاخه آزمون از پریت    کشیدن بیروناز پ  برا  پری ها  سیار 

از کنتاک   s 18 شاخص نباید در زمان .شود خص تک شاخکی بررسیبا شا 1-22زیربند یله وس به شده مونتاژ

 بیرون بیافتد. شده مونتاژ

 استمی با جریان  سامانهاز همان   ا با دوشاخه ها آزمونهاز   دیمجموعه جد  رو آزمونثاب ،    هایپر  برا

تتا   شتود ناسبی اصتلاح  م طور بهتواند  دوشاخه می. شود یوارد شده اس ، تکرار م آزمون حیندر  همانند پری 

 .شود  وجود بسته درصور پری  درپوش 

فنریت  کنتاکت ( کنتاکت     ) فشتار تمتاس   ،دوشتاخه آزمتون از پریت     کشتیدن  بیروناز پ  و  آزموناز  پ 

از کنتاک   s 18شود. شاخص نباید در زمان  با شاخص تک شاخکی بررسی 1-22یله زیربند وس به شده مونتاژ

 .فتدابیرون بی شده مونتاژ

 یله محفظهوس به شده ظت ایجادفاح   15-2

 کلیات   15-2-1

اجساس جامتد  ورود آور ناشی از  اثرا  زیان ،ناکخطر  ها قسم ظ  در برابر دسترسی به باید حفا ها محفمه

 را فراهم کنند. مربو لوازس  IPکد آور ناشی از ورود آب مطاب   اثرا  زیانو خارجی 
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 .شود میبررسی  1-2-39 و 2-2-39 ا هزیربند  ها آزمون با مطابق ،

اجسام جامد رود وآور ناشی از  خطرناک و اثرات زیان یها قسمتحفاظت در برابر دسترسی به  15-2-2

 خارجی

 کلیات   15-2-2-1

آور    خطرناک و اثرا  زیانها قسم ا  از حفاظ  را در برابر دسترسی به  باید درجه آنها  ها محفمه لوازس و

 د اجساس جامد خارجی را فراهم کنند.ناشی از ورو

پری ها  توکار و نیمه توکار در  ،شوند پری ها  ثاب  مانند استفاده عاد  بر رو  یک سطح عمود  نصب می

 .شوند مخصوص طب  دستورالعم  سازنده نصب می جعبه

شتخص شتده است ،    م 5جدو  هایی که در  هایی با گستره به کاب  ها ممبرانپیچی یا کاب  لوازس با گلندها  

محکتم   9-25بنتد  زیرطبت   شتده   گشتاور اعما گلندها با گشتاور  معاد  دوسوس  .شوند متص  میمجه  و 

 .شوند می

 .شوند محکم می 9جدو   شده در دار دادهبا گشتاور  معاد  دوسوس مق ها محفمهها   پیچ

 .شوند جدا می ،هستند شدن قاب  جدا که بدون استفاده از اب ار یهای قسم 

چنتین لتوازس   توان فرض کرد کته ترکیبتی از    میپ   شندپش  سر گیاشته باآزمون را با موفقی   ،لوازساگر 

 گیراند. نی  آزمون را با موفقی  میتکی 

 .شوند نباید با مواد پرکننده یا مشابه پرها  گلند -یادآوری

 خطرناک یها قسمتحفاظت در برابر دسترسی به    15-2-2-2

نیت    38د بته بنت  ) شتود  مشتخص شتده است  انجتاس متی      2494ایتران   استتاندارد ملتی   در آزمون مربو  که

 .(شود مراجعه

 خارجی آور ناشی از ورود اجسام جامد حفاظت در برابر اثرات زیان   15-2-2-3

 .شود مشخص شده اس  انجاس می 2494ایران  آزمون مربو  که در استاندارد ملی

غبار  ؛ ذرا  گرد وشوند در نمر گرفته می 2عنوان رده  بهلوازس  ،اس  9 و ا عددکه  لوازس هنگامیبرا  آزمون 

 بخ  یا ایمنی لوازس را مخت  کنند. که عملکرد رضای  شوند نباید به مقدار  داخ  لوازس

  زیربنتد ) شتود  در نمر گرفتته متی   3عنوان رده  محفمه پری  به ،اس  9او  عدد که  هنگامیلوازس برا  آزمون 

 گرد و غبار نباید نفوذ کند. (2494ایران  ملی ندارداستا 9-31

   خروج آب اعما  کرد.ها سوراخآزمون را نباید به  پروب
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 آور ناشی از ورود آب ظت در برابر اثرات زیانفاح   15-2-3

  بنتد  طبقهبا باید درجه حفاظ  در برابر اثرا  زیان آور ناشی از ورود آب را مطاب   آنها  ها محفمهلوازس و 

IP مربو  ایجاد کنند. 

 .شود می بررسی زیر شده تح  شرایط مشخص 2494ایران  ملی استاندارد در   مربو ها آزمونبا  مطابق ،

نحوه دهنده  شاننکه  الف(-34مطاب  شک  ) عمود  صور  بهنیمه توکار رو  دیوار آزمون  پری ها  توکار و

استفاده از جعبته مناستب مطتاب  بتا دستتور العمت         با کارتو مهیو ن توکارنوع    هایاستفاده مورد نمر از پر

 .شوند میتثبی  سازنده 

که در دستورالعم  سازنده تعیین شده باشد که لوازس برا  نصتب بتر رو  دیتوار نتاهموار مناستب       درصورتی

یک یا پلاستت این دیوار از آجر  .شود استفاده می پ-34ب یا شک  -34باشند از دیوار آزمون مطاب  شک   می

بته  بایتد   ،شود در دیوار آزمون نصب می جعبهکه  که دارا  سطح صا  و نرمی اس  ساخته شده اس . زمانی

  .دیوار محکم شود

نبایتد   متواد درزبنتد   استتفاده شتده باشتد، جتن       مواد درزبند در دیوار از  جعبه درزبند چنانچه برا  

 آزمون را تح  تاثیر قرار دهد. تح مشخصا  آزمونه 

ها  دیگر ممکن اس  طب   وضعی  رفته اس ،قرارگدر سطح مرجع  جعبهکه لبه  دهد، مثالی را نشان می 34شک   -ی یادآور

 دستور العم  سازنده باشد.

 متر ابعاد برحسب میلی

 
 (3از  1انواع دیوار آزمون ) :18شکل 
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 متر ابعاد برحسب میلی

 .پ باشد -34شک  مرجع باید معاد  شک  

 یكدیوار پلاست -ب

 (3از  2انواع دیوار آزمون ) :18شکل 
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 متر ابعاد برحسب میلی

 

 .مگر اینکه طور دیگر  مشخص شده باشد اس ، mm (9  38)  ضخام  ملا

 یا مطاب  دستور سازنده -*

 آجریدیوار  -پ

 (3از  3) انواع دیوار آزمون :18شکل 

 یا هر دو عبور هاد  ها  به کاب  یا لوله و شود می    نصبصور  عمود استفاده عاد  به پری ها  روکار مانند

نامی سطح مقطع حداکثر و حداق  ها باید دارا   ها  کاب  هاد  .شود مطاب  دستور العم  سازنده متص  می

 متناسب با مقادیر اسمی مربو  به خود باشند. ،5جدو   طب 

نصتب   التف  34شتک   بتا  بعتاد ختارجی مطتاب     ابتا   صا سطح  دارا روکار رو  دیوار آزمون نوع پری ها  

 .گیترد  قرار متی یا گلندها  کاب   ها ممبرانسطح باتیی  تر ازبات mm (8/3+) 2 کاب غلا  انتها   شوند. می

 اس . ریکاب  درصور  امکان از ز  ورود
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 شود. میاعما   ری، موارد زگیرند تح  آزمون قرار می IPX4 ای IPX3اگر لوازس با درجه 

 :زیر باشد شرح به محور چرخ  لوله باید شود. میانجاس  35آزمون مطاب  شک   اف ارهبا استفاده از آزمون 

 ؛افقی -

 و

 .صفحه نصب دیوار آزمون رو  -

 .محور چرخ  باشدوسط در و  ،مرک  درنمونه باید 

 
 پایهقسم   -

 دیوار آزمون -

 آزمونه -

 کنندهنوسانلوله  -

  3-2-15 دزیربن طبقآزمون چیدمان  :19شکل 

رو  کابت   که هتیچ کرنشتی     طور بهاستفاده عاد ،  مانند موقعیتیدر  تخ پری ها  سیار رو  سطح افقی 

(، دارا  مراجعته شتود   29بته جتدو    ) پتییر انعطتا  آنها بته کابت     ،شوند آزمون می وارد نشود، پییرانعطا 

 .شوند ا مقادیر اسمی مجه  میمتناسب ب ،5جدو   طب حداق  وحداکثر نامی سطح مقطع  هایی با هاد 

قابت    دوستوس گشتتاور   با گشتاور  برابتر  گیرند قرار میمورد استفاده محفمه که هنگاس نصب لوازس ها   پیچ

 .شوند محکم می ،9جدو   در شده دادهاعما  

 .شوند محکم می ،9-25 بندزیرآزمون  حیندر  شده با گشتاور  معاد  دو سوس گشتاور اعما  کاب  ها  گلند

 .شوند بند  نمی درز ،یا مشابه پرکنندهبا مواد    کاب گلندها

 .شوند برداشته می پییر باشد، آنها بدون استفاده از اب ار امکان برداشتن  که ها قسم 

آب در نمتر گرفتته   ختروج  و در طراحی آن سوراخی برا   باشد IPX5کمتر از  IPاگر محفمه پری  دارا  کد

 IP اگتر محفمته پریت  کتد     .شود باز می وضعی ترین  اد  یک سوراخ آب در پایینمانند استفاده ع شده باشد
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ایتن   ،آب در نمر گرفته شتده است   خروج یی برا  ها سوراخدارد و در طراحی آن  IPX5مساو  یا ب رگتر از 

 .شوند  نباید باز ها سوراخ

 .شوند آزمون می ،ر  وجوددرصو ،بستهباشد و با درپوش  درگیرا  در آنها  پری ها بدون اینکه دوشاخه

مشابه و با درجه حفاظ  مشتابه در   امانهابتدا با پری ها  ثاب  و سپ  با پری ها  سیار از یک س ها دوشاخه

شده باشد، وقتتی کتاملاً درگیتر هستتند آزمتون       تعریف امانهاگر در س ،آور ناشی از ورود آب برابر اثرا  زیان

 .شوند می

 نتایج آزمون را تح  تاثیر قرار ندهند.مانند آن  ،مونتاژ ،ضربه یالرزش  ور مثا ،ط بهکه اعمالی  شود باید دق 

داخ  محفمه  شود میآبی که وارد  شود باید بررسی ،اس شده آب دارد که باز خروج اگر لوازس سوراخی برا  

 ا  به ک  مجموعه وارد نکند. هیچ صدمه که شود طور  خارج جمع نشده باشد و

پت  از   min 9 متد   در را کته بایتد   1 -39بند زیردر  شده آزمون استقام  الکتریکی مشخص باید ها آزمونه

 تحم  کنند. ،شود  بند م بور انجاسزیرپایان آزمون طب  

 مقاومت دربرابر رطوبت   15-3

 باشند. مقاوس رخ دهدرطوب  که ممکن اس  در استفاده عاد   برابرلوازس باید در 

  .شود میررسی ب 1-39بند زیردر  شده شرح داده یعملیا  رطوبت با مطابق ،

وجتود داشتته    (او  نتاک جدار قاب  شکستتن )  اگر، شوند باز گیاشته می ،درصور  وجود ،  ورود ها سوراخ

 .شود یکی از آنها باز می باشد

زمون قسم  اصلی تح  آبا همراه  و شده جدا ،شوند اب ار برداشته   که ممکن اس  بدون استفاده ازها قسم 

 شوند.  ر در طی این آزمون باز گیاشته میداها  فنر درپوش گیرند، عملیا  رطوبتی قرار می

 .شود می انجاس 59% تا  53% محفمه رطوب  با هوا  دارا  رطوب  نسبی بین یک عملیا  رطوبتی در 

  C°28بتین   ،t دمتا  مناستب   از هتر مقتدار   ± K 3 درآنجا قرار دارنتد بتا   ها آزمونههوا  مکانی که  tدما  

 .شود می داشته نگه C° 18ا ت

 .شوند می رساندهC° (5 + t ) و tدما  بین  به ،در محفمه رطوب  گرفتن قرار قب  از ها آزمونه

 شوند: می داشته نگهزیر در محفمه  شرح به ها آزمونه

 باشد؛ می IPX0 آنها IP برا  لوازمی که کد (h 2 + h 54) روز شبانه 2 -

 .باشد می  IPX0باتتر از آنها  IPبرا  لوازمی که کد  (h 5  +h 394) روز شبانه 9 -

قبت  از آزمتون    h 5 کتم  دست   متد   بته  شده آنها در دما  تعیین داشتن نگهتوان با  را می ها آزمونه در اکثر موارد، -1 یادآوری

 به این دما رساند. رطوب ،
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یا  Na2SO4))سولفا  سدیم  شده له قرار دادن یک محلو  اشباعیوس بهتواند  می 59 %تا  53 %بین رطوب  نسبی  -2یادآوری 

 در محفمه رطوب  بدس  آید. کافی با هوا باشد، به اندازه وسیع آبی که دارا  سطح تماس در (KNO3)نیترا  پتاسیم 

جریان هوا  یکنواخ  درداخ  از گردش تزس اس   در داخ  محفمه، شده برا  بدس  آوردن شرایط تعیین

 .شود استفاده می ییگرما شده معموتً از یک محفمه عای  وکرد  اطمینان حاص محفمه 

 شده مقاوم  عایقی و استقام  الکتریکی شرح دادهگیر   اندازه  ها آزمونباید با ها  مونهآز،عملیا  پ  از این

 ق  داشته باشند. مطاب ،شود انجاس میاز محفمه رطوب  ها  مونهآزبیرون آوردن فاصله پ  از بلاکه  39در بند 

 مقاومت عایقی و استقامت الکتریکی    17

 کلیات   17-1

 استقام  الکتریکی لوازس، باید کافی باشد. مقاوم  عایقی و

 اتصتا   قطتع  39شده برا  آزمون بند  تعبیهالکترونیکی  ها  اف ارهیا  چرا  نشانگرها   یکی از قطبکم  دس 

 شود. می

محفمه رطوب  یتا در   ، در1-39زیربند که بلافاصله پ  از آزمون  شود میسی برر  زیر ها آزمون با مطابق ،

ی کته بتدون   یهتا  قسم  مونتاژ مجددپ  از  د،ان شدهرسانیده  شده تعییندر آنجا به دما   ها آزمونهاتاقی که 

 .دشو انجاس می د،ان شدهاستفاده از اب ار برداشته 

 گیری مقاومت عایقی اندازهآزمون    17-2

گیر   اندازهولتاژ اعما  پ  از  min 3 و V  988مقاوم  عایقی با استفاده از ولتاژ مستقیم تقریباً   17-2-1

 .شود می

 باشد. MΩ 9 مقاوم  عایقی، نباید کمتر از

 :شود گیر  می اندازهشرح زیر  هب پش  سر همپری ها، مقاوم  عایقی  برا    17-2-2

گیر   اندازه بدنه، شده و هم وص  بهکه  در حالی درصور  وجود( ،Nو L1+L2+L3 ) ها  بین تماس قطب -الف

 ؛باشد درگیردر داخ  پری   دوشاخهگیرد که  در حالی صور  می

بته  ها  که این قطب درحالی ،ها  دیگر قطبنوب   به  و صور  وجود(در، Nو  L1+L2+L3) قطب بین هر  -ب

 ؛باشد درگیردوشاخه در داخ  پری   د وان شدهبدنه وص  

 ؛درصور  وجود ،سطح داخلی آستر عایقی آن تماس با بین تمامی محفمه فل   و ورق نازک فل   در -پ

 بند  آن ضرور  باشد. که آستر عایقی برا  تامین عای  شود این آزمون فقط درصورتی انجاس می -یادآوری 

 (هتا  )یتا کنتاکت    زمتین  (ها)ترمینا  و دارنده نگهها   گیر شام  پیچ   فل   کاب ها قسم  تماسبین   - 

 ؛در پری ها  سیار ،درصور  وجود، زمین
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قطر  برابر حداکثر قطر کاب   یک میله فل   با گیر در پری ها  سیار و فل   کاب   ها قسم بین تماس   -ث

 .(مراجعه شود 29به جدو  ) جا  آن داخ  شده اس  که در پییر انعطا

استکل    ،دستترس  قابت    فل   ها قسم ها  الف و ب شام  کلیه  فدر ردی شده کار برده هب «بدنه»اصطلاح 

  بیرونتی  هتا  قستم  رو  ستطح ختارجی    شده ورق نازک فل   کشیده ،پایه پری ها  توکار دارنده نگهفل   

هتا    پتیچ  پوش ، ها  صفحه و ها پوش یا    اصلیها قسم کننده  ثاب ها   مواد عایقی، پیچ دسترس قاب 

 باشد. ها  زمین می یا کنتاک  ها نا ترمی ،خارجی مونتاژ

 .کاربرد نداردتعویض  قاب پری ها  سیار غیر در مورد ث   و پ، گیر  ردیف ها  اندازه

 یی ازهتا  قستم  یا در تماس با سطح داخلتی   شود که ورق نازک فل   دور سطح خارجی پیچیده می هنگامی

استتاندارد ملتی ایتران     33آزمتون   پتروب  ، مفصت  انگشتک آزمون مستتقیم بتدون   گیرد. مواد عایقی قرار می

 .شود فشرده میها  شیار و ها سوراختوجهی رو   بدون اعما  نیرو  قاب  ،38512

 :شود گیر  می اندازهشرح زیر  همتوالی ب طور بهمقاوم  عایقی  ،ها دوشاخه در مورد   17-2-3

  ؛بدنه د وان شدهوص  م ه که به درصور  وجود(، Nو L1+L2+L3 ) هایی بین تماس قطب  -الف

هتا   که این قطتب  ها  دیگر، درحالی قطب و درصور  وجود(، Nو L1+L2+L3 ) بقط به ترتیب بین هر  -ب

 ؛دان شدهبه بدنه وص  

 ؛و ترمینا  یا کنتاک  زمین، درصور  وجود دارنده نگهها   گیر شام  پیچ بین تماس اج ا  فل   کاب  -پ

که در جا  آن، داخ   پییرانعطا یک میله فل   با حداکثر قطر کاب   یر وگ بین تماس اج ا  فل   کاب   - 

 (. اجعه شودرم 29به جدو  ) شده اس 

 ،ختارجی مونتتاژ  ها   پیچ ،دسترس قاب   فل   ها قسم شام  تماس  «بدنه»اصطلاح ب  ها  الف و در ردیف

بج   مواد عایقی، دسترس قاب رونی   بیها قسم یک ورق نازک فل   در تماس با سطح    زمین وها نا ترمی

 باشد. سطح درگیر  می

 .کاربرد نداردتعویض  قاب   غیرها دوشاخهبرا    ، ها  پ و گیر  ردیف اندازه

 هتایی از  شود یا در تماس با سطح داخلتی قستم    که ورق نازک فل   دور سطح خارجی پیچیده می هنگامی

استتاندارد ملتی ایتران     33آزمتون   پتروب  ،م بتدون مفصت   انگشتک آزمون مستقی گیرد. مواد عایقی قرار می

 شود. ها فشرده می شیار ها و توجهی رو  سوراخ بدون اعما  نیرو  قاب  ،38512

 آزمون استقامت الکتریکی    17-3

  هتا  قستم  بتین   min 3 متد   بته  Hz 98یتا   Hz 98 شک  موج عملاً سینوستی دارا  فرکتان    ولتاژ  با

 .دشو ، اعما  می2-39زیربند شده در  مشخص

 شرح زیر باشد: باید به ولتاژ آزمون،
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- V 3298  خود تا وولتاژ اسمی  دارا  ماده عای با سطح برا  لوازس V 318؛ 

- V 2888  با ولتاژ اسمی باتتر از ماده عای با سطح برا  لوازس V 318؛ 

- V 2888  تا و خودتاژ اسمی با ول 2-1-38زیربند  طب  دسترس قاب با سطح فل   برا  لوازسV 318؛ 

- V 1888    ولتاژ اسمی بی  از با 2-1-38زیربند  طب  دسترس قاب برا  لوازس با سطح فلV 318. 

 .رود ، سپ  به سرع  به مقدار کام  بات میشود اعما  می شده تا حداکثر نصف ولتاژ تعیین ،در ابتدا

 دهد. تخلیه الکتریکی یا شکس  عایقی رخ نباید حین آزمون، در

اینکته   که پت  از  شود باید چنان طراحی گیرد، ترانسفورماتور ولتاژ بات که برا  آزمون مورد استفاده قرار می

کوتتاه     خروجتی اتصتا   هتا  نا که ترمی هنگامی ولتاژ خروجی به مقدار ولتاژ مناسب برا  آزمون تنمیم شد،

 باشد. mA 288 برابر کم دس د، جریان خروجی ان شده

 رله اضافه جریان نباید قطع کند. باشد، mA 388 از ه جریان خروجی کمترک هنگامی

 باشد. ±1% د حدور د ،شده گیر  مقدار مؤثر ولتاژ آزمون اعما  اندازهکه  دق  شود

 پوشی اس . تخلیه بار الکتریکی بدون اف  ولتاژ، قاب  چشم

 زمین های عملکرد کنتاکت   18

 استفاده عاد  آسیب ببینند. نباید در تامین کنند و اتصا  را برا باید فشار کافی  ها  زمین، کنتاک 

 شود میبررسی  ،23و  35بندها    آزمون با مطابق ،

 افزایش دما   19

 کلیات    19-1

 زیر مطابق  داشته باشند. شرح بهآزمون اف ای  دما  باآنها که  ،شوند لوازس باید طور  ساخته

 .شوند آزمون می 2-35زیربند  طب ا و پری ها ه دوشاخه زیر، شرح به شده مشخصبرا  موارد  بج 

فیوزدار   اه دوشاخه شوند. میآزمون  1-35زیربند  طب  پری  و دوشاخه فیوزدار، سامانهپری ها  ثاب  از یک 

 شوند. میآزمون  IEC 60884-2-1استاندارد  طب 

پوشت    IEC 60884استتاندارد  مجموعته    ها قسم شده که توسط سایر  تعبیه دهندۀ تشکی اج اء لوازس با 

 .شوند می آزمون 5-35 زیربند طب  شود، میداده ن

 شوند. میآزمون  3-9-35 زیربند  ها آزمونعلاوه بر این با  شده پرساتصات  

 شوند. میآزمون  2-9-35 زیربند  ها آزمونعلاوه بر این با  چرا  نشانگرپری ها  ثاب  دارا  
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 .شوند آزمون می ،اند شدهداده   تحوی که ه همان صور  تعویض، ب قاب لوازس غیر

جدو   طب ( دارا  سطح مقطع نامی PVC) کلراید ونی  ها  با پوش  عایقی پلی به هاد  تعویض قاب لوازس 

  .شوند ، مجه  می39

 های مسی برای آزمون افزایش دما سطح مقطع نامی هادی :15جدول 

 جریان اسمی
A 

 سطح مقطع نامی
mm² 

برای لوازم  پذیرانعطافهای  ادیه

 سیار

 ناپذیرانعطافهای  هادی

چندمفتولی یا  مفتولی تك)

 برای لوازم ثابت (شده منظم تابیده

 9/3 3  38 تا و خود

 9/2 9/3 39 تا و خود 38 بی  از

 *28 تا و خود 39بی  از 
5 5 

 9 5 *29 تا و خود 28بی  از 

 38 9 *12 تا و خود 29بی  از 
 شوند کاربرد دارد. ورود  یک واحد مسکونی که بدون دوشاخه و پری  ساخته می ها  ولتاژ ین مقادیر فقط برا  محافظا *

محکتم   4-2-32 زیربنتد  شتده در  مشخصبرابر دوسوس مقادیر  یگشتاور پیچش ها  ترمینا  با مهره یاها  پیچ

 .شوند می

 ،شتود  متصت  متی   هتر ترمینتا   هایی کته بته      هاد طو باید ،ها نا عاد  ترمی شدن برا  اطمینان از خنک

 باشد. m 3کم  دس 

دارا  سطح مقطتع نتامی بته پری هتا  تحت  آزمتون محکتم         شده   عای ها هاد  مجه  به دوشاخه آزمون

 .باشد m3 ز هاد  هر ترمینا  نباید کمتر اطو   ،شوند می

 باشد.ن m 2 ر ازکمت ها نا ترمیطو  هاد  بین  ،یدو قطبدوشاخه برا   -1یادآوری 

در یتک بلتوک از چتوب کتاج قترار       جعبته  .شتوند  می نصبنصب توکار  ها  جعبهلوازس نصب توکار در داخ  

تتر از   پتایین  mm 9 و بی  از بیرون ن ند جعبهکه سطح جلو  طور   ،شود با گچ پر می جعبه اطرا  ،گیرد می

 سطح جلو بلوک چوب کاج نباشد.

 .شود بماند تا خشک هف  روز کم دس  مد  بهدر ابتدا  ساخ   باید (بلوک فوق) وعه آزمونممج

 کم دس باید طور  باشد که  ساخته شده باشد،قطعه یک  بی  از که ممکن اس  از ،کاجچوب اندازه بلوک 

mm 29 ،گچ دارا  ضخامتی بین چوب دراطرا  گچ وجود داشته باشد mm 38 و mm 39   جعبته دراطرا 

 عم  آن باشد. در وه در کناربا حداکثر ابعاد 

 .باشد گرد شدهتواند  بلوک کاج، می ها  حفره در کناره -2 یادآوری
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نقتا ( ورود  بترا    )نقطته  ،شتوند   بته آن وارد  جعبته باید از قستم  بتات     شده به پری ، )ها ( متص کاب 

 اشد.ب mm(38 ± 48)  د، بایجعبه. طو  هر هاد  در داخ  شوند گیر  ازجریان هوا درزبند  میوجل

 و mm 988 پهنتا   ،ضخام  mm 28 کم دس که باید مرک  سطح یک بلوک چوبی  در روکار، نوعپری ها  

 .شودنصب  ،داشته باشد mm 988 ارتفاع

 عدس وجود چنین دستورالعملی برا  وضتعی   درصور  ،سایر انواع پری ها، باید طب  دستور العم  سازنده یا

 .شوند  نصب ترین شرایط استفاده عاد  در سخ 

 .شود  برا  آزمون قرار دادهجریان وزشی( ) محیطی بدون کوران هوا درباید آزمون مجموعه 

بترا  بته حتداق  رستاندن      شود میتوصیه  ،  لوازسها پایانه ی بههنگاس دسترس تعویض قاب در مورد لوازس غیر

 کافی به عم  آید. دق بر ساختمان/طراحی/عملکرد لوازس  تاثیر

آزمون باید از طری  کنتاکت  فتاز   در حین جریان  صور  کاربرده سه قطب یا بیشتر دارند، دربرا  لوازمی ک

وجتود و   درصتور  بتا عبتور جریتان از کنتاکت  نتو       بایتد  ا     جداگانته هتا  آزمتون  علاوه براین، .عبور کند

 از مجتاور وجتود، و ن دیکتترین کنتاکت  فت     درصور ، زمین اتصا   فاز مجاور و از طری  کنتاک  ها کنتاک 

 در نمر گرفتهعنوان یک قطب  به آنها نمر از تعداد   زمین صر ها کنتاک  ،. برا  هد  این آزمونشود انجاس

 شوند. می

در  شده با جریان آزمون مشخص ،اسمیآزمون رو  یک پری  از هر نوع و جریان  ،یچندراهدر مورد پری ها  

 شود. از طری  یک پری  انجاس می 34جدو  

 جعبه کینصب در   براکه  شده یکش میس  یاز پی تک   هایاز پر شده تشکی  یراهچند   هایپردر مورد 
  یپر نیدورتر دیکه با  یپر کی  رو 34شده در جدو   مشخصآزمون  انیبا جر آزمون، دان شده در نمر گرفته

 .شود انجاس  ،باشد یداخل یکیمدار الکتر یاصل  ها نا ترمیاز 

شود و  گیر  می ها اندازه ترموکوپ  اب 28مطاب  شک   دارنده نگهها و واحدها   ، پایانهها نا ترمیاف ای  دما  

 .شوند  اعما ها  انهیپا ای ها نا ترمیبه  کین د تا حد امکان دیباها  رموکوپ ت .بیشتر باشد K 59 نباید از

حام    ها قسم تگهدار   برا  که  بیرونی مواد عایقی ها قسم اف ای  دما   ،5-29زیربند آزمون برا  

نی  تعیین  ،در تماس باشندآنها با حتی اگر  ضرور  نیستند، خود موقعی مدار زمین در   ها قسم  جریان و

 .شده اس 
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 متر میلیابعاد برحسب 

 راهنما:
 دار(هاشور فضا ) شاخکسوراخ  1

 ترموکوپ  ینصب دائم  برا سطح 2

 (چی: ثاب  کردن پ اریاخت) تغییهکاب    برا شده جوش داده مح  3

 چیبستن پ  دار برا سوراخ رزوه 4
1,5 mm ≤ d ≤ 3 mm      d 

s     9جتدو   گشتتاور  و مطتاب    بدون ستر باشتد   دیبا چیپ. درصور  استفاده، هیکاب  تغی چیکردن پ ثاب   برا  اریاخت دار  سوراخ رزوه  
 .شود  محکم

 :ملاحظات

 م . 92%  حداق جن : برنج با      -

 شده باشد. تعیین دیگر  گونه  به نکهیمگر ا ± mm 2/8 :روادار      -

 اس . ± mm 4/8دوشاخه  شاخکدار حداکثر ابعاد هاشور هیناح  ابعاد برا     -

 طور بهاما  شود محکم شاخک همتناوب ب طور هب ای شود مشخص شده اس  جوش داده ینصب دائم  که براا   هیدر ناح دیرموکوپ  بات     -

  .شودنداده قرار  پیچی دارنده نگه ریزتقیم مس

 توپر یها شاخك یبرا دارنده نگه واحد -الف
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 متر ابعاد برحسب میلی

 
 راهنما:

 دارنده نگهبدنه  1

 دارنده نگهفک  2

 کند میفک حرک   شود می محکم دارنده نگه چیپ یوقت 3

 دار( هیسا ناحیه) شاخک سوراخ 4

 ترموکوپ  ینصب دائم  برا سطح 5

 (چی: ثاب  کردن پ اریاخت)تغییهکاب    برا شده جوش داده مح  6
 چیبستن پ  دار برا سوراخ رزوه 7

1,25 mm ≤ d ≤ 3 mm      d 

s     مطتاب   بایتد  و  باشتد ستر داشتته    دیت نبا چی. درصور  استفاده، پت هیکاب  تغی چیکردن پ ثاب   برا  اریاختدار  سوراخ رزوه

   .شود محکم 9گشتاور جدو  

g       برابر حداق شکا mm 9/  کند میفک به سم  پایین حرک   شود میکه پیچ گیره محکم  فک هنگامی داشتن نگه. برا. 

 :ملاحظات

 م . 92 % حداق جن : برنج با      -

 شده باشد. تعیین گونه دیگر  به نکهیمگر ا ± mm 2/8: روادار      -

 اس . + mm 9/8دوشاخه  شاخکد حداکثر ابعا هاشوردار هیناح  ابعاد برا     -

 .شود داده  یتطب آزموندوشاخه مورد  شاخک  کربندیبا پ دیبا دارنده نگهشک  و ابعاد فک      -

 یتوخال یها شاخك یبرا دارنده نگه واحد -ب

 19برای آزمون افزایش دما طبق بند  دارنده نگهواحد  :24شکل 
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استاندارد مربو   ها  مطاب  با برگابعاد  دارا برنجی   ها کشاخ با نآزموپری ها با استفاده از یک دوشاخه 

 شوند. میآزمون 

 mm 28کم  دس چوبی مسطح که باید  تختهدر مرک  یک  کوران هواباید در محیط بدون ا ه دوشاخه

 . شوند آزمونارتفاع داشته باشد،  mm 988عرض و  mm 988ضخام ، 

  شوند. می آزمونزیر  شرح بها ه دوشاخه

 ،دوشاخه زمینو شاخک  دار برقشاخک  رو  هر 28در شک   شده ابعاد مشخص دارا  دارنده نگه دها واح

د به همراه توان میمجه  به یک ترموکوپ  اس  که  دارنده نگه واحدهر  شوند. میدرصور  وجود، نصب 

 . شود  ثاب  28چین شک   دائم در ناحیه نقطه طور بهیا  شود  نصب شاخک

 دارنده نگه واحدوجود نداشته باشد،  28شک   دارنده نگه واحدراحی دوشاخه امکان استفاده از اگر به دلی  ط
 . شود اصلاح آزمونممکن اس  برا  انجاس 

باشد.  28باید مشابه شک   شده اصلاح دارنده نگه واحدک   اندازهو  شده قطر پیچ، سوراخ رزوه مورددر این 

جدو   طب ، لوازس اسمی باید دارا  سطح مقطع مناسب برا  جریان 28در شک   شده کاب  تغییه نشان داده

 طو  داشته باشد.  m 3کم  دس و باید  شود می انتخاب 39

 شود. می محکم Nm 4/8 و با گشتاور دهشداده قرار  شاخک لخ پیچ تقریباً در وسط قسم  

و/یتا   کنتار   زمتین  تصتا  ا  هتا  کنتاکت  دارا   ا هت  دوشتاخه  زمتین  اتصتا    هتا  کنتاکت   ها  آزمونبرا  

و دارا   استتاندارد مطتاب  بتا ایتن     شتده  تثبیت  با استتفاده از یتک پریت      ها آزمون، فنر زمین   ها کنتاک 

درصتور    زمتین  اتصتا    هتا  شتاخک ، اما با حداق  اندازه انتخاب کرد توان میکه  متوسطتقریباً ها   ویژگی

  ود.ش انجاس وجود 

  ها ها و پریز دوشاخهآزمون    19-2

 برا  34در جدو   شده مشخص DCیا  ACو جریان  شده  دوشاخه آزمون در پری  داخ  ،پری هابرا  

min    
 شود. عبور داده می   

    minبرا   34در جدو   شده مشخص DCیا  ACجریان  ،اه دوشاخهبرا  
 شود. عبور داده می   

مشخص شده  34که در جدو   طور همان میمستق ایمتناوب  انیجر کی، HL   هایا و پره دوشاخه  برا

، هرکداس h 5  برا ای داریبه مقدار حال  پا دنیرس  براو دما   یاف ا  برا یمد  زمان کاف  اس  برا

، به مقدار حال  فراتر نرود K/h 3دما از   یاف ا را ییتغ که زمانیدر عم ،  شود. میکوتاهتر باشد، عبور داده 

 رسد. یم داریپا
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 پریز و دوشاخه فیوزدار سامانهیك  درپریزهای ثابت  آزمون    19-3

 برا  34شده در جدو   مشخص DCیا  ACجریان  پری  و دوشاخه فیوزدار سامانهبرا  پری ها  ثاب  از یک 

min       
 شود. عبور داده می   

  دوشاخه عبور داده جریان آزمون از طری 98% برا  یک پری  تکی دوشاخه داخ  پری  شده و   -الف

 شود. می

 وص  اس   پری  ها نا ترمیکه به  شده حلقهاتصا  یک از طری  زمان  هم طور بهآزمون تعاد  ک  جریان 

 .کند عبور می

       minاز کاب  تغییه برا   نامی بارک  
 شود. عبور داده می   

 شود. یان آزمون عبور داده میجر 98% شود و  پری  مییک دوشاخه داخ   یراهبرا  پری  چند -ب

دوشاخه این زمان از طری   هم طور بهک  جریان آزمون تعاد  نی  داخ  پری  دیگر شده و  دومین دوشاخه

 شود. عبور داده می

       minاز کاب  تغییه برا   نامی ک  بار
 شود. عبور داده می   

 ستانداردها  ملی مربو  مشخص شده اس .در ا ،مشخصا  اسمی فیوزمربو  به  98% مقدار  -یادآوری

اج ایی که  ،و موارد مشابهانرژ   ها  دیمر، فیوزها، کلیدها، تنمیم کنندهدارا  پری ها  ثاب   مورددر 

و  شوند کوتاه می   این آزمون اتصا برا  رسیدن به هد شوند خط متص  می  ها کنتاک سر  به  صور  به
 .شوند د برا  این آزمون قطع اتصا  میان شده  خط متص  ها  کنتاکمواز  به  صور  بهی که یاج ا

 مجموعه یها قسمت ریکه توسط ساشده  تعبیه دهندۀ تشکیل ءلوازم با اجزا یراآزمون ب   19-0

  شدهپوشش داده ن 536 ایران استاندارد ملی

زیتر   2و  3 هتا   آزمتون  با انجتاس شده  تعبیه دهندۀ تشکی اج اء با  تعویض قاب   ها دوشاخهپری ها  سیار و 

 :شوند آزمون می

 ،برا  ایتن آزمتون   .اس  مشخص شده 35، ستون بند 34جریان آزمونی که در جدو  برابر  یبا جریان -3

کوتتاه   اتصتا  متصت  هستتند   ختط    هتا  کنتاک سر  به  صور  بهکه شده  تعبیه دهندۀ تشکی اج اء 

بترا    دان شدهخط متص    ها کنتاک با   ازمو صور  بهکه  شده تعبیه دهندۀ تشکی اج اء و  شوند می

 ؛شوند یم اتصا  قطع این آزمون

جریتان استمی لتوازس ستیار یتا       برابر یبا جریان ،سر  صور  بهشده  تعبیه دهندۀ تشکی  اج اء مورددر  -2

کته  شتده   تعبیته  دهنتدۀ  تشتکی  اجت اء  در متورد   (، هر کداس که کمتر است . اج اء) جریان اسمی ج ء

 دهندۀ تشکی اج اء که  یلوازس اس ، در حال اسمی انیکه برابر با جر یانیبا جرند؛ تهسمواز   صور  به

 ،دنکن میکار  عاد مانند استفاده شده  تعبیه
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آزمون با ولتاژ  ،شوندتغییه دارند که برا  عملکرد صحیح خود نیاز شده  تعبیه دهندۀ تشکی اج اء که  هنگامی

 شود. میاسمی انجاس 

 :شوند میزیر آزمون  5و  1  ها آزمونبا شده  تعبیه دهندۀ تشکی اج اء دارا   تعویض اب قا  غیره دوشاخه

 35، ستتون بنتد   34در جدو  که  یآزمونبا جریانی برابر جریان آزمون  ،برا  ترکیب دوشاخه و کاب  -1

  ها  کنتاکسر  به  صور  بهکه  شده تعبیه دهندۀ تشکی اج اء  ،برا  این آزمون .شده اس  نشان داده

متواز  بته    صتور   بته شتده کته    تعبیته  دهنتدۀ  تشتکی  اجت اء  و  شوند کوتاه می اتصا  ،شده متص  خط

 ؛شوند می اتصا  قطعد ان شده  خط متص  ها کنتاک 

ترکیتب  با جریانی که برابتر جریتان آزمتون     ،سر  صور  بهشده  تعبیه دهندۀ تشکی اج اء در رابطه با  -5

اجت اء  نشان داده شده اس  یتا جریتان استمی     23بند ستون  ،34کام  دوشاخه و کاب  که در جدو  

شتده کته    تعبیته  دهنتدۀ  تشتکی  اج اء در رابطه با  .شود انجاس می هرکداس که کمتر اس  ،دهنده تشکی 

 ، ستون34که در جدو   طور همانبا جریانی برابر جریان آزمون ترکیب دوشاخه و کاب   ،اند مواز  شده

ماننتد استتفاده عتاد  کتار     شتده   تعبیه دهندۀ تشکی اج اء  که حالیدر و س  نشان داده شده ا 23بند 

 .شود انجاس می دنکن می

شده برا  عملکرد صحیح خود نیاز دارند که تغییه شوند، آزمون با ولتاژ  تعبیه دهندۀ تشکی که اج اء  هنگامی

 شود. اسمی انجاس می

 طبت   دارنتده  نگه واحدها و  ها پایانه ،ها نا ترمی برا  هشد گیر  اندازه اف ای  دما  ،1و  3  ها آزمونبرا  

 .فراتر رود K 59 توسط ترموکوپ  نباید از 28شک  

استاندارد ملی ایتران   383شده در جدو   مجاز ارائه ریاز مقاد شتریب دیدما نبا  یاف ا 5و  2  ها آزمونبرا  

 باشد. 39بند   راب 3-2-919

شود برا  به حداق  رساندن  توصیه می ،ها  محصو  ی به پایانهنگاس دسترسهتعویض  لوازس غیرقاب  در مورد

 تاثیر بر ساختمان/طراحی/عملکرد لوازس دق  کافی به عم  آید.

 فیوزها و کلیدها هستند. «شده تعبیه دهندۀ تشکی اج اء »هائی از  مثا  -یادآوری

 تکمیلیی ها آزمون   19-6

 شده ازم دارای اتصالات پرسآزمون افزایش دما برای لو   19-6-1

 کلیات   19-6-1-1

مشتخص شتده    34کته در جتدو    شده یک جریان متناوب یا مستتقیم   پرسبرا  لوازس سیار دارا  اتصات  

 کداس که کمتر اس ، هر ،h 5 یا برا  برا  اف ای  دماتا رسیدن به مقدار پایدار برا  دوره زمانی کافی  ،اس 

 .فراتر نرود K/h 3 یدن به حال  پایدار وقتی اس  که تغییرا  اف ای  دما ازدر عم  رس شود. میگیرانده 
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باید  ،دان شدهلوازس استفاده  فاز و نو () که در مدار حام  جریان اصلی پییرانعطا با هاد   شده پرساتصات  

ار  قترار  یبارگت  چرخهکه درمعرض یک  را هنگامی ییگرماالکتریکی و  ،مکانیکی ها  تن  ،آور بدون اثر زیان

 تحم  کنند. گیرند می

 مستثنی هستند. ال اما از این اند  استفاده شدهنشانگر  ها  چرا برا  مثا   طور هکه ب شده پرساتصات  

گرفتته شتده است  بتا استتفاده از      زمونه آسه از  کم دس که  شده پرساز هر ساختار اتصا   9رو   ها آزمون

 شود. میانجاس جدید مونتاژ نشده  ای نشده گیر  قالب  جدید ها آزمونه

 .شوند  آزمون هوا لوازس باید در محیط بدون کوران

 آزمون   19-6-1-2

همتراه بتا یتک     28در شتک    شده دارا  ابعاد مشخص دارنده نگه ها واحددر برق دوشاخه باید   ها شاخک

  پتیچ  شود. میمتص   (یانجر)به منبع  39جدو   طب  شده انتخاب m 3طو   هب کم دس  پییرانعطا هاد  

 .دشو میمحکم  Nm 4/8 تقریبا در وسط قسم  فل   شاخک با گشتاور  معاد  دارنده نگهواحد 

کته   ا  گونته  بته  شتود،  متی  تثبیت   mm 28 کتم  دست   دوشاخه رو  یک تخته چوبی عمود  بته ضتخام   

زمان تح  آزمتون   هم طور بهئی که ها آزمونهفاصله بین  یرند.قرارگدوشاخه در یک وضعی  افقی   ها شاخک

 باشد تا هیچ تاثیر  رو  نتیجه آزمون نداشته باشد. mm 398 کم دس  گیرند میقرار 

کته توستط    m 3طتو    کتم  دس دارا   با کاب  بدون محفمه آنها() در هوا  آزاد ،پری ها شده اتصات  پرس

شتده امتا در    ان ن دیک به اتصا  پترس تا حد امک ها هاد رو  اف ای  دما  شوند. میآزمون  ،شده سازنده ارائه

 تمتاس محت     ا  لولهکنتاک   شود. یگیر  م اندازه ، شده پرساتصا    ا  لوله ورود  استوانهاز  mm 38فاصله 

یتا واحتد    ،کتار   لحتیم  ،ثا  جتوش برا  م ا  که بر نتایج آزمون تاثیر نگیارد با وسیله مربو  به ترموکوپ ()

 مفتولی تک) ناپییرانعطا   ها هاد برا   39جدو   2از ستون  شده انتخاب پییرانعطا به هاد   ،دارنده نگه

 شوند. متص  می برا  لوازس ثاب  (شده منمم چندمفتولی تابیدهیا 

باشد. باید دق  کرد هنگتاس نصتب    m 3 کم دس جریان( متص  اس  باید دارا  )   که به منبعا طو  هاد 

 شده داشته باشد. نباید تاثیر  رو  اتصات  پرس ،پری ها پییرنعطا ا  ها هاد و  ها هاد ترموکوپ  به 

مطاب  سطح مقطع نامی هاد   39جدو   طب یا جریان مستقیم جریان متناوب    بااضافه بار ،در هر چرخه

        مد  به
ازس باید سپ  لو عبور کند(. زمین اتصا جریان نباید از مدار ) شود میها عبور داده  از قطب      

      مد  به
 بدون جریان بمانند.         
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 شده روی لوازم با اتصالات پرس ای چرخهی ها آزمونجریان آزمون برای : 17جدول 

 کابل سطح مقطع نامی
mm² 

 لوازم جریان اسمی
A 

5 14 15 
124 126 132 

99/8 5 5 38 - - - 

3 38 32 39 - - - 

9/3 - 31 28 - - - 

9/2 

(In ×9 /3)مبنا 
- 39 29 29* 29* 29* 

5 
- - - 12 

19* 19* 

9 
- - - - 58 59* 

 شود. فراتر نرود محدود میدر کاب   K 18  دما  یکه از اف ا  طور به انیرج  *
 شوند کاربرد دارد. ها  ولتاژ ورود  یک واحد مسکونی که بدون دوشاخه و پری  ساخته می این مقادیر فقط برا  محافظ    3

 .شود توسط سازنده ارائه شده آماده ها  نمونهممکن اس   ،برا  این آزمون نیاز صور در

 .اس پانصدس( ) اس 988ا یدویس  و پنجاهم( ) اس 298گیر   اندازهبه نتیجه  منو  ها چرخهتعداد 

 min 9 چرخته در حتدود  هتر   دوشاخه یا اف ای  دما در هاد  پری  برا  دارنده نگه واحدها اف ای  دما در 

 شود. میگیر   اندازهقب  از پایان دوره عبور جریان آخر 

 :برآورده شود ریز طیشود که شرا یاعلاس م مطاب  یلوازس زمان

 .فراتر رود K 59 نباید از شده در هر اتصا  پرس شده گیر  اندازهاف ای  دما   -الف

دویست  و  ) سا 298 چرخته در  تح  آزمون کته  شده گیر  اف ای  دما  اتصات  پرس اندازه 9میانگین -ب

 .فراتر رود K 19 نباید از شده پنجاهم( ثب 

 شده گیر  اندازهگیر  باید محاسبه و از طری  نقا   اندازهش   هر میانگینترند تین( ) یطخط روند خ -پ

اس نبایتد   298مقدار بدس  آمده از هر خط روند در چرخه  .شود امین ترسیم 298امین تا  98 از چرخه

 .فراتر روداس  98در خط روند در چرخه  شده از مقدار داده K  9 ازبی  

 .زیر اف ای  یابدتکمیلی با شرایط انطباق  چرخه 988ردیف پ اجرا نشود آزمون باید به  که هنگامی

نباید  شده ثب اس  988 چرخهکه در تح  آزمون  شده گیر  اف ای  دما  اتصات  پرس اندازه 9متوسط  - 

 .تر رودفرا K 19از 
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اس  298گیر  از چرخه  اندازهگیر  باید محاسبه و از طری  نقا   اندازهیک خط روند خطی از تماس ش   -ث

اس نباید از مقدار بدس   988. مقدار بدس  آمده از طری  خط روند در چرخه شود  اس آن ترسیم 988تا 

 .فراتر رود K 38اس چرخه از  298آمده از خط روند 

 شود. مو  زیر محاسبه میخط روند از فر

 

n      :تعداد نقاطی که باید در نمر گرفته شود 

x   وy  مخففxi  وyi  باi  تا  3ازn .هستند 

 اس  yiو  xiهمه   برا i = nتا  i = 1مجموع      ∑

 آورده شده اس . 23در شک   یاز محاسبه خط روند خط  ا نمونه -یادآوری

 

 

 ند مثالی از محاسبه خط رو :21شکل 
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 چراغ نشانگردر مورد پریزهای ثابت دارای  تکمیلیآزمون    19-6-2

اند،  در آنها در نمر گرفته شده چرا  نشانگر شدن تعبیهبرا  پری هایی که یا  چرا  نشانگرپری ها  ثاب  دارا  

 .بی  از حد نباشد دسترس قاب که در استفاده عاد  دما  سطوح  شوند طراحی ا  گونه باید به

 .شود میبا آزمون زیر بررسی  ق ،مطاب

متد    و باید به شوند نصب و متص  می شوند عرضه می چرا  نشانگرکه با  3-35زیربند پری ها  ثاب  مطاب  

h 3 شوند. میبارگیار   جریان اسمی دائم روشن باشند. پری ها  ثاب  با طور به 

 K 59 رفلت   پری هتا  ثابت  نبایتد از    از مواد فل   و غی دسترس قاب اف ای  دما  سطح خارجی و سطوح 

 .فراتر رود

کننتد آزمتون    مصتر  نمتی   mA 1 کته بتی  از  نشتانگر  نئون یا  ها  ها  نشانگر استفاده شده از تمپ چرا 

 شوند. مین

 قدرت قطع   24

 لوازس باید دارا  قدر  قطع کافی باشند.

 شوند. مییا برداشته  اتصا  نشانگر قطع ها  چرا  ،برا  هد  این آزمون

یتک دستتگاه آزمتون     وستیله  به ،پر نیستند  توها شاخک که دارا  ییها دوشاخه آزمون پری ها و با مطابق ،

 .شود بررسی مینشان داده شده اس ،  22درشک   از آنمناسب که مثالی 

 .شوند مجه  می مشخص شده اس ، 35هایی که برا  آزمون بند  تعویض به هاد  قاب لوازس 

 ا انجتاس عملیتا   بت ممکتن است    کننده مسدود  پری ها  مجه  به ها آزمون ،ها ه کنندودمسدنقص  درصور 

 دستی تکرار کرد.

 ریبته مقتاد   امکتان  کند باید در حد ا  که طی آن جریان آزمون عبور می نرخ تغییر وضعی  در دقیقه و دوره

 باشد کین د شده نشان داده

ها  استاندارد آزمون  برگدارا  ابعاد مطاب  با جی ها  برن شاخک بااستفاده از یک دوشاخه آزمون  پری ها با

محتدوده   ،کافی است  کته ابعتاد آنهتا در    شتود  مربتو  متی  هتا   در هرصور  آنچه به انتهتا  غتلا    شوند. می

 استاندارد مربو  باشد. در برگ شده ها  تعیین روادار 

 استاندارد مربو  مطابق  داشته باشد،ها   با برگ مشرو  به اینکه شک  انتها  غلا  عایقی در این آزمون،

 مهم نیس .

 دهنده مواد باید همگن باشند. ذرا  تشکی  و باشدم   94% کم  دس برنجی باید   ها شاخکجن  مواد 

 .باشند ا  گرد می ها  استوانه انتها  شاخک
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ن دیتک بته    امکتان  تتا حتد  دارا  مشخصته   و استفاده از یک پری  ثاب  مطاب  با این استاندارد، با ها دوشاخه

 گیرند. ها  متوسط، مورد آزمون قرار می مشخصه

 3طتو  تغییتر وضتعی     ،A 39 کمتتر یتا مستاو    جریان اسمی  و V 298 تا و خودبرا  لوازس با ولتاژ اسمی 

 باشد. می mm 98 تا mm 98 دستگاه آزمون بین

 :شود می بیرون کشیدهاز آن  زیر در پری  داخ  وبا نرخ تغییر وضعی (  388) مرتبه 98دوشاخه 

 ؛V  298خود و ولتاژ اسمی تا و A 39 تا و خودتغییر وضعی  در دقیقه برا  لوازس با جریان اسمی  18 -

 .لوازس دقیقه برا  سایر تغییر وضعی  در 39 -

 برابر جریان اسمی باشد. 29/3جریان آزمون باید  برابر ولتاژ اسمی و 3/3ولتاژ آزمون باید 

شدن بلافاصله  دوشاخه در پری  تا بیرون کشیده شدن جریان آزمون از هنگاس داخ آن  نحیدر  ی کههای دوره

 زیر اس : شرح بهکند،  آن عبور می

      A 39:  s با جریان اسمی کوچکتر یا مساو برا  لوازس  -
    9/3 

       A 39: s بی  ازبا جریان اسمی برا  لوازس  -
    1  

 .شود آزمون می = 9/8Cos φ ± 89/8یک جریان متناوب با  لوازس با استفاده از

 .شود جریان عبور داده نمی ،درصور  وجود ،از مدار زمین

  

                                                           
 

1 - Lengh of  the storke 
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 .شود انجاس می 21در شک   شده آزمون با اتصات  نشان داده

 متر ابعاد برحسب میلی

 

 

 
 شده طو  در حال  جدا نیسوس اختلا  ب کیبه اندازه  یکه وقت شوند  میانتخاب و تنم ا  گونه به دی، باباز فنر  غیر بهمثا ، فنرها،  نیدر ا

مشتخص   22که در بند  کشیدن بیرون  رویبرابر حداکثر ن 2/3معاد   ییروین ، آنها را فشرده کنند.شوند  کاملاً فشرده ی کهدر حالتو طو  

 .شود اعما  شده اس .

 دستگاه آزمون قدرت قطع و کار عادی مثالی از: 22شکل 
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 :راهنما

 .لوازسدسترس  قاب   فل  ها قسم و   فل  اسکل    1

 اس  شده نیزم  ها کنتاک دهنده  نشان دار هیسا هیناح -یادآوری

 ی قدرت قطع و کار عادیها آزمونمدار برای  های نقشه :23شکل 

یی مورد استفاده سلف با هسته هوا مگر در موارد  که ازشوند  نمیبه حال  مواز  بسته  ها، سلف وها  مقاوم 

متواز    طتور  بته آن  با کند، جریان عبور  سلف را جیب می 3% مقاومتی که تقریباً در این صور   یرد،قرارگ

 .شود بسته می

 د.کرها  با هسته آهنی استفاده  توان از سلف دارا  شک  موج سینوسی اس ، می برا  جریانی که عملاً
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 .شود استفاده می ،  سه هستهها  دارا برا  آزمون لوازس سه قطبی از سلف

 دستترس  قابت    فلت    هتا  قسم  که لوازس رو  آنها نصب شده اس  و ،درصور  وجود ،لوازسفل    اسکل 

 آزمتون  حتین و در  شوند به زمین متص  فیوزها  فشنگی() باید از طری  فیوز سیمی ،درصور  وجود ،لوازس

  باشد. mm  98 و طو  آن نباید کمتر از mm 3/8 طرالمن  فیوز باید از یک سیم مسی به ق .شود نباید قطع

 .شود از هر جریان اسمی انجاس می نوع و از هر آزمون رو  یک پری  ،راهیپری ها  چند در مورد

 .شود نباید قوس الکتریکی پایدار ایجاد آزمون، در حین

ه بعد  آنها را مخت  سازد نباید هیچ آسیبی که استفاد در پری هاها  ها  ورود  شاخک سوراخ پ  از آزمون،

 دیده باشند. 

 عادی  کار 21

بتدون   ی که ممکن اس  در استفاده عاد  رخ دهتد، یگرما الکتریکی و ها  مکانیکی، تن لوازس باید در برابر 

 آور دیگر، مقاوم  داشته باشند. حد یا اثرا  زیان فرسودگی بی  از

بتا   ،هتا  توختالی   شتاخک بتا  زمتین یتا   اتصا  ک  فنر    دارا  کنتاها دوشاخه با آزمون پری ها و مطابق ،

 .شود میبررسی نشان داده شده اس ،  22در شک  ا  از آن  نمونهکه  آزمون مناسب دستگاه استفاده از

 بتا   هتا  دوشتاخه بترا    ،دوشاخهآزمون  حیندر ) و پری ها  ثاب  آزمون پری ( حیندر ) ها  آزمون شاخک

و تغییتر وضتعی  تعتویض     5888و  5988باید پت  از   ها  توخالی(، شاخکبا زمین یا  اتصا کنتاک  فنر  

 .شوند  جایگ ین

 .شود  باید انجاس 25شده در شک   مشخص رویهبرا  پری ها  دارا  مسدودکننده 

 نقطه شروع آزمون باشتد.  عنوان به 25شک   شده مشخص 1یا  2 ،3نقا   مجاز به تعیین یکی ازباید سازنده 

تحت    قتبلا کته      جدیتد هتا  آزمونته آزمون باید بر رو   ،نشان دهدرا برا  شروع  1یا  2اگر سازنده نقطه 

 .شود  انجاس 1یا  2در شرایط مورد نیاز برا  نقا  شروع مربو  اند  رفتهقرارگ 28بند آزمون 

طی آن جریان آزمون  ی کهیها شود می ان تغییر وضعی  در دقیقه و دوره که آزمون با دس  انجاس می هنگامی

 ن دیک باشد. شده  گیرد باید در حد امکان به مقادیر نشان داده می

دارا  ابعاد مطاب  با بترگ استتاندارد مربتو      ،ها  برنجیپری ها با استفاده از یک دوشاخه آزمون با شاخک

آنهتا در بتین    ابعتاد قترار داشتتن    ،شتود  هتا  عتایقی مربتو  متی     به انتها  غتلا  که آنچه  شوند. میآزمون 

 باشد. می مربو در برگ استاندارد  شده ها  تعیین روادار 

 آنهتا  دهنده مواد ذرا  تشکی  وم   94%  حداق باید شام    آزمون ها دوشاخهبرنجی   ها شاخکجن  

 همگن باشند. شود میتوصیه 

 باشند. گرد باید ا   ها  استوانه انتها  شاخک
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مکتان ن دیتک بته    تا حتد ا دارا  مشخصا   ثاب  مطاب  با این استاندارد، و با استفاده از یک پری  ها دوشاخه

 .شوند مشخصا  متوسط آزمون می

آزمون  =Cosφ 4/8 ± 89/8 در مدار  با ،با ولتاژ اسمی ،34در جدو   شده با جریان متناوب تعیین ها آزمونه

   % روادار  برا  ولتاژ آزمون .شوند می
 باشد. می   

 :نرختغییر وضعی ( با  38888) شود می بیرون کشیدهمرتبه  9888و پری  داخ   درمرتبه  9888دوشاخه 

 تتا و ختود  ولتاژ اسمی  و A 39 تا و خودتغییر وضعی  در دقیقه برا  لوازس مربو  به جریان اسمی  18 -

V 298؛  

 تغییر وضعی  در دقیقه برا  سایر لوازس. 39 -

برای  ی آزمونها زمون و جریانآ یها هادیسطح مقطع نامی برای ، لوازمبین مقادیر اسمی رابطه  :18جدول 

 (21بند ) عادی ر( و کا19بند ) افزایش دمای ها آزمون

مقادیر اسمی 

 لوازم

لوازم 

تعویض  قابل

 ثابت

تعویض  قابللوازم 

 سیار

تعویض  قابلپریزهای غیر

 سیار
 تعویض قابلهای غیر دوشاخه

 جریان آزمون
A 

 جریان آزمون
A 

سطح مقطع 
 نامی

 mm² 

 جریان آزمون
A 

سطح مقطع 
 نامی

 mm² 

 جریان آزمون
A 

 
 بند

19 

 بند

21 

بند 

19 

بند 

21 
 

بند 

19 

بند 

21 
 

بند 

19 

 بند

21 

A 9/2  

V 298 
- - - - 

 3 3 زرباف    -

- - - 9/8 9/2 9/2 

99/8 5 9/2 99/8 5 9/2 

3 5 9/2 3 5 9/2 

A9 

V 298 
5 9 5/4 9 

 3 3 زرباف    

   9/8 9/2 9/2 

99/8 5 9 99/8 5 9 

3 5 9 3 5 9 

A 38 

V 298 
39 38 35 38 

99/8 38 38 9/8 9/2 9/2 

3 32 38 99/8 38 38 

9/3 39 38 3 32 38 

   9/3 35 38 
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مقادیر اسمی 

 لوازم

لوازم 

تعویض  قابل

 ثابت

تعویض  قابللوازم 

 سیار

تعویض  قابلپریزهای غیر

 سیار
 تعویض قابلهای غیر دوشاخه

 جریان آزمون
A 

 جریان آزمون
A 

سطح مقطع 
 نامی

 mm² 

 جریان آزمون
A 

سطح مقطع 
 نامی

 mm² 

 جریان آزمون
A 

 
 بند

19 
 بند

21 
بند 
19 

بند 
21 

 
بند 
19 

بند 
21 

 
بند 
19 

 بند
21 

 

A 39 

V 298 

22 39 28 39 

 3 3 زرباف    
 9/2 9/2 9/8 39 39 3الف

9/3 39 39 99/8 38 38 

   3 32 32 

 39 39 3الف   

   9/3 39 39 

   9/2 22 39 

A 28* 

V 298 29 28 29 28 9/2 28 28 9/2 28 28 

A 29* 

V 298 
12 29 12 29 

9/2 29 29 9/2 29 29 

5 29 29 5 29 29 

   9 13 29 

A 12* 

V 298 58 12 58 12 9/2 29 29 
9/2 29 29 

5 13 13 

mmنامی  دارا  سطح مقطع پییرانعطا ها   کاب  زرباف  و ها  رابط کاب 
 باشد. مجاز می m 2 فقط تا طو  9/8 2

د بترا   ایتن استتاندار  ) شتوند  مطاب  استاندارد آنهتا آزمتون متی    کاب  رابطها   شده در مجموعه   تعبیهها دهنده ها و اتصا  دوشاخه

 .شوند جداگانه آزمون می طور بههر یک از لوازس  ،ها( دهنده برا  اتصا  IEC 60320 استاندارد ها و دوشاخه

بته   ،شود یابی بین مقادیر استاندارد بات و پائین مشخص می درون ها  اسمی دیگر به روش ها  آزمون برا  لوازس دارا  جریان جریان

 آیند: تعویض سیار که مانند روش زیر به دس  می قاب برا  لوازس  35ها  آزمون بند  استثنا  جریان

  .In 5/3ر جریان آزمون براب ،A 38 ها  اسمی تا و خود برا  جریان -

 .In 29/3جریان آزمون برابر  ،A 38 برا  جریان ها  بیشتر از -
 شوند کاربرد دارد. ه و پری  ساخته میها  ولتاژ ورود  یک واحد مسکونی که بدون دوشاخ این مقادیر فقط برا  محافظ *
mm دارا  سطح مقطع پییرانعطا   ها کاب  الف

 باشند. مجاز می m 2 طو  تا بافقط  3 2



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

339 

 

 

 (مراجعه شود 21بند به ) ها کنندهمسدودآزمون کار عادی برای پریزهای با  های رویه :20شکل 

 کشتیدن  بیترون شتدن و   داخت  مون در حین هر ، جریان آزA 39 یا مساو برا  لوازس با جریان اسمی کمتر 

 .شود عبور داده می دوشاخه،

شدن و  داخ  با عبور جریان آزمون و کشیدن بیرونو شدن  داخ در حین متناوب  طور به ،درکلیه حات  دیگر

 گیرد. انجاس می جریان،عبور بدون دیگر  کشیدن بیرون
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 از پری ، به قرار زیر اس : نتا بیرون کشیدشدن دوشاخه  دوره زمانی جریان آزمون از هنگاس داخ 

        A 39:  s تا و خودلوازس با جریان  برا 
       

   A 39:  s لوازس با جریان بی  از برا 
       

 .شود درصور  وجود، عبور داده نمی ،جریان الکتریکی از مدار زمین

 . شود اس میانج 28در بند شده آزمون به وسیله اتصات  نشان داده

 .شود هر نوع و هر جریان اسمی انجاس می ، آزمون رو  یک پری  ازراهیمورد پری ها  چند در

 .شود حین آزمون، نباید هیچ قوس الکتریکی پایدار  ایجاد در

 نباید موارد زیر را نشان دهند: ها آزمونهپ  از آزمون، 

 ،آنها را مخت  کند استفاده بعد که فرسودگی  -

 ،موانعیا ها  عایقی ، آسترها محفمه دیدگی آسیب -

 ،شود  ها، که مانع کار صحیح آنها ها  ورود شاخک خرابی در سوراخ -

 ،شدن اتصات  الکتریکی یا مکانیکی ش  -

 شدن مواد پرکننده. جار  -

 .شوند  در دما  محیط آزمون 9-38زیربند پری ها باید مجددا مطاب   ها  کنندهمسدود

که جریان آزمون برابر جریتان   درحالی مطابق  داشته باشند، 35بند  کاربرد  ل اما اباید با  ها آزمونهسپ ، 

و اشتد  ب 35بنتد  بایتد مطتاب  ال امتا  در    افت ای  دمتا   و  23 برا  آزمون کار عاد  در بند شده آزمون مقرر

زمتون بترا    آولتتاژ   ،مقاوم  کنند 1-39زیربند  طب  شده انجاسباید در آزمون استقام  الکتریکی  ها آزمونه

 بته ولتتاژ آزمتون    V 318 تتا  لوازس با ولتاژ اسمیبرا  و  V 988 با V 318 ی بیشتر ازلوازس دارا  ولتاژ اسم

 V 298، ابد.ی کاه  می 

 .شود تکرار نمی 23قب  از آزمون استقام  الکتریکی در این بند  ،1-39زیربند عملیا  رطوبتی، مطاب   -یادآوری

 .شوند انجاس می 23   این بندها آزموناز پ  ، 2-35و  2-31ها  زیربند  ها آزمون

 کشیدن دوشاخهبیرون نیروی لازم برای    22

 کلیات   22-1

متانع   سهول  انجاس گیرد و دوشاخه از پری  به کشیدن بیرون وکردن باید طور  باشد که داخ   ،لوازس ارساخت

 .شودد  استفاده عا دراز بیرون آمدن خود به خود دوشاخه از پری  
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عنوان یک قطب در نمر  به ،نمر از تعداد آنها صر  ،فنر  ها  زمین کنتاک  ،برا  رسیدن به هد  این آزمون

عنوان یتک قطتب در نمتر گرفتته      نمر از تعداد به ها  اتصا  زمین غیرفنر  صر  و کنتاک  شوند گرفته می

 .شوند نمی

 باشد. ن یک کنتاک  اتصا  زمین غیرفنر  مییک شاخک توپر مورد استفاده برا  اتصا  زمی -ییادآور

 .شوند ر وضعی  باز، آزمون مید 3با قف  داخلیلوازس 

 :شود می بررسیزیر  شرح به مطابق ،

 :اب ،برا  پری ها

از نیرو   که کشیدن دوشاخه آزمون از پری  بیرون نیرو  تزس برا  حداکثراینکه  تعیین برا یک آزمون  -

 ؛شدنباتر بیش 35در جدو   شده مشخص

کشیدن یک شاخص تک شاخکی از هتر کنتاکت     بیرون نیرو  تزس برا  کمینه تعیینرا  یک آزمون ب -

 ؛باشدنکمتر  35در جدو   شده از نیرو  مشخص که شده مونتاژ

زیربنتد  در  شده کننده که از نیرو  مشخصمسدودعملکرد  نیرو برا  بیشینهمنمور تعیین  یک آزمون به -

 باشد.نبیشتر  22-5

 :اب ،شده زمین فنر  مونتاژ با کنتاک  اتصا   ها دوشاخهبرا  

کشتیدن یتک شتاخص تتک شتاخکی از هتر        بیرون نیرو  تزس برا  بیشینه تعیین یک آزمون به منمور -

 و ،باشدن بیشتر 35در جدو   شده از نیرو  مشخص که از دوشاخه شده مونتاژ زمین فنر  اتصا  کنتاک 

 کشیدن یک شاخص تک شاخکی از هر کنتاکت   بیرون   نیرو  تزس برا حداق تعیینرا  یک آزمون ب -

 باشد.نکمتر  35در جدو   شده از نیرو  مشخص که شده مونتاژاتصا  زمین 

 کشیدن  نیروی بیرون بیشینهتصدیق    22-2

 آزمون برای پریزها   22-2-1

طتور  کته محورهتا      ،شتود  یم ثاب  29شک   در شده نشان دادهآزمون دستگاه الف نصب پری  رو  سطح 

 باشد. ها  دوشاخه به طر  پایین ها  ورود  شاخک سوراخ عمود  و به حال ها  کنتاک 

 

 

 

                                                           
 

interlock -1 
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 متر ابعاد برحسب میلی

 
 :دهنده اجزاء تشکیل

A صفحه نصب 

B آزمونه 

C دوشاخه آزمون 

D  دارنده نگهگیره 

E دارنده نگه 

F وزنه اصلی 

G وزنه تکمیلی 

 استفاده کرد. 3-31و  38-1-32، 1-22  ها آزمون  برا توان می  ین Aب از صفحه نص -یادآوری

 کشیدن نیروی بیرون بیشینه تصدیقبرای  آزمون دستگاه :26شکل 
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 آن بتین  نتاهموار  ستطح  که شده، از جن  فوتد سخ   ها  ظریف تراش آزمون دارا  شاخک ا ه دوشاخه

μm 9/8  و μm 4/8  بتا روادار  هتا   شتاخک  نتامی  بین فاصله فضا  ودر طو  موثر mm 89/8 ± 

 اس .

دارا  بته ترتیتب   هتا، بایتد    فاصله بین سطوح کنتاک  برا  سایر انواع شتاخک  ها  گرد و شاخکبرا   ،قطر

  mm با روادار  ،ها  استاندارد مربو  برگدر  شده مشخص حداکثر ابعاد
     

 شد.با ( 

 روادار  اس . بیشینهاضافه به  نامی شده تعیین ابعاد بیشینه -1 یادآوری

 .شود میساخته  بردار  برادهکار  و  صافی سطح( با ماشین) به این معنی اس  که پرداخ  سطحنماد  -2 یادآوری

شتیمیایی سترد استتفاده     3زدا  بتدین منمتور از یتک چربتی     ،شوند  زدایی ، چربیقب  از هرآزمونها  شاخک

 .شود می

هتا  تزس بترا  جلتوگیر  از     احتیتا   شتود  توصیه متی  ،ه برا  آزمونشد استفاده از مایع مشخصدر هنگاس 

 استنشاق بخار آن به کار رود.

 .شتود  متی  بیترون کشتیده  آن  از در پری  داخ  ومرتبه ابعاد، ده  بیشینهها  دارا   شاخک دوشاخه آزمون با

یله قتلاب مناستب   وس به ،Gوزنه تکمیلی و  F برا  وزنه اصلی E دارنده نگهپری  داخ  شده،  سپ  دوباره در

D، نیترو  تزس بترا     بیشتینه وزنه تکمیلی طور  اس  که نیترو  برابتر یتک دهتم      .شود به آن آویخته می

 کند. مشخص شده اس ، اعما  می 35پری  را که جدو   کشیدن دوشاخه از بیرون

، شتود  و دوشتاخه اعمتا  متی   قلاب  ،وزنه دارنده نگه ،Gوزنه تکمیلی  ،Fیله وزنه اصلی وس بهمقدار نیرویی که 

 .اس  35در جدو   شده نشان دادهکشیدن دوشاخه از پری   بیرون برا نیرو  تزس  بیشینهبرابر با 

 وزنه تکمیلی از ارتفاع ،نیاز درصور  ،شود به دوشاخه آویخته می هو بدون نیرو  اضافوزنه اصلی بدون لرزش 

mm 98 دشو رو  وزنه اصلی رها می. 

 داخ  پری  باقی بماند.دوشاخه نباید 

 شده با کنتاکت اتصال زمین فنری مونتاژ ها دوشاخهآزمون برای    22-2-2

عمتود    صتور   بته دوشتاخه   کته  حتالی در  نشتان داده شتده است ،    29شاخک شاخص آزمون که در شک  

اعما  ه دوشاخ شده فنر  مونتاژ زمین اتصا به سم  پایین آوی ان اس  به کنتاک   شاخصشده و  داشته نگه

 شود. می

                                                           
 

 تواند تر  کلرو اتان یا بن ین باشد. می ادز اده چربیم – 3
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 .یردقرارگیکسان  طور بهجرس در اطرا  محور شاخک شود  توصیه می

 باشد. میاستاندارد مربو    برگابعاد مطاب   -یادآوری

 نیروی بیرون کشیدن کمینه تصدیقشاخص برای  - 25شکل 

 در  μm 4/8 و μm 9/8 بین ناهموار  سطحدارا  که جن  فوتد سخ  از آزمون شاخص  شاخک

 .باشد، ساخته شده اس  میآن طو  موثر 

 شود. ساخته می بردار  برادهکار  و  صافی سطح( با ماشین) نماد به این معنی اس  که پرداخ  سطح -1 یادآوری

 بیشینهو  ابعاد بیشینهها، باید دارا   برا  سایر انواع شاخکتماس فاصله بین سطوح  ها  گرد و قطر شاخک

  mm  ربا روادا شده طو  تعیین
     

مساو  مقدار  شده که نشان داده طور همانجرس شاخص باید  باشد. ( 

 باشد. 35جدو   شده در مشخص

 اس . نامیروادار  مثب   بیشینهبرابر  شده ابعاد تعیین بیشینه -2 یادآوری

 .شود فاده میشیمیایی سرد است زدا  بدین منمور از یک چربی ،شوند  زدایی قب  از هرآزمون، چربیها  شاخک

هتا  تزس بترا  جلتوگیر  از     احتیتا   شتود  توصیه متی ، برا  آزمون شده استفاده از مایع مشخصدر هنگاس 

 .استنشاق بخار آن بکار رود

 ،شتود  متی  بیرون کشیدهن آو از  شده داخ  کنتاک  اتصا  زمینمرتبه ابعاد ده  بیشینهشاخک آزمون دارا  

 .شود خارج شده نتاک  مونتاژک سپ  دوباره داخ  شده و نباید از

 نیروی بیرون کشیدن   کمینهق یتصد   22-3

تکی در هر کنتاکت  پریت     صور  به نشان داده شده اس ، 29که در شک   طور همانشاخک شاخص آزمون 

 طر  پایین اس .  معل  وعمود  به طور بهکه پری  در سطح افقی و شاخص  درحالی ،شود اعما  می

 تا در آزمون تاثیر نداشته باشند. شوند غیر فعا  میوجود،  ر درصوها  کنندهمسدود

در   μm 4/8 و  μm 9/8 آن بتین  ناهموار  سطحکه جن  فوتد سخ  از آزمون شاخص  شاخک
 .باشد، ساخته شده اس  میآن طو  موثر 
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 شود. ساخته می ر بردا برادهکار  و  صافی سطح( با ماشین) نماد به این معنی اس  که پرداخ  سطح -1 یادآوری

حتداق  ابعتاد    هتا، بایتد دارا    فاصله بین سطوح کنتاک  بترا  ستایر انتواع شتاخک     ها  گرد و قطر شاخک

  mm  رواداربا  شده تعیین
     

 شتده  و یک طو  کافی برا  ایجاد اتصا  مناسب با کنتاک  مونتتاژ باشد  ( 

 باشد. 35جدو   در شده نیرو  شاخص باید مساو  مقدار مشخص .باشد

 ،در نمتر گرفتته شتده باشتد     ،ها  با ابعاد نامی متفاو  دارند ئی که شاخکها دوشاخهاگر پری  برا  پییرش 

 گیرد. مورد استفاده قرار میباید کوچکترین ابعاد مناسب 

 باشد. ها می ابعاد برا  شاخک کمینهمقدار اسمی دوشاخه با  ،35مقادیر اسمی لوازس در جدو   مورداین  در

 روادار  اس . بیشینهنامی منها   شده تعیین ابعاد کمینه -2 دآورییا

 .شود شیمیایی سرد استفاده می زدا  بدین منمور از یک چربی ،شوند زدایی قب  از هرآزمون، چربیها  شاخک

هتا  تزس بترا  جلتوگیر  از     احتیتا   شتود  توصیه متی ، برا  آزمون شده استفاده از مایع مشخصدر هنگاس 

 بخار آن بکار رود. استنشاق

 .شود داخ  می شده شاخک شاخص آزمون درکنتاک  مونتاژ

نیترو  بیترون کشتیدن     کمینته در موقع بررسی  شود  دق و   شود شاخک شاخص آزمون به آرامی اعما  می

 . شود جدا شده نباید از کنتاک  مونتاژ s 18شاخص قب  از شاخک  .شودا  به آن وارد ن دوشاخه هیچ ضربه

 از پریزبیرون کشیدن دوشاخه نیروی لازم برای  کمینهو  بیشینه :19جدول 

 مقادیر اسمی

تعداد 

ی ها قطب

 لوازم

 نیروی بیرون کشیدن
N 

 شاخص چندشاخکی

 بیشینه

 شاخص تك شاخکی

 کمینه

 شاخکی تك شاخص

 الف بیشینه

 A 38 تا و خود

2 58 9/3 39 

1 98   

   98 1بیشتر از 

 خودتا و A 38 از بیشتر

 A 39 

2 98 8/2 29 

1 95   

   98 1بیشتر از 
 .باشد بر رو  یک دوشاخه می شده این نیرو  بیرون کشیدن فقط برا  آزمون کنتاک  فنر  مونتاژ الف

 شود میکردن مسدودکننده وقتی دوشاخه داخل  نیروی لازم برای عمل   22-0

ورود    هتا  ستوراخ   پریت  عمتود  و   هتا  کنتاک  که محور  طور به شود، میپری  به یک صفحه نصب ثاب  

   دوشاخه به سم  بات هستند.ها شاخک

 .شود با پری  تح  آزمون استفاده مطاب   مربو  ها  استاندارد برگدوشاخه آزمون دارا  ابعاد باید از یک 
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 .شود  گیر  اندازهعملکرد مسدودکننده باشد که فقط نیرو   ا  گونه آزمون باید به چیدمان

رو  نتیجته   هتا  کنتاک این اگر ل وس  درصور ممکن اس  زمین  ها  کنتاک  باا  ه دوشاخه یابرا  پری ها 

 اضافه نیاز باشد. ها  در این صور  ممکن اس  به نمونه شود. میبرداشته  ،دنباشداشته آزمون تاثیر 

  هتا  کنتاکت   ن با محتورِ دوشاخه آزمو  ها شاخک تراز محورِ راستا در دوشاخه آزمون با یک جرس مکم  

برا  تستهی   . شود  ها کنتاک   ها سوراختا تح  وزن خود وارد  شود می  دادهو اجازه  شود میداده قرار پری  

 به سم  دیگر در هر جه  مناسب حرک  داد. سم  از یکدوشاخه را  توان می، بازشدن مسدودکننده

 کنند. وارد می N18  دوشاخه آزمون و جرس مکم  نیروئی برابر

 .ندبه اتصات  پری  برخورد کن s 9 مد  باید دردوشاخه آزمون شاخک فاز و نو  

 شود. میبرا  نشان دادن تماس با کنتاک  مربو  استفاده  V 98 تا V 58 یک نشانگر الکتریکی با ولتاژ بین

 و اتصال آنها پذیرانعطافهای  کابل   23

 کلیات   23-1

هتا     که هتاد  طور به شوند گیر مجه  باید به یک کاب  تعویض قاب  ها  سیار تعویض و پری قاب   ها دوشاخه

پوشت  آنهتا از    انضتماس پتیچ  قترار نگیرنتد و     به کرن متص  هستند تح  تاثیر  ها نا که به ترمی تا زمانی

 محفو  باشد. شدن ساییده

 شده باشد.کم گیر مح درصور  وجود، باید در داخ  کاب  ،پییرانعطا غلا  مربو  به کاب  

 .شود میبررسی  2-21 زیربند آزمون او ب بازرسی با مطابق ،

کته کابت  در    شتوند  طراحتی  ا  گونته  هتعویض بایتد بت   قاب تعویض و پری ها  سیار غیر  قاب   غیرها دوشاخه

 و پیچ  نباشند. کرن در معرض ها  و پایانه شودنگه داشته  موقعی  خود

 . شود لوازس نگه داشتهوجود، باید در داخ  درصور   ،پییرانعطا غلا  کاب  

 .شود میبررسی  5-21و  2-21 زیربندها  آزمون باو  بازرسی با مطابق ،

 گیر کابل    23-2

نشتان داده   29کته در شتک     آزمون آزمون زیر توسط دستگاه گیر با یله کاب وس بهکاب  شتن دا نگه کارآمد 

 .شود میبررسی شده اس ، 

  جدیتد  ها آزمونه، آزمون رو  شوند د آزمون میان شدهعویض، به همان حال  که تحوی  داده ت لوازس غیر قاب 

 گیرد. انجاس می
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سپ  با کابت  دارا  ب رگتترین ستطح     ابتدا با کاب  دارا  کوچکترین سطح مقطع نامی و تعویض، قاب لوازس 

 .شوند آزمون می ،28در جدو   شده دادهنشان مقطع نامی 

ها  تخت    ع کاب انواد، فقط با ان شدهطراحی  پییرانعطا ها  تخ   راً برا  استفاده با کاب لوازمی که منحص

 گیرند. مورد آزمون قرار می ،شده مشخص پییرانعطا 

 
 متر ابعاد برحسب میلی

 نگهداری کابل در جای خودبرای آزمون آزمون  دستگاه :27شکل 
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 گیرها با کابل پذیرفانعطاهای  مطابقت ابعاد خارجی کابل : 24جدول 

 مقادیر اسمی لوازم
تعداد 

 بها قطب

نوع کابل نوع 

)کد  پذیرانعطاف

 (کابل مشخصه

و  ها تعداد هادی

سطح مقطع نامی 
mm

2 

های  حدود ابعاد خارجی کابل

  پذیرانعطاف
mm 

 حداکثر حداقل

A 9 تا و خود A 38 

 الف V 298 تا و خودولتاژ 
2 

60227 IEC 41 99/8×2 5/5×2/2 9×9/1 

60227 IEC 53 99/8×2 9×9/1 2/9×9/5 

A 9 تا و خود A 38 

 V 298 ولتاژ تا و خود

2 
60227 IEC 52 99/8×2 2/9×2/1 1/9×4/1 

60227 IEC 53 3×2 5/9 9/9 

1 
60227 IEC 53 99/8×1 8/9 9/9 

60227 IEC 53 3×1 1/9 8/4 

 ها برا  دوشاخه

 A 39تا و خود  A 38بی  از 

 V 298ولتاژ تا و خود 

2 
60227 IEC 42 99/8×2 2/9×2/1 1/9×4/1 

60227 IEC 53 9/3×2 4/9 9/4 

1 
60227 IEC 53 99/8×1 8/9 9/9 

60227 IEC 53 9/3×1 5/9 5/5 

 برا  پری ها  سیار

 A 39تا و خود  A 38بی  از 

  V 298ولتاژ تا و خود 

2 
60227 IEC 53 3×2 5/9 9/9 

60227 IEC 53 9/3×2 4/9 9/4 

1 
60227 IEC 53 3×1 1/9 8/4 

60227 IEC 53 9/3×1 5/9 5/5 

 A 38  تا و خودA 39   بی

 V 298از 

1 
60227 IEC 53 3×1 1/9 8/4 

60227 IEC 53 9/2×1 2/5 5/33 

5 
60227 IEC 53 3×5 3/9 8/5 

60227 IEC 53 9/2×5 3/38 9/32 

9 
60227 IEC 53 3×9 4/9 4/5 

60227 IEC 53 9/2×9 2/33 5/31 
 با دو هاد  طراحی شده اس . پییرانعطا ها   منحصراً برا  کاب   الف
 آید. حساب می ها  زمین به هر تعداد که باشد، مانند یک قطب به اتصا    ب

 کافی  ترمینا  به حدها پیچ ،دنشو داخ  می ها نا تعویض در ترمی لوازس قاب  پییرانعطا ها   یا کاب ها  هاد 

 شود.جلوگیر  ها  جابجایی آسان هاد  از تاشوند  محکم می

بتا گشتتاور  برابتر     ،درصتور  وجتود   ،دارنتده  نگهها   پیچ گیرد. عاد  مورد استفاده قرار می طور بهگیر  کاب 

 .شوند محکم می 9شده در جدو   مشخصدوسوس مقادیر 
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نباید امکان فشتاردادن   و شوند باید به درستی رو  هم جف  هندهد تشکی  ءاج ا ،مجدد آزمونهمونتاژ پ  از 

 محسوسی وجود داشته باشد. طور بهداخ  آزمونه، ه ب پییرانعطا  کاب 

 ،شتود  محلی که وارد آزمونه متی  بر پییرانعطا رد که محور کاب  گی آزمونه طور  در دستگاه آزمون قرار می

 باشد. عمود

 گیرد: زیر قرار می شرح بهدر معرض کش  مرتبه  388، پییرانعطا  کاب سپ  

-  N 98، که جریان اسمی درصورتی A 9/2 باشد، 

-  N 98، که جریان اسمی بی  از درصورتی A 9/2 اما نه بیشتر از A 28  تا و ختود و ولتاژ اسمی V 298 

 ،باشد

-  N 48، که جریان اسمی بی  از درصورتی A 9/2 اما نه بیشتر از A 28 از تربیشت  ولتاژ اسمی و V 298 

 ،باشد

-  N 388، که جریان اسمی بی  از درصورتی A 28 .باشد 

 .شود ، اعما  میs 3 مد  بهمرتبه ضربه به آرامی هر  نیرو  کش  بدون تکان و

زمتان   هتم  پتییر انعطتا  غتلا ( کابت     ، عای  ورشته)  ها قسم که نیرو  کش  رو  تماس  شود باید دق 

 .شود اعما 

قترار   تعیتین شتده است ،    23کته در جتدو     min 3 مد  بهدر معرض گشتاور   پییرنعطا ابلافاصله کاب  

 گیرد. می

 مقادیر آزمون گشتاور برای کابلگیر: 21جدول 

 دوشاخهمقادیر اسمی 

 یا پریز سیار

  پذیرانعطافکابل 

mmبرحسب  نامی)سطح مقطع 
 (ها تعداد رشته× 2

6/4×2 76/4 ×2 6/4×3 76/4×3 
یا ) 2×(گتربزریا ) 1

 بیشتر(

 و A 39 تا و خود

V 298 
Nm 38/8 Nm 39/8 Nm 39/8 Nm 29/8 Nm 29/8 

بی   و A 39 تا و خود

 * V 298 از
- - - - Nm 19/8 

 A 39 * - - - - Nm 529/8 بی  از
 کاربرد دارد. شوند ها  ولتاژ ورود  یک واحد مسکونی که بدون دوشاخه و پری  ساخته می این مقادیر فقط برا  محافظ *
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 د.نگیر درمعرض آزمون گشتاور قرار نمی ،3زرباف  تخ  رابط ها  کاب   مجه  به ها دوشاخه

لتوازس   بترا  از جتا  ختود حرکت  کترده باشتد.       mm 2 نبایتد بتی  از   ،پییرانعطا کاب   ،ها آزمون پ  از

تعتویض،   قابت  لوازس غیر برا  ،شوند  جابجا ها نا توجهی در ترمی انتها  هاد  نباید به مقدار قاب  تعویض، قاب 

 .شود  ها  الکتریکی نباید قطع اتصا 

تحت    پتییر انعطتا  علامتی رو  کاب   ،شودقراراینکه تح  کش  گیر  جابجایی طولی، قب  از  اندازهبرا  

 .شود   گیاشته ،پییرانعطا انتها  آزمونه یا محافظ کاب   از mm 28 تقریبا آزمون در فاصله

یتک   وجتود نتدارد،   پییرانعطا رو  آزمونه یا محافظ کاب   یاگر انتها  مشخص تعویض، قاب زس غیر لوا برا 

 .شود رو  بدنه آزمونه گیاشته می هاضاف نشانه

که کابت    در حالی پییرانعطا نسب  به آزمونه یا محافظ کاب   پییرانعطا اندازه جابجایی علام  رو  کاب  

 .شود گیر  می اندازهتح  کش  قرار دارد، 

آزمتون دستتی کته مناستب بترا        باید با ،A 39 تا و خود جریان اسمیتعویض دارا   برآن، لوازس قاب  علاوه

 .شوند بررسی ،داده شده اس  نشان 22چنانچه در جدو   ،محکم کردن با کاب  مربو 

 تعویض قابلمورد استفاده در لوازم  پذیرانعطافهای  ابعاد کابل بیشینه :22جدول 

 مقادیر اسمی لوازم
تعداد 

 بها قطب

 پذیرانعطاف کابل عانوا

 (کابل کد مشخصه)

سطح  وها  تعدادهادی

 مقطع نامی
mm² 

ابعاد برای  بیشینه

 پذیرانعطاف های کابل
mm 

A 9 تا و خود A 38 

 الف V 298 ولتاژ تا و خود

2 60245 IEC 53 99/8×2 5/9 

2 60245 IEC 53 99/8×2 2/9× 9/5 

A 9 ا و خودت A 38 

  V 298 ولتاژ تا و خود

2 60245 IEC 53 3×2 8/4 

1 60245 IEC 53 3×1 9/4 

 A 39تا و خود  A 38بی  از 

 V 298ولتاژ تا و خود 

2 60245 IEC 53 9/3×2 4/5 

1 60245 IEC 53 9/3×1 5/38 
 س .هاد  طراحی شده ا دو با پییرانعطا تخ  و گرد منحصراً برا  کاب  ها   الف:
 .شود در نمر گرفته مییک قطب  ها  زمین به هر تعداد که باشد، کنتاک  :ب

                                                           
 

1 - flat tinsel 
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 تعویض قابللوازم غیر پذیرانعطافی ها کابل     23-3

استتاندارد  مطتاب  بتا    پییرانعطا تعویض، باید به کاب   پری ها  سیار غیرقاب  تعویض و قاب   غیرها دوشاخه

IEC 60227 (  هتا  قستم  همته)،   استتانداردIEC 60245 (  هتا  قستم  همته)،   استتانداردIEC 62821 (  همته

در رابطته بتا   هتا   سطح مقطع نامی هتاد   مجه  باشند.ها(  همه قسم ) IEC 63010استاندارد  ها( یا قسم 

 داده شده اس . 34ها  مربو  به جدو   مقادیر اسمی لوازس در ستون

 خ وست  یپ 34جتدو   در  مربتو   ها  در ستون HL  لوازس برا یمقادیر اسمدر رابطه با  ها هاد  نامیسطح مقطع  -یادآوری

 آورده شده اس .

اتصتا     هتا  کنتاک ها  دوشاخه یا پری  باشند،  ، باید به تعداد قطبپییرانعطا ها   در کاب ها  هاد  تعداد

نتاک  کبه  شده ، هاد  متص شوند می در نمر گرفتهبه هر تعداد که باشند، یک قطب  ،درصور  وجود ،زمین

 .شود  شناسائیاتصا  زمین باید با رنگ ترکیبی سب /زرد 

 استتاندارد از  مربتو    هتا  قستم  بتا  مطتاب    پییرانعطا   ها کاب اینکه  گیر  و اندازه ،با بازرسی مطابق ،

 IEC 60227 (  همه قستم  )استتاندارد  ، هتاIEC 60245 (   استتاندارد    همته قستم ،)هتاIEC 62821 (  همته

 .شود میبررسی  ،باشند مجه  می کاربرد، برحسب IEC 63010اندارد استیا ها(  قسم 

 حفاظت از کابل در محل ورود به لوازم    23-0

در برابر خم  بی  از حد در مح  ورود  پییرانعطا ،که کاب  شوند تعویض باید طور  طراحی قاب غیر لوازس

 به لوازس، حفاظ  شده باشند.

 مطمئنی تثبی  شده باشد. طور بهباید  مور، باید ازمواد عایقی باشد وبرا  این من شده ارائهها   حفاظ 

 بکار رود. پییرانعطا عنوان محافظ کاب   از مواد عایقی نباید به شده روک  فنرها  فل   مارپیچی، لخ  یا

 .شود میبررسی ، 24یله دستگاه آزمون مطاب  شک  وس بهبا انجاس آزمون خم   با بازرسی و مطابق ،

 .شود   جدید انجاس میها آزمونهون رو  آزم

محور کابت    که وقتی این قسم  نیم دور بچرخد، شود کننده دستگاه طور  تثبی  می آزمونه به عضو نوسان

 از محور نوسان بگیرد. و در مح  ورود به آزمونه عمود باشد پییرانعطا 

با محور نوسان  کاب  رابط رگتر مقطع که محور ب شوند مینصب تخ  طور   کاب  رابط  مجه  به ها آزمونه

 مواز  باشد.



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

325 

 

 

 متر ابعاد بر حسب میلی

 .شده باشدارائه  5-21بند زیرمطاب  شرح  دار رزوهاسپیند  باید به وسیله یک برا  لوازس ا  مختلف دارنده نگهتنمیم 

 خمشبرای آزمون  دستگاه آزمون :28شکل 

گیترد کته هنگتاس    محتور نوستان طتور  قرار    کننتده و  ساننولوازس در فاصله متغیر بین قسم  ثاب  از عضو 

کمتترین حرکت  جتانبی را داشتته      پییرانعطا کاب   ،کننده در دستگاه آزمون قسم  نوسان ،جابجایی کاب 

 باشد.
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آزمتون،   در حین پییرانعطا وضعی  نصب با کمترین حرک  جانبی کاب   ،منمور ایجاد تسهی  در آزمون به

کننتده   لف برا  نصب لتوازس رو  عضتو نوستان   ها  مخت دارنده نگهکه  شود ساختهور  ط دستگاه خم  باید

 .شود بتواند به آسانی تنمیم

کمتترین   پتییر انعطتا  برا  مشاهده اینکه کاب   ثا : یک وسیله شیاردار یا شاخک(برا  م) ا  اف ارهداشتن 

 .شود حرک  جانبی را ایجاد کند، توصیه می

 :شود کند بارگیار  می ا  که نیرو  زیر را اعما  می زنهو با پییرانعطا کاب  

-  N28،   سطح مقطع نامی بی  از با پییرانعطا برا  لوازس مجه  به کاب mm
 ؛99/8 2

-  N38برا  سایر لوازس ،. 

 :شود گیرانده میها  کداس کمتر باشد از هاد  در زیر هر شده جریانی معاد  جریان اسمی لوازس یا جریان داده

- A 39   با سطح مقطع نامی بی  از پییرانعطا برا  لوازس مجه  به کاب mm
 ؛99/8 2

- A 38   با سطح مقطع نامی پییرانعطا برا  لوازس مجه  به کاب mm
 ؛99/8 2

- A 9/2   با سطح مقطع کمتر از پییرانعطا برا  لوازس مجه  به کاب mm
2 99/8. 

 باشد. برابر ولتاژ اسمی آزمونه میها  ولتاژ بین هاد 

 مرتبه و 38888تعداد خم   کند، حرک  می حو  محور قائم( 59°) 58°کننده تح  یک زاویه  عضو نوسان

 خم  در دقیقه می باشد. 98سرع  خم  

 .جلو یا عقب() خم  عبار  اس  از یک حرک  در هر جه  -1 یادآوری

 9888پ  از کننده  در عضو نوسان 58°با مقطع گرد، تح  زاویه  پییرانعطا ها     مجه  به کاب ها آزمونه

فقتط در جهت  عمتود برصتفحه در      ،تخت   پییرانعطا   مجه  به کاب  ها آزمونه ،شوند خم  چرخانده می

 .شوند نوسان داده می ،برگیرنده محورها  هاد 

 :شود  آزمون خم ، نباید موارد زیر مشاهده در حین

 ؛قطع جریان الکتریکی -

 ها. اد کوتاه بین ه ایجاد اتصا  -

برابتر جریتان آزمتون لتوازس برستد       درصورتی که جریان به اندازه دو ،پییرانعطا ها  کاب   کوتاه بین هاد  اتصا  -2 یادآوری

 .افتد اتفاق می

نبایتد هتیچ نتوع     پییرانعطا عای  کاب   و شود وجود، نباید از بدنه جدا درصور کاب   محافظ ،از آزمون پ 

کته    طور بهکند  را سوراخنباید عای   ،شده هاد  بریده ها  مفتو دگی نشان دهد، اثر  از سائیدگی یا فرسو

 .شود دسترس قاب 
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 استقامت مکانیکی   20

 کلیات   20-1

باید استقام  مکانیکی کافی بترا     3روک () ها و پوش  پیچیکاب  گلندها  ، نصب روکارها   جعبه لوازس،

 اده را داشته باشند.استف حین نصب و ها  وارده در تن تحم  

 شود: بررسی می زیر آزمون بندها  با مطابق ،

 ؛2-25د بنزیر برا  انواع پری ها  ثاب ، -

 بنتد انتد زیر  در نمتر گرفتته شتده   بر رو  سطح  برا  نصب مستقیم قسم  اصلیبرا  پری ها  ثاب  که  -

 ؛25-5 

 سیار: یبرا  پری ها  یک راه -

 ؛1-25بند زیر مواد اتستومر یا ترموپلاستیک، غیر از به هایی ها یا بدنه ها، پوش  دارا  محفمه 

 9-25و  1-25زیربندها   هایی از مواد اتستومر یا ترموپلاستیک، ها یا بدنه پوش  ها، دارا  محفمه 

 ؛9-25و 

 ی سیار:راهبرا  پری ها  چند -

 2-25بندها  زیر ک،اتستومر یا ترموپلاستیاز غیر  بههایی از مواد   پوش  یا بدنه ها، دارا  محفمه 

 ؛38-25و 

 و 9-25 ،2-25بندها  زیرلاستیک، پهایی از مواد اتستومر یا ترمو ها یا بدنه ها، پوش  دارا  محفمه 

 ؛25-38 

 ها: برا  دوشاخه -

 بنتدها  زیر اتستتومر یتا ترموپلاستتیک،   از غیر  به  هایی از مواد یا بدنه ها، ها، پوش  دارا  محفمه 

 ؛33-25و  25-1 

  1-25بنتدها   زیر اتستتومر یتا ترموپلاستتیک،    هتایی از متواد   ها یتا بدنته   ها، پوش  محفمه دارا ، 

 ؛33-25و  9-25و  25-9

 ؛9-25بند زیر هستند،IP20 ز پیچی لوازمی که دارا  کد باتتر اکاب  برا  گلندها   -

 ؛4-25بند زیر، اند ارائه شده با غلا  عایقی که  ها  دوشاخه برا  شاخک -

 ؛5-25بند زیرها  با مسدودکننده، برا  پری  -

                                                           
 

1- shroud 
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 ؛2-25 بندزیر روکار،نوع ها  نصب  جعبهبرا   -

 ؛1-32-25و  2-32-25، 3-32-25بندها  زیر، هستند  آوی    وسیلهدارا  برا  پری ها  سیار  که  -

 .34-25 ، زیربندبرا  پوش  پری ها  سیار -

 آونگیآزمون ضربه با چکش    20-2

 IEC 60068-2-75کته در استتاندارد    آونگتی چکت   یی به وسیله دستگاه آزمتون  ها ضربه با اعما ها  آزمونه

 شوند.  شرح داده شده اس ، بررسی می g 298با جرمی معاد   ،3(EHA زنی چک  آزمون)

قترار داده شتده،    mm 399 به ضلع تقریباً و mm 4 نامی ها رو  تخته چندت مربعی شک  به ضخام  آزمونه

داشتته   باشتد، محکتم نگته    نصتب متی   دارنتده  نگه تخته چندت به یک ری  سخ  که ج ءایین و پ ها  بات لبه

 شود. می

توسط محورهتا   صلب شاسی() باید رو  قاب بوده و kg (3 ± 38) باید دارا  جرمی برابر با نصب، دارنده نگه

 شود. ثاب  میسخ  شود. قاب بررو  دیوار   نصب

 طراحی نصب، به نحو  اس  که:

 ؛شود گیرد واقع یرد که نقطه برخورد در صفحه قائم که از محور چرخ  میقرارگند طور  آزمونه بتوا -

 ؛حو  محور قائم برسطح تخته چندتیی بچرخد افقی جابجا شده و طور بهآزمونه بتواند  -

 ؛جه  بچرخد در دو 98° تخته چندت بتواند حو  محور قائم -

 شوند. مینصب استفاده عاد  رو  تخته چندت ها  نصب روکار، مانند  روکار و جعبهنوع   پری ها

 ،شتوند  حالت  بتاز گیاشتته متی     هنیستتند، بت   (او  نتاک جتدار قابت  شکستتن )   ها  ورود  که دارا   سوراخ

 شود. باشند، یکی از آنها باز می (او  ناکجدار قاب  شکستن )که آنها دارا   درصورتی

ز چوب ممرز یا مواد دارا  مشخصا  مکانیکی مشتابه  در بلوکی ا شده توکار در یک حفره ایجادنوع پری ها  

 .شوند ، نصب میآن مربو  جعبه نصب نه در ،اند تثبی  شدهتخته چندتیی  ورق که رو 

 ضربه باشد. جه ِ ها  چوب، باید عمود بر رگه باشد، جه ِ رفتهقرارگاگر چوب برا  بلوک مورد استفاده 

در بلوک  شده ها  چوبی جاساز  در زبانه ها توسط پیچباید وند، ش یله پیچ محکم میوس بهپری ها  توکار که 

 .شوند ثاب یله چنگک در بلوک وس بهباید شوند،  شوند. پری ها  توکار که با چنگک محکم می ثاب ممرز 

در  شتده  با گشتاور  برابتر دوستوس مقتادیر داده   ها  قسم  اصلی و پوش ها  نصب  ضربه، پیچاعما  قب  از 

 شوند. می محکم 9جدو  

                                                           
 

1 - Hammer tests 
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 باشد. رفتهقرارگکند  شوند که نقطه برخورد در صفحه عمود که محور قائم را قطع می ها طور  نصب می آزمونه

 آید. ، فرود می21در جدو   شده ها  تعیین زن از ارتفاع ضربه

 های ضربه آزمون برایارتفاع سقوط  :23جدول 

 ارتفاع سقوط
mm 

 1گیرند قرار می تحت ضربهکه های محفظه  قسمت

 ،IPکد دارای  لوازم

 IPX0 بیشینه ای IPX2 یزهایپر یبرا 

 ثابت

 ای IPX0بالاتر از  IP کد دارای لوازم

 ثابت یزهایپر یبرا IPX2 بالاتر از

 - ب و الف 48

 ب و الف پ 328

 پ   398

288 -   
 ها  فرورفته یا گود. قسم شام  هایی از سطح جلو،  قسم  -الف    3

بته استتثنا     گیرنتد  فاصتله از دیتوار( قترار نمتی    ) از نصب در استفاده عاد  از سطح نصب پ  mm 39 یی که بی  ازها قسم  -ب

 .الف ها  قسم 

از نصتب بترا  استتفاده عتاد  قترار      پت    فاصله از دیتوار( ) از سطح نصب mm  29 و کمتر از mm 39از  بی هایی که  قسم  -پ

 .الفها   به استثنا  قسم  گیرند، می

د، بته استتثنا    نت گیر فاصله از دیوار( پ  از نصتب در استتفاده عتاد  قترار متی     ) ازسطح نصب mm 29 هایی که بی  از قسم  - 

 .الفها   قسم 

سطح نصتب است    از  جلو آمدهشام  بیشترین مقدار شده، توسط قسمتی از آزمونه که  تعیین ا  ضربهانرژ  

 د.شو ، اعما  میمشخص شده 21جدو  که در  الف ا ه ها  آزمونه به استثنا  قسم  کلیه قسم رو  

 نقطه ضتربه  موقعی و  شود، میآونگ رها  که هنگامی ،نقطه آزمونموقعی  بین  عمود ارتفاع سقو ، فاصله 

زن  باشد. نقطه آزمون رو  سطح قسم  ضربه میدر لحمه برخورد  که درحا  حاضر در معرض ضربه اس ()

زن عمتود برصتفحه    قستم  ضتربه   ه تقاطع محورها  لوله فوتد  آونتگ و در محلی که خط گیرانده بر نقط

 شود. گیار  می نشانهرسد،  هر دو محور به صفحه می گیرانده بر

جتدارها   ها به  گیرند. ضربه شود، قرار می توزیع می (یکنواخ ) مساو  طور بههایی، که  ها تح  ضربه آزمونه

 شوند. اعما  نمی (ها او ناکقاب  شکستن )

 شوند: صور  زیر اعما  می ها به ضربه

التف و  -25شتک   به ) ضربه 9، مراجعه شود( 21به جدو  ) الف شده در ردیف مشخص ها  برا  قسم  -

 (:مراجعه شود ب-25شک  

  ؛شود اعما  می یک ضربه در مرک  
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  صور   ونه بهها پ  از اینکه آزم منتهاالیه لبه بین مرک  وترین نامساعدهر یک از دو نقطه یک ضربه به

 ؛شود اعما  می افقی حرک  داده شد

 شد،  چرخاندهحو  محور عمود برتخته چندتیی  58° یک ضربه رو  نقا  مشابه، پ  از اینکه آزمونه 

مراجعه شود(  21به جدو  )  و  پ (،تا آنجا که کاربرد دارد) ب  در ردیف شده مشخص ها  برا  قسم  -

 :شود اعما  می چهار ضربه

 از اینکه تخته چندت پ شود  تواند اعما  که ضربه می لبه آزمونه درجائی و  هر یک از دویک ضربه ر 

 ؛(پ مراجعه شود-25شک  به ) حو  محور قائم چرخانده شد °98

 از اینکته تختته    پ شود  تواند اعما  که ضربه می لبه دیگر آزمونه درجایی یک ضربه رو  هریک از دو

 ؛(پ مراجعه شود-25شک  به ) ه  مخالف چرخانده شدحو  محور قائم در ج 98°چندت 

 درجه حو  محور عمود بر تخته چندت چرخانده شد: 58° از اینکه آزمونه پ 

 از اینکته تختته چنتدت    پ شود  تواند اعما  که ضربه می یک ضربه رو  هر یک از دولبه آزمونه در جائی -

  ؛(ود  مراجعه ش-25شک  به ) حو  محور قائم چرخانده شد °98

از اینکته تختته    پت  شود   تواند اعما  که ضربه می یییک ضربه رو  هر یک از دو لبه دیگر آزمونه درجا -

  .(  مراجعه شود-25شک  به ) حو  محور قائم در جه  مخالف چرخانده شد 98° چندت

 

 الف                                                                              ب            
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 پ                                                                           ت                                      

 

 ها ضربه اعمال

 مورد آزمون یها قسمت نقاط اعمال ضربه ها تعداد کل ضربه طرح

 1 الف-25شک  

 یکی به مرک 

 P 3و  Oیکی بین 

 Q 3و  Oیکی بین 

 الف

 2 ب-25شک  
 R 3و  Oیکی بین 

 S 3و  Oیکی بین 
 الف

 2 پ-25شک  
 T 3یکی رو  سطح 

 U 3یکی رو  سطح 
  و  ب، پ

 2  -25شک  
 V 3یکی رو  سطح 

 Z 3یکی رو  سطح 
  و  ب، پ

 .شود ضربه به نامساعدترین نقطه اعما  می 3

 شود مینها اعمال به آ 23مطابق جدول  ها ههایی که ضرب نمایش طرح :29شکل 

در  تا حد امکتان خط ضربه  گرفتن دوشود که قرار آزمونه طور  نصب می ها  ورود ، وجود سوراخ درصور 

 ها باشد. فاصله مساو  نسب  به این ورود 

 امتا  شتود،  مج ا در نمر گرفتته متی   ها  صفحهی مانند راهچند ها  پری ها  و دیگر پوش  ها صفحه پوش 

 شود. قطه اعما  میفقط یک ضربه به هر ن

بستته انجتاس    ،ها ، درصتور  وجتود   آزمون با درپوشهستند  IPX0باتتر از  IPبرا  پری هایی که دارا  کد 

هتا درمعترض    هایی که در هنگاس باز بودن درپتوش  قسم به  ،ها تعداد مناسبی از ضربه، براین علاوه گیرد،  می

 شود.  ، اعما  میگیرند میقرار 
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ها   ویژه قسم  آسیبی را نشان دهند که استفاده بعد  آنها را مخت  کند به ها آزمونهباید ن ،ها پ  از آزمون

ا  آستیب ببیننتد کته فواصت  خ شتی و       گونه دسترس شوند و نباید به قاب  2-38زیربند  طب نباید  دار برق

  امتا  زیربنتدها   ها بایتد بتا ال   مونهآزتردید،  درصور را مخت  کند.  29شده در بند  فواص  هوائی مشخص

 تصدی  شوند. 29و بند  38-9، 38-2، 5-3 

اما نباید  شود. یا شکسته/(، عدسی ممکن اس  ترک برداشته وچرا  نشانگردریچه ) پ  از آزمون رو  عدسی

 باشد: را داشته امکان تماس در شرایط زیر دار برق ها  قسم 

شترایط   تحت  ، 38512دارد ملتی ایتران   ( استتان دار انگشتک آزمتون استتاندارد مفصت    ) Bآزمون  پروب -

 ؛2-38زیربند شده در  تعیین

شده در  تعیینشرایط  تح  38512بدون مفص ( استاندارد ملی ایران انگشتک آزمون ) 33آزمون  پروب -

 ؛N 38نیرو   ، اما با2-38زیربند 

 شود. ما  میاع ،یافته اف ای برا  لوازس دارا  حفاظ   N 3 با نیرو ، 4مطاب  شک   مفتو  فوتد  -

هتا،   جعبهحد  که  ها  خارجی تا قسم  کردن جایگ ین تردید، چنانچه ممکن اس  با جداکردن و درصور 

شتود،   آنهتا شکستته   عتایقی  ها یا آستترها   پوش  بدون اینکه این قسم  ها  صفحه ها و ها، پوش  محفمه

 د.نشو می تصدی 

که  شده شود، آزمون رو  صفحه داخلی تکرار تهشده اس  شکس  اگر صفحه پوش  که با صفحه داخلی تقوی 

 نباید بشکند.

کمتتر از مقتادیر   را بته  ها  کوچک که فواص  خ شی یا فواصت  هتوایی    فرورفتگی، شده  پرداخ سطوح به از آسیب  -یادآوری

حفاظت   ا یت  شوک الکتریکیحفاظ  در برابر  برها  کوچک که  تکه شدن جدا و دهد مین کاه  3-29شده در زیربند  مشخص

 شود. می نمر صر  ،اشدتاثیر نامطلوب نداشته بآب  آور نفوذ زیاندر برابر 

تترک  و  ند، قابت  رویت  نیستت   هنمتایی اضتاف   ، بدون بت رگ شده هایی که با دید عاد  یا اصلاح ترک خوردگی

 شود. مینادیده گرفته مشابه آن،  الیا  و شده با تقوی  گیرها  ها  سطحی در قالب خوردگی

که لوازس مطاب  این استاندارد  یدرصورتها  رو  سطح خارجی هر قسم  از لوازس  ها یا سوراخ وردگیترک خ

اگر یک پوش  ت ئینی دارا  تیه پوش   شود. نادیده گرفته میباشد،  باشد، حتی اگر این قسم  حی  شده

  ت ئینی آزمتون  از برداشتن پوش پ که پوش  داخلی  یدرصورتشکستگی پوش  ت ئینی از داخلی باشد، 

 .شود می نمر صر را تحم  کند، 

 آزمون بشکه گردان    20-3

ستطح مقطتع    کتوچکترین ، دارا  2-21زیربنتد  شده در  مشخص پییرانعطا تعویض سیار با کاب   قاب لوازس 

 شود. ، مجه  میmm 388 طو  آزاد تقریباً ، و5شده در جدو   تعییننامی 

 شود. ، محکم می9جدو   شده در سوس مقدار مشخص ژ با گشتاور معاد  دوها  مونتا ها  ترمینا  و پیچ پیچ
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-انعطا گیرند، کاب  یا بند  اند، مورد آزمون قرار می تعویض به همان حال  که تحوی  داده شده لوازس غیرقاب 

 باشد. بیرون از لوازس را داشته mm 388 که طو  آزاد تقریباً شود طور  قطع می پییر

هتا  نتوع    ها  سخ  دستی، در درجته او  بترا  آزمونته    : شوکEcتح  آزمون جداگانه صور   ها به آزمونه

 ها عبار  اس  از: گیرند، تعداد سقو  قرار می IEC 60068-2-31استاندارد  2تجهی ا ، روش 

 ،بیشتر نباشد g 388 از پییرانعطا ، اگر جرس آزمونه بدون کاب  مرتبه 3888 -

 و باشد، g 288حداکثر  تا g 388 ،پییرانعطا ه بدون کاب  جرس آزمون اگر، مرتبه 988  -

 باشد. g 288 جرس آزمونه بدون بند بیشتر از اگر، مرتبه388  -

مرتبته  در هتر   شتود،  سقو  در دقیقه می 38شود، که موجب  دور در دقیقه گردانیده می پنجسرع   بشکه با

 گیرد. فقط یک آزمونه داخ  بشکه قرار می

 داشته باشند: مطابق با معیارها  زیر ها باید  مونهآز پ  از آزمون،

 نکته یمشترو  بتر ا   رف یتتوان پتی   قطعه را می کی یج ئ شدن جدا ،شود ا ، نباید جدا یا ش  هیچ قطعه -

 ؛لوازس را مخت  نکند یمنیو ا شودن داده قرار ریتح  تأث یکیدر برابر شوک الکتر حفاظ 

  وشاخه نتواند در پری  مطتاب  بترگ استتاندارد مربتو  وارد    ها نباید چنان تغییر شک  دهند که د شاخک -

 ؛نداشته باشدمطابق   5-38و  3-5بندها  زیربا ال اما   ها شاخکشود، و همچنین 

ستپ  در جهت  مختالف     و min 3متد    برهر شاخک ابتدا در یک جه  بته  Nm 5/8 که گشتاور وقتی -

 ها نباید بچرخند. شود، شاخک اعما  می min 3مد   به

 یرند.قرارگدر دما  محیط مورد آزمون مجدد  9-38ها  پری ها باید طب  زیربند  مسدودکننده

 بعم  آید. پییرانعطا طی مدتی که این آزمون ادامه دارد دق  خاصی برا  اتصا  کاب   -یادآوری

تتاثیر نگتیارد، دلیت  متردود       شتوک الکتریکتی  کوچک چنانچه رو  حفاظت  در برابتر    قطعا شکستگی 

 شود. ینم

کمتتر از  را بته  فواصت  هتوایی    ها  کوچک که فواص  خ شی و فرورفتگی دیدگی و در پایان آزمون از آسیب

 شود. می نمر صر ندهد،  کاه  3-29در زیربند  شده مقادیر داده

شده با قسمت اصلی که برای نصب مستقیم روی سطح  آزمون برای پریزهای تثبیت   20-0

   شده در نظر گرفته

بتین   فاصتله  برابتر  9/5ا  از ورقه فوتد  ستخ  بتا شتعاع     پری ها  روکار ابتدا بررو  استوانه صلیقسم  ا

ها در یتک   . محورها  سوراخشود باشد نصب می mm 288 ، اما در هر حال  نباید کمتر ازتثبی ها   سوراخ

 باشد. می ها فاصله بین سوراخ مواز  با شعاع گیرنده از مرک ، محور استوانه و سطح عمود بر
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ها  دارا  قطر تا و  برا  پیچ شده شوند، حداکثر گشتاور اعما  تدریج محکم می کننده پایه به ها  تثبی  پیچ

 باشد. می Nm 2/3 ها  با قطر رزوه ب رگتر و برا  پیچ Nm 9/8رابر با ب mm 1 خود

 شوند. پری ها به روش مشابه رو  ورق فوتد  مسطح نصب می قسم  اصلی سپ ،

 پری ها نباید آسیبی که استفاده بعد  آنها را مخت  سازد نشان دهند.قسم  اصلی از آزمون، پ   حین و در

 آزمون ضربه در دمای پایین    20-6

 گیرند. ، قرار می18ها تح  آزمون ضربه توسط دستگاهی مانند شک   آزمونه

در  h 39 کم دس مد   ها به همراه آزمونه و mm 58 دستگاه آزمون رو  یک تکه تستیک صا  به ضخام 

 شود. ، گیاشته میC (2  39-)°دما   محفمه سرما با

نشان داده شده  18شک   که در طور هماندر پایان این دوره، هرآزمونه به نوب  مانند وضعی  استفاده عاد  

 باشد. میg (2  3888 ) ،شود. جرس وزنه رها می mm 388 وزنه از ارتفاع شود، و اس ، قرار داده می

 متر میلیابعاد برحسب 

 6-20بند زیردستگاه آزمون ضربه در دمای پایین مطابق : 34شکل 

مخصوصتا   را نشتان دهنتد کته استتفاده بعتد  آنهتا را مختت  کنتد،         ها نبایتد آستیبی   پ  از آزمون، آزمونه

یننتد کته فواصت     ا  آسیب بب گونه دسترس شوند و نباید به قاب  2-38زیربند  طب نباید  دار برقها   قسم 
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و بتا   شودها باید تصدی   تردید نمونه درصور را مخت  کند.  29در بند  شده خ شی و فواص  هوائی مشخص

 مطابق  داشته باشند. 29و بند  9-38، 2-38، 3-5ال اما  زیربندها  

 تحت فشار قرار دادن آزمون   20-5

   دمتا  صتفحه   ،شوند میفشار قرارداده  مونآز تح شده اس   نشان داده 9شک   که درطور همانها  آزمونه

 باشد. می N 188نیرو  وارده  وC (2  21 )°ها  آزمونه ، پایه وفشار

سپ  آنها  .شود اعما  می min 3مد   نیرو به گیرند، و قرار می 9ها ابتدا در وضعی  الف مطاب  شک   آزمونه

 .شود اعما  می min 3مد   نیرو به مجدداً گیرند، و قرار می 9وضعی  ب مطاب  شک   در

پت  از آزمتون،   ماننتد   برا  بازیتابی بتاقی متی    min 39مد   شوند و به ها از دستگاه آزمون خارج می آزمونه

نبایتد   دار بترق هتا   مخصوصا قسم  را نشان دهند که استفاده بعد  آنها را مخت  کند، ها نباید آسیبی آزمونه

ا  آسیب ببینند که فواص  خ شی و فواص  هوائی  گونه نباید به قاب  دسترس شوند و 2-38مطاب  با زیربند 

 و بتا ال امتا  زیربنتدها     دنشتو ها باید تصدی   تردید نمونه درصور را مخت  کند.  29در بند  شده مشخص

 مطابق  داشته باشند. 29و بند  38-9، 38-2، 5-3 

 آزمون گشتاور برای گلندهای کابل   20-7

متر( برابتر بتا ن دیکتترین     برحسب میلی) ا  که دارا  قطر  یک میله فل   استوانه ، بهکاب  گلندها  پیچی

 شوند. باشد، بسته می یم 3بند  عدد صحیح کمتر از قطر داخلی واشر آب

 min 3متد    شوند. این گشتاور به محکم می 25در جدو   شده گشتاور داده آچار مناسبی با سپ  گلندها با

 شود. اعما  می

 ی کابلمقادیر آزمون گشتاور برای گلندها :20جدول 

 قطر میله آزمون
mm 

 گشتاور 
Nm 

 کابل گلندهای فلزی
ازمواد کابل گلندهای 

 شده گیری قالب

 99/1 29/9 35تا و خود 

 9 9/9 28تا و خود  35بی  از 

 9/9 38  28بی  از 

ا  آسیب نبینند که درجه  گونه هشوند و ب  صور  چشمی بررسی   کاب  پیچی باید بهآزمون گلندها پ  از

IP .تردید باید آزمون  درصور  حفظ نشودIP شود.  مربو  انجاس 

                                                           
 

1 - packing 
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 ی دوشاخهها شاخكهای عایقی  آزمون سایش روی غلاف   20-8

 .گیرند ، تح  آزمون زیر قرار می13ها  دوشاخه مجه  به غلا  عایقی توسط دستگاه آزمون شک   شاخک

 متر  ابعاد برحسب میلی

 از مفتو  فوتد  A-Aشده برش  ی  ج ء ب رگنما

 های دوشاخه های عایقی شاخك دستگاه آزمون سایش غلاف :31شکل 

 چرختد.  دور نقطه مرکت   ختود متی    شم  رفته وقرارگافقی  طور بها  اس ، که  دستگاه آزمون، شام  میله

محکم به  طور بهدو انتها  آن از  شده با قاعده مستقیم خم Uبه شک   mm 3مفتو  فوتد  کوتاهی به قطر 

بتا محتور چترخ      یترد و قرارگ شتم  که قسم  مستقیم طر  زیر   طور به ،شود نصب می شم یک سر 

 مواز  باشد. شم 

شود که قسم  مستتقیم مفتتو  فتوتد      می داشته نگهدر وضعیتی مناسب  دارنده نگهیک گیره  دوشاخه در

تشکی   38° با سطح اف  زاویه ک به طر  پایین کج شده وشاخ یرد.قرارگقائم  طور بهرو  شاخک دوشاخه 

 دهد. می

 بررو  شاخک وارد سازد. N 5 که مفتو  نیرو  شود طور  بارگیار  می شم 

 ،شتود  که مفتو  رو  شاخک دوشتاخه ستائیده   صورتی هعقب ب افقی در امتداد محور به جلو و طور بهدوشاخه 

آن  m  9اس  کته تقریبتاً   mm 5 گیرد حدود سای  قرار میطولی از شاخک که تح   شود، حرک  داده می

حرک  در دقیقته   18سرع  عم   و هر جه ( رد 38888) 28888تعداد حرک   باشد. رو  غلا  عای  می

  .اس 

 شود. آزمون رو  یک شاخک از هر آزمونه انجاس می
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 شود نشان دهد  ه بعد  دوشاخهکه ایمنی را مخت  سازد یا مانع استفاد یها نباید آسیب پ  از آزمون، شاخک

 باشد. غلا  عای  نباید سوراخ شده یا لبه آن جمع شده مخصوصاً

 ها آزمون مکانیکی مسدودکننده   20-9

باشند که در برابر نیرو  مکانیکی که چنان طراحی مسدودکننده داشته باید  پری ها  مجه  به مسدودکننده،

مثا  موقعی که یک شاخک دوشاخه  را ب ،قاوم  داشته باشندشود م در حین استفاده عاد  متوجه آنها می

 .شود رو  مسدودکننده یک سوراخ ورود  پری  اعما  میناخواسته  طور به

بدون شترایط   اند، با شرایط قبلی و پییرفته شده 23هایی که طب  بند  ها  زیر رو  آزمونه با آزمون مطابق ،

 شود. ، بررسی می3-39قبلی طب  زیربند 

بته یتک    در جه  مخالف مسدودکننده N 58 با نیرو  min 3مد   به سامانهمان ه  دوشاخه شاخک ازیک 

 .شود سطح جلو پری  اعما  می سوراخ ورود  عمود بر

 بایتد نیترو    د،نباشت  تنها وسیله جلوگیر  کننده از ورود یک قطب متی عنوان  بهکه  ها مسدودکننده در مورد

 N 99  به جا N 58 رود کار  هب. 

ا  که حداکثر ابعاد  شود، آزمون با شاخک دوشاخه ها  مختلف طراحی می در موارد  که پری  برا  دوشاخه

 شود. انجاس می ،را دارد

 تماس پیدا کند. دار برقاین شاخک نباید با اج ا  

اده برا  تشخیص اتصا  با قسم  مربو  مورد استتف ، V 98 تا V 58 دهنده الکتریکی با ولتاژ بین یک نشان

 گیرد. قرار می

 را نشان دهند که استفاده بعد  آنها را مخت  نماید.ها نباید آسیبی  پ  از آزمون، آزمونه

 طتور  همان دیها با مسدودکنندهشود و  وارد و خارج میمرتبه  9 ،استاندارد مربو  برگک دوشاخه مطاب  با ی

 که در نمر گرفته شده اس  کار کنند.

 باشد. می نمر صر  سطح که به استفاده بعد  پری  آسیب نرساند،ها  کوچک رو   پریدگیاز 

 یآزمون پریزهای سیار چندراه   20-14

نتامی  بتا کمتترین ستطح مقطتع      پتییر انعطتا  ترین نوع کابت    سبک تعویض با ی سیار قاب راهپری ها  چند

 شوند. ، تجهی  می5در جدو   شده داده

 شود. ثاب  می 12مانند شک   از کف، mm 998 ا  به ارتفاع رو  دیواره پییرانعطا انتها  آزاد کاب  
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 متر  بعاد برحسب میلیا

 

 راهیبرای آزمون مقاومت مکانیکی پریزهای سیار چند چیدمان :32شکل 

شتود،   هش  مرتبه رو  سطح بتونی انداخته می ،شده داشته نگهافقی  پییرانعطا کاب   که صورتی ها به آزمونه

 شود. چرخانده می 59° خود تثبی از مح  افتادن مرتبه  پ  از هر ییرپانعطا  کاب 

ج ئتی یتک قستم  درصتورتی پییرفتته       شدن جدا ،باشد  شده  نباید جدا یا ش  قسمتیهیچ  ،پ  از آزمون

شود که حفاظ  در برابر شوک الکتریکی تح  تاثیر قرار نگرفته باشد و اینکه ایمنی لتوازس مختت  نشتده     می

 دار برقها   مخصوصا قسم  را نشان دهند که استفاده بعد  آنها را مخت  کند، ها نباید آسیبی نهآزموباشد. 

ا  آسیب ببینند که فواص  خ شی و فواص   گونه یرند و نباید بهقرارگقاب  دسترس  2-38زیربند  طب نباید 

و بتا ال امتا     شتود هتا بایتد تصتدی      تردیتد نمونته   درصتور  را مخت  کنتد.   29در بند  شده هوائی مشخص

 مطابق  داشته باشند. 29و بند  9-38، 2-38، 3-5زیربندها  

 یرند.قرارگ، 2-39باید مجدداً تح  آزمون مربو  طب  زیربند  دارند، IPX0لوازمی که کد باتتر از 

از ند. شو آزمون شود، میانجاس  طیمح  که در دما 9-38زیربند  دوباره مطاب  با دیبا  هایپر ها  مسدودکننده

آور آب نشوند،  یا نفوذ زیان شوک الکتریکیکه مانع حفاظ  در برابر  شده ردها  خ ها  کوچک یا تکه پریدگی

 شود. می نمر صر 

 ها شاخكآزمون استقرار      20-11

 شود. ها  جدید انجاس می این آزمون رو  آزمونه
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کته در   طور همان  ها  دوشاخه شاخک ها  هماهنگ با دوشاخه رو  یک صفحه فوتد  سخ  دارا  سوراخ

 گیرند. نشان داده شده اس ، قرار می 11شک  

 متر  ابعاد برحسب میلی

 

 ها در بدنه دوشاخه استقرار شاخك تصدیقمنظور  به چیدمانمثال برای  :33شکل 

مقطتع   فواص  بین مراک  دایره محیطی ستطح به اندازه (، باید d2و  d1مثا   را ب) ها فواص  بین مراک  سوراخ

 ها در برگ استاندارد دوشاخه باشد. شاخک

 باشد. mm (9/8 ± 9)ه علاو ههر سوراخ باید دارا  قطر  مساو  با قطر دایره محیطی سطح مقطع شاخک ب

هتا منطبت  بتا مراکت       شتاخک اطترا   ها   یرد که مراک  دایرهقرارگدوشاخه باید رو  صفحه فوتد  طور  

 ها باشد. سوراخ

 متد   بیترون کشتیدن دوشتاخه بته     بترا   35شده در جدو   بر با حداکثر نیرو  مشخصبرا Pنیرو  کش  

 min 3 یکی پت  از دیگتر  در جهت  محتور طتولی شتاخک اعمتا          ،بدون تکان و ضربه رو  هر شاخک

 شود. می
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 د.شو اعما  می رف ،قرارگC (2  98 )°در محفمه گرما با دما   h 3از اینکه دوشاخه  پ  نیرو  کش 

یتک از   هتیچ شود کته   بررسی باید  و شود سرددما  محیط  تادوشاخه شود که  اجازه داده میآزمون،  پ  از

 .شده باشندن جابجا mm 3 ها در بدنه دوشاخه بی  از شاخک

 های مکانیکی وسایل مربوط به آویختن پریزهای سیار آزمون   20-12

که ممکن  دار برقها   قسم  یختن به دیوار وبرا  وسای  آو شده بین فضا  در نمر گرفته موانع   20-12-1

 شود. زیر آزمون می شرح  به که پری  سیار از دیوار آوی ان اس  یرند تا زمانیقرارگمکانیکی  کرن اس  تح  

، با s 38مد   به mm 9/3 ا  با شعاع دارا  انتها  نیم کره و mm 1ا  شک  با قطر  یک میله فوتد  استوانه

در  دارنتده  نگته ستطح دیتواره    عمتود بتر   طور بهنیرو  تزس برا  جداکردن دوشاخه از پری  برابر حداکثر  9/3

 مشخص شده اس (. 35که در جدو   همانطور) شود نامساعدترین وضعی  به حائ  فشار داده می

 سوراخ کند. میله نباید حائ  را

بته وستیله میلته فتوتد       اد تغییته ماننتد استتفاده عت     پتییر انعطا  کاب پری  سیار مجه  به    20-12-2

 تماس بتا  منمور بهطو  کافی  و 3-32-25زیربند در  شده  شرح دادها  شک  دارا  ابعاد مشابه میله  استوانه

 شود. قسم  پش  حائ  از دیوار آوی ان می

ین در نامساعدتر پییرانعطا گیرکاب   برا  بررسی کاب  2-21زیربند در  شده نیرو  کش  برابر نیرو  تعیین

 د. شو اعما  می ،s 38 مد  تغییه به پییرانعطا  کاب وضعی  به 

 دار بترق ها   شکستن آنها، قسم  درصور در طی آزمون، وسای  آویختن پری  سیار از دیوار نباید بشکند یا 

 یرد.قرارگنباید قاب  دسترس انگشتک آزمون استاندارد 

 از دیوار آویخته شده و mm 1 گرد با قطر ساق یچ سرپری سیار مانند استفاده عاد  توسط یک پ   20-12-3

شتده در   ضربه با حداکثر نیرو  جداکردن بررو  دوشاخه مناسب مشتخص  تح  آزمون کش  بدون تکان و

 گیرد. قرار می ،35جدو  

را به وسای  آویخته شده وارد  کرن حداکثر  سطح درگیر  پری ، عمود بر طور به s 38 مد  نیرو  کش  به

 د.کن می

هتا    نبایتد قستم    شکستتن،  درصتور  آزمون، وسای  آویختن پری  سیار از دیوار نباید بشکند، یتا   حیندر 

 یرد.قرارگ 38512استاندارد ملی ایران  Bآزمون  پروببرا  دسترس  قاب  دار برق

و  2-32-25، 3-32-25ها  زیربندها   آزمونباشد،  وجود داشته آویختن لهیوس کیاز   یکه ب  در موارد

 شود.  انجاس آوی  لهیهر وس  بر رو دیبا 25-32-1



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

359 

 

 

   3-7-13ردیف الف زیربند از آنها مطابق  های قسمت ای پوشش های صفحها، ه پوشش آزمون   20-13

پری هتا ماننتد استتفاده عتاد  نصتب       یا نشدن پوش ، شدن هنگاس آزمون نیرو  تزس برا  جدا   20-13-1

 شوند.  می

 ها هتم ستطح دیتوار باشتد و     جعبهکه لبه   طور بهشوند  ها  نصب مناسبی ثاب  می هجعبپری ها  توکار در 

 شود. پوش  با آن جف  ها  صفحه پوش  یا

 هتا   صتفحه که نیرو بتواند به پوش  یتا    طور به شوند ها و پری ها  سیار به روش مناسبی ثاب  می دوشاخه

 شود. آنها اعما  یی ازها پوش  یا قسم 

ا  مجه  باشند که بتوانند بدون  کننده هایی از آنها به وسای  قف  پوش  یا قسم  ها  صفحه ها یا اگر پوش 

 شوند. محسوب نمیشونده  قف   این وسای  کمک اب ار عم  کنند،

 .شود ، بررسی می1-31-25و 2-31-25بندها  زیربا بازرسی طب   مطابق ،برا  پری ها  ثاب  

 شود. انجاس می 5-31-25با بازرسی طب  زیربند  ابق ،مطها و پری ها  سیار  برا  دوشاخه

 شود. به شرح زیر انجاس می پوش  جدانشدنی ها  صفحهها یا  پوش  نداشت نگه تصدی    20-13-2

 هتا،  کته برآینتد نیترو برمرکت  پوشت        طتور  بته  دشتو  نیرو به تدریج در جه  عمود برسطح نصب اعما  می

 به ترتیب زیر اثر کند: هایی از آنها پوش  یا قسم  ها  صفحه

- N 58،  و  39-25هتا  زیربنتدها     هایی از آنها که با آزمون پوش  یا قسم  ها  صفحهها،  برا  پوش 

 یا، مطابق  دارند 25-39

- N 48 ها.از آنهایی  پوش  یا قسم  ها  صفحهها،  ، برا  سایر پوش 

 د.ناید جداشوپوش  نب ها  صفحهها یا  پوش . دشو اعما  می min 3مد   نیرو به

ا  از متواد   از اینکته ورقته   پت  پوش  آنها  ها  صفحهها یا  ها  جدید که پوش  آزمون مجدداً رو  آزمونه

 15طبت  شتک     ،رو  دیوار ستوار شتد   رف  وقرارگ دارنده نگهاطرا  قاب  mm (3/8± 3) سخ  با ضخام 

 .شود تکرار می

 ممکن اس  چندتیه باشد. و گیرند دیوار  مورد استفاده قرار می ساز  کاغی شبیهجن  مواد سخ  برا   ورق از -یادآوری

 .شودکه استفاده بعد  آنها مخت   بوجود آیدآسیبی ها  آزمونهنباید در  ،پ  از آزمون

 شود. شرح زیر انجاس می بهپوش   ها  صفحهها یا  پوش  تصدی  برداشتن   20-13-3

هتا،   بته پوشت    دارنتده  نگته ه  عمود برسطح نصب یا ستطح  تدریج در ج به فراتر نرود N 328 نیرویی که از

مکان  سوراخ، ترتیب در هر شیار، یله قرار دادن یک قلاب بهوس بههایی از آنها  پوش  یا به قسم  ها  صفحه

 د.شو یا مشابه آنها که برا  جداساز  در نمر گرفته شده اس ، اعما  می

 شوند. پوش  باید جدا ها  صفحهها یا  پوش 
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یکنواخ  به هر نقطه  طور به) قسم  جداشدنی که برا  نصب وابسته به پیچ نیس  برا  هرمرتبه  38ن آزمو

هتا یتا امثتا  آن کته بترا  برداشتتن        ستوراخ  بته شتیارها،  مرتبه  نیرو  جداساز  هر شود انجاس می ممکن(

 د.شو شده اس ، اعما  می در نمر گرفتهها  جداشدنی  قسم 

ا  از متواد   از اینکته ورقته   پت  پوش  آنها  ها  صفحهها یا  ها  جدید که پوش  آزمون مجدداً رو  آزمونه

 15طبت  شتک     رو  دیوار ستوار شتد   رف  وقرارگ دارنده نگهاطرا  قاب  mm (3/8 ± 3) سخ  با ضخام 

 .شود تکرار می

 متر میلیابعاد برحسب 

  وششپ های هها یا صفح آزمون روی پوشش برای چیدمان :30شکل 

 .شودنباید آسیبی ببینند که استفاده بعد  آنها مخت  ها  آزمونه ،آزمونپ  از 

 هتا   هصتفح  ،ها به پوش  min 3برا   N 48 ها و پری ها  سیار نیرو به آرامی تا برا  دوشاخه   20-13-0

 شود. اعما  می ،ثاب  هستندلوازس ها   که سایر قسم  در حالیآنها  یی ازها پوش  و قسم 

 شود.  شرایط انجاس نامساعدترین آزمون باید در

 شوند. جداآنها نباید  ها  قسم  یاپوش   ها  هصفح، ها آزمون پوش  حیندر 

 شود. تکرار می N 328 آزمون سپ  با نیرو 

هتایی   پوش  یا قسم  ها  هصفح ،تعویض پوش  تعویض و پری ها  سیار قاب  ها  قاب  برا  دوشاخه  -الف

نباید آسیبی ببینند که استتفاده بعتد  آنهتا    ها  آزمونه شوند جدا آزمون  نحیممکن اس  در که ها از آن

 .شودمخت  
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از هتایی   صفحه پوش  یا قستم   ،پوش  آزمون، حیندر  ،نشده گیر  قالب ،تعویض برا  لوازس غیر قاب  -ب

 .(دمراجعه شو 3-35به زیربند ) شوند  لوازس باید غیرقاب  استفادهاما شوند،  ها ممکن اس  جداآن

   3-7-13ردیف ب زیربند  طبقهای از آنها  پوشش یا قسمت های صفحهها،  آزمون پوشش   20-10

، 2-31-25زیربنتد  امتا بترا     شتود،  شرح داده شده اس  انجتاس متی   31-25زیربند که در  طور همانآزمون 

 د:شو نیروها  زیر اعما  می

- N 38 ، ؛باشند 39-25و  39-25 زیربندها   ها پوش  که مطاب  آزمون ها  صفحهها یا  برا  پوش 

- N 28 ، پوش . ها  صفحهها یا  برا  سایر پوش 

   3-7-13ردیف پ زیربند  طبقهای از آنها  پوشش یا قسمت های صفحهها،  آزمون پوشش   20-16

 N 38 نیرو  2-31-25زیربند شود اما برا   شرح داده شد انجاس می 31-25زیربند که در  طور همانآزمون 

 د.شو پوش  اعما  می ها  صفحهها یا  همه پوش  برا 

 دارنده نگهسطح  ایسطح نصب  یبر رو چیبدون پ شده تثبیت یها پوشش طرح کلی تصدیق   20-15

مانند  دارنده نگهپوش  یا صفحه پوش  که بدون پیچ رو  سطح نصب یا  به هر طر  هر 19شاخص شک  

باشتد رو  صتفحه یتا     آن عمتود متی   بتر  Aکه ستطح   Bسطح  شود. ثاب  شده اس  فشار داده می 19شک  

 .شود قائم به هر طر  آزمونه تح  آزمون اعما  می طور بهدر این حال  شاخص  گیرد، قرار می دارنده نگه

  متر میلیابعاد برحسب 

 پوشش های هها یا صفح های پوشش لبه تصدیقبرای  (mm 2 با ضخامت حدود) شاخص :36شکل 

 



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

354 

 

 

 متر  یابعاد برحسب میل 

 

 اس . دارنده نگهدارا  همان ضخام  قسم   دهنده، قطعه فاصله *

 شده های ثابت بر روی پوشش 36هایی از کاربرد شاخص شکل  مثال: 35شکل 

 دارنده نگهبدون پیچ روی سطح نصب یا سطح  

 نصب با همان ابعاد جعبهکه پوش  یا صفحه پوش  به پوش  یا صفحه پوش  دیگر یا به یک  درحالی

یرد. کناره پوش  یا قرارگشاخص باید در همان سطح تماس  Bباشد، سطح  بدون پیچ ثاب  شده خارجی

 بیرون ب ند. دارنده نگهصفحه پوش  نباید از لبه سطح 
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کته   شود، هنگامی گیر  می اندازه Bبه موازا  سطح  کناره بیرونی تح  آزمون شاخص و Cفاصله بین سطح 

 نباید کتاه  پیتدا کنتد.    شود، تکرار میشروع ( 19طب  شک  ) Yجه  پیکان  رد Xها از نقطه  گیر  اندازه

از صتفحه در   mm 9 ها  معکوس یا مشتابه آن در فاصتله کمتتر از    مخرو  ها، سوراخ شیارها، در موردبج  )

 .گیرند( قرار می 39-25زیربند که تح  آزمون  Bبرگیرنده سطح 

 متر  ابعاد برحسب میلی

   ندارد.مطابق bو  aموارد 

نیت    19 بتا استتفاده از شتاخص شتک      39-25با ال امتا  زیربنتد    باید در هر حا  مطابق ) مطابق  دارند fو  eو  dو  cموارد 

 شود. بررسی می

 15-20بند زیرالزامات  طبق 36هایی از کاربرد شاخص شکل  مثال: 37شکل 
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 ها و مخروط معکوس تصدیق شیارها، سوراخ   20-17

مواز  سطح نصب یا  15که طب  شک   نباید هنگامی ،شود اعما  می N 3با نیرو   14  شک مطاب شاخص 

سوراخ یتا   شیار، از قسم  باتیی هر mm 3بی  از شود  اعما  میقسم  تح  آزمون  عمود بر و دارنده نگه

 شود. مخرو  معکوس یا امثا  آن وارد

دادن یک  وارد شده اس  با مرجع قرار mm 3بی  از  14برا  تعیین اینکه اگر شاخص مطاب  شک   تصدی 

ها  معکوس یتا مشتابه آن    ها، مخرو  سوراخ در برگیرنده قسم  باتیی لبه شیارها، و Bسطح عمود برسطح 

 شود. بررسی می

 متر  ابعاد برحسب میلی

 

 های ناقص ها و مخروط سوراخ شیارها، تصدیقشاخص برای  :38شکل 

 
 

  38شاخص شکل  اعمال رایبدهنده  شمای نشان :39شکل 
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 روکش( پریزهای سیار) های پوشش تحت فشار قراردادنآزمون    20-18

 53( در دستگاه مشابه آنچه در شک  9 ± 29) °Cدر دما  محیط  ارپوش  پری ها  سیار تح  آزمون فش

 گیرند. نشان داده شده اس  قرار می

 و طتو   mm 39پهنتا     ،mm 29  بته شتعاع   ا دستگاه آزمون شام  دو فک فوتد  دارا  ستطح استتوانه  

 mm 98   اس  طوmm 98  شوند، اف ای  یابد. ممکن اس  با توجه به اندازه لوازمی که قرار اس  آزمون 

 شود. گرد می mm 9/2به شعاع  ها گوشه

هتا   هتا بتر ستطح جلتوئی پوشت       شوند که سطح جلتوئی فتک   داشته می صورتی نگه ها به ها داخ  فک آزمونه

 شود.  منطب

 باشد. ( می2 ± 28) Nها  از طری  فک شده نیرو  اعما 

هتا  استتاندارد مربتو      بترگ  طبت  ها هنوز تح  فشار هستند ابعاد باید  که پوش  و درحالی min 3پ  از 

 باشد.

 شود. تکرار میچرخانده شده و آزمون آزمونه  °58

 گرمامقاومت در برابر    26

 کلیات   26-1

 باید در برابر گرما مقاوس باشند. روکار، نوعصب ها  ن جعبه لوازس و

 شود. بررسی می 29ها  مربو  مطاب  جدو   با آزمون مطابق ،
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 مختلف لوازمهای  یا قسمتانواع  یمقاومت در برابر گرما :26جدول 

 آزمونه
 طبقآزمون 

 2-26زیربند 

 طبقآزمون 

 3-26زیربند 

 طبقآزمون 

 0-26زیربند 

 طبقآزمون 

 6-26زیربند 

 الف

پوش   ها  صفحهها  جداشدنی،  ها  روکار پوش  جعبه

 ی ازیها ها  جداشدنی به استثناء قسم  جداشدنی و قاب

ا   در محدوده ،مواد ترموپلاستیک موجود در رو  سطح جلو

  نو ها  ورود  شاخک فاز و  اطرا  سوراخ mm 2به پهنا  

- - × - 

 × × × × الفدیف رقسم   مشمو ها   لوازس سیار به ج  قسم  ب

 پ
مصنوعی یا طبیعی یا از تستیک  شده ساختهلوازس سیار 

 ردیفمشمو  ها   به استثناء قسم  PVCاز هر دو یا  ترکیبی

 الف

× × - × 

 - × × × الف مشمو  ردیفها   ج  قسم  پری ها  ثاب  به  

 ث
از تستیک طبیعی یا مصنوعی یا  شده پری ها  ثاب  ساخته

 الف ردیف مشمو ها   به استثناء قسم  دو ترکیبی از هر
× × - - 

 .آزمون کاربرد دارد :×

 .آزمون کاربرد ندارد : -

هتا   تح  هیچ یک از ایتن آزمتون   ،ها  مخصوص منمور ت ئین مانند درپوش به شده ها  در نمر گرفته قسم 

 گیرند. قرار نمی

 آزمون گرمای اولیه   26-2

 شوند. می داشته نگه ºC (2 ±388) گرما با دما  در محفمه h 3مد   ها به آزمونه

متواد   ها نباید تغییر  که استفاده بعد  آنها را مختت  ستازد از ختود نشتان دهنتد و      آزمونه آزمون، حیندر 

 شود.  نمایان دار برق‌ها  قسم که  شوند  درصور  وجود، نباید چنان جار  ،پرکننده

 38512استتاندارد ملتی ایتران     Bب وپتر آنگتاه   شتوند.  خنک می تاقتقریبا دما  ا تا ها آزمونه از آزمون، پ 

نبایتد بتا    شتود و  اعمتا  متی   N 9 انتد بتا نیترو  حتداکثر     حالی که لوازس مانند استفاده عاد  نصب شتده در

 .پیدا کندتماس  دار برق ها  قسم 

 خوانا باشند.همچنان ها باید  گیار  از آزمون، نشانه پ 

 ژه،یت و آنهتا را مختت  کنتد. بته     بعد را نشان دهند که استفاده  یبیآس دینبا ها مونهآز ،ها آزمون  از انجاس پ

کته   ننتد یبب بیا  آست  گونته  بته  دیت دسترس باشند و نبا قاب  2-38 زیربندمطاب  با  دینبا دار برقها   قسم 

صتدی   ت دیت با هتا  آزمونته ، تردید درصور را مخت  کند.  29در بند  شده ها  مشخص و فاصله یفواص  خ ش

از تغییررنتگ، تتاو  یتا    باشتد.  مطابقت  داشتته    29و بنتد   9-38، 2-38، 3-5 زیربندها  شوند و با ال اما 

 شود. نمر می جابجائی ج ئی مواد پرکننده صر 
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  C 126° آزمون فشار ساچمه در   26-3

در جا  خود  مدار زمین ها  قسم  حام  جریان و ها  قسم  داشتن نگهعای  که برا  ماده هایی از  قسم 

 ا  بته پهنتا    هایی از مواد ترموپلاستیک موجتود در رو  ستطح جلتو در محتدوده     قسم  و ضرور  هستند

  mm 2 در پری ها باید تح  آزمون فشار ساچمه توسط دستگاهی که  نو  اطرا  سوراخ ورود  شاخک فاز و

هتا    ترمینتا   داشتن نگهبرا   که یعایق ها  به استثنا قسم  یرند،قرارگنشان داده شده اس   58در شک  

 شوند. ، آزمون5-29زیربند در  شده باید طب  مشخصا  داده در جا  خود ضرور  هستند جعبهزمین داخ  

 متر  ابعاد برحسب میلی

 دستگاه آزمون فشار ساچمه: 04شکل 

هتا    انتدازه قستم   با توجه بته  باشد،  وجود نداشتهواقعی آزمونه مواد  با رو   هرگاه امکان انجاس آزمون بر

توان از یک نمونه از همتان متاده کته توستط همتان فرآینتد تولیتد و بتا          زده یا مواد  از این قبی  می بیرون

 استفاده کرد. پارمترها  همسان

هتا  قتدیمی    جدید  از نمونته مجموعه توان از  ها وجود ندارد، می آزمونهآزمون رو  که امکان انجاس  هنگامی

یی کته  هتا  آزمونته  از ،mm2  کم دس به ضخام   شده یک قطعه از مواد بریدهباید رو  استفاده کرد. آزمون 

از  شتده  حداکثر چهتار تیته بریتده    توان از عدس امکان می درصور شود.  انجاساند،  رفتهقرارگقبلا تح  آزمون 

 کمتر باشد. mm 9/2 ها نباید از این صور  ک  ضخام  تیه در آزمونه استفاده کرد،

 یرد.قرارگتماس مستقیم با آن  در mm 1 حداق باید رو  یک صفحه فوتد  به ضخام   ح  آزمون،قسم  ت

فشترده  رو  ایتن ستطح    N 28 ساچمه فوتد  با نیرو  افقی قرارگرفته و طور بهآزمون تح  سطح قسم  

 شود. می

ان کتافی قبت  از شتروع    گاه برا  متد  زمت   تکیه بودن دما  وسای  آزمون، آزمونه و پایداراطمینان از  برا 

 شوند. آزمون در محفمه گرما گیاشته می

 شود. انجاس میºC (2 ± 329 ) آزمون در محفمه گرما با دما 

آمدن دما تا دما  تقریبی اطاق  پایین برا شود، سپ  آزمونه  ساچمه از رو  آزمونه برداشته می h 3از پ  

 شود. ور می در داخ  آب سرد غوطه s 38 مد  به
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 .بیشتر باشد mm 2 نباید از شود، گیر  می رورفتگی حاص  از اثر ساچمه اندازهقطر ف

 یا بیشتر C 74°آزمون فشار ساچمه در    26-0

جا  ختود   مدار زمین در ها  قسم  حام  جریان و ها  که برا  نگهدار  قسم ماده عای   هایی از قسم 

قترار   1-29زیربنتد  آزمون فشتار ستاچمه مطتاب     آنها در تماس باشند، تح   باشد، حتی اگر با ضرور  نمی

باتترین حتد افت ای  دمتا      اضافه هبºC (2 ± 58 ) دما (، یا در 2 ± 98) ºC دما  دراما آزمون  گیرند می

 گیرد. انجاس می ،، هرکداس بیشتر اس 35حین آزمون بند  ها  مربو  در برا  قسم  شده مشخص

 دادن تحت فشار قرارآزمون    26-6

گیترد. آزمتون در محفمته     ، قرار می53در شک   شده یله دستگاه نشان دادهوس به فشارها تح  آزمون  نهآزمو

 شود. انجاس میºC (2 ± 48 ) گرما

 متر ابعاد برحسب میلی

 6-26برای تصدیق مقاومت در برابر گرما مطابق زیربند  تحت فشار قرار دادندستگاه آزمون : 01شکل 

 بلنتد   و mm 39 ، پهنتا  mm 29 ا  بته شتعاع   فوتد  دارا  سطح استتوانه  فک شام  دو آزمون دستگاه

 mm 98 . بلند   اسmm 98 اف ای  یابد. ،شوند  آزمون قرار اس توجه به اندازه لوازمی که  باتواند  یم 

 شوند. گرد می mm 9/2 ها به شعاع کناره
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را که موقع استفاده عاد  با دس  گرفتته  قسمتی  ها شوند که فک صورتی فشرده می ها به ها داخ  فک آزمونه

د. نیرو  اعمالی شو ها تا حد امکان به مرک  این قسم  منطب  می محور فک ،، تح  فشار قرار دهندشود می

 اس . N 28ها  توسط فک

 بعتد  که استتفاده   ها نباید از نمر این استاندارد آسیب دیده باشند آزمونه شوند و ها جدا می فک ،h 3پ  از 

 دیت قابت  دستترس باشتند و نبا    2-38 فیت مطاب  بتا تعر  دینبا دار برقها   قسم  ژه،یو به ؛ا را مخت  کندآنه

 درصتور  را مختت  کنتد.    29در بنتد   شتده  ها  مشخص و فاصله یکه فواص  خ ش نندیبب بیا  آس گونه به

 باشد. اشته مطابق  د 29و بند  2-38 زیربند شوند و با ال اما  تصدی   دیبا ها آزمونه، تردید

 اتصالات  حامل جریان و های قسمت ها، پیچ   25

 کلیات   25-1

را تحمت    شتود  متی  ها  مکانیکی که در حین استفاده عاد  ایجتاد  تن باید اتصات  الکتریکی یا مکانیکی 

 .کنند

یتا   رزوه دهنتده  شک   ها  استفاده از پیچ نصب لوازس، ممکن اس  با در حیناتصات  مکانیکی مورد استفاده 

شدن در جا  خود  محکم برا ا   ها همراه قطعه که پیچ یدرصورتفقط  انجاس گیرد. رزوهدهنده  ها  تراش پیچ

دهنده مواد که برا  استفاده در هنگتاس نصتب مشتخص     ها  تراش در نمر گرفته شده باشند، علاوه برآن پیچ

 قسم  مربو  در لوازس درگیر باشند. اند، باید با شده

  بتا رزوه فلت   درگیتر   از فل  باشتند و بایتد   کنند، باید  را منتق  می هایی که اتصات  الکتریکی یا مهرهها  پیچ

 شوند.

 عمت  هنگاس اتصا  لتوازس   ای کنند یکه فشار تماس را منتق  م ییها ها و مهره پیچ  و برا یبا بازرس مطابق ،

 .دنشو یم یبررس ریز آزمونبا  کنند، یم

 شرح داده شده اس . 32ها در بند  ترمینا  تصدی برا   ال اما  -1 یادآوری

 شوند: صور  زیر سف  وش  می ها به ها یا مهره پیچ

 ؛عای  ادههایی از م برا  پیچ عای  و ادهها  م ها  درگیر در رزوه برا  پیچمرتبه  38 -

 برا  کلیه موارد دیگر.مرتبه  9 -

کامت    طتور  بته مرتبه  عای  هر ادههایی از م پیچ و شوند، یعای  درگیر م ادههایی که در رزوه م ها یا مهره پیچ

 شوند. رفته و محکم میقرارگدر جا  خود  مجددا برداشته شده و

در  شتده  مناسب یا اب ار مناسب با اعما  گشتاور  مطاب  با گشتتاور تعیتین   گوشتی یچپآزمون به کمک یک 

 د.شو انجاس می 9 جدو 
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هتا یتا    ماننتد بریتدن پتیچ    هتا  اتصتا  را مختت  ستازد،     ده بعد  پیچهیچ خرابی که استفا آزمون، حیندر 

واشترها یتا    و هتا،  گوشتی مناسب(، رزوه یله پیچوس بهازبین رفتن امکان پیچیدن ) پیچ  گ دیدگی شیار  آسیب

 ها نباید اتفاق افتد. رکاب

پوش   ها  صفحهیا  ها پوش  تثبی  برا پیچ  شوند، کار برده می ههایی که در هنگاس اتصا  لوازس ب ها یا مهره پیچ -2 یادآوری

 شوند. در پری  ثاب  را شام  نمی قسم  اصلی تثبی ها   پیچ و شده ها  رزوه اتصات  لوله اماشوند  و غیره را شام  می

زدن  ها، نباید بتا ضتربه   ها ومهره پیچ مورد آزمون باشد پیچ گ گوشتی آزمون باید هماهنگ با  شک  تیغه پیچ

 .شود نمر می صر ها،  وجود آمده در پوش  خرابی بهاز شوند.  پیچیده

 ها ورود صحیح پیچ   25-2

رود، ورود  کتار متی   ههایی که در انشعابا  لوازس هنگاس نصتب بت   پیچ عای  و ادهها  درگیر در رزوه م برا  پیچ

 شود.  یا مهره، باید تامین  صحیح آنها در سوراخ پیچ

 شود. می بررسین دستی با آزمو بازرسی و با مطابق ،

یله وست  بهبرا  مثا   د،شوکج جلوگیر   طور بهشود که از ورود آن  ال اما  مربو  به ورود صحیح پیچ وقتی اجرا می -یادآوری

هتا  آن برداشتته    کار بردن پیچی که قستم  ابتتدا  رزوه   هیا ب شده توسط شیار  در مح  رزوه یک راهنما رو  قسم  نصب،

 باشد. شده

 اتصالات الکتریکی تماسفشار    25-3

بج  سرامیک، میکا  ختالص   ماده عای شوند که فشار تماس از طری   اتصات  الکتریکی باید طور  طراحی

هتا  فلت   بترا      مگر اینکه م ی  کافی در قستم   یا مواد دیگر با مشخصا  حداق  هم طراز منتق  نشود،

 د باشد.موجو ماده عای پییر   جبران هر انقباض یا تسلیم

دارا  هتا  عتای     زرباف  تخ  در محلی که فشار تماس بته قستم   رابط ها   کاب هایی با  طرح ال اما این 

در مورد  مخصوصاً شود اده عاد  منتق  میتفدائمی در کلیه شرایط اس کننده اتصات  مطمئن و تامین خواص

 .کند را منع نمی ماده عای  شدن انقباض، کهنگی یا جار 

 تواند قاب  قبو  باشد. ها  زرباف  می رابطها   کاب  کردن عای  سوراخصات  به وسیله ایجاد ات

 شود. بررسی می ها  مربو  از پیوس  ج و طب  قسم با بازرسی  مطابق ،

 شود. می در نمر گرفتهبا ثاب  ماندن ابعاد  در رابطه بودن مواد  مناسب -یادآوری

 تفاده در هر دو اتصالات الکتریکی و مکانیکیمورد اس یها پرچ ها و میخ پیچ   25-0

/یتا  و شتدن  شت   در برابتر بایتد   ،رونتد  می به کارمکانیکی  هایی که برا  اتصات  الکتریکی و پرچ میخ ها و پیچ

 شوند. قف   چرخ

 شود. می بررسیآزمون دستی  با بازرسی و مطابق ،
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 ن کنند.را تامی بخشی رضای  قف تواند  واشرها  فنر  می -1یادآوری 

 تواند کفای  کند. ها یک ستون غیرمدور یا فرورفتگی مناسب می پرچ میخ در مورد -2یادآوری 

تواند برا  اتصات  پیچی که در استتفاده عتاد  تحت  نیترو       شود، فقط می مواد پرکننده که در اثر گرما نرس می -3یادآوری

 د.شواستفاده  ،گیرد پیچ  قرار نمی

 های حامل جریان قسمت وادمجنس    25-6

تح  هتر  و ها  زمین(، باید فل   بوده  همچنین ترمینا ) ها  آنها حام  جریان، شام  ترمینا  ها  قسم 

مقاومت  کتافی در برابتر     هتدای  الکتریکتی و   دارا  استقام  مکتانیکی،  شود  می شرایطی که در لوازس ایجاد

 باشند. مورد نمر از آنها،استفاده  برا خوردگی 

 شود. می بررسیتج یه شیمیایی  با ل وس، درصور  بازرسی و با مطابق ،

مطاب  با در شرایط عاد  آلودگی شیمیایی  مجاز و دما   گسترهدر استفاده  درصور ی که هایی از فل ات مثا 

 :شوند، به شرح زیر اس  محسوب می 9-29ال اما  زیربند 

 ؛م  -

م  برا   98%  حداق ا یورق نورد سرد  از دهش   ساختهها م  برا  قسم  94%  حداق آلیاژ  شام   -

 ؛ها سایر قسم 

 ؛کربن 85/8%  حداکثر کرس و 31%  حداق ن ن شام   فوتد زنگ -

 :حداق  شده ، ضخام  روک  آبکار 4955استاندارد ملی ایران شمارۀ با رو  مطاب   شده فوتد آبکار  -

  μm 9 برا  لوازمی که دارا  کد IPX0 هستند طب  استاندارد ISO ، ؛3شرایط کار  شماره در 

 μm 32 برا  لوازمی که دارا  کد IPX4  هستند طب  استانداردISO ، ؛2شرایط کار  شماره در 

 μm 29  برا  لوازمی که دارا  کتد IPX5   وIPX6     هستتند طبت  استتانداردISO ، شترایط کتار    در

 ؛1شماره 

استتاندارد ملتی ایتران    س مطتاب   وکتر  یک  وبا نپوش  داده شده به روش الکتریکی( ) شده فوتد آبکار  -

 :حداق  شده ضخام  روک  آبکار  2393شمارۀ 

 μm 28 برا  لوازمی که دارا  کد IPX0  هستند، طب  استانداردISO؛2شرایط کار  شماره  ، در 

 μm 18 برا  لوازمی که دارا  کد IPX4 طب  استاندارد  هستندISO، ؛1شرایط کار  شماره  در 

 μm58 ازمی که دارا  کدبرا  لو IPX5 و IPX6 طب  استاندارد  هستندISO، شرایط کار  شماره  در

 ؛5
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 5155استتاندارد ملتی ایتران شتمارۀ     ، پوش  داده شتده بته روش الکتریکتی(   ) با قلع شده فوتد آبکار  -

 :حداق  شده ضخام  روک  آبکار 

 μm 32برا  لوازمی که دارا  کد ، IPX0  هستند، طب  استانداردISO، ؛2شرایط کار  شماره  در 

  μm 28 برا  لوازمی که دارا  کد IPX4 ،طب  استاندارد  هستندISO، ؛1شرایط کار  شماره  در 

  μm 18 برا  لوازمی که دارا  کد IPX5 و IPX6  هستند، طب  استانداردISO،  در شرایط کار  شماره

 ؛5

 شتده  نبایتد از فتوتد آبکتار     یرنتد، قرارگها  حام  جریان که ممکن اس  تح  فرسای  مکتانیکی   قسم 

 شوند. ساخته

در تماس  دیدارند، نبا گریکدینسب  به   ادیز ییایمیالکتروش  یکه اختلا  پتانس یمرطوب، فل ات طیدر شرا

از عمت    یناشت  یباشد، خوردگ V 9/8 کمتر از یبیترک ییایمیالکتروش  ی. اگر پتانساستفاده شوند گریکدیبا 

 رسد. یمشابه که در تماس هستند به حداق  مریل ا  غف نیب ییایمیالکتروش

 هتا  ترمینتا   مشتابه هتا    قستم   و دارنده نگه ها  صفحه واشرها، ها، ها، مهره برا  پیچ 9-29 زیربند ال اما 

 .کاربرد ندارد

 های درمعرض عمل سایش کنتاکت   25-5

 باید از جن  فل ا  مقاوس در برابتر  گیرند، عم  سای  قرار میدر معرض هایی که در استفاده عاد   کنتاک 

 خوردگی باشد.

تردیتد بتا تج یته شتیمیایی بررستی       صتور   در بتا بازرستی و   ،9-29 و 9-29بندها  زیرمطابق  با ال اما  

 شود. می

 دهنده رزوه های تراش پیچ دهنده رزوه و های شکل پیچ   25-7

هتا  حامت  جریتان     بترا  اتصتا  قستم     دهنتده رزوه، نبایتد   هتا  تتراش   پتیچ  دهنده رزوه و ها  شک  پیچ

 شوند. استفاده

اتصا  زمتین متورد استتفاده     تداوسبرا   ممکن اس  دهنده رزوه، ها  شک  پیچ دهنده رزوه و ها  تراش پیچ

هر اتصا   برا پیچ  دو کم دس  شرطی که نیاز  به برهم زدن اتصا  در استفاده عاد  نباشد و یرند، بهقرارگ

 کار رود. هب

 شود. با بازرسی بررسی می ،مطابق 
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 میان مواد پرکننده فواصل از فواصل هوایی و فواصل خزشی،   27

 کلیات  27-1

 باشد. 29جدو   نباید کمتر از مقادیر میان مواد پرکننده، فواص  از فواص  هوایی و فواص  خ شی،

 هوایی و فواصل ازمیان مواد پرکننده فواصل خزشی، :25جدول 

 mm شرح

  شی:فواص  خ 

 الف5 ها  مختلف قطب و دار برقها   بین قسم   1

  و: دار برقها   بین قسم   2

 1 مواد عایقیها   قسم دسترس  قاب سطوح  -

 1 مدار زمین ها  قسم شام   شده ها  فل   زمین قسم  -

 1 قسم  اصلی پری ها  نوع توکار دارنده نگهاسکل  فل    -

 1 پوش  پری ها  ثاب  ها  صفحهها یا  ،پوش م  اصلیقس تثبی  برا  ها اف ارهها یا  پیچ -

از متدار زمتین جتدا     باشتند و  هایی که رو  سطح درگیتر  دوشتاخه متی    ها  مونتاژ بیرونی، بج  پیچ پیچ -

 اند شده

1 

 

شده به آنها پ  از درگیتر  بتا پریت  مناستب مربتو        ها  فل   متص  ها  دوشاخه و قسم  بین شاخک 3

 پدر نامساعدترین وضعی  انطباقبنشده به زمین قاب  دسترس متص ها  فل    دارا  قسم 

9  

 

پت  از درگیتر  کامت  بتا دوشتاخه مربتو         بها  فل   قاب  دسترس متص  نشده به زمتین  بین قسم  0

 پدر نامساعدترین وضعی  انطباق هم، شده به ها  فل   متص  قسم  ها و مناسب دارا  شک 

9  

زمتین  بته  ها  فل   قابت  دستترس کته     قسم دوشاخه و  یابدون دوشاخه() دار پری  برق ها  بین قسم  6

 بشده کارکرد  ها  فل   زمین و قسم  متص  نشده اس 

9  

 فواص  هوایی:

 جها  مختلف قطب دار برقها   بین قسم  5

 

1 

  و: دار برقها   بین قسم  7

 1 دسترس  قاب ها  عایقی  قسم  -

 1 مدار زمین ها  قسم  ذکر شده اس  و 5 و 4ها   ، که در ردیفشده فل   زمین ها  قسم  -

 1 پایه پری ها  توکار دارنده نگهاسکل  فل    -

 1 پوش  پری ها  ثاب  ها  صفحهها یا  ها، پوش  پایه تثبی  ها برا  اف ارهها یا  پیچ -

 ن عتای  زمتی  از متدار  باشتد و  هایی که در رو  سطح درگیر  دوشاخه می بج  پیچ ها  مونتاژ بیرونی، پیچ -

   اند شده

1 

 

  و: دار برقها   بین قسم     8

 1 پری  در نامساعدترین وضعی  نصب شده اس  با ثشده زمین اختصاصی طور بهکه ها  فل    جعبه -

 9/5 پری  در نامساعدترین وضعی  نصب شده اس  بانشده بدون آستر عایقی  ها  فل   زمین جعبه  -
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 mm شرح

  9 ها فعا  قاب  دسترس در پری ها و دوشاخه شده زمین نشده یا زمین بها  فل   قسم  -

 9 روکار رو  آن نصب شده اس  سطحی که پایه پری  و دار برق ها  بین قسم     9 

 1 پایه پری روکار در ،وجود درصور ، انتها  مح  عبور هاد  و دار برق ها  بین قسم    14

 میان مواد پرکننده: فاصله از

سطحی که پایته پریت  روکتار رو      مواد پرکننده و mm 2 کم دس با  شده پوشیده دار برق ها  بین قسم    11

 شود آن نصب می

 

 الف5

 

، ته پایه پری  روکار مح  عبور هتاد   مواد پرکننده و mm 2 شده با حداق  پوشیده دار برق ها  بین قسم    12

 وجود درصور 

9/2 

 یابد. کاه  می mm 1 اس  به V 298 آنها تا و خودلوازمی که ولتاژ اسمی  در مورداین مقدار   الف
 و مشابه آن. ها به استثنا  پیچ   ب
 تشخیص داد. باشد، اتصا  می امانهها  استاندارد مربو  به س توان به وسیله شاخصی که بر مبنا  برگ نامساعدترین وضع را می     پ
 یابد. کاه  می mm 9/5 هب V 298 خود این مقدار برا  لوازمی با ولتاژ اسمی تا و    
ها  فل   ال امتی است  استتفاده     جعبهشدن  اند آنهایی هستند که فقط در تاسیساتی که زمین ها  فل   که منحصراً زمین شده جعبه  ث

 شوند. می
با مقاوم  بیرونی  یا منابع روشنایی مشابه LEDها  نئون یا  ها  تمپ ها  مختلف پایه از قطب دار برقها   فواص  هوایی بین قسم    ج

 کاه  داده شده اس . mm 3به 

 شود. گیر  بررسی می با اندازه مطابق ،

 شده دادهنامی ها رو  آزمونه مجه  به هاد  دارا  ب رگترین سطح مقطع  گیر  تعویض، اندازه قاب برا  لوازس 

 شود. همچنین رو  آزمونه بدون هاد  انجاس می و 5در جدو  

تمتاس   دارنتده  نگهشود که عای  هاد  با قسم  فل   ج ء  چنان متص  شده و جازده  هاد  باید در ترمینا

، عتای  هتاد  بتا    شتود که ساختمان ترمینا  مانع از تماس عای  هاد  با قسم  فل    یدرصورتپیدا کند یا 

 قسم  بیرونی تماس یابد.

کته تحویت  داده شتده است ، انجتاس       ها رو  آزمونه، به همان صتورتی  گیر  تعویض، اندازه برا  لوازس غیرقاب 

 گیرد. می

 د.نشو همچنین بدون دوشاخه بررسی می  داخ  کردن یک دوشاخه پری ها با

 عایقی با ورق نازک فل   در تماس بتا  ها  موجود در قسم  خارجی مواد ها یا سوراخ میان شکا  فواص  از

 هتا و  ورق نتازک فلت   بته گوشته    . شود گیر  می غیر از سطح درگیر  دوشاخه اندازه هسطح قاب  دسترس ب

شود، اما ورق نازک فل   به داخ   فشرده می 38512ملی ایران استاندارد  33 پروب توسطها  مشابه  قسم 

 شود. ها فروبرده نمی سوراخ

یتا   ترین لوله محافظ یتا کابت    نامناسب ،2494ایران  استاندارد ملی طب  IP20 کد باپری ها  روکار  در مورد

در  mm 3، 23-31زیربنتد  بتا  سازنده مشخص شده اس  برا  فاصله مطاب   وسیله بهنگ یا داک  که ترانکی
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باشد، ایتن   داشته شدن پایه پری  توکار امکان جابجا دارنده نگهکه اسکل  فل    شود. درصورتی پری  داخ  می

 شود. داده میترین وضعی  قرار ساعداسکل  در نام

 د.شو به پهنا  آن شیار محدود می mm 3له خ شی هر شیار با پهنا  کمتر از مربو  به فاص بخ  -1 یادآوری

 شود. ، در محاسبه فاصله هوایی ک  صر  نمر میmm 3هر فاصله هوایی کمتر از  از -2یادآوری 

 اس  که پریت  بتر   قسم  اصلیشام  همه سطوح در تماس با  شود، سطحی که پایه پری  روکار رو  آن نصب می -3یادآوری 

عنتوان ستطح نصتب در نمتر گرفتته       باشد، این صتفحه بته   بینی شده در پش  پایه صفحه فل   پی  اگرد. شو مینصب رو  آن 

 شود. نمی

 مواد پرکننده عایقی   27-2

 بیرون ب ند. ،رفته اس قرارگا  که درآن  مواد پرکننده عایقی نباید ازلبه حفره

 شود. با بازرسی بررسی می مطابق ،

 ایجاد مسیر جریان خزشی غیرعادی، آتش و یمواد عایقی در برابر گرما مقاومت   28

 آتشدر برابر  غیرعادی و یبرابر گرما مقاومت در   28-1

 کلیات   28-1-1

 یرنتد و قرارگناشتی از تتاثیرا  الکتریکتی     یگرمتای  هتا   تتن  مواد عایقی ممکن اس  تح   هایی از قسم 

 غیرعتاد  و   درصور  وجود، نبایتد از گرمتا   ایمنی لوازس موثر باشد،تواند در  هایی که خرابی آنها می قسم 

 آت  بی  از حد آسیب ببیند.

ها  دارا   ها  با شاخک علاوه برآن، برا  دوشاخه، شود ، بررسی می2-3-24زیربند  با انجاس آزمون مطابق ،

 گیرد. ، انجاس می1-3-24غلا  عایقی آزمون زیربند 

 آزمون سیم ملتهب   28-1-2

 د:شو شرح زیر انجاس می هب ،IEC 60695-2-11:2021 و  IEC 60695-2-10:2021دها استاندار طب  آزمون

هایی از  قسم  ها  حام  جریان و قسم  داشتن نگهکه برا   عای ، از مواد شده ساخته ها  قسم برا   -

 ،شود میانجاس  ºC 498 آزمون در دما  د،هستنضرور   خود مدار اتصا  زمین لوازس نصب ثاب  در جا 

در داخت   موقعی  خود ترمینا  اتصا  زمین در  داشتن نگه برا  که عای  از مواد ییها قسم به استثناء 

 شود.  انجاس ºC 998 دما  درباید آزمون  ضرور  اس  کهجعبه 

توسط پوشت    موقعی  خود در داشتن نگهمنمور  هب ،دان پری  ثاب  شدهپایه به که زمین کنار  اتصا  ها   کنتاک  -1یادآوری 

 شود. نمی آزمون انجاس اس ، که دوشاخه در آن جا  نگرفته وقتی یشدن جدا
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مدار اتصتا    هایی از قسم  حام  جریان و ها  قسم  داشتن نگهاز مواد عای ،که برا   ها  قسم برا   -

 ؛شود انجاس می ºC 998 د، آزمون در دما هستنضرور   موقعی  خودزمین لوازس سیار در 

ها  مدار  حام  جریان و قسم  ها  قسم  داشتن نگه برا  ضرور از مواد عایقی غیر  هایی قسم برا   -

 شود. انجاس می ºC 998 آزمون در دما  اتصا  زمین حتی اگر با آنها در تماس باشند،

کته بتا وستای  مکتانیکی در موقعیت  ختود        یدرصتورت  زمتین  اتصا ها  حام  جریان یا قسم  مدار  قسم 

شوند. استفاده از گتری  یتا مشتابه آن     شده در موقعی  خود در نمر گرفته می عنوان ثاب  شوند به  داشته گهن

 شود. عنوان وسای  مکانیکی در نمر گرفته نمی به

 ها  حام  جریان در نمر گرف . عنوان قسم  توان به ها  بیرونی را نمی هاد 

هتا حامت  جریتان و قستم  متدار       نگهتدار  قستم     بترا تردید، برا  تعیین اینکته متاده عتای      درصور 

کته   گیرند قرار می یهای  یکه در موقع یدر حال  ازس بدون هاد، لواس در موقعی  خود ضرور   زمین اتصا 

با حتی  متواد   شوند  می نیاز مدار زم یهای بخ  ای انیحام  جر  ها قسم  ییباعث جابجا ادیبه احتما  ز

 .شود می یبررس ،مورد نمر  یعا

نتوع   شتود هتر    باید دقت   همان آزمونه تزس باشد، شده در بی  از یک نقطه از ها  مشخص انجاس آزمون اگر

 قبلی، در نتیجه آزمون اثر نداشته باشد.ها   آزمونخرابی ناشی از تاثیر 

گیرند یا هر قسمتی از ستطح   کاملاً قرار می mm 39 ا  به قطر دایره در آن سطحهر کوچک که   ها قسم 

رو   بر mm 4 امکان ندارد یک دایره به قطر در موارد  گیرد و قرار می mm 39ا  به قطر  دایرهکه بیرون از 

 52به شتک    ترسیمیبرا  نمای  ) گیرد قرار نمی 2-3-24زیربند  درمعرض آزمون شود، هر سطح آن اندازه

 (.مراجعه شود

 متر یابعاد برحسب میل

 
  2-1-28زیربند  مربوط به : نمایش ترسیمی02شکل 
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نباشتد،   mm 2 بی  از ابعاد آنهاهایی که ب رگترین  سوراخ رو  سطوح و تصاویر بر یک سطح، ررسیب هنگاس

 د.نشو می نمر صر 

 شود. سرامیک انجاس نمی  ها ها رو  قسم  آزمون

، باعث شده یط آزمون تعیینبه طری  الکتریکی تح  شرا شده آزمون سیم ملتهب برا  اطمینان از اینکه سیم گرس -2ی یادآور

از ماده عای  که ممکن اس  توسط سیم ملتهب  ییا برا  اطمینان از اینکه قسمت شود ها  عای  نشود انجاس می اشتعا  قسم 

 کاغتی از  شده رو  تخته چوب کاج پوشیده شده و قطرا  سوزان ریخته شده  در زمان محدود مشتع  شده تح  شرایط مشخص

   نشود.ور باعث شعله تیشو

 یرد.قرارگصور  کام  مورد آزمون  آزمونه به شود امکان توصیه می درصور 

 شود. آزمون رو  لوازس کام  ممکن نباشد، یک قطعه مناسب برا  انجاس آزمون از آن بریده می اگر

 .شود آزمون رو  یک آزمونه انجاس می

 گیرد. انجاس می مرتبهبا به کار بردن سیم ملتهب در یک  آزمون

 شود. آزمون رو  دو آزمونه دیگر تکرار می تردید، رصور د

نستب  بته   ) آزمونه باید در نامساعدترین وضعی  که ممکن اس  در استفاده عتاد  رخ دهتد   آزمون، طیدر 

 شود. سطح آزمون در حال  قائم(، قرار داده می

وجه به اینکه ممکن اس  با ت استفادهشده آزمونه، با رعای  شرایط  نوک سیم ملتهب باید رو  سطح مشخص

 شود. یک شیء دا  یا ملتهب با آزمونه در تماس باشد، اعما  می

 که: شود شرطی پییرفته می به آزمون سیم ملتهب آزمونه در

 یا اگر مشاهده نشود، هیچ برافروختگی ممتد و دیدنهیچ شعله قاب   -

 .شود هب خاموشپ  از برداشتن سیم ملت s 18 مد در برافروختگی رو  آزمونه  شعله و -

 تخته چوبی نباید بسوزد. شود و  ور نباید شعلهتیشو  کاغی

شتود متواد    شتده قابت  دستترس نباشتند، توصتیه متی       گیتر   دلی  وجود مواد قالتب  اگر مواد تح  آزمون به

 ها روش دیگر، سازنده ممکن اس  محصولی با قسم  شده برا  حصو  دسترسی برداشته شوند. به گیر  قالب
 .ها  حام  جریان آزمون شوند حفظ مواد در جا  خود ارائه دهد تا قسم  برا جداگانه و طراحی 

 ی با غلاف عایقیها شاخكآزمون برای    28-1-3

 ،51ستگاه آزمون مطتاب  شتک    توسط د ها  دارا  غلا  عایقی، ا  از یک دوشاخه مجه  به شاخک آزمونه

 شود. آزمون می
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بین ایتن دو قستم  یتک     :تشکی  شده اس  Bیک قطعه فل    و A  این دستگاه آزمون از یک صفحه عای

شود که مانع جریتان هتوا     ا  حاص  این فاصله باید به وسیله و شود باید در نمر گرفته mm 1 فاصله هوایی

 .شودها ن اطرا  شاخک

مجتاز  قطر  معاد  دو برابتر حتداکثر ابعتاد     مسطح بوده وو باید گرد  (Aصفحه ) صفحه عایقی  سطح جلو

 باشد. دوشاخه داشته درگیر برا  سطح  استاندارد مربو ، در برگ شده داده

 باشد. mm 9 ضخام  این صفحه عای  باید

آن همانند شکلی که حتداکثر حتدود ختارجی     mm 28 کم دس  اندازهه قطعه فل   ب باید از برنج باشد و ب

 باشد. ،ها  استاندارد مربو  اس  دوشاخه مطاب  با برگ

و انتقا  گرما  شود  میان آن گرس آزمون با هدای  گرما از تح قسم  فل   باید به شکلی باشد که لوازس بقیه 

 تقلی  یابد. ،به حداق  اب به لوازس آزمون از طری  جابجایی یا ت

 51از قسم  سطح جلو قطعه فل   در وضتعی  متقتارن ماننتد شتک       mm 9 یک ترموکوپ  باید به فاصله

 شود. داخ 

هتا  استتاندارد    در برگ شده بیشتر از ابعاد داده mm 3/8 باید Bقطعه فل    ها و ها برا  شاخک د سوراخابعا

ها  استاندارد مربتو    در برگ شده ها باید طب  مقادیر داده فواص  بین شاخک ها باشد و مربو  برا  شاخک

 ها باید کافی باشد. سوراخ عم ؛ باشد

 .باشد ساخته شدهتواند از دو یا چند قطعه  می Bفل   قطعه  ،منمور تمی کردن سوراخ به

کته دستتگاه    هنگتامی  گیرنتد،  شده، در نامساعدترین وضعی  افقی قرار متی  ها در دستگاه آزمون داخ  آزمونه

 برا  لوازس دارا  جریانºC (9 ± 328 )که  شده گیر  اندازه به وسیله ترموکوپ به دما  پایدار برسد، آزمون 

A 9/2 و ،ºC (9 ± 348 ) .برا  لوازس با جریان اسمی باتتر باشد 

 شود. حفظ می h 1 مد  این مقدار دما به

 داشته نگهدراین حال   h 5 کم دس  ند وشو میتا دما  محیط خنک و ها از دستگاه آزمون خارج شده  آزمونه

 شوند. می

در دما  محتیط   رفتنقرارگاز  اما پ  ،18ها  آزمونه تح  آزمون ضربه مطاب  بند  ها  عای  شاخک غلا 

 شوند. بازرسی می صور  دیدار  هب

شده بدون  یا اصلاحعاد  هیچ نوع ترک خوردگی با دید  ها  عای  نباید رو  غلا  ،دیدار بازرسی  حین در

د کته در حفاظت  آن در برابتر یتک     کننها  عای  نباید آنچنان تغییر  ابعاد غلا  و شود نمایی مشاهده ب رگ

 اقی مؤثر باشد.تماس اتف
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 متر ابعاد برحسب میلی

 

 های دوشاخه در برابر گرمای غیرعادی شاخك یهای عایق دستگاه آزمون مقاومت غلاف :03شکل 

 مقاومت در برابر ایجاد مسیر جریان خزشی   28-2

در  دار قبتر  ها  قسم  دارنده نگهمواد عایقی  هایی از هستند قسم  IPX0برا  لوازمی که دارا  کد باتتر از 

 مواد مقاوس در برابر ایجاد مسیر جریان خ شی باشد. جا  خود، باید از

 شود. بررسی میIEC 60112  استاندارد با ،مطابق 

 .شوند میها  سرامیکی شام  این آزمون ن قسم 
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 شود. افقی قرار داده می در وضعی  mm (39 × 39) کم دس امکان  درصور سطح تخ  مورد آزمون 

   از محلتو  شتده  استفاده V 399 در آزمون مسیر جریان خ شی مون باید،تح  آز مواد
3
A   زمتانی  بتا فاصتله

 شود. پییرفته s (9 ± 18) سقو  قطرا 

بتین الکترودهتا   شکس  عتایقی  گونه تخلیه الکتریکی از رو  سطح یا  قطره نباید هیچ 98قب  از ریختن ک  

 اتفاق افتد.

 زدگی برابر زنگ حفاظت در   29

زدگتی حفاظت     ها  نصب روکار، باید به اندازه کافی در برابر زنگ جعبه ها و   آهنی، شام  پوش ها قسم 

 شده باشند.

 شود آزمون زیر بررسی می با مطابق ،

 شوند. زدایی می زدا  مناسب چربی گیرند ابتدا توسط یک ماده چربیمی که تح  آزمون قرار  هایی قسم 

فترو بترده    ºC (9 ± 28)  بتا دمتا   در آب یتد  کلرآمونیتوس   38%  در محلتو   min 38 ها برا  مد  قسم 

 شوند. می

در  min 38 متد   بته  هتا  قسم  آب رو  آزمونه،  نبودن هیچ قطره دادن و پ  از تکان اما کردن بدون خشک

 شود. گیاشته می ºC (9 ± 28)  دما دارا   شده محفمه رطوب  با هوا  اشباع

خشتک شتدند،    ºC (9 ± 388) دمتا  در داخ  محفمه گرما با  min 38 مد  به ها قسم پ  از اینکه این 

 شود. زدگی رو  سطوح آنها دیده گونه اثر  از زنگ نباید هیچ

 اس . نمر صر قاب   شود، هر قشر زرد رنگی که با مال  ساده پاک ها و رو  لبه زدگی بر آثار  از زنگ

یک تیه  دسترس که درمعرض سای  قرار دارند، ب غیرقا ها  قسم برا   آن و مانند برا  فنرها  کوچک و

گیترد   تح  آزمون قرار نمتی  هایی قسم د، چنین کنزدگی ایجاد  تواند حفاظ  کافی در برابر زنگ گری  می

 د.شو کردن گری  انجاس می صور  آزمون بدون پاک در این و مؤثر بودن تیه گری  باشد مگر تردید  در

 شده با غلاف عایق بینی های پیش اخكهای تکمیلی روی ش آزمون   34

 کلیات  34-1

در احتمتات  هایی که ممکن اس  در اثتر دمتا  بتات کته      تن باید در برابر  ها، شاخک یعایق ها  مواد غلا 

 مقاوس باشد. دهد، می رخ کارویژه پایین در شرایط  ها در دما شرایط ن دیک به اتصا  بد و

                                                           
 

 مراجعه شود. IEC 60112 استاندارد به -3
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 شود. یزیر بررسی م  ها با آزمون مطابق ،

 آزمون فشار در دمای بالا   34-2

آزمتون  ایتن دستتگاه    شتوند.  نشان داده شده اس  آزمون می 53که در شک   آزمون دستگاه توسطها  آزمونه

بترا  استتفاده در متورد     mm 9/8 با یک لبه به پهنتا   (شود مشاهدهالف -55شک  ) ال اویه دارا  تیغه قائم

 لبته بته پهنتا     و mm 9 بته قطتر   (شود مشاهدهب -55شک  ) شک  گردا  به  با تیغه ،هایی گرد یا شاخک

 mm 9/8 باشد. برا  سایر موارد می 

 گیرند. نشان داده شده اس ، قرار می 55ها در وضعیتی که در شک   آزمونه

 باشد. می N 9/2 توسط تیغه شده نیرو  اعما 

 h 2بترا   C (9  288 )°مه گرما با دمتا   داخ  محف آن، در شده دستگاه آزمون به همراه آزمونه قرار داده

 شود. می داشته نگه

 د.شو و خنک می آب سرد فرو برده در s 38مد   و به شود، سپ  آزمونه بیرون آورده می

ضتتخام   98% از  کاهشتتی بتتی نبایتتد و  دشتتو گیتتر  متتی ضتتخام  عتتای  در نقطتته اعمتتا  فشتتار انتتدازه

 باشد.  در هنگاس شروع آزمون داشتهشده  گیر  اندازه

 متر ابعاد برحسب میلی

 

 دستگاه آزمون فشار در دمای بالا :00شکل 
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 آزمون رطوبت گرم ساکن    34-3

قرار  IEC 60068-2-30استاندارد  طب گرمایی مرطوب  چرخه 2تح   شده ارائهتایی  1آزمونه مجموعه یک 

 (.C° 58با دما   2نوع ) گیرند می

 گیرند: ها تح  آزمون زیر قرار می آزمونه ما  محیط،از بازگش  به د پ  پ  از این عم  و

 ،39استقام  الکتریکی مطاب  بند  وعایقی آزمون مقاوم   -

 .4-25آزمون سای  مطاب  زیربند  -

 آزمون در دمای پایین    34-0

 شود، می داشته نگهC (2  39- )°ر دما  د h 25مد   تایی به1آزمونه  مجموعهیک 

 گیرند: ها  زیر قرار می ها تح  آزمون آزمونه یط،پ  از بازگش  به دما  مح

 ؛39آزمون مقاوم  و استقام  الکتریکی مطاب  بند  -

 ؛4-25زیربند  طب آزمون سای   -

 آزمون ضربه در دمای پایین   34-6

 g (3 ± 388) شتونده  گیرنتد. جترس وزنته رهتا     قرار متی  59دستگاه شک   توسطها تح  آزمون ضربه  آزمونه

 باشد. می

 متد   بته  حتداق   رفتته، قرارگ mm 58 ضخام  اسفنجی به تستیکهمراه آزمونه، رو  تکه  اه آزمون بهدستگ

 h 25   کم دما  دس محفمه سرما( با ) فری رداخ °C (2  39- )شود. قرار داده می 

و شود  که در شک  مشخص شده اس  در جا  خود گیاشته می  طور بهنوب   در پایان این دوره، هر آزمونه به

 آید، پ  از هر ضربه آزمونه همان آزمونه وارد می ترتیب به چهار ضربه به د.شو رها می mm 388 وزنه از ارتفاع

 شود. چرخانده می °58
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 متر ابعاد برحسب میلی

 

 های مجهز به غلاف عایقی دستگاه آزمون ضربه بر روی شاخك :06شکل 

 .شوند سپ  آزمای  می شود و ما  محیط برگردانده میها تقریباً به د آزمونهپایان این دوره، پ  از این 

 مشتاهده  هنمتایی اضتاف   شده بدون ب رگ یا اصلاح دید عاد خوردگی رو  غلا  عای ، نباید با  ترکگونه  هیچ

 شود. 

هتا    ، شام  زمان تزس برا  سترد کتردن دستتگاه   5 -18و  1-18بندها  زیربرا  سردکردن، در  h 25 دوره زمانی -یادآوری

 باشد. زمون میآ

  ( EMC) سازگاری الکترومغناطیسی الزامات   31

 مصونیت   31-1

قترار   یست یالکترومغناط هتا   اختتلا   ریتح  تتأث  ،عاد ، در استفاده استاندارد نیعملکرد لوازس در محدوده ا

 .گیرد نمی

 .س یتزس ن یآزمون چیه نیبنابرا

 هال امتا  اضتاف   ،یکیالکترون کلید کیمثا ،   را ا  باشد، بفعشده  تعبیه یکیمدار الکترون کی  لوازس دارا اگر

 شود. محصوت  مربو  برآورده  مطاب  با استانداردها دیبا EMCدر 
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 انتشار ) برون فِرست امواج(    31-2

آنهتا   عتاد  در استتفاده   ؛در نمتر گرفتته شتده است      عتاد  استتفاده    بترا  استاندارد نیوازس در محدوده ال

 کنند.  نمی جادیا یسیترومغناطالک ها  اختلا 

 .س یتزس ن آزمونی چیه نیبنابرا

 هال اما  اضاف ،یکیالکترون چیسوئ کیمثا ، را  فعا  باشد، بشده  تعبیه یکیمدار الکترون کی  لوازس دارا اگر

 شود. محصوت  مربو  برآورده  مطاب  با استانداردها دیبا EMC مورد در

 (EMF) یسیومغناطهای الکتر دانیالزامات م   32

 کیآنها  ،عاد استفاده مداوس در نمر گرفته شده اس . در استفاده   برا استاندارد نیا دامنه کاربردلوازس در 

 کنند. ینم جادیا ،شود یمنشا م عبور جریانکه از  یدانیدر کنار م هاضاف یسیالکترومغناط دانیم

 .س یتزس ن آزمونی چیه نیبنابرا

 هال اما  اضاف ،یکیالکترون چیسوئ کیمثا ، را  فعا  باشد، بشده  تعبیه یکیمدار الکترون کی  لوازس دارا اگر

 شود.  محصوت  مربو  برآورده  مطاب  با استانداردها دیبا EMFدر مورد 
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 پیوست الف

 )الزامی(

 کارخانه شده در کشی برای لوازم سیار سیم تك مرتبط با ایمنی تك بههای  آزمون

 و قطبیت صحیح( شوک الکتریکیرابر )حفاظت در ب

 کلی نکات   1-الف

یرند کته  قرارگ مناسبها   آزمون در معرضباید  در کارخانه، شده کشی ها و پری ها  سیار سیم دوشاخه تماس

 :نشان داده شده اس  3-در جدو  الف

 2-طب  بند الف  دوقطبی: قطبیده ها    امانهس -

  5–و الف 1-الف، 2–الف ها ب  بندطبی  از دوقطب:  قطبیدهها    امانهس -

نامناسب بترا    ها، در آزمون شده مردود محصوت ها  تولید باید طور  باشند که  سامانهتجهی ا  آزمون یا 

 .برا  فروش نداشته باشند عرضهامکان  که شوند جدا بخ  رضای  محصوت از  ا  گونه شوند یا بهاستفاده 

، با این وجود، داشته باشندکام   طور بهتوانند کارایی مورد نمر را  نمی شده یعنی لوازس ذکر «نامناسب برا  استفاده» -یادآوری

توانند پ  از تعمیر مجدداً مورد آزمتون   قاب  اطمینان( می سامانهدر یک ) که محصوت  قاب  تعمیر این امر پییرفته شده اس 

 یرند.قرارگ

 همته شتده بترا  فتروش تحت       عرضته اینکته لتوازس    برا  تولید سامانهیا  توسط فرآیندباید امکان تشخیص 

 باشد.  وجود داشته اند، رفتهقرارگها  مربو   آزمون

 :کندو نگهدار  ها را، به شرح زیر ثب   نتایج آزمون سازنده باید

  ؛نوع محصو  -

  ؛تاریخ آزمون -

 ؛ِشود  کار ساخ  محصو  در بی  از یک مح  انجاس اگر) مکان ساخ  -

 ؛شده آزمون ها  نمونه تعداد -

 ها. تعمیر شدهها/ تعداد خرابییعنی  رو  آنها، شده انجاس اقداما و ها  خرابیتعداد  -

 درمرتبته   یک کم دس  ها  استفاده مداوس، از هر دوره استفاده و برا  دوره پ باید قب  و  تجهی ا  آزمون،

 h 25 کته متورد    شده   مشخصصوتد که محنتجهی ا  باید نشان ده ها، شوند. در حین این بررسی بررسی

 سازند. را آشکار می ها نقص این تجهی ا  ، شده ساز  شبیه ها  نقصرفته اند با اعما  قرارگآزمون 

  بخت  بتوده   مگر بازرسی آنها رضتای   نباید اجازه فروش داشته باشند، قب  از بررسی، شده محصوت  ساخته

 باشد.
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ها  تماس بررسی شده سواب  ثب  شوند.  کالیبره() تصدی رتبه م  یک کم دس در هر سا   دبای تجهی ا  آزمون،

 شود.  نگهدار  دبای ،شده و هر تنمیم تزس انجاس

 اتصالات صحیح( N) نول( و L) فازقطبیده، های   امانهس   2-الف

( SELV) ولتاژ خیلتی ضتعیف ایمتن    منبع کار بردن هآزمون باید با استفاده از ب ،دهها  قطبی  امانهدر مورد س

تجهی ا  آزمون دارا  کنتر  زمانی خودکار، ممکن  در که این دوره شودعما  ا s 2 مد  یک دوره حداق  به

 تقلی  یابد. s 3اس  به حداق  

مستق  و  طور به پییرانعطا کاب   Nو  L  ها  ها  سیار، بین انتها  آزاد هاد  پری  ها و  در مورد دوشاخه -

 ؛به لوازس رمتناظ  Nو  L شاخک یا کنتاک 

و  پییرانعطا در رو  یک انتها  کاب   Nو  Lها  رابط برا  توسعه، بین شاخک  کاب در مورد مجموعه  -

 .پییرانعطا مربو  در انتها  دیگر کاب   Nو  Lکنتاک  

 قطبی  باید صحیح باشد.

 یرد.قرارگتواند مورد استفاده  می مناسبها   سایر آزمون

برا  استفاده با تغییه سه فاز، آزمون باید بررسی کند  شده در نمر گرفتها  سیار ها و پری ه در مورد دوشاخه

 یرند.قرارگفاز توالی همان فاز در حال  صحیح به هر هاد  ها   که اتصا 

 پیوستگی زمین   3الف

 s 2 مد  یتک دوره حتداق    بهانجاس و ولتاژ ( SLVE) ولتاژ خیلی ضعیف ایمنیک منبع آزمون با استفاده از 
 :شود و به شرح زیر اعما  میتقلی   s 3خودکار، به حداق   که در تجهی ا  آزمون دارا  کنتر  زمان

زمین و شاخک یا کنتاک  زمین  پییرانعطا ها و پری ها  سیار، بین انتها  آزاد هاد   دوشاخه در مورد -

 .شودانجاس  بر حسب موردلوازس، 

ه، بین شاخک زمین یا کنتاک  زمین مربو  به لوازس در هتر  ها  رابط برا  توسع کاب مجموعه  در مورد -

 .شود انجاس می پییرانعطا انتها  کاب  

 باشد. برقرارپیوستگی زمین باید 

 یرد.قرارگمی تواند مورد استفاده  مناسبها   سایر آزمون

 و تقلیل مسیر جریان خزشی و فاصله هوایی بین سهوی() اشتباهکوتاه/اتصال  اتصال   0الف

 ( ) ( و زمینN) نول( یا L) فاز

در  s 2دوره  شتود.  انجاس s 2 ثا  دوشاخه، برا  یک دوره حداق برا  مآزمون باید با استفاده از منبع تغییه، 

 تقلی  یابد. s 3تجهی ا  آزمون دارا  کنتر  زمانی خودکار، ممکن اس  به حداق  
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-  %38 ± V 3298 دبرا  لوازس دارا  ولتاژ اسمی تا و خو V 318؛ 

-  %38 ± V 2888 برا  لوازس دارا  ولتاژ اسمی بی  از V 318؛ 

 یا

 ا  دارا  شک  موج با مقتدار قلته   μs 1,2/50 ولتاژ ضربهبرا  تماس ولتاژها  اسمی، با اعما  یک آزمون  -

kV 5  برا  هر قطب، با فاصله زمانی حداق   ولتاژ ضربهو سهs 3؛ 

 و  Lبین  -

 و  Nبین  -

L  وN  هم متص  شده باشند. هآزمون ب این برا  ممکن اس 

 شود.  نباید هیچ تخلیه الکتریکی مشاهده

 در کارخانه شده کشی کار رفته برای لوازم سیار سیم هب تك به تكهای  آزمون شنمای :1الف جدول 

 بندها
 ها تعداد قطب

 2بیش از  2

 × × 2-الف

 × - 1-الف

 × - 5-الف
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  ب پیوست

 (هدهند آگاهی)

 گیراییهای  آزمونجایگزین 

   آزمون گیرایی   1-ب

 شود.  کننده فل  پاک باید با یک پاک 3-در شک  ب شده قب  از آزمون، دوشاخه مرجع نشان داده

کننده باید با آب و صابون شسته، آبکشتی و   ها  شخص آزمون دوشاخه مرجع، دوشاخه تح  آزمون و دس 

 شود.  سپ  خشک

ا  اس  بترا  تتامین تمتاس مطمتئن دوشتاخه       گیر  مجه  به وسیله اندازه اف ارهک دستگاه آزمون شام  ی

مرجع و دوشاخه تح  آزمون به روشی که احتما  حرک  چرخشی در هنگاس کش  را کاه  دهتد. ستطح   

کته دارا  ستوراخی بترا      امانهبرا  استفاده یک دوشاخه در پریت   بتا همتان ست     شده ساز  درگیر  شبیه

 .شود ایمن  متحرک خه اس ، باید برا  عضوها  دوشا شاخک

 .شود تواند استفاده  گیر  نیرو می ها  دیگر برا  اندازه روش

تتراز بتا ستطح     هتم   ا  باشد که سطح درگیر  دوشاخه گونه نصب برا  دوشاخه تح  آزمون باید به  چیدمان

 صفحه باشد.

 نشان داده شده اس . 2-ا  از دستگاه آزمون در شک  ب نمونه

آن از ن دیکی دوشاخه قطع شده اس   پییرانعطا که کاب   در حالی پییرانعطا تح  آزمون با کاب    وشاخهد

 مطمئن به دستگاه آزمون متص  شود. طور بهباید 

ا  با یک دس  بگیرد تا بتواند حداکثر نیرو   گونه شخص انجاس دهنده آزمون، دوشاخه تح  آزمون را باید به

 کش  را اعما  کند.

 شود. شود، باید اعما   دوشاخه از دس  شخص خارج که یک نیرو  کش  پیوسته و مستقیم تا هنگامی

 کند نباید نشانگر نیرو را در هنگاس کش  ببیند. شخصی که نیرو را اعما  می

 شود، باید ثب  شود. حداکثر نیرو  کششی که در هنگاس کش  اعما  می

ا  با همتان   شود و کش  مقایسه ع باید به دستگاه آزمون متص بلافاصله پ  از آزمون کش ، دوشاخه مرج

 شود.  دس  انجاس

 شود. حداکثر نیرو  کش  باید ثب  

 شود.  نسب  نیرو برا  دوشاخه آزمون و دوشاخه مرجع باید محاسبه و ثب 
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مرتبه و همان شخص د توسطدر بات باید بر رو  همان دوشاخه  شده ا  شرح داده رویه اجرائی کش  مقایسه

 شود.  دیگر انجاس

 شود. دوشاخه آزمون/دوشاخه مرجع( باید محاسبه و ثب  ) نسب  بین هر زوج کش 

گونه که در بات شترح داده شتد را    ا ( همان کش  مقایسه 5در مجموع ) سه نمونه دوشاخهباید یک شخص 

دوشتاخه  )   نیرو  کش آزمون و نسب  هر زوج کش  را برا  سه دوشاخه محاسبه و ثب  نماید. اگر نسب

یتا   4/8توسط شتخص   شده ها  انجاس تح  آزمون/دوشاخه مرجع( برا  هر زوج کش  بدس  آمده از آزمون

 شود.  پییرفته آمده بدس بیشتر باشد، آزمون باید متوقف و نتایج 

کشت    5در مجمتوع  ) باشد، دو شتخص دیگتر بایتد سته دوشتاخه را آزمتون کننتد        4/8اگر نسب  کمتر از 

 گونه که در بات شرح داده شد. ا  برا  هر شخص( همان یسهمقا

 شود. دوشاخه آزمون/دوشاخه مرجع( باید محاسبه و ثب  ) نسب  هر زوج کش 

 شود: شود نتایج پییرفته می چنانچه تمامی شرایط زیر حاص 

  از سته کشت  ) دو کش  کم دس برا   دوشاخه آزمون/دوشاخه مرجع() سب  برا  هر زوج کش ن -الف

 یا ب رگتر باشد، 99/8( بر رو  هر دوشاخه برابر شده انجاس

 با ردیف الف مطابق  داشتته  ،شده توسط هر شخص از سه دوشاخه( آزمون) دوشاخهعدد دو  کم دس  -ب

 باشد، و 

 باشد. نتایج دو شخص با ردیف ب مطابق  داشته کم دس    -پ

صور  بنابه درخواست  ستازنده دو    باشد، در این اگر فقط نتایج آزمون یک شخص با ردیف ب مطابق  داشته

شرح داده شد آزمون  "که قبلا توانند سه دوشاخه را چنان اند می ها شرک  نداشته در آزمون "شخص که قبلا

 کنند.

 شود. ها  الف و ب باشد نتایج حاص  پییرفته می اگر نتایج آزمون دو شخص اخیر مطاب  ردیف

 برا  پری  مربو  باشد. 35شده در جدو   کشیدن تعیین نیرو  بیرون یشینهبکمتر از نباید ا   هیچ نتیجه
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 متر  میلی برحسبابعاد 

 
 مواد: برا  مثا  فوتد گرس کار.

 mμ 4/8و  mμ 9/8ناهموار  سطح درگیر : بین 

  دارنده نگهها   سوراخ برا  شاخک -1 یادآوری

 اس . 2-ابعاد مناسب آزمونه مانند شک  ب -2یادآوری 

 دوشاخه مرجع برای آزمون گیرایی :1-شکل ب
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E شده ساز  سطح درگیر  شبیه 

H  سوراخ برا  ورود وسای  تثبی 

P ها برا  نگهدار  وسای   ها برا  شاخک سوراخ 

D گیر  اندازه اف اره 

 کند. این شک  فقط برا  راهنمائی اس  و طراحی دستگاه آزمون را محدود نمی -یادآوری

 ثالی از دستگاه آزمون برای آزمون گیرایی دوشاخهم :2-شکل ب

 آزمون گیرایی     2-ب

 ها  دوشاخه تح  آزمون به شرح زیر اس : این آزمون شام  تصدی  یکی از مشخصه

 جه  محور ؛ یا  در mm 99 کم دس  دوشاخه دارا  طو  درگیر  موثر -

 کتم  دست  ( بتوانتد  3/8 ± 32) mmی( اس  که یک گو  بتا قطتر   یدوشاخه دارا  چنان فرورفتگی)ها -

 mm 2  کم دس در دو طر  مقاب  یا mm 5  یرد؛ یاقرارگصور  شعاعی در بدنه  به در یک طر 

 ها(. ها، حلقه برا  مثا  قلاب) کشیدن باشد ا  برا  بیرون دوشاخه دارا  وسیله ویژه -

  شود. نتایج پییرفته می ،شود ها  فوق برآورده یکی از وضعی  کم دس اگر 
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 ست پپیو

 )الزامی(

 شده در پریزهای سیار کلیدهای تعبیه

یتا   IEC 60669شده در پری ها  سیار باید مطاب  با قستم  مربتو  از مجموعته استتاندارد      کلیدها  تعبیه

 باشد. IEC 61058استاندارد مجموعه 

 شده، کمتر باشد. هتعبی جریان اضافهحفاظتی  اف ارهمقادیر اسمی کلید نباید از کمترین مقادیر اسمی پری  یا 

باید بتا ستاختار بتا فاصتله هتوایی معمتولی باشتند و بایتد همته           OFFبا وضعی   شده گیار  کلیدها  نشانه

 را قطع کنند. دار برقها   قطب

 شرح زیر را داشته باشند: بند  به باید حداق  طبقه IEC 61058-1کلیدها  مطاب  با استاندارد 

 2  :درجه آلودگی

 V 2988     تحم  اسمیولتاژ ضربه قاب

 C° 998        سیم ملتهب  سطح مقاوم  در برابر آت  با آزمون مطاب  با درجه گرما

 38888  کرد ها  عمل تعداد چرخه
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 ت ستپیو

 )الزامی(

 AWGهای  برای استفاده با کابل شده نظر گرفتهها و پریزهای ثابت یا سیار در  الزامات دوشاخه

 کاربرد ندارد.این پیوس  در ایران 
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 پیوست ث

 دهنده( )آگاهی

 شده در لوازم کاربرد دارد ساخت اتصالات پرس حینهایی که در  آزمون

 کلیات   1-ث

 شود.  ها  زیر باید انجاس شده در لوازس آزمون در حین ساخ  اتصات  پرس

 شود: شده بررسی و مستند  که در حین ساخ  اتصات  پرس  موارد حداق 

 ؛شده ا  پرسارتفاع اتص -

 ؛کشیدن نیرو  بیرون -

 شده(. بررسی نما  مقطع میکروسکوپی اتصا  پرس) شده مقطع اتصا  پرسری  -

شود و در گ ارش آزمون آورده  توسط سازنده تعیین می کشیدن شده و نیرو  بیرون حدود مقادیر ارتفاع پرس

 د.شود. این مقادیر حد ، مقادیر مرجع برا  آزمون در حین تولید هستن می

سازنده  شود، سازنده انجاس می توسط شده ها در محدوده روادار  تعیین ها  نوعی رو  نمونه که آزمون از آنجا

  رویت و نشده  پرسحدود ارتفاع  نیینحوه تع ها انجاس داده باشد و ر اباید تحلی  ریسک را هنگاس تنمیم رواد

 .دهدرا شرح  کشیدن رونیب

ساز  ویتژه   هایی با آماده رو  نمونه ا  چرخهها   باربخشی به حدود روادار ، انجاس آزمونها  ممکن برا  اعت روش -یادآوری

 باشد. ها در حدود روادار  می در گستره روادار  و/یا تج یه تحلی  میکروسکوپی نمونه

 کردن( هادی لخت) برداری عایق   2-ث‌

 .شود در نمر گرفته دیبا IEC 60352-2:2006 استاندارد  5-5 زیربند ها، ال اما  هاد  بردار  عای هنگاس 

 شده ارتفاع اتصال پرس   3-ث

 شتده  ا  که توسط سازنده در گت ارش آزمتون ارائته    شده در حین تولید باید بین محدوده ارتفاع قسم  پرس

 شود. انجاس می IEC 60352-2:2006استاندارد  2-32اس  باقی بماند. آزمون براساس زیربند 

 کشیدن نیروی بیرون   0-ث

شتود. مقتادیر  کته در حتین ستاخ        انجتاس متی   9291-39-5ملی ایران شتمارۀ  آزمون براساس استاندارد 

 .شده که توسط سازنده در گ ارش آزمون ارائه شده اس ، باشد اند باید در محدوده تعریف گیار  شده صحه



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

343 

 

 

 آماده   شده تحلیل میکروسکوپی اتصالات پرس   6-ث

گتیار  کیفیت  اتصتات      شتده مبنتایی بترا  صتحه     خورده اتصات  پترس  رشبررسی میکروسکوپی مقطع ب

اب ار، بررسی میکروستکوپی   تعویض و اصلاح درصور باشد.  کردن می بدس  آمده توسط اب ار پرس شده پرس

 شود. باید در حین آزمون نوعی انجاس  خورده مقطع برش

ستا    38متد    بته  حتداق  باید مستند شتده و   و ارزیابی آنها خورده  نتایج بررسی میکروسکوپی مقطع برش

 شود.  نگهدار 

 

 شده صحیح با لوله استوانه ته بسته  مثالی از یك اتصال پرس :1-شکل ث

 کیفیت فرآیند   5-ث

از  کشتیدن  شده و همچنتین نیترو  بیترون    شده با تایید ارتفاع قسم  پرس کیفی  فرآیند اتصا  کام  پرس

 .شود داده قرارآزمونه باید تح  آزمون  98حداق   شده ها  پرس پایانه

 ا  که توسط سازنده در گ ارش آزمون ارائه شده اس  باقی بماند. نتایج آزمون باید در محدوده

 گذاری تولید صحه   7-ث

طب  اعلاس سازنده باید مطاب   کشیدن شده و نیرو  بیرون پرسقسم  در حین اجرا  فرآیند ساخ ، ارتفاع 

 آمار  آزمون باشد. روش کنتر  فرآیند

ساع  یتا   h 4هر  کم دس  حا  با اینشوند،  سه آزمونه از هر نوع باید در ابتدا و انتها  هر تولید انبوه آزمون 

 هر کداس که زودتر باشد. ،نمونه 9888از هر  پ 

 شود.  نمونه، آزمون فقط در ابتدا باید انجاس 3888برا  تعداد کمتر از 

 توسط سازنده که در گ ارش آزمون ارائه کرده اس  باقی بماند. شده دوده تعییننتایج آزمون باید در مح

  شود. سا  نگهدار   38مد   به کم دس شده و   نتایج آزمون باید توسط سازنده مستند
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 پیوست ج

 (الزامی)

 قیکننده عا سوراخ های ترمینالبا  شده لوازم ارائه یبرا تکمیلی الزامات

 نیا  . شماره بندهاکاربرد دارد  یکننده عا سوراخ ها  ترمینا با  شده لوازس ارائه  استاندارد برا نیدر ا ریز را ییتغ -یادآوری

 اشاره دارد. ،کنند تغییر میاستاندارد که  نیا یمتن اصل  بندها شمارهبه  وس یپ

 کاربرد دامنه   1

 :شود نیگ یجابه شرح زیر دوس  پاراگرا 

حتداکثر    یکننده عا سوراخ ها  ترمینا با  ای چیبدون پنوع  ها  ترمینا با  شده لوازس ارائه  برا جریان اسمی

 شود. محدود می A 39به 

 فیاصطلاحات و تعار   3

 :اصطلاحا  جدید زیر اضافه شود

3-05 

 کننده عایق ترمینال سوراخ
insulation-piercing terminal 

IPT 

عبور از میتان  کردن،  سوراخکه اتصا  با  ، هاد چند یک یا  اتصا  برا  اتصا  و امکان قطع کردن متص  اف اره

انجتاس  کتردن قبلتی    بدون لخت  که  گرید یبه روش (ها )هاد  یکردن عا اثر یب ای ییجابجا ،دادن برش، هاد 

 شود.  می

 .یس قب  نکردن از  لخ به من له  نیاز، درصور برداشتن غلا  کاب   -1یادآوری 

 آورده شده اس . 3-جدر شک   IPTاز  یهای  مثا  -2یادآوری 

3-05-1 

IPT قابل استفاده مجدد 

 کننده عایق قابل استفاده مجدد ترمینال سوراخ
reusable IPT 

reusable insulation-piercing terminal 

IPT  شود  استفادهمرتبه  کیاز   یتواند ب میکه. 
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3-05-2 

IPT استفاده مجدد رقابلیغ 

 استفاده مجدد رقابلیغ قیکننده عا سوراخ نالیترم

non-reusable IPT 

non-reusable insulation-piercing terminal 

IPT  با  ایها  هاد  کردن قطع، جداکردن لوازس از مدار فقط با شوداستفاده مرتبه  کیفقط  تواند میکه

 که قاب  استفاده مجدد نباشد. اس  ا  گونه رساندن به لوازس به بیبرداشتن و آس

 بندی طبقه   7

 بندی لوازم طبقه   7-1

 د:وش ر اضافهیز دیجد زیربندها 

 :اتصا  ایجادروش  مطاب  با IPTبند   طبقه  7-1-7

 ؛معمولی چند منمورهبا اب ار  7-1-7-1

 ؛قاب  استفاده مجدد مجاز اس  ریغ IPT  فقط برا ژه،یاب ار و با 7-1-7-2

 دس . با 7-1-7-3

 :استفاده مجددبلی  قامطاب  با  IPTبند   طبقه 7-1-8

7-1-8-1 IPT ؛قاب  استفاده مجدد 

7-1-8-2 IPT قاب  استفاده مجدد.ریغ 

 استتاندارد  مطتاب  بتا   نتگ یها  ترانک سامانهتوانند در  قاب  استفاده مجدد فقط می ریغ IPTبا  شده ارائه لوازس

IEC 61084 شوند.  استفاده 

 گذاری نشانه   8

 کلیات   8-1

 :دشواضافه  ریها  ز پاراگرا ، 3-4 بندزیر از سطر آخر بعد

 شوند: گیار   نشانه ریبا موارد ز دیبا IPT  لوازس دارا ن،یبرا علاوه

 ؛کاربرد درصور شود،   وارد IPTدر  دیکه با  هاد طو  -

شتده   چنتدمفتولی تابیتده  و  مفتتولی  تتک ) ناپتییر انعطا   ها فقط هاد  رشیبودن پی از مناسب نماد  -

 .کاربرد  درصور، (منمم
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 نمادها   8-2

 :دشواضافه  ریز سطر 2-4زیربند از  3یادآور  از  قب 

 r ...........................................ناپییرانعطا   ها فقط هاد  رشیپی  بودن برا : مناسبIPT ها  ترمینا   برا

 ثابت یزهایپر یالزامات خاص برا   8-3

 :دشواضافه  ریها  ز رهیتخط  ،فهرس  تیرهخط  نیاز آخر قب 

 ؛کاربرد درصور شود،   وارد IPTدر  دیکه با  هاد طو  -

( شده منمم چندمفتولی تابیدهو  مفتولی تک) ناپییرانعطا   ها هاد  رشیمناسب بودن پی دهنده نشان -

 را دارند.  یمحدود نیکه ا یی هایپر  ، براIPT  فقط برا

 لوازم سیار یالزامات خاص برا   8-0

 :دشو نیگ یجا ه شرح زیرب 5-4 متن زیربند

 غیر از: ، به3-4در زیربند  شده مشخص گیار  نشانهسیار،    هایها و پر دوشاخه  برا

 مرجع نوع؛  -

 ؛شود  وارد IPTدر  دیکه با  طو  هاد -

 باشد. صیقاب  تشخ آسانیبه  دیباشد، با کشی و مونتاژ شده که لوازس سیم هنگامی

 . گیار  شوند نشانه II طبقه ساختاربا نماد  دینبا II طبقه  ا یسیار تجه   هایا و پره دوشاخه

 کرد. گیار  نشانهپوش   ایتوان در داخ  محفمه  را می تعویض قاب لوازس سیار  مرجع نوع -یادآوری

 :ودش ر اضافهیز دیزیربند جد

 IPTS یمستندات سازنده برا  8-9

 شود. نشان داده هاIPT  ادر مستندا  سازنده بر دیبا ریز موارد

 ؛نیاز درصور اتصا ،  اتصا  و قطع روش -

 ؛نیاز درصور ،9-3-9 زیربند روش اتصا  طب  -

 نتگ یهتا  ترانک  سامانهبر استفاده از محصو  فقط در  یمبن یاستفاده مجدد، اطلاعات رقاب یغ IPT  برا -

 ؛نصب اس در  یمنیاندن به ارس بیآن بدون آس ضیمنمور امکان تعو کاب  و نحوه نصب محصو  به

مجتدد است ،    فادهاستت  رقابت  یغ  یکننده عتا  سوراخ ها  ترمینا لوازس مجه  به  نکهیبر ا یا  مبن نشانه -

 ؛کاربرد درصور 
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ستازنده   نکته یشتود، مگتر ا  لخت    دینبا نا یقب  از اتصا  به ترم  هاد نکهیبر ا یمبن یواضح اطلاعا  -

 باشد. کرده یمنمور طراح نیا  محصو  را برا

 ها انهیو پا ها ترمینال   12

 کلیات   12-1

 :دشو نیگ یجا ریز شرح هب 3-32زیربند 

 دیت ، با33-5-32و  32-1-32، 33-1-32   زیربنتدها  هتا  آزمون ءها، به استثنا ترمینا   ها رو آزمون تماس

 شود. انجاس 3-39   زیربندها پ  از آزمون

 شوند. ارائه هاIPTبا  ای چیبدون پنوع   ها با ترمینا  ای یچیپ  ها با ترمینا  دیتعویض با قاب  لوازس

 ،یچت یپ  هتا  شود که در ترمینتا   دق  دیبا شود، یاستفاده م شده میلح  یاز پ پییرانعطا   ها از هاد  اگر

 باشد. دارنده نگه هیخارج از ناح ،عاد هنگاس اتصا  مانند استفاده  شده میلح  یپ هیناح

شتود، اگرچته ممکتن     استتفاده  گریج ء د چیثاب  کردن ه  برا دیها نبا ها در ترمینا  هاد  هدارند نگهوسای  

 از چرخ  آنها جلوگیر  کند. ای خود نگه دارد  ها را در جا اس  ترمینا 

استفاده  رقاب ی، غشده پرسشده،  جوش شده، میلح  یکننده عا سوراخ ها  ترمینا با  دیبا تعویض رقاب یلوازس غ

 شوند.  استفاده دیدار نبا رهیو اتصات  گ یچیشوند. اتصات  پ ( ارائهپایانه) مؤثر یاتصات  دائم ایمجدد 

IPT دارد، فقتط بترا   ازیت ن 2-9-3-9 زیربند بند  مطاب  با طبقه یکه به اب ار خاص  IPT استتفاده   رقابت  یغ

 .شود میمجدد استفاده 

 استتاندارد  مطتاب  بتا   نتگ یها  ترانک سامانهد در نتوان فقط میقاب  استفاده مجدد  ریغ IPTبا  شده ارائه لوازس

IEC 61084 شوند. استفاده 

IPT استفاده کرد. تعویض قاب ریتوان فقط در لوازس غ را می تعویض قاب ریغ 

 هیت ناح نکته یمگتر ا  س ،یمجاز نشده   کار میلح  یاز پ پییرانعطا   هاد کردن پرسبا  شده جادیا اتصات 

 باشد.  شده پرس هیرج از ناحخا  کار میلح

 شود. می یبررس برحسب کاربرد،، 5-32 ای 1-32 ای 2-32   زیربندها ها و آزمون یبا بازرس مطابق ،

 ود.ش ر اضافهیز دیزیربند جد

 (IPT) قیکننده عا سوراخ های ترمینال   12-0

12-0-1IPT    از نوع مناسب  دیبا ایباشند  ناپییرانعطا  یمس  ها هاد   فقط برا یاز نوع مناسب دیها با

 باشند. پییرانعطا و  ناپییرانعطا   ها هاد   برا
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IPT باشد. پییرانعطا  یمس  ها هاد   از نوع مناسب برا دیبا تعویض قاب  سیارلوازس   براها 

-ا انعط یمس  ها ا  باشند که امکان اتصا  مناسب هاد  دارنده نگه  واحدها  داراها IPT دیبا   12-0-2

ها بایتد   IPTکند.  نشان داده شده اس  را فراهم  3-با سطح مقطع نامی که در جدو  ج پییرانعطا و  ناپییر

و علاوه بتر  هستند را بپییرند.  3-شده در جدو  ج دار که دارا  حداکثر قطر بیرونی مشخص ها  عای  هاد 

 باشد. شده مشخصها  هاد   یانواع عا ریسا  که توسط سازنده برا یصورت آن در

 پییر باشد. ها باید امکان IPTنشده به  ساز  اتصا  هاد  آماده

 ها  فل   منتق  شود. ا  باشد که فشار تماس توسط قسم  گونه ها باید بهIPTساختار 

 هاIPT یبرا یمس یها هادیاز قابل اتصال های  و سطح مقطع اسمیهای  جریان نیرابطه ب :1-ججدول 

 دی ایزولهها ها هادی اسمیجریان 

سطح 

 مقطع نامی
قطر بزرگترین 

 هادی 

  ناپذیرانعطاف

قطر بزرگترین 

 هادی 

 پذیرانعطاف

 نیبزرگتر یرونیقطر ب

 ناپذیرانعطاف یهاد

 شده منظم تابیده

 یرونیقطر ب

 یهاد نیبزرگتر

  پذیرانعطاف

60227 IEC 01  60227 IEC 08  
A mm² mm mm mm mm 

 پری ها  ثاب 

A 
339 

تا و  9/3 از

 9/2 خود
31/2 23/2 8/5 3/5 

 دوشاخه تا و خود 

A 39 
تا و  99/8از 

 9/3 خود
 5/1 کاربرد ندارد 91/3 کاربرد ندارد

 پری ها  سیار

A 39 
تا و  3 از

 9/3 خود
 5/1 کاربرد ندارد 91/3 کاربرد ندارد

دارنتده   نگته   بتا واحتدها   نتا  یترم کیت توان بتا   را می نیند. ارا فراهم کن هیشوند که تداوس خط تغی یطراح  طور دیثاب  با   هاپری  3

 به دس  آورد.  هر هاد  مستق  جداگانه برا

 یکیتست  ها هاد   هستند. برا IEC 60227مطاب  با استاندارد  یس  و یپ  یعا  ها براساس هاد  ریمقاد نیا -یادآوری

 شوند. توانند اعما  می  ین  گرید ریقادها( م قسم  )همه IEC 60245شده طب  استاندارد   بند  یعا

بتا    هتا   بتا نصتب هتاد    ایت و/  ریت گ توسط اندازه شده انجاس یبا بازرس نا یهر نوع ساختار ترم  مطابق  برا

 درصتور  و  نتا ، یتوستط ترم  شتده  رفتته یپی  ها  همه نوع هاد یسطح مقطع نام نیتر و ب رگ نیتر کوچک

 .شود یم ینشده بررس شده و لخ  لخ   ها  کاربرد، با هاد

12-0-3IPT   اتصتا  هتاد   اتصا  و قطع درصور که  شوند یطراح  ا گونه به دیاستفاده مجدد با قاب   ها  

 آنها را مخت  کند.  نماند که استفاده بعد یباق نا یدر داخ  ترم  هاد  یماده عا چیه د،یجد
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ابتتدا   ، هاد همانبا استفاده از مرتبه پنج  د،یدج  ها نا یاز ترم  ا اتصا ، در دسته با اتصا  و قطع مطابق ،

شده  رفتهیپی نا یکه توسط ترم ها  سطح مقطع از انواع هاد نیسطح مقطع و سپ  با کوچکتر ب رگترینبا 

 کیت در مرتبته  کته دو   دیت بچرخان  ا هر کاربرد به گونه  را برا  ، هاد3-. در جدو  جشود یم یاس ، بررس

 وص  نشود. مکان

 بیا  آست  گونه به دینبا نا یبتوان آن را خارج کرد و ترم دیبماند، با یدر داخ  لوازس باق  هاد  یعامواد  اگر

 آن را مخت  کند. بعد که استفاده  ندیبب

باشتند    از مواد دیاند با در نمر گرفته شده انیجر ام ح ءاج ا  که عمدتاً برا هاIPT  ها قسم    12-0-0

 اس .مشخص شده  9-29که در زیربند 

 شود. می یبررس ییایمیش تج یهبا  نیاز درصور و  یبا بازرس مطابق ،

انتد در نمتر گرفتته     شتده  ارائته  انیجر اج اء حام   که عمدتاً برا  ها عنوان قسم  و موارد مشابه به هاضاف  فنرها -یادآوری

 شوند. نمی

12-0-6   IPTو بتدون   یبا فشتار تمتاس کتاف    را شده مشخص  ها شوند که هاد  یا  طراح به گونه دیها با

 .دارند نگه ، ناخواسته به هاد بیآس

 شود. بسته  سطوح فل  نیو ب اطمینانقاب   طور به دیبا  هاد

 شود.. می یبررس 38-5-32 زیربند و با آزمون یبا بازرس مطابق ،

  کشت  رو  از ریت غ یاتیت فقط بته عمل  دیقاب  استفاده مجدد با IPT کیاز   هاد کیاتصا   قطع   12-0-5

 انجاس داد.  اقداس عمد دیاب ار مناسب با ایجداکردن آن با دس    باشد. برا داشته ازین  هاد

  اتصا  هاد با سوراخ شده در نمر گرفته اتصا  قطع ایکمک به اتصا    برا را که استفاده از اب ار سوراخ نباید

 اشتباه گرف .

 شود.  می یبررس 38-5-32 زیربند و با آزمون یبا بازرس مطابق ،

12-0-7   IPT شوند که: یا  طراح گونه به دیاند با چند رسانا در نمر گرفته شده ایاتصا  دو   که برا هایی 

 ؛باشد گری( د )ها هاد دارنده نگهها مستق  از  از هاد  هر یک دارنده نگه -

 ایت زمتان   هتم  طتور  بته ن تتوا  ها را می استفاده مجدد، هاد   قاب  IPTاتصا   قطع  برا ایطو  اتصا   در -

 ؛جدا کرد ایجداگانه متص  

 ؛شود ها  جداگانه( وارد می نه ل وماً در سوراخ) جداگانه دارنده نگهواحد  کیدر   هاد هر -

 .محکم کرد منیا طور به شده یرا تا حداکثر آنطور که طراح هاد بتوان هر تعداد  دیبا -

 شود. می یاز نمر تعداد و اندازه( بررس) ناسبم  ها با هاد  یدست  ها و آزمون یبا بازرس مطابق ،
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12-0-8   IPTقتراردادن  کته   یدرصتورت آشکار باشد و   هاد یکاف جازدنشوند که  یا  طراح گونه به دیها با

بر عملکرد لوازس  ایشود   29در جدو   شده ال اسها   فاصله ایو/ یباعث کاه  فواص  خ شهاد   شتریب تعداد

 شود.   ریجلوگهاد  اضافه  نجازدبگیارد، از  ریتأث

 شود. می یبررس یبا بازرس مطابق ،

12-0-9   IPTشوند.  تثبی  به لوازس یبه درست دیها با 

 .شوندش   دیها نبا IPTشوند،  یم قطع اتصا  ای اتصا نصب  نیها در ح که هاد  هنگامی

 شود. می یبررس 38-5-32 آزمون زیربندو با  یبا بازرس مطابق ،

شتونده   هتا  ختود ستخ     نیت حا ، رز نی. با اس ین یکاف قف  کننده  یبدون وسا مواد پرکنندها ب پوشاندن

گیرنتد   قترار نمتی   یکیمکتان  هتا   تتن  تحت    عتاد  که در استتفاده   هایی ترمینا  تثبی   ممکن اس  برا

 .شوند استفاده

12-0-14   IPT استقام  داشته باشندهد د رخ می عاد که در استفاده  یکیها  مکان در برابر تن  دیها با. 

 اراز هتر نتوع ستاخت    نتا  یترم کیت   که بر رو ریز ها  آزمونبا  مطابق ها  قاب  استفاده مجدد،  IPT  برا

 .گیرد قرار می یبررسمورد  ،شود انجاس می آزمونه 1از  ،نا یترم

چنتدمفتولی    اهت  ( و هتاد  3 طبقته ) ناپتییر انعطتا  مفتولی  تک  ها هاد   ها  مناسب فقط برا  ترمینا 

 ی، بررست موجتود بتودن   درصور ، ها آزمونهاز   دیجد مجموعه( در 2 طبقه) ناپییرانعطا  شده منمم تابیده

 شوند. می

تتوان نصتب    موجود اس  که محصو  را متی   در بازار  اس  که هاد یمعن نیبه ا «موجود بودن درصور »عبار   -یادآوری

 کرد.

 طبقه) ناپییرانعطا مفتولی  تک  ها با هاد  پییرانعطا و  ناپییرانعطا   ها هاد   مناسب برا ها  ترمینا 

 شوند. می ی( بررس9طبقه ) پییرانعطا   ها با هاد  ها آزمونهاز   دیجد مجموعه  ( و رو3

IPT یبررس پییرانعطا   ها ( با هاد تعویض قاب  سیارلوازس ) پییرانعطا   ها هاد   ها  مناسب فقط برا 

 ند.شو می

 9  کته بتر رو   ریت ز آزمتون ، مطابق  بتا  ناپییرانعطا   ها هاد   استفاده مجدد برا رقاب یها  غ IPT  برا

سطح  نیشتریبا بآزمونه  1 و  سطح مقطع هاد نیبا کمتر آزمونه 1شود:  انجاس می ترمینا از هر نوع  آزمونه

از  یمناستب باشتد، بته تعتداد مشتابه       ین پییرانعطا   ها هاد   برا IPT شود. اگر می یبررس  مقطع هاد

 اس . ازین  ین ها آزمونه

  بتر رو  دیت هتا با  تمتاس آزمتون   ستپ   انتد،  شتده  یطراح  ین شده لخ   ها اتصا  هاد   برا ها ترمینا  اگر

 شوند.  تکرار لخ   ها با هاد  دیجد ها  آزمونهاز   ا مجموعه

 .شود قرار می آزموندر دستگاه  31مطاب  شک   نا یترم
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  :شود به شرح زیر مجه  میابتدا  نا یترم

 .3-جاز همان نوع مطاب  جدو   نامیسطح مقطع  نیب رگتر با ها هاد حداکثر تعداد    -الف    

  :شود تکرار میبا مورد زیر آزمون  سپ 

 .3-جاز همان نوع مطاب  جدو   نامیسطح مقطع  نیکوچکتر با ها هاد حداکثر تعداد    -ب  

انجتاس   یمتتوال  طتور  بته هتا   از هتاد   کیت هر   باشد، آزمون بر رو شده مجه   هاد 3از   یبا ب  نایترم اگر

 شود. می

 باشد. 38در جدو   شده مشخص Hاز ارتفاع  بلندتر mm 99 کم دس  دیبا آزمون  هاد طو 

 شود. می متص  دارنده نگهواحد  به شده تعیینروش  آزمون به  هاد سپ 

 طور همانقرار دارد   ا یتجه ریز Hا  که در ارتفاع  با اندازه مناسب در صفحه نبوش کیاز  دیبا  هاد  انتها

کته    طتور  به شودقرار یصفحه افق کیدر  دیبا نشود. بوش نشان داده شده اس  عبور داده 38که در جدو  

در صتفحه   هدارند نگهبا مرک  واحد  ک کند. قطر متحدالمر ترسیمرا  mm 99به قطر ا   رهیآن دا  خط مرک 

 شود. دوران داده می قهدقی در دور( 38±‌‌2) صفحه سپ  با سرع در یک راستا باشد،  یافق

جتدو    در شتده  دادهاز ارتفتاع   mm 39فاصله در  دیبا نبوش ییو سطح بات دارنده نگهدهانه واحد  نیب فاصله

 شود.   کار روغناس  بوشن ممکن  ، هاد  یچرخ  عا ای چ ی، پچسبندگیاز   ریجلوگ  باشد. برا 38

 آزمتون  بتا استتفاده از دستتگاه    قهدقی در دور( 38 ± 2) دور با سرع  398  برا IPT در شده وارد  هاد هر

کته   شتود  متی داده قترار   یتح  کشش  نشان داده شده اس . هاد 31ا  از آن در شک   چرخد که نمونه می

 نشان داده شده اس . 38مقدار آن در جدو  

 حرک  کنند. دارنده نگهدر واحد  یمحسوس طور به دیها نبا هاد  ،آزمون حین در

 رویت شتود. ن  مورد آزمون اعمتا    به هاد دیبا 9در جدو   شده ارائه یکشش  رویاز هر آزمون چرخ ، ن پ 

 شود. اعما   در جه  محور هاد min 3 مد  به به آرامی و پیوسته دیبا

شده متنمم   چندمفتولی تابیده  از هاد میهر س ای( 3طبقه ) ناپییرانعطا مفتولی  تک  هاد ،آزمون حین در

 یکت یدر ن د ایت شتود    ختارج  دارنده نگهاز واحد  دی( نبا9طبقه ) پییرانعطا هاد   ای(، 2طبقه ) ناپییرانعطا 

 شود.  شکسته دارنده نگهواحد 

ا نباید هیچ تغییر  را نشتان دهتد   ه هاد ش  و  دینبا دارنده نگهو نه اب ار  ها ترمینا ها، نه  آزمون نیاز ا پ 

 که استفاده بعد  آنها را مخت  کند.

 تعداد از 39%  از  یب نکهیشود، مشرو  بر ا در نمر گرفته دینبا میچند س ی، شکستگ9 طبقه  در مورد هاد

 .رندیقرار نگ یشکستگ نیها در معرض چن میس هاولی
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  یمتواد عتا   کمبودنمانده اس ،  یباق نا یداخ  ترم  یاا  از ماده ع قطعه چیه نکهیاز ا نانیاطم  ضمناً برا

 .مشاهده نشود  هاد

12-0-11   IPT کنند تحم شود  می جادیا عاد که در استفاده  ی رایو گرما یکیها  الکتر تن  دیها با. 

استتفاده    گتر ید آزمتون  چیهت   کته بترا   دیجد IPT عدد32  شود که رو می یبررس ریز آزمونبا  مطابق ،

 .شود می( انجاس سیار تعویض قاب لوازس   برا دیجد IPT عدد 9) ندا نشده

 شده منمم چندمفتولی تابیده ( و3طبقه ) ناپییرانعطا مفتولی  تک  ها هاد   مناسب فقط برا ها  ترمینا 

 شوند. می یبررس ،موجود بودن درصور (،2طبقه ) ناپییرانعطا 

تتوان محصتو  را در آن نصتب کترد      که می  در بازار  اس  که هاد یمعن نیبه ا «موجود بودن درصور »عبار   -یادآوری

 موجود اس .

طبقه ) ناپییرانعطا مفتولی  تک  ها با هاد  پییرانعطا و  ناپییرانعطا   ها هاد   مناسب برا ها  ترمینا 

 شوند. می ی( بررس9طبقه ) پییرانعطا   ها ( و با هاد 3

IPT یبررس پییرانعطا   ها ( با هاد سیار تعویض قاب لوازس ) پییرانعطا   ها هاد   ها  مناسب فقط برا 

 شوند. می

از   ا مجموعته   بر رو دیبا ها آزموناند، تماس  شده یطراح  ین شده لخ   ها اتصا  هاد   برا ها ترمینا اگر 

 شوند. تکرار شده لخ   ها با هاد  دیجد  ها نمونه

 شود. انجاس می 3-جحداق  و حداکثر سطح مقطع مطاب  جدو   با دیجد یمس  ها با هاد  ونآزم

سطح مقطع  ب رگترینبا  ناپییرانعطا  مفتولی تک  هاد کیقاب  استفاده مجدد،   هاIPTدر  ،آزموناز  قب 

 شود. می اتصا  و قطع اتصا  مرتبه کی

متصت    IPT عتدد  1ز ا کیت بته هتر    ،عتاد  سطح مقطع را دارند، مانند استتفاده   کوچکترینکه  ییها هاد 

 گرید IPTعدد  1از  کیبه هر  عاد ،سطح مقطع را دارند، مانند استفاده  ب رگترینکه  ییها شوند و هاد  یم

 شوند. متص  می

طو  داشته  m 3 کم دس  دیبا ها ترمینا متص  به   ها ، هاد ها ترمینا  عاد  شدن از خنک نانیاطم  برا

 باشند

 ºC (2 ±‌28)  کته در ابتتدا در دمتا    شتود  قرار متی  محفمه گرما کیها در  شام  هاد  ونآزم چیدمان ک 

 .مراجعه شود 1-جشک  به شود.  می  نگهدار

نشان داده شتده   1-ک  جکه در ش طور همانو شده اس   فیتعر 2-جکه در جدو   طور همان ونآزم انیجر

 شود. اعما  می ،اس 

هتا   آزمتون   بترا  DC ای AC انیتوان از منابع جر باشد، می DCمقدار مانند  AC  که مقدار موثر برا زمانی تا

 قاب  قبو  اس . نییپا خیلیو ولتاژ  DCاس  اما  در اولوی  ACاستفاده کرد. استفاده از 
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 کشد. طو  می ریبه شرح ز h 3 باًیگیرند که هر چرخه تقر قرار می ییچرخه دما 352ها تح  IPT سپ 

 .ابدی می  یاف ا C° 58 به min 28 در حدود محفمههوا در   دما

شتود تتا در    ها اجازه داده میIPTشود. سپ  به  می  مقدار نگهدار نیاز ا±‌ C °5  در دما min 38 حدوداً

 min 38 بتاً یمجاز اس . آنها تقر  اجبار شدن خنک ،شوند خنک C °18 باًیتقر  تا دما min 28 باًیمد  تقر

  تتا دمتا   شتود  داده متی اف  ولتتاژ، اجتازه     ریگ اندازه  برا س،ل و درصور شوند و  یم  دما نگهدار نیدر ا

 C°(2 ±‌28) د.نشو خنک 

 شود.  ریگ اندازه ها آزمونهاز  mm 98 کم دس در فاصله  دیگرما با محفمه  دما

 شود. انجاس می  داریاز پا نانیاطم  ( برا2 ±‌28) °C در اف  ولتاژ  ریگ اندازه ،آزمون نیا حین در

نباشتد، مقتدار    ریپتی  امکتان  نیت باشد. اگر ا کین د IPT دارنده نگهتا حد امکان به واحد  دیبا  ریگ اندازه نقا 

ا  از نقا  آزمون  . نمونهابدیکاه    ریگ دو نقطه اندازه نیب  با مقدار اف  ولتاژ در هاد دیبا شده  ریگ اندازه

  نشان داده شده اس . 2-جدر شک  

 شود. میو ثب    ریگ اندازهاس  352و اس  25ها   چرخهاس ها پ  از اتم IPTولتاژ در  اف 

شتود،   متی   ریت گ اندازه 2-جدر جدو   شده مشخص انیکه با جر دارنده نگهاف  ولتاژ مجاز هر واحد  حداکثر

 :فراتر رود ریاز دو مقدار ز دینبا

- mV 9/22ا، ی 

 .اس 25 چرخهپ  از  شده  ریگ برابر مقدار اندازه 9/3 -

 هاIPTاز  یاستفاده عاد هنگام در ییو گرما یکیهای الکتر تنش تصدیق یبرا انیجر ونآزم: 2-جدول ج

 جریان اسمی نوع لوازم
جریان 

 آزمون

حداقل سطح 

 مقطع هادی
 جریان آزمون

حداکثر سطح 

 مقطع هادی

 A A mm
2 A mm

2 
 9/3 9/39 99/8 5 39تا و خود  لوازس سیار

 9/2 22 9/3 9/39 39 تا و خود 38بیشتر از  پری ها  ثاب 

 چیه دینبا ،هاضاف نمایی ب رگشده، بدون  اصلاح ای عاد  دیبا د رمسلح،یبا چشم غ یبازرس ،آزمون نیپ  از ا

 .را مخت  کند شتریوضوح استفاده ب را نشان دهد که به موارد مشابه ایشک   رییمانند ترک، تغ  رییتغ

12-0-12   IPTشوند که جدا کردن محصو  بتدون از   و ساخته یا  طراح هبه گون دیبا تعویض قاب  ریغ  ها

 ها ممکن نباشد. هاد  قطعبا  ایبردن آن  نیب

 ریغ  دیمواد جد ای ها قسم از  دینصب مجدد آن با  برا ، کهرود یم نیاز ب شهیهم  برا IPT کیکه  زمانی

 .شود استفاده یاز نمونه اصل
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 شود. با بازرسی بررسی می مطابق ،

یتک از  قبت  از هتر    دیت با ریت ز ونکنتد، آزمت   استتفاده متی   میاتصا  س  برا چیاز پ IPT کیاگر    12-0-13

 شود.  انجاس 5-32زیربند  ها  آزمون

 9شده اس ، تعیین  9در ستون مربو  در جدو   آناب ار مناسب که گشتاور  کیبا استفاده از ، IPT  ها پیچ

 شوند. و ش  می محکممرتبه 

بتاتتر گشتتاور    ریکند، ممکن است  از مقتاد  تعیین در هنگاس ارائه اطلاعا  مربو   IPTسازنده  که صورتیدر

 شود.  استفاده

 ایت هتا   ثا ، شکستن پیچبرا  مرا مخت  کند،  آنها بعد استفاده  که ندیبب یبیآس دینبا IPT ،آزمونطو   در

 ها. رکاب ایها، واشرها  ، رزوهشیارها  گ  پیچبه  بیآس

به آرامی و پیوسته  دیها با باشد. پیچ مطابق  داشته آزمونمورد  چیپ گ با  دیبا ونآزم یگوشت چیپ غهیت شک 

 با اعما  گشتاور محکم شوند.

، اگرچه ممکن است   شوداستفاده  گرید  ثاب  کردن اج ا  برا دینبا اتصا فشار  جادیا  ها پیچ   12-0-10

IPT ند.کن  ریاز چرخ  آن جلوگ ایخود نگه دارند   را در جا 

 باشند.  درمعرض خ ش مانند رو ایاز فل  نرس  دینبا ها پیچ

 مطتاب  بتا   هاضتاف   هتا  بته آزمتون   ازیت ن IPT در وسیت نیآلوم اژیو با بدنه آل وسینیآلوم اژیآل  ها از پیچ استفاده

 دارد. IEC 61545 استاندارد

 شود. می یبررس یبا بازرس مطابق ،

 :ودشاضافه  ریز 1-جو شک   2-ج، شک  3-ج شک 

 
 هاIPTمثال  :1-شکل ج
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  ریجلتوگ  IPTاف  ولتتاژ    ریگ در هنگاس اندازه  تا حد امکان کوتاه باشد تا از اف  ولتاژ هاد دیبا آزموننقطه  2 نیب Dفاصله 

 شود. 

 از نقاط آزمون هایی مثال: 2-شکل ج

 

 

 11-0-12 زیربند چرخه دمائی برای آزمون افت ولتاژ: 3-شکل ج
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 پیوست چ

 دهنده( گاهی)آ

 لوازمی که برای استفاده در دمای محیط کمتر  در موردهای تکمیلی  الزامات و آزمون

 اند شده در نظر گرفته -C 06° تا و خود -C 6° از

 بررسی کلی   1-چ

مطتاب  بتا قستم  اصتلی ایتن         هتا یپرها و  که در بند هد  و دامنه کاربرد آمده اس ، دوشاخه طور همان

شتود، و میتانگین دمتا در یتک      بیشتر نمی +C 58° معمو  از طور بهاستفاده دما  محیط که  استاندارد برا 

 باشند. شود، مناسب می کمتر نمی -C 6° نبوده و حد پایین دما نی  از شتریب+ C 19° از h 25دوره 

 -C 59°د تتا و ختو   -C9° که در دما  محیط کمتر از لوازمی در موردها و ال اما   در این پیوس  چ، آزمون
 .شود شوند، ارائه می استفاده می

 -C 29° شده بایتد  صور  دما  اعلاس شوند، در این باشد که لوازس در این گستره دمایی استفاده اگر اعلاس شده

 یا کمتر باشد.

 ها نکات عمومی در مورد آزمون   2-چ

یکسان، و با یتک جریتان استمی و     مانهساها و پری هایی با یک  باید با استفاده از دوشاخهها  ها و پری  دوشاخه

 شوند.  ها مشابه، آزمون تعداد قطب

 شود. انجاس  ،اند رفتهگ قرار 3-39ها  زیربند  آزمونه نو و جدید که قبلا تح  آزمون 1ها باید بر رو   آزمون

باشد، در  ه. اگر سازنده دما  کمتر  را اعلاس کردشود انجاس می -C 29° ها  این پیوس  در دما  تماس آزمون

شتده   ها  این پیوس  باید در دما  اعتلاس  تماس آزمونباشد.  C 9° باید مضربی از شده صور  دما  اعلاس این

 شود. انجاس

  گذاری نشانه   3-چ

 گیار  شود. شود رو  قسم  اصلی لوازس نماد زیر نشانه توصیه می

          IEC 60417-6292 (2015-1)نماد مربو  به استفاده در محیط سرد،    -

 را نشان دهد. شده این نماد باید مقدار اعلاس
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 لوازم ارساخت   0-چ

 پوشش های صفحهها و  تثبیت پوشش   1-0-چ

 جه  تقریباً عمود بتر  آنها وابسته به پیچ نیس  و با اعما  نیرو در  پوش  که تثبی  ها  صفحه وها  پوش 

توستط  برداشتن آنها بتوان  که با هنگامیو  شده اعلاسسرد  ، باید در دما دنشو جدا می دارنده نگه/صفحه نصب

، همچنتان مناستب و   دسترسی پیدا کترد  دار برقها   به قسم  38512ملی ایران  استاندارد Bآزمون  پروب

 کافی باشند.

 گیرند. قرار می C 2±° با روادار  شده در یک فری ر و در دما  اعلاس h 2مد   لوازس به

 شود: ، آزمون زیر شروع میmin 3 مد  و در ظر  بلافاصله پ  از آن،

هتا    صفحه ،ها به مرک  پوش ا  که نیرو  وارده  گونه به ،ها  عمود بر سطح نصب تدریج در جه  نیروها به

 :شودشرح زیر اعما   هها  از آنها ب پوش  یا قسم 

-  N58 و 39-25  زیربنتدها   هتا  هایی از آنها که با آزمون پوش  یا قسم  ها  صفحهها،  ، برا  پوش 

  مطابق  دارد؛ 25-39

 یا     

- N48 هایی از آنها.  یا قسم  ،پوش  ها  صفحهها،  ، برا  سایر پوش 

 پوش  نباید جدا شوند. ها  صفحهها،  شود. پوش  اعما  می min 3مد   نیرو به

 با این استاندارد شود.تن نداشها آسیبی را نشان دهند که منجر به مطابق   ، نباید آزمونه پ  از این آزمون

 های ورودی   های سوراخ ممبران در موردالزامات    2-0-چ

 بتا روادار   شتده  اعتلاس باید در دما   21-31تعبیه شده اس ، آزمون زیربند  مهاربند() اگر در لوازس ممبران

 °C 2± شود.  انجاس 

  -C 9°ط کمتر از برای استفاده در دماهای محی  شده در نظر گرفتهآزمون لوازم    6-چ

 V 98تتا   V 58پری ها  کلیددار، هر قطب کلید بتا یتک نشتانگر الکتریکتی بتا ولتتاژ تغییته بتین          در مورد

ارزیتابی   ،شتده است    نمر گرفتته که در  طور همانآن  آسانی در حین آزمون عملکرد شود تا به کشی می سیم

 شود.

قترار   C 2±° بتا روادار   شده اعلاسفری ر در دما   در یک h 25اما نه بیشتر از  h 39 کم دس مد   لوازس به

 گیرند. می

 گیرند. ، لوازس تح  توالی آزمون زیر قرار میمرتبه انتهایی دوره، هر یک ساع  یک h 5در 
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  ؛دنشو بیرون آورده می (محفمه سرما) فری رلوازس از  -3

بتدون وقفته    شده ها  تعیین شود و عم  ها  زیر شروع می (، آزمونs 18 در حدود) از آن پ بلافاصله  -2

 شود: انجاس می

مرتبته   1شتود، دوشتاخه    پری ها با یک دوشاخه دارا  همان جریان اسمی در دما  اتاق آزمون می -

بتاز و بستته   مرتبته  پری ، درصتور  وجتود، هتر     3درپوش؛ شود کام  جازده شده و خارج می طور به

 شود؛ می

را  همان جریان اسمی در دما  اتاق جتازده شتده و   کام  در یک پری  دا طور بهمرتبه  1دوشاخه     -

 شود؛  خارج می

کردن دوشاخه، بایتد بترا     پری ها  کلیددار، کلیدها  پری ها قب  از توالی جازدن و خارج در مورد    -

عم  در دقیقه باشد یعنی هر توالی آزمون  18عم  باید تقریبا  سرع شوند.  کار انداخته عم  به 28

   بیانجامد.طو به s 58باید 

 یرند.گ قرارلوازس باید مجددا در فری ر  ،2در ردیف  شده بلافاصله پ  از عم  شرح داده -1

هتا و   صحیح کار کنند، و نباید هیچ تغییتر شتک ، تترک    طور بهدر حین و پ  از انجاس این آزمون، لوازس باید 

 .شوداستاندارد  با این مطابق  نداشتنشود که منجر به  مشاهده آور زیانها  مشابه  آسیب

  استقامت مکانیکی   5-چ

هتا  مکتانیکی    انتد، بایتد ویژگتی    مناسب اعتلاس شتده   -C 9°محصوتتی که برا  استفاده در دما  کمتر از 

 را برآورده کنند. شده در دما  اعلاس شده ال اس

 شود: شرح زیر انجاس می آزمون لوازس ثاب  به

رو  مشتابه، کته بتر     یکیمکان  ها یژگیبا و  مواد ایممرز  چوب از یبلوکدر  شده حفره ایجاددر توکار وازس ل

 .شوند ، نصب میآن(مربو   نصب جعبه نه در) تثبی  شدهتخته چندتیی 

 جه  ضربه باشد. ها  چوب، باید عمود بر باشد، جه  رگه رفتهقرارگاگر چوب برا  بلوک مورد استفاده 

 تثبی در بلوک  شده ها  چوبی جاساز  ، توسط پیچ در زبانهشوند وسیله پیچ محکم می هپری ها  توکار که ب

 .شوند وسیله چنگک در بلوک نصب می هشوند، ب . پری ها  توکار که با چنگک محکم میشوند می

 شوند. صلب و توسط وسای  نصب معمو  آنها، نصب می دارنده نگهلوازس نوع روکار بر رو  صفحه 

 9در جتدو    شتده  برابر با دو سوس گشتاور مشتخص   با گشتاور اه پوش و  یاصل  ها قسم  نصب  ها پیچ

 شوند. یممحکم 

                                                           
 

1 - Lid 
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 بتا روادار   شده اعلاسدر یک فری ر در دما   h 25اما نه بیشتر از  h 39 کم دس مد   به شده  مونتاژمجموعه 

°C 2±  گیرند میقرار. 

شتود.   یو سخ  ثاب  مت  صلب ارندهد نگه کی  رو انجاس آزمون  برا شده مونتاژضربه، مجموعه  اعما قب  از 

 آزمون، ممکن اس  در هنگاس انجاس باشد شده داشته نگه کاملا محکمنمونه  نکهیاز ا نانیمنمور حصو  اطم به

بتن  ایاز آجر  که کف ای وارید کیمثا ، ، برا  شودقرارصلب  دارنده نگهبر رو  صفحه را  آزمونهتزس باشد که 

 .باشد ساخته شده

  و انترژ  شتده وارد  ماًیکه مستق  ا ضربه در اثرشود که  یم محسوبصلب  یبه اندازه کاف هنگامی دارنده نگه

 .باشد داشته mm 3/8برابر با  ایکمتر  ییجابجااس ،  ونضربه آزم  انرژ حداکثربا متناسب آن 

 استتتاندارد در شتتده زن شتترح داده هتتایی، توستتط چکتت  آزمتتون ضتتربه هتتا بتتا اعمتتا  ضتتربه ستتپ  آزمونتته

 IEC 60068-2-75 ( آزمونEhbبررسی می ،) .شوند 

 یابد. پایان می min 3شوند، و ظر  مد   ها بلافاصله اعما  می ضربه

جدار قاب  شکستن  هاگر ب ،مانند باز می ،اند مجه  نشده (او  ناکجدار قاب  شکستن )ها  ورود  که با  دهانه

 شود. اند یکی از آنها باز می مجه  شده (او  ناک)

 های ضربه آزمون انرژی برای: 1-چ لجدو

 انرژی ضربه
J 

aگیرند قرار می ضربهکه تحت  محفظهاز ی یها قسمت
 

حداکثر یا  ،IPX0 با کدلوازم 

IPX2  پریزهای نصب ثابت برای 

یا  ،IPX0بالاتر از  IPکه کد  با لوازم

 پریزهای نصب ثابت  برای IPX2بالاتر از 

2/8 

1/8 

5/8 

9/8 

 ب الف و

 پ

  

- 

- 

 ب الف و

 پ

  
a  رفته یا گود. ها  فرو هایی از سطح جلو، دربرگیرنده قسم  قسم  -الف 

بته استتثنا     آینتد،.  جلتو نمتی  فاصتله از دیتوار(   ) از نصب در استفاده عاد  از سطح نصتب  پ  mm 39 هایی که بی  از قسم   -ب   

 الف.  ها قسم 

بته  آینتد،    جلتو متی  از نصتب بترا  استتفاده عتاد       پ  فاصله از دیوار() صباز سطح ن mm 29 تا mm 39 هایی که بین قسم   -پ   

 ها  الف. استثنا  قسم 

، بته استتثنا    آینتد   جلتو متی  از نصب بترا  استتفاده عتاد      پ فاصله از دیوار(  ) پ  از نصب mm 29 هایی که بی  از قسم   -    

 ها  الف. قسم 

شتود   تعیین می ،سطح نصب اس مقدار جلو آمده از بیشترین ضربه توسط قسمتی از آزمونه که شام   انرژ 

 .شود ، اعما  می3-از جدو  چ الف در ردیف شده تعیین ها  آزمونه به استثنا  قسم  قسم  تماسبه  و
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عمتود بتر ستطح قترار     و تتا حتد امکتان     شود توزیع می هایکنواخ  رو  آن طور بهکه ها،  ها تح  ضربه آزمونه

 شوند. اعما  نمی (ها او  ناکجدار قاب  شکستن )ه ها ب . ضربهرندیگ یم

 شوند: ، اعما  می3-با انرژ  ضربه طب  جدو  چصور  زیر  ها به ضربه

 :ها  الف برا  قسم ضربه  9 -

  ؛یک ضربه به مرک 

  پت  از اینکته    ،هتا  الیته لبته   یمنته بین مرک  وبه هر یک از دو نقطه در نامساعدترین نقا  یک ضربه

  ؛  افقی حرک  داده شدصور آزمونه به

  هتا پت  از اینکته     الیته لبته   یمنتهت  بین مرک  وبه هر یک از دو نقطه در نامساعدترین نقا  یک ضربه

  ؛حرک  داده شد قائمآزمونه به صور  

 :، پ و  (کاربرد درصور ) ب در ردیف شده مشخصها   برا  قسم ضربه  5 -

 شود تواند اعما  می که ضربه یک ضربه رو  هر یک از لبه آزمونه درجائی. 

 تا حد امکتان خط ضربه  رفتن دوقرارگشوند، که  ها طور  نصب می ها  ورود ،آزمونه وجود سوراخ درصور 

 ها باشد. در فاصله مساو  نسب  به این ورود 

فقط یک ضتربه بته   ولی  شود، مج ا در نمر گرفته می ها  صفحهی مانند راهچندپری ها  ها   صفحه پوش 

 شود.   اعما  مینقا هریک از

بستته انجتاس    ،درصور  وجتود  ،ها  آزمون با درپوشهستند  ،IPX0باتتر از  IPبرا  پری هایی که دارا  کد 

 شود که در هنگاس باز بودن درِ هایی اعما  می آن قسم ه ب ،ها تعداد مناسبی از ضربه براین علاوه  گیرد، و می

 . گیرند میقرارها در معرض  پوش 

نبایتد   دار بترق  ءاجت ا  خصتوص،  به د،نها هیچ خرابی از نمر این استاندارد نشان ده نباید آزمونه، پ  از آزمون

 .دردسترس باشند

اما نباید  شود. یا شکسته/(، عدسی ممکن اس  ترک برداشته ونشانگردریچه چرا  ) پ  از آزمون رو  عدسی

 باشد: را داشته امکان تماس در شرایط زیر دار برقاج ا  

 :2-38بند زیرشده در  تعیینشرایط تح   ،38512استاندارد ملی ایران  B پروب -

 ؛N 38نیرو   اما با ،2-38بند یرشده در ز تعیینشرایط تح   ،38512استاندارد ملی ایران  33 پروب -

 شود. اعما  می، برا  لوازس دارا  حفاظ  تکمیلی، N 3با نیرو  که ، 4شک   فوتد  سیم -

هتا،   هتا، محفمته   جعبه مانندها  خارجی  قسم  پییر اس  که شود که آیا امکان یتصدی  متردید،  درصور 

 شود. ها یا آسترها  آنها شکسته بدون اینکه این قسم جازد دوباره  جدا و را پوش  ها  صفحه ها و پوش 
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 پوشت  شتود، آزمتون رو     داخلی تقوی  شده اس  شکستته  یک تیه پوششیصفحه پوش  که با یک اگر 

 نباید بشکند. کرار شده وداخلی ت

 در شتده  تعیتین ها  کوچک که فواص  خ شی یا فواص  هوایی کمتر از مقادیر  رفتگی فرو از آسیب دیدگی و

یتا تتاثیر    شوک الکتریکیها  کوچک که مانع حفاظ  در برابر  تکه شدن جدا را تقلی  ندهند و 3-29بند زیر

 شود. پوشی می آب نباشد چشم آور مداوس نفوذ زیان

، ترک ندنیست دیدن، قاب  هنمایی اضاف بدون ب رگ ،شده هایی که با دید عاد  یا اصلاح ترک خوردگیاز 

 شود. پوشی می مشابه آن، چشم الیا  و با شده تقوی  گیر  و قالب ها  ها  سطحی در قطعه خوردگی

ایتن استتاندارد باشتد،    که لوازس مطاب   یدرصورتها  رو  سطح خارجی هر قسم  از لوازس  یا سوراخ ها ترک

پوشی اس . اگر یتک پوشت  ت ئینتی دارا  تیته پوشت        باشد، قاب  چشم حتی اگر این قسم  حی  شده

از برداشتن پوش  ت ئینی آزمتون را   پ که پوش  داخلی  یدرصورتداخلی باشد، شکستگی پوش  ت ئینی 

 پوشی اس . تحم  کند، قاب  چشم

  شوند. ، آزمون میشده ا  اعلاسو در دم 9-25لوازس سیار طب  زیربند 
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 پیوست ح

 دهنده( )آگاهی

 لوازمی که برای استفاده در دمای محیط بیشتر  در موردهای تکمیلی  الزامات و آزمون

 اند شده در نظر گرفته+ C 74° + تا و خودC 04° از

 بررسی کلی   1-ح

مطتاب  بتا قستم  اصتلی ایتن         هتا یپرها و  که در بند هد  و دامنه کاربرد آمده اس ، دوشاخه طور همان

شود، و میانگین دما در یتک   بیشتر نمی +C 58° معمو  از طور بهدما  محیط که در استاندارد برا  استفاده 

 باشند. شود، مناسب می کمتر نمی -C 6° نبوده و حد پایین دما نی  از شتریب+ C 19° از h 25دوره 

 کته در دمتا  محتیط بیشتتر از     یافتته در لتوازس هنگتامی    کاه   در این پیوس  ح، روشی برا  جریان عم 

°C58+  تا و خود°C 98+ شود. شوند، ارائه می استفاده می 

 ها عمومی در مورد آزمون الزامات   2-ح

یکسان، و با یتک جریتان استمی و     سامانهها و پری هایی با یک  باید با استفاده از دوشاخهها  ها و پری  دوشاخه

 شوند. به، آزمونها  مشا تعداد قطب

 شود. آزمونه نو و جدید انجاس 1باید بر رو     تکمیلی زیرها آزمون

  گذاری نشانه   3-ح

شود که لتوازس مطتاب  بتا ال امتا  ایتن       توصیه می باشد، + یا بیشتر از آن C58° برابر با taمقدار  که صورتیدر

بوده  C 9° مضربی ازباید  ta گیار  دار نشانهشوند. مق گیار  ، نشانه2-9-طب  زیربند ح taپیوس  ح با مقدار 

 .و مشابه آن+، C58،+  °C59،+  °C98° شود برا  مثا   تر آن گرد و به مقدار پایین

 + اس .C 59°برابر با  شده گیار  و اعلاس نشانه ta+ اس ، مقدار C 59° برابر با شده گیر  اندازه taاگر مقدار  مثال:

 ییها دستورالعم اند،  + اعلاس شدهC 58° بیشتر از طیمح  استفاده در دما  که مناسب برا یمحصوتت  برا

  ها در دستورالعم باید  شده یافته در دماها  محیط تعیین کاه  انیجر ایو/ taحاو  اطلاعا  درباره دما  

  سازنده موجود باشد.

باشد و  ازیحافم  از مدار مورد نم  مناسب برا انیمحدودکننده جر ها  اف ارهبه کاربرد، ممکن اس  با توجه 

 باشد.سازنده موجود   ها اطلاعا  در دستورالعم باید صور   نیا در

 د.نشو ، بررسی4-4ها باید با بازرسی و با آزمون زیربند  گیار  نشانه
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 لوازم ساختار   0-ح

 +C (2 ± 07)°بایتد در دمتا     22-31تعبیته شتده است ، آزمتون زیربنتد       3(مهاربند) ممبران اگر در لوازس

 شود. انجاس

 و جریان اسمی و جریان کاهش یافته در رابطه با دمای محیط taتعیین    6-ح

 کلیات   1-6-ح

 د.نشو کشی شده و در محفمه گرما قرار داده می سیم 35هر یک از لوازس طب  بند 

 اسمی جریانلوازم در  عملکرد( برای ta) تعیین بیشینه دمای محیط   2-6-ح

 شود: به شرح زیر تعیین می taمقدار 

که بتاتترین مقتدار    شود و دما در محفمه گرما تنمیم تا مادامی جریان اسمی بارگیار  می باهر یک از لوازس 

 برقرار بماند. C (2 ± 98)°در  min 18مد   ها به در هر یک از ترمینا  شده گیر  دما  اندازه

در min 18مد   به ها ترمینا  شده  ریگ اندازه  دما نیترحفظ بات  برا ازیمورد ن محفمه گرما میمقدار تنم

 .شود یم فیرتع taعنوان  به C (2 ± 98)°دما  

 ( ta) برای دمای محیط بیشتر از کاهش یافته یعملکردی ها جریانتعیین    3-6-ح

تتا   بتد یا متی شود، جریان آزمون کاه   + اف ای  داده میC 9° ها  حداکثر دما  محفمه گرما سپ  با پله

 ثاب  بماند.C (2 ± 07 )°ها در  ترمینا  شده در گیر  باتترین دما  اندازه

 شود. ثب  می شده گیر  ازهاند( Id) کاه  یافته  کرد، جریان عملدما اف ای  پلهبرا  هر 

ابت   ث min 18مد   به C (2 ± 98)°ها در  شده در ترمینا  گیر  که باتترین دما  اندازه ، تا مادامیرویهاین 

 کند. بماند، ادامه پیدا می

                                                           
 

1 - grommetes  
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 نشان داده شده اس . 3-یک مثا  در شک  ح

 
(3)  In   دما  محیطtaتوانند در جریان اسمی  ، لوازس میIn شوند استفاده 

(2) In   دما  محیطtdیافته اسمی  توانند در جریانی تا جریان کاه  ، لوازس میId شوند استفاده 

(1) tmax  در  °C98لوازس تفاده+، بیشینه دما  محیط اس 

 یافته با یك مثال از منحنی کاهش نمودار ترسیم: 1-شکل ح

 tdکردن  در دمای محیط عمل Idیافته اسمی  جریان کاهش

یتا در   3-در شک  ح شده داده ترسیمتواند توسط  یافته در دما  ارزیابی یک محصو  می مقدار جریان کاه 

 نشان داد. K 9مقادیر ثاب  در مضاربی از 

 تاا و خاود  + C04° مون برای ارزیابی رفتار طولانی مدت لوازم در دماهای محیط بالاتر ازآز   5-ح
°C74+ 

 شوند: و در شرایط زیر، انجاس می 3-39ها در محفمه گرما طب  زیربند  آزمون

 پری ها  کلیددار، پی  از شروع آزمون زیر، هر قطب کلید با یک نشتانگر الکتریکتی در ولتتاژ بتین     در مورد

 V 58  تاV 98 در حین آزمون ارزیابی شود. شده آسانی عملکرد تعیین تا به، شدهکشی  تغییه و سیم 

گیرند. در مورد پری ها،  + قرار میC 388° در دما ( h 394) مد  هف  روز ها در یک محفمه گرما به آزمونه

 شود. که دوشاخه در آن جازده نشده اس ، انجاس می  آزمون درحالی

 99% و  59%  از محفمه گرما بیرون آورده شده و در دمتا  اتتاق و در رطوبت  نستبی بتین     ها  سپ  آزمونه

 شوند. می داشته نگه( h 59) چهار روز کم دس مد   به
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 ایرا نشان دهند،   ا ترک قاب  مشاهده چیه هاضاف نمایی ب رگشده بدون  اصلاح ای  عاد دیبا د دیها نبا نهآزمو

 شود: یم یابیارز ریبه شرح زموارد  نیند، اشو چرب ایمواد چسبنده  نکهیا

  رویت مونته بتا ن  آزشتده است ،    دهیت چیقطعته پارچته زبتر خشتک پ     کیت که انگشت  اشتاره در    یدرحال -

 N 9  شود؛ داده میفشار 

 .چسبدبمونه به پارچه آزمواد نباید اند و بم یمونه باقآز  از پارچه رو  اثر چیهنباید  -

کامت  جتازده شتده و     طتور  بهمرتبه  1اسمی یکسان با پری ، در پری  سپ  یک دوشاخه دارا  همان جریان 

 شود؛ باز و بسته میمرتبه پری ، هر  پوششود، در خارج می

عمت    28کردن دوشاخه، باید بترا    پری ها  کلیددار، کلیدها  پری ها قب  از توالی جازدن و خارج در مورد

 در دقیقه باشد. عم  18شوند. نرخ عم  باید تقریبا  کار انداخته به

 کنند. عم صحیح  طور بهباید  پری ها  کلیدداردر حین و پ  از انجاس این آزمون، 

 .شودبا این استاندارد  مطابق  نداشتنکه منجر به  نشان دهند  نباید هیچ آسیبنمونه پ  از آزمون، 

ایتن استتاندارد،    از متتن اصتلی   5-25و  2-25، 5-21، 2-21، 1-22، 2-22، 9-38ها  زیربنتدها    آزمون

 شود. کاربرد، باید انجاس درصور 
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 پیوست خ

 )الزامی(

 ها و پریزهای  دوشاخه برایهای تکمیلی  الزامات و آزمون

 (HL)1 مخصوص کاربردهای بار بالا

  بنتدها  شتماره کتاربرد دارد.   HL  ها مخصوص کاربرد   هایها و پر دوشاخه  برادر این استاندارد  ریز را ییغت -1یادآوری 

 .اند یافته رتغییاشاره دارد که  استاندارد نیا یموجود در متن اصل  بندها شمارهبه  وس یپ نیا

 کیت کته  و این شتوند  کار انداختته  به HL( فقط در حال  HL) بار بات مخصوص  ا یاس  که تجه این مطلوب

توصتیه   ،شتود  یمتص  مت  HLریغ پری  کیبه  HL  ا یکه تجه شود. هنگامی متص  HL  یبه پر HLدوشاخه 

 د.نکار کن یمعمول باردر حال   شود می

ال اس ممکن اس  اقداما  و/یا ال امتا    نیا تصدی   . برانیس  در دامنه کاربرد این پیوس  ال اس نیا تصدی 

ال اما   V298 و ولتاژ بی  از A 39لیا برا  لوازس با جریان اسمی بی  از  .شود اعما  یسطح ملتکمیلی در 

 .شود اعما  می 9232-3اندارد ملی ایران است

، ممکتن است  شتام  کتاه      HLریت غ یخروجت  کی، هنگاس استفاده از HLاز عملکرد   ریجلوگ  برا یاقدامات -2یادآوری 

 باشد. گرید  ها کیتکن ایمحدودکننده توان  ها  اف اره ،گرمایی پای  ،یصیتشخ  ها سامانهطری  از  عبور  انیجر

 باشد. تواند در سایر استانداردها  مرتبط وجود داشته رکرد  میال اما  ایمنی کا

  گذاری نشانه 8

 شود: پس از خط تیره سوم اضافه 8-1

 شود تتا از مناستب بتودن    اضافه ،شود متص  پری به  دیکه با  سطح مقطع هادبه ، HLها، نماد پری   راب -

 1-9-35ون زیربنتد  که تح  آزم یسطح مقطععبار  اس  از مقدار  نیشود. ا حاص  نانیاطم HL برا 

 ؛شود یمداده قرار 

 ؛HLنماد ، تعویض قاب ها  غیر برا  دوشاخه -

شود  اضافه ،شود متص  دوشاخهبه  دیکه با  سطح مقطع هادبه ، HL، نماد تعویض قاب ها   دوشاخه  راب -

ون تح  آزمکه  یسطح مقطععبار  اس  از مقدار  نیشود. ا حاص  نانیاطم HL برا  تا از مناسب بودن

 ؛شود میداده قرار  1-9-35زیربند 

                                                           
 

1 - High-load 
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 شود: پس از انتهای فهرست نمادها، موارد زیر اضافه 8-2

 :HLها   ها و پری  دوشاخهبرا  

   HL                                                                                                                      HLبودن برا  مناسب

mm یا □                                                                کار رود به HLسطح مقطع هاد  که باید در لوازس 
2
**  

mmاشاره به سطح مقطع سیم برحسب  ** -1یادآوری 
 دارد. تعویض قاب  HLدر لوازس  2

 .شودده داقرارنماد جریان اسمی پری   از پ باید ترجیحا  HLنماد 

16A HL 2,5 mmیا  ،□ HL 16A 2,5 ها: مثال
2   

 شود( مراجعه IEC 62752به ) تواند تزس باشد ها  تکمیلی برا  خودروها  برقی می گیار  نشانه -3یادآوری 

 شود: ها اضافه مورد زیر به خط تیره   8-3

 :HLنماد مربو  به  -

را   یت مناستب بتودن پر   کتاربر شود که به  ارائه مهمحف یرونیدر قسم  ب گیار  تکمیلی شود نشانه توصیه می

 .نشان دهدرا  HL کاربردها  ای HL  برا

 شود: پس از پاراگراف اول اضافه   8-7

کار رفته باید در دستورالعم  مربو  به سازنده پریت ،   ها  به ، سطح مقطع هاد HLبرا  پری ها  مخصوص 

 شود. تعیین 

را  HLکشی صتحیح پری هتا     منمور نصب و سیم هایی برا  نصاب و به م علاوه بر این سازنده باید دستورالع

 .کند  ارائه

 برا  مثا : -1یادآوری 

 استتتاندارد ملتتی ایتتران باشتتند و مشتتمو   متتی EVال امتتا  مربتتو  بتته نصتتب پری هتتایی کتته بتترا  کاربردهتتا  شتتارژ    -

 س .ا 3519-9-99 

 در یک مدار یکسان. HLلوازس غیر در ترکیب با HLال اما  مربو  به استفاده از پری ها   -

  بررسی ابعاد 9

 :شود به شرح زیر اضافه 2-9در انتهای زیربند    9-2

بایتد   شتده  تجهی ا  متص عملکرد شود،  تواند به یک پری  با بار عاد  متص  می HLکه یک دوشاخه  هنگامی

 .باشدبرطب  ال اما  ملی 

 جریان، پای  گرمایی، محدودکردن توان بدس  آید. تواند برا  مثا  با کاه  این موضوع می -یادآوری
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  ها  ها و پایانه ترمینال   12

 شود: شرح زیر جایگ ین دو پاراگرا  او  به  12-2-1

 یبا ستطح مقطتع نتام    یمس  ها باشند که اتصا  مناسب هاد هایی  ترمینا   دارا دیبا HLلوازس   12-2-1

 را فراهم کنند. 5در جدو   مقرر

 شود: اضافه 5به جدو   سطرها  زیر

 های مسی هادیقابل اتصال از و سطح مقطع نامی  اسمی رابطه بین جریان: 0جدول

 نوع لوازم جریان و

 ب ناپذیرانعطافهای مسی  هادی

شده  چندمفتولی تابیدهیا  مفتولی تك)

 (منظم

 پذیرانعطافهای مسی  هادی

 سطح مقطع نامی

 
 mm² 

 قطر بزرگترین هادی

  
 mm 

 مقطع نامیسطح 

 
 mm² 

 قطر بزرگترین هادی 

 
mm 

A 38 

 (HLها   )دوشاخه
- - 9/3 91/3 

A 39 

 (HLها   )دوشاخه
- - 9/2 23/2 

A 28 

 (HLها   )دوشاخه
- - 5 5/2 

A 29  وA 12 

 (HLها   )دوشاخه
- - 9 49/1 

 پریزهای نصب ثابت ساختار   13

 شود: زیربند جدید زیر اضافه

 HLپریزهای  Aطرح  در موردپوشش  های صفحهها و  ی پوششپذیر تعویض   13-20

طترح  ) شود ها برداشته تواند بدون جابجایی هاد  که پوش  یا صفحه پوش  آنها می ثاب  پری ها  در مورد

A ،)عملکرد پری ها  کردن برا  فعا  قابلی پوش  یا صفحه پوش  دارا  اس  که  تزس HL نتواند  باشد تا

 شود. تص م HLر به پری  غی

 ها و پریزهای سیار  دوشاخه ساختار 10

 شود: به شرح زیر جایگ ین 29-35زیربند    10-25
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 مناسب نیستند. HLپری ها  سیار برا     10-25

 شود: زیربندها  جدید زیر اضافه

 HLهای  دوشاخه   10-27

 باید با ال اما  زیر نی  مطابق  داشته باشند. HLها   دوشاخه

 ،چندتیته ) 3ا  فل   فولدد شتده  ها باید ساختار فل   صلب یا ساختار تیغه دوشاخه دار برق  ها شاخک -

 داشته باشند. (شده تا

 :تعویض قاب ها   در مورد دوشاخه -

  باید دارا  یتک حتداق  ظرفیت  اتصتا  استمی داشتته باشتند،         تعویض قاب ها   ها  دوشاخه ترمینا

 شده اس .داده  5که در جدو   طور همان

  60245بایتد بترا  کابت  نتوع      تعتویض  قابت  ها   در دوشاخه گیر کاب IEC 66 IEC     بتا ستطح مقطتع

 مناسب باشد. ،شده تعیین

 :تعویض قاب ها  غیر در مورد دوشاخه -

 در جتدو    شده تعییناسمی سطح مقطع  کم دس هایی با  باید دارا  کاب  تعویض قاب ها  غیر دوشاخه

 باشند. 5

 شود. ها بررسی می ها و کاب  صا  هاد با بازرسی و با ات مطابق ،

 های دماحسگردارای  HLهای  دوشاخه   10-28

داشتته   مطابقت  و همچنین با ال اما  زیر نیت    23-35باید با زیربند  دارا  حسگرها  دما HLها   دوشاخه

 باشند.

 پای  کنند. 23-35باید بتوانند دما را طب  زیربند  حسگرها  دما -

هتا   گیتر   بینتی بترا  انتدازه      دق  متورد انتمتار و گستتره دمتا  قابت  پتی       باید طب حسگرها  دما -

 . شود انجاسگیر  مناسب  یرند تا اندازهقرارگشود در مکان مربو  در دوشاخه،  شوند و توصیه می انتخاب

 شود. با بازرسی، بررسی می مطابق ،

گیتر  متورد نمتر، درصتور         جریان/دما و نقطته انتدازه  ها توان به اعلاس سازنده درباره کارکرد از جمله منحنی می -یادآوری

 وجود، توجه داش .

                                                           
 

1 - Folded-over metal blade 
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 افزایش دما   19

 کلیات   19-1

 شود: پ  از پاراگرا  دوس، پاراگرا  جدید زیر اضافه

 شوند. آزمون می 9-35و  2-35 ها طب  زیربند HLپری ها  

 شوند. آزمون می 9-35و  2-35 ها طب  زیربند HLها   دوشاخه

 شود: به شرح زیر جایگ ین 39جدو  

 های مسی برای آزمون افزایش دما سطح مقطع نامی هادی :15جدول 

 جریان اسمی
A 

 سطح مقطع نامی
mm² 

برای لوازم  پذیرانعطافهای  هادی

 سیار

یا  مفتولی تك) ناپذیرانعطافهای  هادی

 (شده منظم چندمفتولی تابیده

 ثابتنصب برای لوازم 

 9/2 9/2 15 خود و تا
 5 5 24 خود و تا 15 بیش از*
 9 9 26 خود و تا 24 بیش از*
 38 9 32 خود و تا 26 بیش از*
بته   V 250و ولتاژهتا  بتاتتر از    A 16ها  اسمی بتاتتر از   پری  و دوشاخه ثاب ، سیار( با جریان) در خصوص لوازس *

 مراجعه شود. 9232استاندارد ملی ایران 

 ها و پریزها  دوشاخهآزمون    19-2

 شود: پ  از پاراگرا  دوس، پاراگرا  جدید زیر اضافه

تعیین شده است  بترا     34که در جدو   طور همان، جریان متناوب یا مستقیم HL  ها ها و پری  دوشاخهاز 

، هرکداس که h 5مد   ا  کافی باشد که اف ای  دما به یک حال  پایدار برسد یا به که به اندازه یک دوره زمانی

شود که تغییرا  اف ای  دما از  شود. در عم ، مقدار حال  پایدار وقتی حاص  می تر باشد، عبور داده می تاهکو

K/h 3 .بیشتر نباشد 

 شود: زیربندها  جدید زیر اضافه
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  HLهای   کاربردهای دوشاخه   19-5

 کلیات   19-5-1

رخ  HLهنگتاس اتصتا  بته تجهیت ا       ها  مکانیکی، الکتریکتی و گرمتایی را کته    باید تن  HLها    دوشاخه

 بار، تحم  کنند. دهد را بدون اثرا  زیان می

 شود. اند، انجاس می قرار گرفته 3-39 زیربند ها  ها بر رو  سه آزمونه نو و جدید که قبلا تح  آزمون آزمون

 شوند. موندر یک محیط بدون کوران هوا به شرح زیر آز 1-9-35و  2-9-35ها باید طب  زیربندها   دوشاخه

 آزمون چیدمان   19-5-2

شتود، بتا   28در شتک    شتده  دارا  ابعتاد تعیتین   دارنتده  نگته باید داخ  واحتدها     دوشاخه  برق  ها شاخک

mm پییرانعطا ها   هاد 
mmو با  A 39برا  جریان اسمی تا و خود  9/2 2

برا  جریان اسمی بیشتر از  9 2

A 39   کم دس و با طو m 3  تقریبا در میانته قستم  لخت      دارنده نگهها  واحد  وند. پیچش به منبع متص

 .شود محکم می Nm 4/8با گشتاور مرتبه   شاخک قرار گرفته و یک

 طتور  بهبا شاخک نصب کرد یا همراه توان آن را یا  شود که می یک ترموکوپ  مجه  می هب دارنده نگههر واحد 

شتک    دارنتده  نگهدلی  طراحی دوشاخه، استفاده از واحد  ثاب  کرد. اگر به 28چین شک   دائم در ناحیه نقطه

شود. در این  داد و آن را اصلاح کرد تا آزمون انجاس دارنده نگهتوان تغییراتی در واحد  پییر نباشد، می امکان 28

 باشد. 28باید مشابه شک   دارنده نگهشده و حجم ک  واحد  صور  قطر پیچ، سوراخ رزوه

 ، نتتوع39در جتتدو   HLبتترا   شتتده ستتطح مقطتتع تعیتتینبتتا یتتک کابتت  بتته  تعتتویض قابتت هتتا   دوشتتاخه

 60245 IEC 66 IEC  محکتم   9در جتدو    شتده  هتا  ترمینتا  بتا گشتتاور تعیتین      یا مهره  شود، پیچ مجه

 ( اس .89/8 ± 9/3) m گیر کاب شوند. طو  کاب  از  می

 شوند. آزمون میاس ،   که سازنده تحوی  داده طور همان تعویض قاب ها  غیر دوشاخه

شوند که وزن تماس طتو    طور  نصب می mm 28ضخام   کم دس دوشاخه بر رو  یک ورق چوبی قائم با 

هتایی   در وضعی  افقی باقی بمانند. فاصله بین آزمونته  ها شاخکشود و  کاب  به مهاربند کاب  دوشاخه منتق 

باشد تتا از هرگونته تتاثیر  در نتتایج      mm 398 کم دس گیرند باید  زمان تح  آزمون قرار می هم طور بهکه 

 شود.  آزمون جلوگیر 

 روش اجرای آزمون و معیار قابل قبول بودن   19-5-3

با توجه به سطح مقطع  3-در جدو  خ شده بار برابر با جریان آزمون تعیین ، یک جریان اضافهچرخهبرا  هر 

جریتان  ) شتود  گیرانده متی  دار برق  ها اخکشاز  h 9( min 38+ , 8) مد  ، و بهشده ها  متص  هاد  نامی

 بدون جریان باقی بماند. h 3( min 9-  ,8) پ  از آن دوشاخه باید به مد  نباید از مدار زمین عبور کند(.
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 ها ی دوشاخها  چرخههای  جریان آزمون برای آزمون: 1-خجدول 

 سطح مقطع کابل
mm

2 

 جریان اسمی دوشاخه

38 39 28 29 12 

9/3  39   - 

9/2 

(In × 9/3)مبنا 
39 29    

5   12   

9 - -  58 593 

 
  فراتر نرود K 18در کاب  از اف ای  دما شود طور  که  جریان محدود می  3

، اف ای  دما در واحدها  چرخهاس . برا  هر  329بار (  در شرایط بی h 3تح  بار و  h 9) ها چرخهتعداد 

 شود. گیر  می اندازه دارنده نگهدوره عبور جریان، در واحد  قب  از پایان min 9در  دارنده نگه

 باشد: شود که شرایط زیر برآورده شده دوشاخه وقتی مطاب  اعلاس می

 شود؛ یک از اتصات  دیده نباید در هیچ K 59بیشتر از یک اف ای  دما  بی  از   -الف

نبایتد   چرخهامین 329، در دارنده نگها  در واحده شده گیر  و ثب  میانگین ش  اف ای  دما  اندازه   -ب

 بیشتر باشد. K 19از 

 آزمونه اس . 1مربو  به  دارنده نگهش  اف ای  دما  متناظر با مقادیر اف ای  دما  واحدها   -1یادآوری 

صور  شرایط تکمیلتی مطابقت     بیشتر باشد، در این K 18از  شده گیر  اگر هر یک از اف ای  دماها  اندازه

 شود.   باید برآوردهزیر، نی

گیر  اف ای  دما  شود و از طری  نقا  اندازه گیر  باید محاسبه یک خط روند خطی از تماس ش  اندازه   -پ

اس  329توسط هر خط روند در چرخه  شده شود. مقدار داده ترسیم می چرخهامین 329تا  چرخهامین   98از 

 بیشتر باشد. K 9اس از 98 در چرخه  در خط روند شده از مقدار داده K 9نباید بی  از 

 شود. محاسبه می 2-3-9-35خط روند خطی طب  زیربند 

 داده شده اس . 23مثالی از محاسبه روند خطی در شک   -2یادآوری 

  HLهای   کاربردهای پریز   19-7

 کلیات   19-7-1

دهتد را   رخ متی  HLتجهیت ا    ها  مکانیکی، الکتریکی و گرمایی را که هنگاس تغییه باید تن  HLها    پری 

 بار، تحم  کنند. بدون اثرا  زیان

 شود. اند، انجاس می قرار گرفته 3-39ها   ها بر رو  سه آزمونه نو و جدید که قبلا تح  آزمون آزمون
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 شوند. در یک محیط بدون کوران هوا آزمون 1-9-35و  2-9-35باید طب  زیربندها   HLپری ها  

 آزمون چیدمان   19-7-2

شوند. این پری ها بتا   تعریف شده اس ، نصب 35که در بند  طور همانها  توکار  پری ها  توکار باید در جعبه

، و HLتوسط سازنده برا   شده ها  مشخص یا با کاب  39طب  جدو   PVCبا عای   ناپییرانعطا ها   هاد 

 شوند.  متص  می m 3 کم دس با طو  

شتوند. پری هتا  روکتار بتا      ضتخام  نصتب   mm 28 کتم  دس ق چوبی با پری ها  روکار باید بر رو  یک ور

متصت    m 3 کم دس ، و با طو  HLتوسط سازنده برا   شده مشخص  یا با کاب  39ها  مطاب  جدو   کاب 

نقتا ( ورود در  ) شتوند، نقطته   نصب به آن وارد به پری ها باید از بات  جعبه شده شوند. کاب )ها ( متص  می

 ( باشد.38 ± 48) mmباید  شوند. طو  هر هاد  درون جعبه هوا درزبند  میبرابر جریان 

 شود. محکم بسته می 4-2-32در زیربند  شده ها  ترمینا  با گشتاور تعیین ه ها یا مهر پیچ

 شود. ها  پری ها  افقی نصب می هر آزمونه بر رو  یک سطح عمود بر صفحه کنتاک 

را  همان جریان اسمی پری  باشد و باید با معیار زیر مطابق  داشته دا HLدوشاخه آزمون باید یک دوشاخه 

 باشد:

هتا در هتر طتر  شتاخک ایتن       گیر  شود که خط روند خطی اندازه عنوان مطابق  اعلاس می شاخص وقتی به

 را از K 9شتوند، بایتد حتداکثر افت ای       آزمون متی  HLها   ها  دوشاخه که طب  آزمون ها هنگامی دوشاخه

 هتا  مجت ا نبایتد از    گیتر   را نشان دهند، و حداکثر هر اف ای  دما در انتدازه  چرخهمین ا 329ن تا میا 98 

 K 18 .بیشتر باشد 

در جدو   شده ( اس  و به سطح مقطع تعیین89/8 ± 9/3) m گیر کاب با یک کاب  که طو  آن از  ها دوشاخه

 .شوند مجه  می IEC 60227 IEC 53برا  نوع  39

هتا قترار    هتا یتا در ترمینتا      شود که طور  انتخاب شده و در پایانه گیر  می هایی اندازه وکوپ دما توسط ترم

 نمر باشد.  قاب  صر  شده گیر  اند که تاثیر آنها بر رو  دما  اندازه شده داده

 شود، بدون اینکه جریان از دستگاه آزمون مربو  عبور کند. دوشاخه جازده شده و بیرون کشیده می

 روش اجرای آزمون و معیار پذیرش   19-7-3

شتود. ستپ     گیرانتده متی   دار برقاز اتصات   h 9( min 38+ , 8) ، جریان اسمی برا  مد چرخهبرا  هر 

 شود. جدا می h 3( min 9- , 8) تح  بار برا  مد  h 9دوشاخه پ  از یک دوره 

 min 9، افت ای  دمتا در   چرخهرا  هر اس . ب 329بار (  در شرایط بی h 3تح  بار و  h 9) ها چرخهتعداد 

 شود. گیر  می ها اندازه قب  از پایان دوره عبور جریان، در ترمینا 

 باشد: شود که شرایط زیر برآورده شده پری  وقتی اعلاس میمطابق  
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 شود؛ یک از اتصات  دیده نباید در هیچ K 59بیشتر از یک اف ای  دما  بی  از   -الف

 K 19نبایتد از   چرخهمین ا 329ها در  در ترمینا  شده گیر  و ثب  ای  دما  اندازهمیانگین ش  اف    -ب

 بیشتر باشد.

 آزمونه اس . 1ها از  ش  اف ای  دما  متناظر با مقادیر اف ای  دما  ترمینا  -یادآوری

باید شترایط  صور   بیشتر باشد، در این K 18از در هر اتصا   شده گیر  اگر هر یک از اف ای  دماها  اندازه

 :شود برآوردهزیر  مطاب تکمیلی 

گیر   شود و از طری  نقا  اندازه گیر  اف ای  دما باید محاسبه یک خط روند خطی از تماس ش  اندازه   -پ

توسط هر خط رونتد   شده شود. مقدار داده ترسیم می چرخهمین ا 329تا  چرخهامین    98دما از  اف ای 

 اس بیشتر باشد. 98در خط روند در چرخه  شده از مقدار داده K 9از نباید بی  امین چرخه  329در 

  شود. محاسبه می 1-9-35خط روند خطی طب  زیربند 
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 پیوست د

 )الزامی(

 فاز غیرقابل تنظیم تك محافظ الکترونیکی ولتاژ

 هدف و دامنه کاربرد 1

ل اما  ایمنی و عملکرد  ها  آزمون و تعیین ا هد  از تدوین این پیوس  ارائه ال اما  عمومی و روش

فاز خانگی و مشابه در برابر تغییرا   حفاظ  لوازس برقی تک برا فاز  تکها  الکترونیکی ولتاژ متناوب  محافظ

 باشد. می V 299تا  V 398ولتاژ ورود  در محدوده 

ولتاژ ها   ظمحافو  A 39تا جریان  )ها(پری دوشاخه و ها  تک فاز خانگی دارا   محافظ این استاندارد برا 

 کاربرد دارد. A 12تک فاز خانگی دارا  ترمینا  تا جریان ورود  

 ها  قاب  تنمیم کاربرد ندارد. این استاندارد برا  محافظ

 کاربرد ندارد. A 12ها  ولتاژ ورود  دارا  ترمینا  با بی  از  این استاندارد برا  محافظ

 دهد.   ا  آزمون محافظ الکترونیکی ولتاژ را مورد بررسی قرار میه این پیوس  فقط ال اما  عمومی و روش -1 یادآوری

باید با استانداردها  ملی  و... ها  نوع پیچی ترمینا پری ها، دوشاخه،  ،نمیر کلیدها دهنده تشکی اج اء  همه

 باشد. وجود مطابق  داشته درصور مربو  

 مر گرفته شود.ها با توجه به مخرب بودن آزمون در ن توالی آزمون -2یادآوری 

 مراجع الزامی   2

 مراجع ال امی ندارد.

 اصطلاحات و تعاریف   3

  رود میکار  در این استاندارد، اصطلاحا  و تعاریف زیر به

3-1    

 محافظ الکترونیکی ولتاژ

electronic voltage protector 

پری )هتا(، دوشتاخه،      شام ا  اس شود، مجموعه محافظ الکترونیکی ولتاژ که از این پ  محافظ خوانده می

بترد  ها  نتوعی پیچتی بته جتا  پریت  و دوشتاخه و        تعویض و یا استفاده از ترمینا  کاب  با دوشاخه غیرقاب 
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(، که برا  اتصا  به شبکه 299-398) Vخانگی در محدوده  فاز تککنتر  ولتاژ لوازس برقی  برا الکترونیکی 

 .قرار گیردیا سیار مورد استفاده  صور  ثاب  هتواند ب باشد و می میشهر  برق 

3-2    

 نوری نشانگر

pilot light 

 باشد. میاعلاس وضعی  ولتاژ ورود  و زمان تاخیر  برا ها  نور ،  دهنده نشان

3-3   

 ولتاژ ورودی 

input voltage 

 باشد. ولتاژ شبکه برق می

3-0     

 ولتاژ غیرعادی

abnormal voltage 

 .اس  V 299و بیشتر از  V 398ولتاژ ورود  کمتر از 

3-6      

 ولتاژ عادی

normal voltage 

 .اس V (299-398 )ر محدوده دولتاژ ورود  

3-5    

 زمان تاخیر

time delay 

 .باشد میولتاژ در خروجی محافظ   زمان تزس برا  رسیدن به شرایط آماده به کار و برقرار
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3-7      

 ولتاژ قطع بالا

upper cut-out voltage 

 .شود می انجاساس  و در این ولتاژ عم  قطع در خروجی  V299 ورود  که بی  از ولتاژ 

3-8      

 ولتاژ قطع پایین

under cut-out voltage 

 .شود می انجاساس  و در این ولتاژ عم  قطع در خروجی  V 398ولتاژ ورود  که کمتر از 

3-9      

 ولتاژ وصل بالا

upper making voltage 

پت  از  ال  قطع بات و پ  از کاه  ولتاژ ورود  و قرارگرفتن در محدوده ولتاژ عتاد   ولتاژ  اس  که درح

 شود. مجددا عم  وص  در خروجی انجاس میگیش  زمان تاخیر 

3-14     

 ولتاژ وصل پایین

under making voltage 

پت   لتاژ عاد  ولتاژ  اس  که درحال  قطع پایین و پ  از اف ای  ولتاژ ورود  و قرارگرفتن در محدوده و

 شود. مجددا عم  وص  در خروجی انجاس میاز گیش  زمان تاخیر 

3-11      

 ولتاژ پسماند بالا

upper residual voltage 

 باشد. تفاض  ولتاژ قطع بات و ولتاژ وص  بات می
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3-12    

 ولتاژ پسماند پایین

upper residual voltage 

 باشد. یتفاض  ولتاژ قطع پایین و ولتاژ وص  پایین م

3-13      

 زمان گذر بالا

upper transient time  

 .اس قطع ولتاژ در خروجی لحمه تا  ،محافظ  قطع بات به ولتاژ شبکه از لحمه رسیدن ولتاژ برق

3-10    

 زمان گذر پایین

upper transient time  

 اس .در خروجی  تا لحمه قطع ولتاژ ،از لحمه رسیدن ولتاژ برق شبکه به ولتاژ قطع پایین محافظ

3-16     

 رله الکترومکانیکی

electromechanical relay 

صتور    مستیر جریتان خروجتی را بته     ،بتوبین( ) پیچ رلته  شدن سیمدار برق درصور کلید الکترومکانیکی که 

 .کند مکانیکی برقرار میالکترو

 .شود می گفتهرله  ،مکانیکیالکترورله در این استاندارد به  -یادآوری

 گذاری هنشان   0

 ها  زیر باید بر رو  بدنه محافظ مشخص شوند: گیار  نشانه   0-1

 ؛جریان اسمی برحسب آمپر  -

 ؛ولتاژ اسمی برحسب ول   -

 ؛نماد منبع تغییه  -

 ؛زمان تاخیر برحسب دقیقه یا ثانیه  -



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

239 

 

 

 ؛ناس و نشان تجار  سازنده  -

 ؛مد   -

 ؛کاربر  مورد نمر  -

 ؛افظمحدوده ولتاژ کارکرد مح  -

 ؛فرکان  اسمی برحسب هرت   -

 ؛قطع پایینمحدوده ولتاژ   -

 ؛محدوده ولتاژ قطع بات  -

 توان اسمی بر حسب وا .  -

 گیار  شوند: صور  زیر نشانه نشانگرها باید به

 ؛«ولتاژ غیرعاد »نشانگر قرم  با عبار    -

 ؛«زمان تاخیر»نشانگر زرد با عبار    -

 «.ولتاژ عاد »نشانگر سب  با عبار    -

 طور خوانا و بادواس باشند. گیار  ورود  و خروجی کاب  به ها  با ترمینا  پیچی باید دارا  نشانه محافظ

 موارد  که باید در برگ اطلاعاتی ارائه شود:

 شرح مختصر  از نحوه کار محافظ باید در برگ راهنما ارائه شود.  -

ها  بدون پری  )دارا  ترمینا ( بر رو  محصو  یتا   محافظها  ورود  و خروجی در  نقشه نحوه اتصا  کاب 

 در برگ راهنما همراه محصو  باید ارائه شود.

 تواند به شرح زیر باشد: گیار  ولتاژ، جریان و ماهی  منبع تغییه می هایی از نشانه مثا 

10/250         16/250               10A/250V             16A/250V          
   

    
  

 تواند مورد استفاده قرار گیرد، مشرو  به اینکه موجب گمراهی مصر  کننده نشود. ها  اضافه می گیار  نشانه -1یادآوری 

 برآورده شود. 2494ها، ال اما  استاندارد ملی ایران  گیار  درصور  استفاده از نماد درجه حفاظ  در نشانه -2یادآوری 

  گذاری نشانهدوام     0-2

 باید با دواس و خوانا باشند.  ها گیار  شانهن

 شود. بررسی می : ال اما  عمومی919-3استاندارد ملی ایران از  4-4مطابق ، با بازرسی و آزمون زیربند 
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 عملکرد و شرایط کلی محافظالزامات مربوط به    6

ابر اضتافه یتا کتاه  ولتتاژ     فاز خانگی و تجهی ا  مشابه در بر لوازس برقی تک محافم برا  فقط  محافظ   -

 .شود استفاده می

 شود. برقرار میرله( ) کلید الکترومکانیکیمسیر جریان از طری  یک    -

 .کندتر و/یا بیشتر شود خروجی را قطع  که ولتاژ ورود  از حدود مجاز کم یدرصورت دبای محافظ    -

 .کندزمان تاخیر مجددا وص   گیش از رف  خروجی را پ  قرارگچنانچه ولتاژ ورود  در محدوده مجاز    -

 دار شود. ا  کوتاه نباید برق در هنگاس ولتاژ قطع بات یا ولتاژ قطع پایین، خروجی محافظ حتی برا  لحمه -

 باشد. A 39یا  A 38جریان اسمی باید  ،برا  محافظ درصور  استفاده از پری  و دوشاخه   -

 استاندارد ملتی ایتران  باید ال اما   ها  موعه محافظ، این قسم درصور  استفاده از پری  و دوشاخه در مج   -

 را برآورده سازند. : ال اما  عمومی919-3 شماره

 .تعویض باشد غیرقاب  باید نهائی محصو  محافظ، در دوشاخه و پری  از استفاده درصور   -

 تمامی پری ها  مورد استفاده در محافظ باید از طری  برد الکترونیکی کنتر  شوند.   -

 شود. بررسی می مطابق ، با بازرسی

فاز دارا  کمپرستور )یخچتا  و فریت ر( و لتوازس      ها  لوازس خانگی تک زمین برا  محافظ تمهیدا  اتصا  -

دارا  ورود  آب )ماشین لباسشتوئی و ظرفشتوئی و غیتره( لتوازس ختانگی دارا  بدنته فلت   و تمتامی         

 باشد. ها  دارا  بدنه فل   باید در نمر گرفته شده محافظ

هتا  ماننتد آشتپ خانه و مشتابه آن تمهیتدا        ها  مورد استفاده در محیط شود برا  محافظ می توصیه -

 مربو  به وسای  آوی  در نمر گرفته شود. 

باشند باید مجهت    ها  مخصوص لوازس صوتی و تصویر  و کامپیوتر که دارا  کاب  و دوشاخه می محافظ -

 به کلید قطع دو قطب باشند.

 ها باید از نوع پیچی باشند.  ستفاده از ترمینا  به جا  پری  و دوشاخه در محافظ، این ترمینا درصور  ا -

 شود. به ناس محافظ ولتاژ ورود  شناخته میکه دارا  ترمینا  نوع پیچی هستند این نوع محافظ الکترونیکی  -یادآوری

 الزامات فنی   5

 محافظ محدوده ولتاژ قطع   5-1

 ( باشد.9±298) V( و ولتاژ قطع بات باید 9±399) Vمحافظ باید ولتاژ قطع پایین 
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  ماند محافظ پسولتاژ    5-2

  ولتتاژ قطتع بتات    کته  صتورتی در :ثتا  برا  م. باشد V(9-38) ماند بات و پایین باید در محدوده  ولتاژها  پ 

V 298 تواند در محدوده  باشد ولتاژ وص  بات میV (259-258 ) کته ولتتاژ قطتع پتایین     یدرصتورت و  باشتد 

V 399  باشد ولتاژ وص  پایین محافظ در محدودهV (349-348 ) باشدباید. 

 محافظزمان تاخیر    5-3

باشتد. ایتن زمتان، زمتان تزس بترا        ( می3±9) minبرا  لوازس خانگی و مشابه دارا  کمپرسور زمان تاخیر 

 باشد. یم s 58و حداکثر  s 18داق  و برا  سایر لوازس ح اس فشار دو طر  کمپرسور  شدن برابر

 باشد. تغییر زمان تاخیر توسط مصر  کننده مجاز نمی

 محافظقطع زمان گذر  مدت   5-0

 باشد. می s 3پایین قطع  و حداکثر زمان گیر ms 288بات قطع حداکثر زمان گیر 

 محافظ استقامت مکانیکی برد الکترونیکی   5-6

 باشد.  بنحو مناسبی به جعبه دستگاه متص  شده دبای کترونیکی محافظ ها  سیار، برد ال در مورد محافظ

 شود: زیر بررسی گرفتن موارد در نمربا  5-25با انجاس آزمون استقام  مکانیکی طب  زیربند  مطابق ،

 هر کداس که کمتر اس . m 48/3و حداق   m 29/2ر با طو  کاب  حداکث cm 98ارتفاع سقو  

 بدون دوشاخه و پری () ها  با ورود  و خروجی از نوع ترمینا  پیچی محافظی برا  استقام  مکانیکآزمون 

 شود. انجاس  m29/2 با کابلی با طو  باید 

 تعداد نشانگرها   5-5

 ها  قرم ، زرد و سب  باشد. عدد نشانگر به رنگ 1باید شام   نشانگرها  نور ترکیب 

 ظمحافمدار چاپی الزامات برد    5-7

 باشد. mm 1نباید کمتر از  3(pcb) و  برد مدار چاپیر فاز و نو  ورود  ها  رمسیفاصله  -

رو  برد مدار چاپی محافظ در قسم  ورود  و خروجی رله باید قابلی  عبور حداکثر  مسی مسیرپهنا   -

 باشد.  جریان محافظ را داشته

 .شود بررسی می این پیوس  2-4با انجاس آزمون زیربند مطابق ،  

 زامات رله محافظال   5-8

 مشخصا  جریان و ولتاژ اسمی رله نباید کمتر از جریان و ولتاژ اسمی مشخص شده برا  محافظ باشد. -

                                                           
 

1 – Printed circuit board 
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 .شود با بازرسی انجاس می ،مطابق 

 باشد.محافظ  حداکثر توان خروجیباید قادر به تحم   رله -

 .شود این پیوس  بررسی می 1-4 بندزیرمطابق  با آزمون 

 افظ ولتاژ ورودیالزامات مح   5-9

هتا    انتهتا  کابت    هتا و  ترمینا طور  طراحی و ساخته شوند که باید ها  ولتاژ ورود   محافظ محفمه -

 دار آنها امکان پییر نباشد. ها  برق طور کام  محصور و دسترسی به قسم  بهرا  ورود  و خروجی

 شود. مطابق ، با بازرسی و با آزمون زیر بررسی می -

هتا    وضتعی  در تمتاس   N 9بتا نیترو    ، 38512استاندارد ملی ایران  33وب آزمون و پر Bپروب آزمون  -

برا  نشان دادن تماس  V 98 تا V 58با ولتاژ بین الکتریکی دهنده  و از یک نشان شود مکن اعما  میم

 استفاده می شود. دار برقها   الکتریکی با قسم 

 تمهیدات مربوط به نصب محافظ ولتاژ ورودی   5-14

ها  ولتاژ ورود  خللی پتی  آیتد کته منجتر بته قطتع بترق         آنجا که ممکن اس  در مدار داخلی محافظاز 

خروجی محافظ شود و عملا واحد مسکونی بدون برق گردد لیا باید سازنده طرحی را ارائه دهد که شام  یک 

د تا درصور  بروز اشکا  کننده مدار خودکار )کلید مینیاتور ( دیگر به موازا  محافظ ولتاژ قرارداده شو قطع

با وص  این کلید مینیاتور ، محافظ ولتاژ ورود  از مدار خارج شده و واحد متیکور تتا رفتع عیتب محتافظ      

مستقیما به برق شهر  متص  شود تا پ  از تعویض یا رفع عیب محافظ ولتاژ کلید مینیاتور  دوس بایتد در  

رار گیرد. این موضوع از اهمی  بتاتئی برختوردار است  و    حال  قطع قرار داده شود تا محافظ ولتاژ در مدار ق

هتا و   کننده آموزش داده شود. ضمنا این موضوع و نقشته اتصتا  ایتن مینیتاتور      باید توسط نصاب به مصر 

 محافظ ولتاژ باید در دفترچه راهنما آورده شود.

 تبادل گرمایی   7

  ا  باشد تا بتوانتد گرمتا   گونه باید بهولتاژ ورود   بر رو  بدنه محافظو شیار و تعبیه سوراخ  هاطراحی مدار

  .کندمنتق  مصرفی را  تواندر حداکثر ناشی از اتلا  انرژ  محافظ 

ها یا شیارهایی برا  تباد  گرمایی رو  بدنه تعبیه  ، تولیدکننده مجاز اس  سوراخ ها محافظ انواع دیگر برا 

 .نماید

  .دار را ندهند که اجازه دسترسی به اج ا  برق باشد باید طور   ییها  تباد  گرما شیارها و سوراخ طراحی 

هتا یتا    نباید از سوراخاین شاخص که  mm 9/2به قطر ا   بوسیله شاخص میلهآزمون ایمنی انجاس با  ،مطابق 

  .شود می، بررسی دار تماس پیدا کند ها  برق با قسم  ،محافظ محفمهرو   شده شیارها  ایجاد
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 ای محافظه آزمون   8

  آزمون عملکردی   8-1

گیر زمان گیر  ولتاژ حد پایین، ولتاژ حد بات، پسماند بات، پسماند پایین،  محافظ شام  اندازهبررسی عملکرد 

 باشد. بات، زمان گیر پایین، زمان تاخیر، عدس وص  خروجی در شرایط غیرعاد  می

ظ به وسیله یک منبع ولتاژ قاب  تنمتیم کته دارا    نحوه انجاس آزمون بدین شرح اس  که ولتاژ ورود  محاف

در خروجی محافظ قرار داده مشخص شده،  نامیواریاب ( فراهم شده و باید بار با توان ) باشد نشانگر ولتاژ می

 شده و مراح  زیر به ترتیب انجاس شود:

 استفاده شود.در یک لحمه حتی اطمینان از عدس خروجی در شرایط ولتاژ غیرعاد   برا از یک تمپ 

 نشانگر قرم  روشن باشد.فقط شود در این حال  باید  ولتاژ ورود  از صفر اف ای  داده می -3

 .نشانگر زرد روشتن شتود  باید نشانگر قرم  خاموش و  ،و رسیدن به ولتاژ عاد با اف ای  ولتاژ ورود   -2

 ثب  شود.« ولتاژ وص  پایین»عنوان  این ولتاژ به

و روشتن  نشتانگر ولتتاژ عتاد (    ) ستب   نشانگرفقط  زرد خاموش ونشانگر  ن تاخیر بایدپ  از اتماس زما -1

 شود.  دار برقخروجی 

فقط نشانگر قرم  سب  خاموش و  نشانگرو رسیدن به ولتاژ غیرعاد  باید در ادامه با اف ای  ولتاژ ورود   -5

 .شودثب  « اتولتاژ قطع ب»عنوان  ، این ولتاژ به)قطع ولتاژ در خروجی( شود روشن 

فقتط  نشتانگر قرمت  ختاموش و    نشانگر قرم ، شروع به کاه  ولتاژ ورود  کرده تتا   شدن از روشن پ    -9

 شود. ثب  « ولتاژ وص  بات»عنوان  نشانگر زرد روشن شود، این ولتاژ به

 . شود دار برقو خروجی روشن نشانگر ولتاژ عاد ( ) سب  LEDپ  از اتماس زمان تاخیر باید    -9

ایتن ولتتاژ نیت      )قطتع ولتتاژ در خروجتی(    د  فقط نشانگر قرم  روشن شودودر ادامه باکاه  ولتاژ ور   -9

 .شودثب  « ولتاژ قطع پایین»عنوان  به

بتا  « زمان تاخیر محافظ»قرار داده شده و  V 228ولتاژ ورود  محافظ رو  ، از ثب  مقادیر ولتاژ  پ  -4

نشتانگر ولتتاژ    فقتط زمان تتاخیر   شدن . در این حال  و پ  از سپر شود سنج ثب  می استفاده از زمان

 .شود میدار سب ( روشن شده و خروجی برق نشانگر) عاد 

 .زمان با یکدیگر روشن باشد همنشانگر وضعیتی نباید دو توجه شود در هیچ 

 آزمون افزایش دما 8-2

mmمقطع نامی دارا  سطح  PVCها  با پوش  عایقی  به هاد  محافظ ولتاژ ورود 
  شوند. مجه   5 2

 ها  دارا  کاب  و دوشاخه همانطور که تحوی  داده شده تح  آزمون قرار می گیرند. محافظ
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 9جتدو    4-2-32 زیربند شده در مشخصبرابر دوسوس مقادیر  یگشتاور پیچش ها  ترمینا  با مهرهیا ها  پیچ

 وند.ش محکم می ،ال اما  عمومی ،919-3 ایران استاندارد ملی

 m 3کم  دس  شوند، هایی که به آنها متص  می طو  هاد  باید ها، عاد  ترمینا  شدن برا  اطمینان از خنک

 باشد.

 .شود برا  آزمون قرار دادهمحیطی بدون کوران هوا)جریان وزشی(  درباید آزمون مجموعه 

    minن باشد. ایتن جریتان بترا  متد  زمتا      با جریان اسمی محافظ می برابرجریان آزمون 
عبتور داده     

 شود. می

گیتر    هتا انتدازه   ترموکوپت   بوسیله و اتصات  ورود  و خروجی رو  بردها،  ترمینا اندازه گیر  شده دما  

  .شودبیشتر  ºC 99شود و نباید از  می

 آزمون توانائی قطع و وصل محافظ 8-3

 اشد.ب محافظ باید توانائی قطع و وص  جریان نامی لوازس را داشته

 شود: می بررسی زیر آزمون انجاس با مطابق ،

 اسمی از جریان بیشتر 28معاد  %  جریانی با( عم  دوره 388)  وص  و مرتبه قطع 288 معرض در محافظ

 به آزمون این گیرد، قرار می V 228ولتاژ  در W288 تنگستن تمپ تعداد ن دیکترین از استفاده با محافظ

 شود: می انجاس زیر شرح

شود،  حفظاین شرایط  s 9مد  زمان  برا  خروجی در ولتاژ برقرار  و مجاز تاخیر زمان گیش  از دبع

 تکرار مرتبه 388 برا  عم  و این (شود اعما  V 398 ولتاژ به محافظ) عاد  غیر ولتاژ خطا  شرایط سپ 

 شود. می

 تاک  رله دیده شود.پ  از آزمون نباید هیچ گونه خللی در عملکرد محافظ از جمله چسبندگی کن

 های ولتاژ غیرعادی  آزمون   8-0

و برا   قرار داده V 358رو   واریاب () ولتاژ ورود  محافظ را به وسیله یک منبع ولتاژ قاب  تنمیم   8-0-1

قرمت  بایتد روشتن باشتد و      نشتانگر  فقط در این حال   به محافظ اعما  شود.این ولتاژ  min 18مد  زمان 

 شود. دار برقا  کوتاه نباید  لحمه خروجی حتی برا 

 شود. به محافظ اعما   min 18تنمیم و برا  مد  زمان  V 148سپ  ولتاژ ورود  را رو  ولتاژ    8-0-2

 شود. دار برقا  کوتاه نباید  قرم  باید روشن باشد و خروجی حتی برا  لحمه نشانگر فقط در این حال  

 باشد. د عملکرد عاد  خود را داشتهها  فوق محافظ بای پ  از انجاس آزمون

 

  



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

221 

 

 

 ذپیوست 

 )الزامی(

 ها و پریزها های لازم برای آزمون دوشاخه های استاندارد و شاخص ابعاد و برگ

آورده شتده است  و در متورد     CEE-7:1983ها  استاندارد مورد نیاز، استتاندارد   در این پیوس  ابعاد و برگ

 اس . ال امی 919-3 ایران رد ملیها  مبتنی بر استاندا پری ها و دوشاخه

 2استاندارد  برگ

 V 264-A 15دو قطب با کنتاکت اتصال زمین کناری پریز

 متر  میلی رحسبابعاد ب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

225 

 

 

 2استاندارد  برگ

 ادامه

A – .درپوش پری ها  توکار 

B –  بین  ا  ها  لوله فنری  کنتاک mm 9/1  تاmm 3/9 باشند (هتا    شاخصC2  وC11.)   هتا ممکتن است      کنتاکت

 شکلی غیر از استوانه داشته باشند.

C – .درپوش پری ها  روکار 

D – شاخص( کانا  عبور سیمC8.) 

E –شاخص  ها یا شیارها  پیچ سوراخ ( ها  نصبC6.) 

 

 + برا  مواد سرامیکی.mm 9/8 و گیر  شده + برا  مواد قالبmm 1/ 8 روادار  (3

 ها  دوشاخه. ها  ورود شاخک ایی سوراخ وانهطو  قسم  است (2

 .کاربرد دارد روکار یفقط در مورد پری ها  تک راه (1

تجتاوز کنتد    mm 3ها  نصتب نبایتد از    ها یا شکا  ها در پری  و سوراخ ها  اتصا  شاخک فاصله بین محورها  مح  (5

هتا یتا    عمتود بته محتور ستوراخ     ها در پری  ممکن اس  طور  قرارگیرد کته محتور آنهتا    منحصراً مح  اتصا  شاخک

 ها  نصب باشد. شکا 

باشد با وجود این آنها باید فنری  کتافی   ها  زمین اس  در موقعی که دوشاخه داخ  پری  نمی این اندازه برا  اتصا  (9

 باشد. را داشته mm 11 بازشدن تا برا 

 mm (39+3)گتاه دوشتاخه در پریت      یمنکنار  تا ستطح نشت   زمین اتصا لبه باتئی کنتاک  (   ارتفاع مناسب از سطح 9

 تواند باشد. می

(C  ابعاد همراه با حر )C فقتط   شتده  روادار  ابعاد نشتان داده  شوند، ها  مربو  بررسی می و یک شماره بوسیله شاخص

 باشد. عنوان راهنما می به

 

 .ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس  در این شک 



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

229 

 

 

 3اندارد است برگ

 A 14 یاV 264 – A 15دوشاخه دوقطب با کنتاکت اتصال زمین کناری 

 متر  ابعاد برحسب میلی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود. ها  دوشاخه بیشتر از سطح ورود شاخک mm 34 این اندازه نباید بی  از   (3

(C  ابعاد همراه با حر )C  روادار  ابعاد نشان داده شده فقتط   شوند، رسی میها  مربو  بر یله شاخصوس بهو یک شماره

 باشد. عنوان راهنما می به

 شوند. خارج 1استاندارد  یله دس  از یک پری  مطاب  برگوس بها  باشند که به راحتی  ها باید به گونه شک  و طو  دوشاخه

زده باشند اما باید از ستطح   نبوده و پخممکن اس  آنها گرد  و صیقلی باشند ها  گرد و ها  کنار  باید دارا  لبه برآمدگی

 ادامه پیدا کنند. mm 9 و حداق  برا  شوند، ها  دوشاخه شروع شاخک

 در شک  باشند. شده یا به صور  مخروطی مطاب  ج ئیا  نشان داده شده ها باید گرد انتها  شاخک

 ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس . در این شک 
 

 



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

229 

 

 

 0استاندارد  برگ

  V 264 – A 15پریز دوقطب با کنتاکت اتصال زمین نوع شاخکی 

 متر  ابعاد برحسب میلی
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 0استاندارد  برگ

 ادامه

 

A – درپوش پری ها  توکار  
B –  بین ا  کنتاک  لوله فنری mm 9/1 و mm 3/9 (ها   شاخصC3  وC11).     استتوانه   ممکتن است  شتکلی غیتر از

 داشته باشند.

C – درپوش پری ها  روکار 

D –کانا  عبور سیم ( شاخصC8) 

E –ها  نصب ها یا شیارها  پیچ سوراخ ( شاخصC6) 

 

 + برا  مواد سرامیکیmm 9/8 و شده بند  + برا  مواد قالبmm 1/8 روادار  (3

 ها  دوشاخه شاخک ها  ورود  برا  طو  قسم  استوانه ایی سوراخ (2

 .کاربرد داردروکار  ید پری ها  تک راهفقط در مور (1

در ضمن  فراتر رود mm 3ها  نصب نباید از  ها یا شکا  ها در پری  و سوراخ فاصله بین محورها  مح  اتصا  شاخک (5

هتا    یرد که محور آنها عمود بر محور سوراخقرارگها در پری  طور   ها  اتصا  شاخک در نوع دیگر ممکن اس  مح 

 نصب باشد.

(Cاب )  عاد همراه با حرC  فقتط   شده روادار  ابعاد نشان داده شوند، ها  مربو  بررسی می یله شاخصوس بهو یک شماره

 باشد. عنوان راهنما می به

 در شک  باشند. شده یا به صور  مخروطی مطاب  ج ئیا  نشان داده شده ها باید گرد انتها  شاخک

 ه فقط ابعاد مورد نمر اس .ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلک در این شک 

 



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

224 

 

 

 6استاندارد  برگ

  A 38 یا V 298 – A 39زمین نوع شاخکی  دوشاخه دوقطب با کنتاک  اتصا 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A –  بین ا  کنتاک  لوله فنری mm ¾ و mm 3/9 (ها   شاخصC3  وC11      کته ممکتن است  شتکلی غیتر از )

 باشند.استوانه داشته 

 شوند. ها  دوشاخه بیشتر از سطح ورود شاخک mm 39 بی  از این اندازه نباید    (3

(C  ابعاد همراه با حر )C  شتده  روادار  ابعاد نشان داده شوند، ها  مربو  بررسی می یله شاخصوس بهو یک شماره 

 باشد. عنوان راهنما می فقط به

 9استتاندارد   یله دست  از یتک پریت  مطتاب  بترگ     وست  بهکه به راحتی  ا  باشند ها باید به گونه شک  و طو  دوشاخه

 شوند. خارج

 در شک  باشند. شده یا به صور  مخروطی مطاب  ج ئیا  نشان داده شده ها باید گرد انتها  شاخک

 ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس . در این شک 
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 5استاندارد  برگ

 A 38 یا V 298 – A 39شاخکی و کنار ( ) زمین اتصا  طب با دو نوعدوشاخه دو ق

  متر میلی رحسبابعاد ب
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 5استاندارد  برگ

 ادامه

 

A –  بین ا  کنتاک  لوله فنری mm 1/5 و mm 3/9 (ها   شاخصC3  وC11      کته ممکتن است  شتکلی غیتر از )

 استوانه داشته باشند.

 

 شود. ها  دوشاخه بیشتر از سطح ورود شاخک mm 34 زه نباید بی  ازاین اندا (3

 

(C  ابعاد همراه با حر )C  شتده  روادار  ابعاد نشتان داده  شوند، ها  مربو  بررسی می یله شاخصوس بهو یک شماره 

 باشد. عنوان راهنما می فقط به

 9یتا   1استتاندارد   دست  از پریت  مطتاب  بترگ     یلهوست  بها  باشند که به راحتی  ها باید به گونه شک  و طو  دوشاخه

 شوند. خارج

زده باشد اما  ها گرد نبوده و پخ ممکن اس  این برآمدگی باشد. ها  کمی گرد شده ها  کنار  باید دارا  لبه برآمدگی

 ادامه پیدا کند. mm 9 شود و حداق  برا  ها  دوشاخه باید شروع از سطح شاخک

 در شک  باشند. شده یا به صور  مخروطی مطاب  ج ئیا  نشان داده شده ها باید گرد انتها  شاخک

 ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس . در این شک 
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 71استاندارد  برگ

 V 298 – A 39پری  دو قطب توکار برا  نصب پیچی 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 حداکثر ابعاد          

 پیرامون پایه        

 

 

 

 

 

 

A  وB   باشند. می دارنده نگههایی از طراحی برا  قاب  مثا 

هتا  پیچتی کته     شان بتا ستوراخ   جعبهها بتوانند در  ا  باشند،که پری  گونه باید به دارنده نگهها  نصب در قاب  سوراخ

 شوند. اس  محکم mm 9/98 تا mm 9/95 فاصله بین مراک شان

هتا    می باشند، بج  ابعاد ستوراخ  9یا  1یا  3ها  استاندارد  در برگ شده ن داده نشده برابر مقادیر دادهها  نشا اندازه

 اند. نصب یا شیارها و کانا  عبور سیم که داده نشده

 ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس . در این شک 

 

                                                           
 

 CEE 7استاندارد  32استاندارد  مطاب  با برگ 3
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 81استاندارد  برگ

  V 264 – A 15شونده با چنگك  پریز دوقطب توکار ثابت

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حداکثر ابعاد

 پیرامون پایه

 
 
 

 A وB  دارنده نگههایی از طراحی برا  قاب  مثا 

 C – شده ها در حال  باز چنگک 

 D –ها در حال  بسته چنگک 

 

 شک  باشند. در شده نشان داده   ابعادباشد این نقا  باید دارا mm 98 ها چنگک شدن وقتی حداکثر نقطه باز (3

و طراحتی پایته    اس ، mm 9 در هر طر  پایه باید فضا  کافی برا  هاد  هر ترمینا  که قطر خارجی آن برابر (2

 راه عبتور ستیم،   شتوند،  د به راحتی به ترمینا  مربو  متص نوانتها از هر قسم  ب ا  باشد که هاد  گونه باید به

 قراردارد، شده هاشورخورده عبور کند و وقتی که هاد  در محدوده فراهم  میان محدودهنباید از  وجود، درصور 

 قرارگیرند. شده ها باید در محدوده مشخص پیرامون پایه و هاد 

هتا    باشند، بج  ابعتاد ستوراخ   می 9یا  1یا  3ها  استاندارد  در برگ شده ها  نشان داده نشده برابر مقادیر داده اندازه

 ارها و کانا  عبور سیم که داده نشده اس .نصب یا شی

 ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس . در این شک 

 

                                                           
 

 CEE7استاندارد  35استاندارد  مطاب  با برگ 3
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 91استاندارد  برگ

 2 طبقههای  یرای دستگاه V264-A 6/2دوشاخه دو قطب 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 3طرح                 

  شده دوشاخه گرد            

 
 حی از دوشاخه گردطر

                                                           
 

 CEE 7استاندارد  39استاندارد  مطاب  با برگ 3
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 9استاندارد  برگ

 ادامه

 

A – ،ها  تخ . فقط برا  دوشاخه پوش  عایقی 

B –    شاخک فل 

 .فراتر رودها  از سطح ورود  شاخک mm 34 ها نباید بی  از این اندازه (3

 :برابر اس  با aابعاد  (2

mm  34 تا mm 2/35 ها. در سطح ورود  شاخک 

  Mm 39 تا mm 34 ها کاز انتها  شاخ 

 از سطح درگیر  اف ای  پیدا کنند. mm 5 در فاصله mm 5 این اندازه ممکن اس  به اندازه (1

 ها  با پوش  عایقی بایستی توپر باشند. شاخک

و  1و  3د ها  استاندار یله دس  از پری  مطاب  برگوس بها  باشند که به راحتی  ها باید به گونه شک  و طو  دوشاخه

 شوند. خارج 9

 C9Aو  L13ها   ا  باشد که دوشاخه در برابر آزمون با شاخص گونه ه دوشاخه و فاصله شاخک باید بهمواد بدن

 شود  تائید

 ها  آنها گرد شده باشند. صیقلی و لبه وجود باید درصور ها  کنار   لبه

 ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس . در این شک 
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 14 استاندارد برگ

 IIطبقه ها   برا  دستگاه A 38 یا V 298 – A 39دوشاخه دوقطب 

 
 ها نمایی برای انتهای شاخك                 2ابعاد پیرامون حداکثردوشاخه با      نمایی از دوشاخه با ماکزیمم پیرامون     

 

 

 
 مون سطح درگیر ها  مجاز در پیرا قسم 

 متر  میلیرحسب ابعاد ب

A – پوش  عایقی 

B –   شاخک فل 
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 14استاندارد  برگ

 ادامه

 

 .فراتر رودها  سطح ورود  شاخک از mm 34 ها نباید بی  از این اندازه (3

هتا احتیتاج بته     شتاخک  برا  حداکثر پیرامون باشتد،  شده اگر پیرامون سطح درگیر  باندازه روادار  نشان داده (2

 وش  عایقی ندارند.پ

(C  ابعاد همراه با حر )C  روادار  ابعاد نشان داده شتده   شوند، ها  مربو  بررسی می یله شاخصوس بهو یک شماره

 باشد. عنوان راهنما می فقط به

در  شتده  یا مخروطی مانند ج ئیا  نشان داده شده و انتها  آنها باید گرد توپر باشند دها  با پوش  عایقی بای شاخک

 شک .

 1یتا   3استاندارد  ها  یله دس  از پری  مطاب  برگوس بها  باشند که به راحتی  ها باید به گونه شک  و طو  دوشاخه

 شوند. خارج 9یا 

 ها  آنها گرد شده باشند. صیقلی و لبه ها  کنار  باید لبه

 ها ج ئیا  نشان داده نشده اس  بلکه فقط ابعاد مورد نمر اس . در این شک 
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  V 264 – A 15پریزهای دوقطب 

 C1شاخص 

 های دوشاخه های ورودی پریز برای شاخك برای بررسی اندازه سوراخ C1شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :برابر اس  با a(ابعاد 3

mm 01.0 :هایی از مواد سرامیکی برا  پوش 

00.6 

 

mm 01.0ا ه برا  سایر پوش 

08.5 


 

 شود ها  ورود  پری  شاخص فوق نباید بدون فشار داخ  سوراخ
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  A 14یا  V 264- A 15با کنتاکت اتصال زمین شاخکیدوقطب های  و دوشاخهپریزها 

 C2شاخص 

 برای بررسی حداقل نیروی کنتاکت C2شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (g) جرم a شاخص مزلوا

 C2A 89/4±8/1 588 پری 

 C2B 89/9±8/5 588 دوشاخه

 شود. شاخص در حالی که با وزن خودش آوی ان اس  نباید از کنتاک  جدا
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  V 264 – A 15پریزهای دوقطب 

 C3شاخص 
برای بررسی مرکز به مرکز ) های دوقطب برای بررسی پذیرش دوشاخه C3شاخص 

 ی دوشاخه و بررسی عمق قرار دوشاخه در پریز(ها شاخك

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شوند.  داخ  پری  بایدحد  طر  بدون فشار بی  از ها از هر دو شاخک
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 زمین کناری با کنتاکت اتصال V 264- A 15پریزهای دوقطب 

 C4شاخص 

 زمین کناری قطب باکنتاکت اتصال های دو برای بررسی پذیرش دوشاخه C4شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پییر باشد. امکان  پری کام  به  طور بهبی  از حد  نیرو شاخص باید بدون   ها شاخکشدن  داخ 
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  V 264- A 15 ثابت پریزهای دوقطب

 C6شاخص 

 نصب ها یا شیارهای برای بررسی سوراخ C6شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 
 
 

 

 شاخص

a b c 

C6A 83/49±8/19 
012.0

005.4 

           
    

C6B 83/39±8/14 

 شود. شاخص در حالی که با وزن خودش آوی ان اس  نباید از کنتاک  جدا

آنها به داخ  هر دو سوراخ صفحه  شدن ری  عبور کنند و واردها یا شیارها  نصب پ شاخک شاخص باید از میان سوراخ هر دو

 .شوند وارد شدن بدون کج گوشتی پیچا  که آنها بتوانند با چرخ  به وسیله اب ار  مانند  شاخص با چرخ  باشد، به گونه

 .گیرند استفاده قرار می شوند، مورد که مستقیما داخ  جعبه ثاب  می یمعمولی و پری هائ ها فقط برا  پری ها  روکار این شاخص
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  V 264 – A 15پریزهای دوقطب 

 C7شاخص 

 ها تا لبه سوراخ ورود شاخك برای بررسی فاصله بین کنتاکت C7شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تلرانس() رواداری a شاخص

C7A 59/9 
2. /+. 

C7B 98/9 

C7C 99/9 
8- 

C7D 59/9 

 

ها  دوشاخه شدند برا  آزمون مورد استفاده  ها  ورود شاخک هر کداس که وارد سوراخ C7Dتا  C7Aها   اخکب رگترین قطر ش

داخ  شده اس  باکنتاک  تماس پیدا کند و شاخک بلند در  "که شاخک کاملا گیرد، شاخک کوتاه نباید هنگامی قرار می

 .اس  باید باکنتاک  تماس پیدا کند داخ  شده "که کاملا هنگامی
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  V 264- A 15پریزهای دوقطب ثابت

 C8شاخص 

 برای بررسی کانال عبور سیم C8شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 
 

 

 

 

 

 

 باشد که: باید امکان داشته

در زیر  ها شوند شاخص داخ  کانا  عبور سیم ثاب  می جعبهداخ   "برا  پری ها  روکار معمولی و برا  پری هایی که مستقیما

جعبه  mm 58ثاب  کردن پایه در عم  برا   ،برا  سایر پری ها  ثاب  از سطح کانا  بیرون ن ند.ا  که  گونه یرد بهقرارگپری  

 .گرف قرار  جعبهوقتی که شاخص بین پایه و انتها  کف داخلی نصب 
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 و A 14یا  V 264-A 15و  V 264- A 6/2های  دوشاخه

 با کنتاکت اتصال زمین شاخکی A 14یا  V 264- A 15پریزهای دوقطب 
 C9 شاخص 

 ها برای بررسی قطر شاخك C9های  شاخص

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 a b شاخص (A) جریان نامی

9/2 C9A 01.0

006.4 

 0

01.094.3 

 

39-38 C9B 01.0

086.4 

 01.0

074.4 

 

ا  داخت  شتاخص    ها نباید با هیچ نیرو  اضتافه  شوند و همچنین شاخک  شاخص برو  ها باید بدون هیچ نیرو  اضافی داخ  شاخک

 .شوند  نرو
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 A 14یا  V 264 -A 15های  دوشاخه

 C10شاخص 

 ها برای بررسی فاصله شاخك C10های  شاخص

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

باید بدون هیچ نیرو  اضتافی از   C10Bها عبور کند و شاخص  باید بدون هیچ نیرو  اضافی از محیط خارج شاخک C10Aشاخص 

 ها عبور کند. میان شاخک
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 های دوقطب با اتصال زمین شاخکی و دوشاخه A 14یا  V 264- A 15پریزهای دوقطب 

 C11شاخص 

 کنتاکت شدن برای بررسی حداکثر قابلیت باز C11شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .شود   داخ  کنتاک  ا هشاخص باید بدون هیچ نیرو  اضاف
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 زمین کناری با اتصال A 14یا  V264-A 15های  دوشاخه

 C12شاخص 

 شدن دوشاخه در پریز برای بررسی توانائی داخل C12شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود.    داخ  شاخصا هزمین کنار  باید بدون هیچ نیرو  اضاف دوشاخه با اتصا 
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 II  V 264- A 6/2طبقه برای لوازم دوقطب  های دوشاخه

 L13شاخص 

 شدن  برای بررسی توانائی داخل L13شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود. داخ  شاخص که سطح درگیر  دوشاخه به سطح شاخص برسد   تا جاییا ههیچ نیرو  اضاف دوشاخه باید بدون
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 زمین کناری با کنتاکت اتصال V 264- A 15پریزهای دوقطب 

 L16شاخص 

 زمین کناری  های دوقطب بدون اتصال برای بررسی عدم پذیرش دوشاخه L16شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شود. زمین کنار   این شاخص نباید داخ  پری ها  با کنتاک  اتصا 
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 بدون کنتاکت اتصال زمین V 264- A 15پریزهای دوقطب 

 L18شاخص 

 برای بررسی امکان ورود یك شاخك دوشاخه به داخل پریز L18شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نباید با کنتاک  پری  تماس پیدا کندیک شاخک شاخص 
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  A 14یا  V 264-A 15 و V264 –A 6/2ی ها دوشاخه

 L19شاخص 

 برای بررسی امکان ورود یك شاخك از دوشاخه به داخل پریز L19شاخص 

 متر  میلی رحسبابعاد ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 a b شاخص (A) جریان نامی

9/2 A 89/5±8/39 3/1±8/32 

39/38 B 89/9±8/39 3/31±8 

 جرس شاخص برابر اس  با:

g 298 از مواد سخ  شده ها  ساخته برا  دوشاخه 

g 3888 برا  سایر مواد 

گیرد در طو  این زمان شاخص نباید با وزن خودش  ها  دوشاخه قرار می در میان شاخک min 3شاخص مطاب  شک  برا  مد  

 کندتماس پیدا در پری  دوشاخه درگیر  با سطح 

 



  1043 تجدیدنظر پنجم(:) 536-1استاندارد ملی ایران شماره 

292 

 

 

 رپیوست 

 (دهنده آگاهی)

  در این استاندارد ملی در مقایسه با استاندارد منبع شده تغییرات اعمال

 شرح زیر در مقایسه با استاندارد منبع آن  ها  به در این استاندارد بندها، زیربندها و پیوس 

 IEC 60884-1:2022 : تغییر کرده اس 

 شده اس . V 558جایگ ین  V 298ژ : در پاراگرا  او  در سطر سوس ولتا3بند 

 شده اس . A 12جایگ ین  A 39: در پاراگرا  او  در سطر سوس 3بند 

 یک پاراگرا  اضافه شده اس . ،: بعد از پاراگرا  سوس3بند 

 از یادآور  سوس حی  شده اس . پ : پاراگرا  سوس 3بند

به انتها  بند هد  و  1اگرا  و یادآور  پار مقررا  ملی ساختمان دو 31با توجه به ال اما  مبحث  :3بند 

 دامنه کاربرد اضافه شده اس .

 پاراگرا  آخر اضافه شده اس . 2-9زیربند 

 یا حی  شده اس .  L1+L2،ستون مربو  به اجرا ،2: جدو  9بند 

 یا حی  شده اس  V 318 ،ستون مربو  به ولتاژ اسمی ،2: جدو  9بند 

 اضافه شده اس .ض( تعوی قاب غیر ها  دوشاخه طفق) 5ردیف  3ستون  ،2: جدو  9بند 

 .حی  شده اس  5و  4 ،9ها   ردیف ،2: جدو  9بند 

 باشد حی  شده اس . پییر می و هر ترکیبی از سه فاز امکان  L1+L2،2یادآور   ،2: جدو  9بند 

 حی  شده اس .  L2+L3سطر سوس ،2: جدو  9بند 

 ضافه شده اس .علام  ستاره( ا) سطر پنجم ،2: جدو  9بند 

 حی  شده اس . 38254: خط تیره سوس با توجه به استاندارد ملی 2-5زیربند 

: پاراگرا  پنجم با توجه به حی  پری ها  بدون اتصا  زمین از سامانه رایج کشور حی  شده 2-5زیربند 

 اس .

  .ردیف سوس و چهارس حی  شده اس  ،5: جدو  3-2-32بند 

 .حی  شده اس   «A 31 و» پنجمردیف  ،5: جدو  3-2-32بند 

 حی  شده اس . «A 31و » ردیف ششم ،5: جدو  3-2-32بند 
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 ردیف هفتم و هشتم حی  شده اس .  ،5: جدو  3-2-32بند 

 شده اس . « 99/8» جایگ ین« 3»ردیف دهم ستون مربو  به سطح مقطع نامی  ،5: جدو  3-2-32بند 

 نوزده حی  شده اس . هفده و  ،ردیف پان ده ،5: جدو  3-2-32بند 

 زیرنوی  الف حی  شده اس . ،38جدو   38:-1-32زیربند 

 ردیف دوس جدو  حی  شده اس . ،39: جدو  23-31زیربند 

 حی  شده اس . «و 31»، ردیف سوس ،39: جدو  23-31زیربند 

 پنجم و ششم اضافه شده اس . ،ها  چهارس علام  ستاره به ردیف ،39: جدو  23-31زیربند 

 : سطر دوس توضیحا  جدو  برا  علام  ستاره اضافه شده اس .23-31بند زیر

 حی  شده اس . A 31ستون مربو  به  ،39: جدو  2-3-9-35زیربند

 حی  شده اس . V 558و  V318 ،ستون مربو  به مقادیر اسمی ،34: جدو  23بند 

 حی  شده اس . مو هشت مردیف هفت ،34: جدو  23بند 

 دیف آخر حی  شده اس .ر ،34: جدو  23بند 

 شده اس . «A 31» جایگ ین «A 38» ، ردیف دوس35: جدو  1-22زیربند 

 شده اس . «A28» جایگ ین «A 39» و «A 31» جایگ ین «A 38» ردیف سوس ،35: جدو  1-22زیربند 

 ردیف چهارس حی  شده اس . ،35: جدو  1-22زیربند 

 حی  شده اس .ها  هشتم و نهم  ، ردیف28: جدو  2-21زیربند 

 حی  شده اس . مپنج  ، ردیف22: جدو  2-21زیربند 

 دلی  اینکه در کشور ایران کاربرد ندارد حی  شده اس . پیوس   : به

 حی  شده اس .« A 10»ردیف دوس ،3پیوس  ج: جدو  ج 

 حی  شده اس .« تا و خود»از ستون او  ،ردیف چهارس ،3پیوس  ج: جدو  ج 

حی  شده  «A 10تا و خود »تماس ردیف مربو  به ، سسوردیف از  ،2جدو  ج  ،33-5-35بند پیوس  ج: 

 اس .

 v  298و ولتتاژ بتی  از   A 39لیا برا  لوازس با جریتان استمی بتی  از    »پیوس  خ: به پاراگرا  سوس جمله

 اضافه شده اس .« شود. اعما  می 9232-3ال اما  استاندارد ملی ایران 

 حی  شده اس .« A 31و »ردیف دوس  ،5جدو   ،3-2-32بند  :پیوس  خ

 از جدو  حی  شده اس . A 31 ،39جدو   ،35پیوس  خ: بند 
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 توضیحا  * به جدو  اضافه شده اس . ،39جدو   ،35خ: بند پیوس  

، «ها و پری ها ها  تزس برا  آزمون دوشاخه ها  استاندارد و شاخص ابعاد و برگ»پیوس  ذ تح  عنوان: 

 زیر اضافه شده اس : منبع به شرح براساس

CEE-7:1983, International commision on rules for the approval of electrical equipment - 

Specification for plugs and soket outlets for domestic and similar purpose 

 اضافه شده اس . 9سطر شماره  2پیوس  ذ: برگ استاندارد شماره 
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 نامهکتاب

[1] IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) (available at 

www. electropedia.org) 

مجموعته  هتا    ، بتا استتفاده از برختی قستم     کیت ، واژگتان الکتروتکن 38529 شماره  ملی ایران استاندارد مجموعه -یادآوری

 اس . ، تدوین شدهIEC 60050 استاندارد

[2] IEC TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use 

standardized in member countries of IEC 

شتده در    ها و پری ها برا  مصار  خانگی و مشابه استتاندارد  ، دوشاخه3158: سا  9923 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  تدوین شده IEC 60083:2009 ، با استفاده از استانداردIECکشورها  عضو 

[3] IEC 60228, Conductors of insulated cables 

 :IEC 60228، با استفاده از استاندارد شده  یعا  ها کاب   ها  هاد، 3149: سا  1845 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  تدوین شده 2004

[4] IEC 60320 (all parts), Appliance couplers for household and similar general purposes 

بتا  ، ، کوپلرها  وسای  برقی برا  مصار  خانگی و مقاصد عمومی مشتابه 2599 شماره مجموعه استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  تدوین شده IEC 60320ها  مجموعه استاندارد  استفاده از برخی قسم 

[5] IEC 60352-2:2006, Solderless connections - Part 2: Crimped connections - General 

requirements, test methods and practical guidance 

 IEC 60352-2:2006/AMD 1:2013 

[6] IEC 60364-4-41, Low-voltage electrical installations - Part 4-41:Protection for safety -

Protection against electric shock 

حفاظت    :53-5قستم   - فیفشتار ضتع   یکیالکتر سا یتاس، 3155: سا  3519-5-53 شماره دارد ملی ایراناستان -یادآوری

با استتفاده   3و نی  اصلاحیه شماره  IEC 60364-4-41:2005ی، با استفاده از استاندارد حفاظ  در برابر برق گرفتگ- یمنیا  برا

 .اس  تدوین شده IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017از 

-9قسم   -فیفشار ضع یکیالکتر سا یتاس ،3583سا  : 3519-9-922 شماره رد ملی ایراناستاندا ]7[

 یبرق هینقل  یوسا  ها کننده هیتغی -خاص  ها مکان ای سا یال اما  تاس :922

ها و  آزمون -یکیالکترون  ا یتجه  گرها اتصا  ،3144سا  : 9291-39-5 شماره استاندارد ملی ایران ]8[

استتقام   : 16dآزمتون   -ها انهیها و پا کنتاک   رو یکیمکان  ها آزمون :5-39قسم   -ها  ریگ اندازه

 خورده( چیپ  ها اتصا ) کش 

[9] IEC 60598-2-20, Luminaires - Part 2-20: Particular requirements - Lighting chains 

یی، بتا  روشتنا  ها  سهیر ژهوی ال اما : 28-2 قسم  -ها چرا ، 3154: سا  9528-2-28 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  تدوین شده IEC 60598-2-20: 2010استفاده از استاندارد 

[10] IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low - voltage systems–

Part1: Principles, requirements and tests 
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 -فشتار ضتعیف  هتا    تجهی ا  در سیستتم برا  ماهنگی عایقی ، ه3588: سا  9289-3 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  تدوین شده IEC 60664-1:2020 استاندارد ها، با استفاده از ال اما  و آزمون -: اصو 3قسم  

[11] IEC 60670 (all parts), Boxes and enclosures for electrical accessories for household and 

similarfixed electrical installations 

 ستا  یو تاس یمصتار  ختانگ    برا یملحقا  برق  ها ها و محفمه ، جعبه4928 شماره استاندارد ملی ایران مجموعه -یادآوری

 اس . ، تدوین شدهIEC 60670 مجموعه استانداردها   ثاب  مشابه، با استفاده از برخی قسم  یکیالکتر

 –و مشابه یمصار  خانگ  براها  ها و پری  اخهدوش ،3583سا  : 919-2-9 شماره استاندارد ملی ایران ]12[

 ها کننده  یتبد  برا ژهوی ال اما : 9-2قسم  

[13] IEC 60884-2-6:1997, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes - Part 

2-6: Particular requirements for switched socket-outlets with interlock for fixed 

electrical installations 

[14] IEC 60998 (all parts), Connecting devices for /ow-voltage circuits for household and 

similar purposes 

و  یجه  مصار  ختانگ  فیفشار ضع  مدارها  دهنده برا اتصا   ی، وسا5259 شماره استاندارد ملی ایران مجموعه -یادآوری

 اس . ، تدوین شدهIEC 60998 مجموعه استانداردها   ز برخی قسم مشابه، با استفاده ا

[15] IEC 60998-2-1, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar 

purposes – Part 2-1: Particular requirements for connecting devices as separate entities 

with screw-type clamping units 

دهنده برا  مدارها  فشار ضعیف جه  مصتار    وسای  اتصا ، 3145: سا  5259-2-3 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 ، بتا استتفاده از  پیچتی  دارنتده  نگهعنوان قطعا  مج ا با اج اء  ها به دهنده ویژه برا  اتصا  ال اما : 3-2قسم   -خانگی و مشابه

 تدوین شده اس . IEC 60998-2-1:2002 استاندارد

[16] IEC 60998-2-2, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar 

purposes – Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities 

with screwless-type clamping units 

وسای  اتصا  دهنتده بترا  متدارها  فشتار ضتعیف جهت  مصتار         ، 3145: سا  5259-2-2ایران استاندارد ملی  -یادآوری

، با استتفاده  بدون پیچی دارنده نگهعنوان قطعا  مج ا با اج اء  ها به دهنده ویژه برا  اتصا  ال اما : 2-2قسم   -خانگی و مشابه

 تدوین شده اس .IEC 60998-2-2:2002 از استاندارد 

[17] IEC 60998-2-3, Connecting devices for low-voltage circuits for household and similar 

purposes – Part 2-3: Particular requirements for connecting devices as separate entities 

with insulation-piercing clamping units 

دهنده برا  مدارها  فشار ضعیف جه  مصتار    وسای  اتصا ، 3145: سا  5259-2-1 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 ، با استتفاده از استتاندارد  برشگر عای  دارنده نگهها  مج ا با اج اء  دهنده ویژه برا  اتصا  ال اما : 1-2قسم   -خانگی و مشابه

 IEC 60998-2-3:2002 . تدوین شده اس 

[18] IEC 60999 (all parts), Connecting devices - Electrical copper conductors - Safety 

requirements for screw-type and screwless-type clamping units 

و  یجه  مصار  ختانگ  فیفشار ضع  مدارها  دهنده برا اتصا   ی، وسا4598 شماره استاندارد ملی ایران مجموعه -یادآوری

 اس . ، تدوین شدهIEC 60999 مجموعه استانداردها   مشابه، با استفاده از برخی قسم 
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[19] IEC 60999-1, Connecting devices – Electrical copper conductors – Safety requirements 

for screw-type and screwless-type clamping units – Part 1: General requirements and 

particularrequirements for clamping units for conductors from 0,2 mm
2
 up to 35 mm

2
 

(included)  

ایمنتی   ال امتا   -ها  الکتریکی مسی هاد  -دهنده ، وسای  اتصا 3145: سا  4598-3 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

تتا و   8/2ها   کننده هاد  عمومی و ویژه واحدها  محکم ال اما : 3قسم   -کننده از نوع پیچی و بدون پیچی واحدها  محکم

 .اس  تدوین شده IEC 60999-1:2000 استاندارد متر مربع، با استفاده از میلی 19خود 

[20] IEC 61140, Protection against electric shock – Common aspects for installation and 
equipment 

  بترا  یومعمت   هتا  جنبته  -یکت یحفاظت  در برابتر شتوک الکتر   ، 3159: ستا   38254 شماره استاندارد ملی ایران -یادآوری

 .اس  تدوین شده IEC 61140:2016 استاندارد ، با استفاده از ا یتجه و سا یتاس

[21] IEC 61540, Electrical accessories - Portable residual current devices without integral 

overcurrent protection for household and similar use (PRCDs) 

فاظت   ح بتدون  ستیار  پستماند  جریتان  ها  دستگاه -لوازس الکتریکی، 3149: سا  5829 شماره ی ایراناستاندارد مل -یادآوری

تتدوین   IEC 61540:1997 استتاندارد  ، بتا استتفاده از  (PRCDs) مشتابه  کلی در برابر اضافه جریان بترا  مصتار  ختانگی و   

 .اس  شده

 

 

 

 


