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  بخشی از   بسته حاوی  نیذکر شده است ا  محصول  دیاز خر  شیپ  حات ی: همان طور که در توضدیی لطفا توجه فرما  یکاربران گرام

 باشد. می ی آمار مقدمات و  یاضیر  یجزوه آموزش

 مهم اخطار
 

  ی و برا   گانی که به صورت راباشد  می ی  آمار مقدمات   و  یاض یر   یجزوه آموزش  از محصول   یبخش   لیفا   نیا

  ن ی سوء استفاده از ا  هرگونه .  شده ارائه شده است  ی معرف  لی فا  یو محتوا   ت یف ی از ک  زان یشما عز   ییآشنا

  گر، ید   یها ت یاز آن در وب سا   یبخش  ایقرار دادن تمام    ا یکتب و    هی همانند استفاده از محتوا در ته  ل یفا

  باشد. ی کشورمان م نیشرعا ً حرام و قانونا ً خلاف مقررات و قوان  گانی فروش و چه به صورت را یچه برا

گزارش    ایبسته، در صورت مشاهده    نیا  ه یته   یصورت گرفته برا  تلاشصرف شده و    یهانه یتوجه به هز   با

   نمود.  میخواه  یحقوق  یر ی گیو هشدار اقدام به پ  یگونه تماس قبل  چ یاز آن؛ بدون ه  یبردار   یهرگونه کپ

 

http://www.iranestekhdam.ir/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ی اضیر  یجزوه آموزش  از محصول  یبخش  لیفا  نیا  د،ییلطفا دقت فرما  یکاربران گرام

شما کاربران   نانیو اطم  ییجهت آشنا  گانی که به صورت را  باشدی م  یآمار مقدمات  و

در صورت   دیتوانیاست. شما م  دهیمحصول ارائه گرد  ن یا  یمحتوا  تیفیاز ک  یگرام

  یرو  ،یآمار مقدمات  و   یاض یر  یجزوه آموزشسوالات    املو دانلود ک  د یخر  یبرا  لیتما

 . دییفرما ک یکل ریز نک یل

 بسته کامل  دیدانلود و خر  نکیل

 

 

 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتیاضیر هیپا میمفاه -فصل اول 



 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 4

 

 تعریف مجموعه

داشته و اعضای آن از هم متمایز باشند، مجموعه گفته    که ویژگی مشخصی   از اشیاء، اعداد یا افراد هر گروه  به  

 .شود. هر یک از این عناصر، »عضو« مجموعه نامیده می شودمی 

 است.( { })یعنی نماد   نماد رایج برای نمایش یک مجموعه، قرار دادن اعضا بین دو آکولاد 

 دهد. به طور مثال داریم: تغییر ترتیب اعضای مجموعه، آن مجموعه را تغییر نمی :نکته

{1 , 2} = {2 , 1} 

 دهد. به طور مثال داریم: تکرار اعضا یک مجموعه را تغییر نمی  نکته:

{1 , 1 , 2 ,3} = {1 , 2 , 3} 

 نمادگذاری مجموعه 

,𝐴  از حروف بزرگ انگلیسی مانند  هابرای نمایش مجموعه  𝐵, 𝐶,  شود. استفاده می  …

 .شوند از میان اعداد یا اشیای مشخص انتخاب می  معمولا اعضای مجموعه 

 مجموعه تهی 

نامیده می مجموعه  باشد، »مجموعه تهی«  با نمادهایای که هیچ عضوی نداشته  و  نمایش داده    { }یا    ∅  شود 

 شود.می 

 مثال:      

𝑥2های معادله  مجموعه ریشه  + 1 =  در مجموعه اعداد حقیقی، تهی است 0

 هاست.ای برای تمام مجموعه مجموعه تهی زیرمجموعه نکته:

 های عددیمجموعه

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 5

 هاو دنباله یعدد یالگوها
 

 دنباله 

گذاری  صورت مرتب شماره از اعداد طبیعی است و هر عضو آن به   ایمجموعه   دنباله تابعی است که دامنه آن زیر

 شود.نمایش داده می  {𝑎𝑛}د دنباله با نما .شده است

شود و اگر دامنه دنباله نامتناهی باشد، دنباله نامتناهی  اگر دامنه دنباله متناهی باشد، به آن دنباله متناهی گفته می

 شود. )مانند کل اعداد طبیعی( نامیده می 

 

 جمله عمومی 

ی کلی )فرمول( تعیین کرد که هر جمله را برحسب جایگاه آن محاسبه کند، این  اگر بتوان برای دنباله یک رابطه 

 .نامیمرابطه را جمله عمومی دنباله می 

 مثال:      

 دنباله اعداد زوج: 

𝑎𝑛 = 2𝑛 

 : 1تر از  دنباله اعداد فرد بزرگ 

𝑎𝑛 = 2𝑛 + 1 

 دنباله بازگشتی 

 م. نامیدست آید، دنباله را بازگشتی می اگر هر جمله از دنباله با استفاده از یک یا چند جمله قبلی به 

 مثال:      

 دنباله اعداد زوج: 

  𝑎1 = 2, 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 + 2 

 

(باشندیم  یمحصول اصل  ی از محتوا  ی)توجه: مطالب ارائه شده، بخش کوچک

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 6

 سوالات
 

   کدام است؟ nاست. مجموع ارقام  n، مساوی مربع عدد nو ده برابر   nمجموع عدد طبیعی   -1

 )وزارت نیرو( 

1 )11      2 )8 

3 )5      4 )2 

 4گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

 نویسیم: ابتدا گفته روی سوال رو به شکل نوشتاری ریاضی تبدیل می

𝑛 + 10𝑛 = 𝑛2 

 آنگاه در ادامه داریم: 

𝑛2 = 11𝑛 → 𝑛 = 11 

 . 2برابر خواهد بود با  𝑛پس مجموع ارقام عدد  

 

𝒂1اگر    -2 = 𝒂2و    1− = 𝒂𝒏باشد، سه جمله از عبارت    3 = −𝒂𝒏−1 − 2𝒂𝒏−2    برای مقادیر𝒏 > 2 

 )وزارت نیرو( چقدر است؟ 

1 )7  ،5 -   ،1 -     2 )9  ،7   ،1 

3 )5-  ،7   ،1 -     4 )3-  ،5 -  ،1 - 

 1گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

,𝑎3طبق صورت سوال باید مقادیر   𝑎4, 𝑎5  :را محاسبه کنیم 

𝑎3 = −𝑎2 − 2𝑎1 → 𝑎3 = −3− 2(−1) = −1 

𝑎4 = −𝑎3 − 2𝑎2 → 𝑎4 = −(−1) − 2(3) = −5 

𝑎5 = −𝑎4 − 2𝑎3 → 𝑎5 = −(−5) − 2(−1) = 7 

 صحیح است. 1بنابراین گزینه 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جبر - دومفصل 



 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 8

 عبارات جبری 

 

 ای جبرییک جمله

یک عدد حقیقی در یک یا چند مجهول )متغییر( که توان همه آنها عدد حسابی باشد. به طور ساده،   ضربحاصل

گوییم( و  یک عدد حقیقی )که به آن ضریب عددی می   𝑎که در آن شود،  تعریف می   𝑎𝑥𝑛ای به شکل یک جمله 

𝑛  .یک عدد صحیح نامنفی است 

 گویند.ای نسبت به آن متغیر می را درجه یک جمله ( 𝑛ای ها، توان متغیر نامعلوم )در اینجا مقدار  در یک جمله 

 هاایجمع و تفریق یک جمله 

ای را با هم جمع یا از هم کم کنیم، فقط کافیست ضرایب ثابت آنها را با هم جمع یا  هرگاه بخواهیم دو یک جمله 

 از هم کم کنیم. 

 مثال:      

𝑎𝑥𝑛 + 𝑏𝑥𝑛 = (𝑎 + 𝑏)𝑥𝑛 و    𝑎𝑥𝑛 − 𝑏𝑥𝑛 = (𝑎 − 𝑏)𝑥𝑛  

 

 ایچند جمله

 .آیند که درجات یا متغییرهای مختلف دارند ای به وجود می ها از ترکیب چند یک جمله ای چند جمله

 کنیم. ها، جملات مشابه را با هم جمع یا از هم کم می ایبرای نوشتن چند جمله 

 ای استاندارد کردن چند جمله

ای )از بزرگ به کوچک(  بر حسب قوای نزولی یکی از متغیرهای آن چند جمله   ایهرگاه جملات یک چند جمله 

 شود. ای استاندارد یا متعارف نامیده می نوشته شده باشد آن چند جمله 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 9

 هایاچند جمله هیو تجز یجبر یاتحادها
 

 یجبر یاتحادها

تر توان عبارات پیچیده را ساده ها میدر جبر به روابط خاص بین عبارات جبری اشاره دارند که به کمک آن   اتحادها

 :کرد. این اتحادها شامل

𝑎) ایمربع دوجمله  ± 𝑏)2 = 𝑎2 ± 2𝑎𝑏 + 𝑏2 1 

𝑎) مزدوج  − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2 2 

𝑥) جمله مشترک  + 𝑎)(𝑥 + 𝑏) = 𝑥2 + (𝑎 + 𝑏)𝑥 + 𝑎𝑏 3 

𝑎) مکعب ± 𝑏)3 = 𝑎3 ± 3𝑎2𝑏 + 3𝑎𝑏2 ± 𝑏3 4 

𝑎) چاق و لاغر  ± 𝑏)(𝑎2 ∓ 𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 ± 𝑏3 5 

𝑎)  ایجملهمربع سه  + 𝑏 + 𝑐)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 2𝑎𝑏 + 2𝑎𝑐 + 2𝑏𝑐 ۶ 

 

 را جایگذاری کنیم.   1ای، کافی است به جای تمام متغییرها عدد برای یافتن مجموع ضرایب یک چندجمله نکته: 

 مثال:      

𝑝 = (𝑥2 − 3𝑥 + 1)7 𝑥=1
مجموع  ضرایب  → = (1− 3 + 1)7 = −1 

 

 ها ایتجزیه چندجمله

عبارت چندجمله ایتجزیه چندجمله  یک  فرآیند شکستن  شامل  ساده ها  به ضرب جملات  کار  ای  این  است.  تر 

 شود. معمولا با استفاده از اتحادهای جبری انجام می 

 هاای روش های رایج تجزیه چندجمله

 استفاده از اتحادها  -1

 دسته بندی:   -2

 یابی و فاکتور گرفتن:ریشه  -3

 

 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 10

 توان رسانی
 

 توان

 توان یک عدد، به معنی ضرب یک عدد در خود به تعداد مشخص است.

𝑛به عنوان مثال، اگر   ≥  باشد، داریم: 1

𝑎𝑛 = 𝑎 × 𝑎 × …× 𝑎⏟        
𝑛 بار 

 گوییم. »پایه توان« می  𝑎»توان« و به   𝑛که در آن به   

 رسانیقواعد توان 

 شوند. ها جمع می های مساوی: پایه ثابت مانده و توان دار با پایهضرب دو عدد توان  -1

𝑚 و 𝑛)با فرض   ≥ 1) 

𝑎𝑛 × 𝑎𝑚 = 𝑎𝑛+𝑚 

 شوند.ها از هم کم می های مساوی: پایه ثابت مانده و توان دار با پایهتقسیم دو عدد توان  -2

𝑚 و 𝑛)با فرض   ≥ 1) 

𝑎𝑛 ÷ 𝑎𝑚 =
𝑎𝑛

𝑎𝑚
= 𝑎𝑛−𝑚 

 شوند.ها در هم ضرب میتوان دار: دار کردن یک عدد توانتوان  -3

𝑚 و 𝑛)با فرض   ≥ 1) 

(𝑎𝑛)𝑚 = 𝑎𝑛×𝑚 

 

(باشندیم  یمحصول اصل  ی از محتوا  ی)توجه: مطالب ارائه شده، بخش کوچک

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 11

 

 

6√4-14√حاصل عبارت   -1
4

×√√2+  )وزارت نیرو( کدام است؟  12√

1  )√10     2  )√5 

3  )√3      4  )√2 

 1گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

 ها را برابر کنیم: ابتدا باید فورجه رادیکال 

√14− 4√۶
4

= √(12+ 2− 2√24)
4

= √(√12− √2)
24
= √√12− √2 

 بنابراین خواهیم داشت:

√14− 4√۶
4

×√√12+ √2 = √√12− √2 ×√√12+ √2 

𝑎)با توجه به اتحاد مزدوج )  + 𝑏) × (𝑎 − 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2:داریم ) 

= √(√12− √2) × (√12+ √2) = √12− 2 = √10 

 

+4x) ساده شده عبارت  -2 1

x-1
) × (1- 1

2x-1
 )نهضت سوادآموزی( کدام است؟  (

1  )2𝑥 − 1     2  )2𝑥 + 2 

3) 4𝑥 − 2     4  )2𝑥 − 2 

 3گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

 کنیم: ابتدا داخل پرانتز ها را هم مخرج کرده و ساده می 

→ (
4𝑥(𝑥 − 1) + 1

𝑥 − 1
) × (

(2𝑥 − 1) − 1
2𝑥 − 1

) = (
4𝑥2 − 4𝑥 + 1
𝑥 − 1

) × (
2𝑥 − 2
2𝑥 − 1

) 

 کنیم:حال صورت و مخرج دو کسر را تا جای ممکن ساده می 

→ (
4𝑥2 − 4𝑥 + 1
𝑥 − 1

) × (
2𝑥 − 2
2𝑥 − 1

) =
(2𝑥 − 1)(2𝑥 − 1)

𝑥 − 1
×

2(𝑥 − 1)
2𝑥 − 1

= 4𝑥 − 2 

 سوالات

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مثلثات  - سومفصل 



 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 13

 مفاهیم ابتدایی و توابع مثلثاتی 
 

 

 زوایه استاندار 

و ضلع دیگر آن  )ضلع اولیه(    𝑥  است که رأس آن روی مبدأ مختصات، یک ضلع آن روی محور مثبت   ایزاویه 

 .متحرک باشد 

 گیری زاویهواحدهای اندازه 

 قسمت، یک درجه هستند.  3۶0، هر یک از آن  قسمت مساوی 3۶0یک دایره به  محیط تقسیم : با (°)درجه    -1

 

 . که طول کمان آن برابر با شعاع دایره باشد  ایزاویه : (𝑟𝑎𝑑)رادیان   -2

 

 تبدیل بین واحدهای بیان درجه:نکته: 

𝐷

180
=
𝑅

𝜋
 

 مثال:       

 یک رادیان چند درجه است؟ 

→
𝐷

180
=

1
𝜋
→ 𝐷 =

180
𝜋
≈ 57° 

 

 های مثلثاتی در مثلث قائم الزاویه نسبت

sin 𝛼 =
𝑎

𝑐
 , cos 𝛼 =

𝑏

𝑐
  

tan𝛼 =
𝑎

𝑏
 , cot 𝛼 =

𝑏

𝑎
 

 

tan  نکته: 𝑥 =
sin 𝑥

cos𝑥
cot و  𝑥 =

1

tan 𝑥
=
cos 𝑥

sin 𝑥
sec و  𝑥 =

1

cos 𝑥
csc و  𝑥 =

1

sin 𝑥
 

𝑟2رابطه فیثاغورث به صورت  در هر مثلث قائم الزاویه نکته:   = 𝑎2 + 𝑏2  .برقرار است 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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 مثلثات یو اتحادها یتوابع مثلثات نیب هیروابط پا

 اتحادهای پایه 

• 𝑠𝑖𝑛2(𝑥) + 𝑐𝑜𝑠2(𝑥) = 1 
• 𝑡𝑎𝑛2(𝑥) + 1 = 𝑠𝑒𝑐2(𝑥) 
• 𝑐𝑜𝑡2(𝑥) + 1 = 𝑐𝑠𝑐2(𝑥) 

 جمع و تفاضل دو زاویه 

• sin(𝛼 ± 𝛽) = sin 𝛼 cos𝛽 ± cos𝛼 sin 𝛽 
• cos(𝛼 ± 𝛽) = cos𝛼 cos𝛽 ∓ sin𝛼 sin 𝛽 
• t𝑎𝑛(𝛼 ± 𝛽) =

tan𝛼±tan𝛽

1∓tan𝛼 tan𝛽
 

• c𝑜𝑡(𝛼 ± 𝛽) =
c𝑜𝑡 𝛼 c𝑜𝑡 𝛽∓1

c𝑜𝑡 𝛼±c𝑜𝑡 𝛽
 

 زاویه دو برابر 

• sin(2𝛼) = 2 sin 𝛼 cos𝛼 
• cos(2𝛼) = 𝑐𝑜𝑠2(𝛼) − 𝑠𝑖𝑛2(𝛼) 

• 𝑡𝑎𝑛(2𝛼) =
2𝑡𝑎𝑛(𝛼)

1−𝑡𝑎𝑛2(𝛼)
 

• 𝑐𝑜𝑡(2𝛼) =
𝑐𝑜𝑡2(𝛼)−1

2𝑐𝑜𝑡(𝛼)
 

 

(باشندیم  یمحصول اصل  ی از محتوا  ی)توجه: مطالب ارائه شده، بخش کوچک

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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 سوالات

 

1اگر    -1

𝒄𝒐𝒔 𝒙
=  √1+𝒎 𝒕𝒂𝒏 𝒙     و انتهای کمان𝒙    در ربع چهارم واقع باشد، کدام مورد در خصوص

  )وزارت نیرو(، صحیح است؟  𝒎مقادیر  

1) 𝑚 < 0     2  )> 0  𝑚 

3  )> 1  |𝑚|     4 )1   |𝑚| <  

 1گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

√1+𝑚𝑡𝑎𝑛 𝑥 =
1

𝑐𝑜𝑠 𝑥
 → توان  دو  → 1+𝑚𝑡𝑎𝑛 𝑥 =

1
𝑐𝑜𝑠2𝑥

→ 1+𝑚
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥
=

1
𝑐𝑜𝑠2𝑥

  

𝑐𝑜𝑠2𝑥 +𝑚𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 1 → 𝑚𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 1− 𝑐𝑜𝑠𝑥2 

1و از روابط مثلثاتی داریم که:   − 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥 

 آنگاه خواهیم داشت:  

𝑚𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 1− 𝑐𝑜𝑠𝑥2 → 𝑚𝑠𝑖𝑛𝑥 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑠𝑖𝑛2𝑥 → 𝑚𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 → 𝑚 =
𝑠𝑖𝑛𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥
→ 𝑚 = 𝑡𝑎𝑛𝑥 

 باشد لذا داریم: منفی می  tanxبا توجه به اینکه در ربع چهارم مثلثاتی مقدار 

𝑚 = 𝑡𝑎𝑛𝑥 < 0 → 𝑚 < 0 

 

(باشندیم  یمحصول اصل  ی از محتوا  ی)توجه: مطالب ارائه شده، بخش کوچک

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

توابع  - چهارمفصل 
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 تابع 
 

 به شرطی تابع است که دو شرط زیر همزمان برقرار باشد: Bبه   Aاز  fرابطه 

 را نسبت دهد  B، عضوی از  Aبه هر عضو 

 هیچ دو زوج مرتب متمایزی با مولفه اول یکسان وجود نداشته باشد. fدر 
 

 دامنه تعریف تابع

ها معتبر و دارای جواب است. به عنوان مثال  شود که تابع به ازای آن( به مقادیری گفته می 𝑓(𝑥)دامنه توابع) 

ها مخرج کسر برابر با صفر نشود. زیرا اگر چنین اتفاقی بیفتد،  دامنه توابع گویا، تمامی مقادیری است که به ازای آن 

 شود.  مخرج کسر نامعتبر شده و کل تابع نامعتبر می 

 

 برد تابع

 .عنوان خروجی تولید کند تواند به شود که تابع می ای از مقادیر گفته می برد تابع به مجموعه 

 

 ترکیب توابع

شود، سپس همان  محاسبه می   g(𝑥)تعریف شده باشد، ابتدا مقدار    𝑓(𝑔(𝑥))یا    𝑓𝑜𝑔(𝑥)اگر تابعی به صورت  

 .شوداستفاده می  f مقدار به عنوان ورودی

 :که x  بنابراین، دامنه تابع ترکیبی برابر است با مقادیری از

 باشند،  gی تابع در دامنه   -1

 

قرار گیرد.  fی ر دامنه د 𝑔(𝑥)خروجی   -2

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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 ایتوابع چندجمله

 دامنه این توابع برابر است با مجموعه اعداد حقیقی و هیچ محدودیتی ندارند.

𝐷𝑓 = ℝ   

 

 توابع رادیکالی

با ریشه مفرد )مثلا ریشه سوم( هیچ محدودیتی در دامنه ندارند و دامنه آنها همان مجموعه اعداد    توابع رادیکالی

ها با حقیقی است، ولی توابع رادیکالی با ریشه زوج، باید حتما نامنفی )صفر یا بزرگتر از صفر( باشند زیرا رادیکال 

 ریشه زوج فقط برای توابع مثبت پاسخ دارند. یعنی: 

𝑓(𝑥) = {
√𝑔(𝑥)
𝑛

   .  𝑛: فرد  → 𝐷𝑓 = ℝ                                     

√𝑔(𝑥)
𝑚

   .  𝑚: زوج  → 𝐷𝑓 = {𝑥|𝑥 ∈ ℝ . 𝑔(𝑥) ≥ 0}
 

 آوریم: به عنوان مثال، دامنه تابع روبرو را بدست می 

𝑓(𝑥) = √𝑥3 − 27 → 𝑥3 − 27 ≥ 0 → 𝑥3 ≥ 27 → 𝑥 ≥ 3 

 که در نتیجه: 

  𝐷𝑓 = {𝑥|𝑥 ∈ ℝ . 𝑥 ≥ 3} . 

 

 توابع گویا 

 شوند. دامنه این توابع برابر است با تمامی اعداد حقیقی به جز اعدادی که باعث صفر شدن مخرج می 

𝑓(𝑥) =
𝑎

𝑔(𝑥)
→ 𝐷𝑓 = ℝ− {𝑥|𝑥 ∈ ℝ . 𝑔(𝑥) = 0} 

به جز   اعداد حقیقی  عبارتی مجموعه  به  آن   𝑥یا  ازای  به  که  با صفر می هایی  برابر  شود. حالت  ها مخرج کسر 

 تر توابع گویا زمانی است که تابعی که در صورت هست هم دامنه محدودی داشته باشد، یعنی: پیچیده

𝑓(𝑥) =
ℎ(𝑥)

𝑔(𝑥)
→ 𝐷𝑓 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐷ℎ . 𝑔(𝑥) ≠ 0} 

 برخی توابع خاص 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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برابر می   ℎ(𝑥)به معنای دامنه تابع    𝐷ℎکه در این تعریف،   و  با  است. در این حالت، دامنه محدود شده  شود 

 اشتراک دامنه توابع صورت و مخرج. به عنوان مثال: 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 − 4
𝑥2 − 9

→ {
𝑥2 − 4 ≥ 0 → 𝑥2 ≥ 4 → {

𝑥 ≥ +2
𝑥 ≤ −2

𝑥2 − 9 ≠ 0 → 𝑥2 ≠ 9 → {
𝑥 ≠ −3
𝑥 ≠ +3

→ 𝐷𝑓

= {𝑥|−2 ≥ 𝑥 ≥ +2 . 𝑥 ≠ ±3} 

 یابیم: که مطابق رسم نمودار، به صحت آن دست می 

 

 

 

 

 

 

 

 

که در بالا تعریف شد، پاسخ دارد و غیر از آن به    بینیم، تابع فقط به ازای مقادیریهمانطور که در نمودار روبرو می 

 .یابد پاسخی تعریف شده از مجموعه اعداد حقیقی دست نمی 

نهایت از در مجموعه اعداد حقیقی نیستند، گرچه برای بیان بی   ∞−یا    ∞+قابل ذکر است که مقادیر    نکته:

نهایت( هایی که منجر به تعریف نشدن )میل به بی کنیم. به همین منظور است که ورودی نشان آنها استفاده می 

 کنیم. شوند را از دامنه حذف میمی 

 

(باشندیم  یمحصول اصل  ی از محتوا  ی)توجه: مطالب ارائه شده، بخش کوچک

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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 سوالات
 

𝒇مجموعه برد تابع    -1 = {(2،𝒎2 + 𝒏2)،(𝒏،3)،(−1،4)،(2،8)،(−1،2𝒎)}    وازرت  چند عضو دارد؟(

 نیرو( 

1 )2      2 )3 

3 )4      4 )4 

 2گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

های اول  ها ، باید مولفه ای از چندین زوج مرتب تشکیل یک تابع را دهد، اولا در زوج مرتببرای اینکه مجموعه 

 دوم نیز باید یکسان باشند.  هایهای اول برابر باشند، پس مولفه برابر نباشند؛ دوم اینکه اگر مولفه 

 های اشاره شده در مساله فوق داریم: در مورد مجموعه زوج مرتب 

{𝑚
2 + 𝑛2 = 8
2𝑚 = 4

 → {4+ 𝑛
2 = 8 → 𝑛 = ±2
𝑚 = 2

 

، دو زوج مرتب  nبه جای مقدار    2، با توجه به اینکه با جایگذاری مقدار    nبا توجه به دو مقدار به دست آمده برای  

 باشد. قابل قبول نمی  nبرای  2+شود، لذا مقدار های اولیه یکسان ایجاد می با مولفه 

 به شکل زیر در خواهد بود:  fآنگاه تابع 

𝑓 = {(2،8)،(2،3)،(−1،4)} 

 باشد. شامل سه عضو فوق می  𝑓لذا مجموعه برد تابع  

 

b  = 𝐥𝐨𝐠8اگر  -2
log4باشد،آنگاه   5

 )وزارت نیرو( چقدر است؟  bبر حسب  10

1  )
2+b

۶
     2  )

1+3b

۶
   

3  )
1+2b

3
     4  )

1+3b

2
 

 4گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

 نویسیم: می  10ابتدا لگاریتم اول را بر اساس پایه 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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𝑙𝑜𝑔4
10 =

log 10
log 4

=
log(2 × 5)

log(2 × 2)
=
log 2+ log 5

2 log 2
 

 نویسیم: می  10را نیز بر حسب پایه   bحال 

𝑏 = 𝑙𝑜𝑔8
5 =

log 5
log(23)

=
log 5

3 log 2
→ log 5 = 3𝑏 log 2 

 در نهایت خواهیم داشت: 

𝑙𝑜𝑔4
10 =

log 2+ log 5
2 log 2

=
(1+ 3𝑏) log 2

2 log 2
=

1+ 3𝑏
2

 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )حد و مشتق(  یاضیر لیتحل -پنجمفصل 
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 ی وستگیحد و پ
 

 تعریف حد

مساوی(،    شود )نه لزومابه آن نقطه نزدیک می  𝑥 حد یک تابع در یک نقطه، عددی است که وقتی متغیر مستقل

 .شودمقدار تابع نیز به عدد خاصی نزدیک می 

 عبارت ریاضی پایین را در نظر بگیرید:

lim
𝑥→𝑐

𝑓(𝑥) = 𝐿 

  که هر وقت طوریوجود داشته باشد، به    δعددی مثل ε، اگر برای هر عدد مثبت بسیار کوچک  تردر تعریف دقیق 

x   ای کمتر ازدر فاصلهδ   از  c   جز خود   قرار گیرد(  c  ،  مقدار𝑓(𝑥)   ای کمتر از  در فاصلهε    ازL   گوییم  باشد، می

 .است L حد تابع برابر با

 :فرم ریاضی

ε > |𝐿 − 𝑓(𝑥)| → δ > |𝑐 − 𝑥| > 0 

 به عنوان مثال، اگر داشته باشیم:

lim
𝑥→0
𝑥2 + 1 

 خواهیم داشت: 

𝑥 +0.1 +0.01 0 −0.01 −0.1 

𝑓(𝑥) 1.01 1.0001 𝐿 0.9999 0.99 

 

 

 

 

 

 

 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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وقتی که   𝑓(𝑥)شود. بنابراین حد تابع نزدیک می  1، به  𝑓(𝑥)، مقدار  0بینیم با نزدیک شدن به  همانطور که می 

𝑥   1شود با  کند، برابر می میل می  0به سمت. 

وقتی که   𝑓(𝑥)شود. بنابراین حد تابع نزدیک می  1، به  𝑓(𝑥)، مقدار  0بینیم با نزدیک شدن به  همانطور که می 

𝑥   1شود با  کند، برابر می میل می  0به سمت. 

𝑥کنیم، از نماد نزدیک می   𝑐( به 𝑐وقتی که ورودی را از سمت راست )یعنی بیشتر از  → 𝑐+    و وقتی ورودی را

𝑥کنیم از نماد  نزدیک می  𝑐( به  𝑐از سمت چپ )یعنی مقادیر کمتر از   → 𝑐−  کنیم.در عبارت حد استفاده می 

که خود  حد در بسیاری از مسائل ریاضی کاربرد دارد. جدا از بحث پیوستگی و تعیین مقدار حدی توابع در زمانی 

𝑥    یا𝑓(𝑥)   صعودی یا    - ای تابع  ای مشتق )تغییرات لحظه کند، حد از مفاهیم پایه میل می   ∞±نهایت  به بی

 آید.عمل معکوس مشتق( به حساب می  -نزولی بودن( و انتگرال )محاسبه سطح زیر نمودار  

 

 مشتق 
 

با توجه به    .، برابر است با شیب خط مماس بر نمودار آن تابع در همان نقطهxای مانند  مشتق یک تابع در نقطه 

 این تعریف، برای نمودار زیر داریم:

 

 

 

 

 

 

𝑚 =
𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

(𝑥 + ℎ) − 𝑥
=
𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
 

𝑥توانیم،  برسیم، باید تا می  𝑥تری برای شیب خط مماس بر نمودار در نقطه  حال اگر بخواهیم به مقدار واقعی +

ℎ    را به سمت𝑥    ،یا به عبارتی( نزدیک کنیمℎ    این کار را با استفاده از حد انجام .)را تا حد امکان کوچک کنیم

 دهیم.می 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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lim
ℎ→0

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
= 𝑓′(𝑥) 

 تعریف مشتق با استفاده از حد

را به سمت صفر میل    h، کافی است مقدار  x  یتر شیب خط مماس در نقطه دست آوردن مقدار واقعی برای به 

 :دهیم

𝑓′(𝑥) = lim
𝑥→𝑎

𝑓(𝑥 + ℎ) − 𝑓(𝑥)

ℎ
 

 .شودگفته می  x در نقطه  f به این مقدار، مشتق تابع

 

 ایمشتق توابع چندجمله

 در این موارد کافیست توان را به جای ضریب بیاوریم و سپس توان را یکی کم کنیم: 

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥𝑛 → 𝑓′(𝑥) = 𝑛. 𝑎. 𝑥𝑛−1 → 𝑓(𝑥) = 𝑥 → 𝑓′(𝑥) = 1 

 صورت داریم: ای در مواردی است که یک تابع دیگر به توان رسیده باشد، در این حالت تعمیم یافته توابع چندجمله

𝑓(𝑥) = 𝑎(𝑔(𝑥))
𝑛
→ 𝑓′(𝑥) = 𝑛. 𝑎. 𝑔′(𝑥). 𝑔(𝑥)𝑛−1 

 توان به صورت زیر نوشت: این برای توابع رادیکالی نیز صادق است. زیرا همانطور که گفتیم، توابع رادیکالی را می 

𝑓(𝑥) = √(𝑔(𝑥))
𝑛𝑚

→ 𝑓(𝑥) = (𝑔(𝑥))
𝑛
𝑚 

 

(باشندیم  یمحصول اصل  ی از محتوا  ی)توجه: مطالب ارائه شده، بخش کوچک

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 
  

 دیکن کیکل یآمار مقدمات  و یاضیر  یجزوه آموزشدانلود کامل   یبرا 26

 سوالات
 

𝐥𝐢𝐦حد عبارت   -1
𝒙→16

√𝒙−4

𝒙−16
 ( وزارت نیرو )چقدر است؟  

1  )
1

1۶
      2  )

1

8
   

3  )
1

4
        4  )

1

2
 

 2گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

 مرحله اول هر مساله حدی، جایگذاری مقدار در حد است، داریم: 

lim
𝑥→1۶

√𝑥 − 4
𝑥 − 1۶

=
4− 4

1۶− 1۶
=

0
0
→  مبهم

 کنیم: بنابراین لازم است، رفع ابهام کنیم. از اتحاد مزدوج برای رفع ابهام استفاده می 

lim
𝑥→1۶

√𝑥 − 4
𝑥 − 1۶

= lim
𝑥→1۶

√𝑥 − 4

(√𝑥 − 4)(√𝑥 + 4)
= lim
𝑥→1۶

1

√𝑥 + 4

جایگذاری 
→   lim

𝑥→1۶

1

√1۶+ 4
=

1
8
 

 

𝒆𝒙معادله خط مماس بر منحنی به معادله   -2 + 𝒆2𝒚 + 𝒙 + 3𝒚 =   ر مبدا مختصات کدام است؟ د، 2

 )بانک شهر(

1  )𝑦 = 𝑥     2  )𝑦 = −𝑥 

3  )𝑦 = −
2

5
𝑥    4  )𝑦 =

5

2
𝑥 

 3گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

منحنی   بر  معادله خط مماس  پیدا کردن  𝑒𝑥برای  + 𝑒2𝑦 + 𝑥 + 3𝑦 = ابتدا مشتق    2 مختصات،  مبدا  در 

𝑒𝑥معادله   + 𝑒2𝑦 + 𝑥 + 3𝑦 − 2 =  گیریم:می  xرا بر حسب  0

→ 𝑒𝑥 + 2𝑒2𝑦 𝑑𝑦

𝑑𝑥
 + 1+ 3

𝑑𝑦

𝑑𝑥
= 0 

حال 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 کنیم: را تنها می  

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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𝑑𝑦

𝑑𝑥
=
−(𝑒𝑥 + 1)

2𝑒2𝑦 + 3
 

, 0)و سپس نقطه    کنیم:را در معادله بدست آمده جایگذاری می  (0

𝑑𝑦

𝑑𝑥(0 ,0)
=
−(𝑒0 + 1)

2𝑒2(0) + 3
= −

2
5
 

, 0)پس شیب خط مماس در نقطه   −برابر با   (0
2

5
 است. 

𝑦معادله خط مماس به صورت عمومی   = 𝑚𝑥 + 𝑏   است که در آنm    شیب )در اینجا−
2

5
عرض از مبدا   b( و  

, 0)است. چون خط مماس از نقطه   𝑏کند، بنابراین مقدار  عبور می   (0 = است. معادله خط مماس به شکل    0

 زیر خواهد بود: 

𝑦 = −
2
5
𝑥 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رکیباتت  -ششمفصل 
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 یاضیمنطق و استدلال ر
 

 آشنایی با منطق ریاضی

 . پردازدها می ها و روابط بین آن منطق ریاضی به مطالعه گزاره

 گزاره 

,𝑝ها را با حروفی مانند  گزاره   معمولا تواند درست یا نادرست باشد.  است که می   خبری گزاره یک جمله   𝑞, 𝑟, … 

 .دهیممی نمایش 

 ارزش گزاره 

 . باشد  (𝐹)یا نادرست   (𝑇)ت  تواند درس ارزش یک گزاره، که می 

 .هر گزاره فقط یک ارزش دارد نکته

گزاره های  جمله   :نکته عاطفی جزء  و  امری  نمی پرسشی،  به حساب  و  ها  نیستند  این جملات خبری  زیرا  آیند، 

 .دارای ارزش درست یا نادرست باشند  توانند نمی

 هاجدول ارزش گزاره 

های باشد، تعداد حالت   n  هاتواند یکی از دو ارزش درست یا نادرست را داشته باشد. اگر تعداد گزاره هر گزاره می 

کنیم. در  ها، از جدول حقیقت استفاده می خواهد بود. برای نمایش این حالت  2𝑛)تعداد سطرهای جدول(    ممکن

 .ها مربوط استهای گزاره های ممکن از ارزش این جدول، هر سطر به یکی از ترکیب 

 :ها به صورت زیر خواهد بودباشیم، جدول حقیقت آن داشته  rو  qو  p گزاره سه اگر 

𝑟 𝑞 𝑝 
𝑇 𝑇 𝑇 
𝐹 𝑇 𝑇 
𝑇 𝐹 𝑇 
𝐹 𝐹 𝑇 
𝑇 𝑇 𝐹 
𝐹 𝑇 𝐹 
𝑇 𝐹 𝐹 
𝐹 𝐹 𝐹 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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 گزاره نما

شود که شامل یک یا چند متغیر است و با جایگذاری مقادیری به جای این  ای گفته می یک گزاره نما به جمله 

  یک گزاره نما است که متغیر «  است  5بزرگتر از    x عدد»شود. برای مثال، جمله  متغیرها، به یک گزاره تبدیل می 

x  در آن وجود دارد. 

 

 ها جبر مجموعه

 

اند. بنابراین، پیش از مطالعه این  ها در بخش اول فصل اول به طور کامل تعریف شده ای مجموعه مفاهیم پایه نکته:  

 .بخش، مطالعه فصل اول و درک مفاهیم آن ضروری است

 مجموعه مرجع

های دیگر در آن قرار دارند. این مجموعه  شود که تمامی اعضای مجموعه ای گفته می مجموعه مرجع به مجموعه 

  𝑈مجموعه مرجع را با نماد    .رودهای مختلف به کار می ی شروع برای مقایسه و بررسی مجموعه به عنوان نقطه 

 دهیم.نمایش می 

 اجتماع دو مجموعه 

 برابر است   شودیداده م  شینما A∪ Bکه با نماد   Bو    Aاجتماع دو مجموعه  

 . باشند ی م  Bو  A یهامجموعهاز   ی کیکه متعلق به حداقل  ییمجموعه همه اعضا با

 

 

 

 

 اشتراک دو مجموعه 

 

که متعلق   ییبرابر است با مجموعه همه اعضا شود،یداده م  شینما A∩ Bکه با نماد   Bو   Aاشتراک دو مجموعه 

 . باشند ی م Bو  Aبه هر دو مجموعه 

 

 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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آن   نکته: اشتراک تمام  زمانی مجزا گوییم که  را  یعنی  چند مجموعه  تهی بشود؛  با  برابر  به دو  به صورت دو  ها 

 هیچکدام با دیگری اشتراکی نداشته باشد. 

 جایی هستند. یعنی داریم: اجتماع و اشتراک دو مجموعه دارای خاصیت جابه نکته: 

{
𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐵 ∪ 𝐴
𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐵 ∩ 𝐴

 

 پذیری هستند. یعنی داریم:اجتماع و اشتراک دو مجموعه دارای خاصیت شرکت :نکته

{
𝐴 ∪ (𝐵 ∪ 𝐶) = 𝐵 ∪ (𝐴 ∪ 𝐶) = 𝐶 ∪ (𝐴 ∪ 𝐵)

𝐴 ∩ (𝐵 ∩ 𝐶) = 𝐵 ∩ (𝐴 ∩ 𝐶) = 𝐶 ∩ (𝐴 ∩ 𝐵)
 

 تفاضل دو مجموعه 

از    یی برابر است با مجموعه همه اعضا  شود،ی داده م   شی نما  B-A  ای  A-Bکه با نماد    Bو    Aاشتراک دو مجموعه  

A  که متعلق بهB  باشندی نم 

 

 

 

 

 

 آزمایش تصادفی 

 .گویند به آزمایشی که شرایط انجام آن یکسان باشد ولی نتیجه آن از پیش معلوم نباشد، آزمایش تصادفی می 

 .بینی کردها پیشتوان درباره کل نتایج ممکن یا احتمال آنبا اینکه نتیجه دقیق آن مشخص نیست، اما می 

 

 فضای نمونه 

نتایج ممکن در یک آزمایش تصادفی را    ایمجموعه  با  نامیم و آن را معممی   فضای نمونهاز تمام  نمایش    Sولا 

 .دهیممی 

 

 احتمال

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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 مثال:       

 در پرتاب یک تاس فضای نمونه را مشخص کنید: 

𝑆 = {1, 2, 3, 4, 5, ۶} 

 تواند گسسته یا پیوسته باشد.فضای نمونه می نکته: 

)مانند پرتاب    پذیریا نامتناهی شمارش )مانند پرتاب یک تاس(    فضای نمونه گسسته ممکن است متناهینکته:  

 .باشد نهایت سکه(بی

 

 پیشامد 

 .نامیمای از فضای نمونه را یک پیشامد می هر زیرمجموعه 

 . شوند پیشامدها به صورت مجموعه نوشته می 

 پیشامد  نواعا

 مثال )در پرتاب یک تاس( ویژگی  نوع پیشامد 

 {3} یک عضو  ساده
,2} چند عضو مرکب  4, ۶} 
 ∅ تهی محال
 𝑆 برابر با کل فضای نمونه  حتمی

 

(باشندیم  یمحصول اصل  ی از محتوا  ی)توجه: مطالب ارائه شده، بخش کوچک

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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دهد.  نشان می   15و    5ترتیب  ، دامنه تغییرات و میانگین را به آموزنمره مربوط به یک دانش   6بررسی    -1

این دانش  نمرات دانشنمرات  )نما(  اعداد متوالی هستند. مد  از میانه هم،  بعد  نیمه  آموز که آموز در 

 )شهرداری( بوده و مقداری بیشتر از کمترین نمره دارد، کدام است؟   3فراوانی آن  

1 )13      2 )12 

3 )15      4 )14 

 3گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

 کنیم داده ها به فرم:فرض می 

⊞ ,⊞ ,⊞ ,⊞ ,⊞ ,⊞ 

 توان نتیجه گرفت: است می  5هستند. از اینکه دامنه تغییرات داده ها  

𝑥,⊞,⊞,⊞,⊞, 𝑥 + 5 

توان نتیجه  میانه عنصر بین داده های سوم و چهارم است. از این نکته که عناصر بعد از میانه متوالی هستند می 

 گرفت: 

𝑥,⊞,⊞, 𝑥 + 3, 𝑥 + 4, 𝑥 + 5 

توان نتیجه گرفت که داده ها به فرم زیر  بیشتر است می  (𝑥)است و از حد پایین نمرات   3از اینکه فروانی مد 

 هستند:

𝑥, (𝑥 + 3), (𝑥 + 3), (𝑥 + 3), (𝑥 + 4), (𝑥 + 5) 

 شود:است نتیجه می  15داده برابر   ۶و از این نکته که میانگین این 

𝑥 + (𝑥 + 3) + (𝑥 + 3) + (𝑥 + 3) + (𝑥 + 4) + (𝑥 + 5)

۶
= 15 →

۶𝑥 + 18
۶

= 15 → 𝑥

= 12 

 و مقدار مد این داده ها برابر است با:

𝑥 + 3 = 12+ 3 = 15 
 

 

 

 سوالات 

https://iranestekhdam.ir/%D8%AC%D8%B2%D9%88%D9%87-%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C
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 کدام است؟  15و  10و  13و   14و  12و   13و  15و  12آماری  هایواریانس داده  -2

 )تامین اجتماعی(

1 )75/1     2 )25/2 

3 )5 /2      4 )3 

 3گزینه پاسخ کارشناس ایران استخدام: 

𝜎2واریانس از رابطه   =
∑(𝑥𝑖−𝑥̅)

2

𝑛
 آید.به دست می 

 کنیم؛ ها را محاسبه می پس ابتدا باید میانگین داده 

x̅ =
12+ 15+ 13+ 12+ 14+ 13+ 10+ 15

8
= 13 

 کنیم:حال مقدار واریانس را با توجه به فرمول محاسبه می 

𝜎2

=
(122 − 132)2 + (152 − 132)2 + (132 − 132)2 + (122 − 132)2 + (142 − 132)2 + (132 − 132)2 + (102 − 132)2 + (152 − 132)2

8
 

=
1 + 4+ 0 + 1 + 1+ 0 + 9+ 4

8
= 2.5 
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 ی اض یر  یجزوه آموزش  از محصول   یبخش  لیفا  نیا  د،ییلطفا دقت فرما  یکاربران گرام

شما کاربران   نانیو اطم  ییجهت آشنا  گانی که به صورت را  باشدیم  یآمار مقدمات  و

در صورت   دیتوانیاست. شما م  ده یمحصول ارائه گرد  ن یا  ی محتوا  تیفیاز ک  ی گرام

 نکیل  یرو  ،یآمار مقدمات  و  یاضیر  یجزوه آموزش  املو دانلود ک  دیخر  یبرا  لیتما

 .دییفرما ک یکل ریز

 بسته کامل  دیدانلود و خر  نکیل
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 سرویس خصوصی خدمات عام المنفعه اخبار شغل و استخدام 

Www.IranEstekhdam.Ir 

 

  ی اض یر ی جزوه آموزشبخشی از بسته حاوی    نی ذکر شده است ا محصول  د یاز خر شی پ حات ی: همان طور که در توضدییلطفا توجه فرما  ی کاربران گرام

 باشد. می   یبانک یآمار مقدمات و

 مهم اخطار
 

آموزش  محصولاز    یبخش   ل یفا  نیا مقدمات  و  ی اضیر   ی جزوه  راباشد  می ی  آمار  به صورت  برا  گانیکه  شما    ییآشنا  یو 

همانند استفاده از محتوا   ل یفا  ن یسوء استفاده از ا هرگونه.  شده ارائه شده است  ی معرف لی فا یو محتوا  ت یف یاز ک  زان یعز

شرعا ً    گانیفروش و چه به صورت را  یچه برا  گر،ید   یهات ی از آن در وب سا   یبخش   ایقرار دادن تمام    ایکتب و    هیدر ته

  ی صورت گرفته برا   تلاش صرف شده و    یها نه یتوجه به هز  با   باشد.ی کشورمان م  ن یحرام و قانونا ً خلاف مقررات و قوان

و هشدار اقدام به    ی گونه تماس قبل  چ یاز آن؛ بدون ه  ی بردار  ی گزارش هرگونه کپ  ای بسته، در صورت مشاهده    ن یا  ه یته

   .نمود میخواه یحقوق  یر یگیپ
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