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 است. نيرو پژوهشگاه اثر متعلق به نیکليه حقوق قانوني ا

 خانه آببرداری تصفیهدانش شغلی بهره

 :1انش شغلي شماره د

تا  شوندیاز آب حذف م هاسمیکروارگانیو م ییایمیذرات معلق، مواد ش ها،ندهیآن آلا یکه ط باشدشیمیایی می-های فیزیکیندیآب فرآ هیتصف

 :هستند یدیمرحله کل نیشامل چند ندهایآفر نیا برسد. مورد نظر مصرف یمطلوب برا تیفیآب به ک

 ها و همچنین کنترل طعم و بو.جهت جداسازی مواد معلق ریز و جلبک میکرواسترینر و هوادهی:

و  گریکدیذرات معلق به  دنی( به آب که موجب چسب، کلروفریک و...ومینی)مانند سولفات آلوم ییایمیافزودن مواد ش :یسازانعقاد و لخته

 .شودیبزرگتر م یهالخته لیتشک 

 .شودیو آب از آنها جدا م شوندیم نینشمرحله ته نیبزرگتر در ا یهالخته :نشینیته

 .تصفیه آب جهت حذف ذرات معلق آلی یا معدنی است فیزیکی تصفیه یکی از مراحل یلتراسیونف :ونیلتراسیف

 .ماندهیباق یهاروسیو و هایبردن باکتر نیاز ب یازن برا ایمانند کلر  کنندهیاستفاده از مواد ضدعفون :ییگندزدا

 دارند. یآب ورود یآلودگ زانیبه نوع و م یو بستگ  شوداجرا میکنندگان مصرف یآب سالم و قابل شرب برا نیبه منظور تأم ندهایآفر نیا

. از جمله شوندیاستفاده م هیتصف ندیهر مرحله از فرآ یاست که برای الکترومکانیکال هااز دستگاه یعیوس فیآب شامل ط هیتصف زاتیتجه

 اشاره کرد.ها، بلوئرها، میکسرها  و..  به پمپ توانیم زاتیتجه نیا نیترمهم

 

 

 :2شماره  يدانش شغل

 ورودی در یا و خانهآبگیری، تلمبه ساختمان در تواندمی و کندمی جدا آب از را درشت معلق مواد که است فیزیکی واحد یک آشغالگیر

 کنند.دسته بندی می1 ریزصافی و ریز نههاد آشغالگیر درشت، نههاد آشغالگیر دسته سه در را گردد. آشغالگیرها نصب آب خانهتصفیه

 عمودی هایاز میله آشغالگیرها این .روند می کار به خانهتصفیه داخل به درشت آشغال ورود از جلوگیری برای درشت نههاد آشغالگیرهای

 تجهیزات به امکان دسترسی که باشد ایگونه به باید آشغالگیر طراحی .شوندمی تشکیل مترسانتی 10 تا 5 فاصله با ردیف چند در و پهن

 دیگر و هاتلمبه بهاست  ممکن که ریزهای دانه حذف جهت نه ریزهاآشغالگیر د گردد. فراهم هاآشغال حذف و تعمیرات انجام برای

 ورودی در و یا انتقال خطوط ابتدای ،خانهتلمبه آبگیری، سازه در است ممکن و رود می کار به برساند، آسیب مکانیکی تجهیزات

 و است شده تشکیل مترسانتی 5تا  5/2ی با فاصله فلز هایسیم از ایشبکه یا و موازی هایمیله از ریز نههاد آشغالگیر  خانه قرار گیرد.تصفیه

 معمولاتواند کمتر باشد. متر بر ثانیه است که در شرایط خاص می 0.8تا  0.4های این نوع آشغالگیر طراحی جریان در عبور از بین روزنه سرعت

 این شود. وجودمی استفاده خانهتصفیه به ورودی آب از ریز بسیار ذرات و هاجلبک حذف منظور به)میکرواسترینر(    هاریزصافی از

 گیرد قرار انعقاد واحد از قبل ریزصافی اگر گردد. می سازیلخته و انعقاد فرآیندهای در مشکلاتی آمدن وجود به خام باعث در آب مواد

 بخشد.می سازی را بهبود عملکرد زلال
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 :3شماره  يدانش شغل

صفحات ها با استفاده از دستگاه نی. ارودیو معلق از آب به کار م زیحذف ذرات ر یآب است که برا هیتصف زاتیتجه ینوع نریاستر کرویدستگاه م

با استفاده از مش بسیار ریز از عبور جلبک و یا سایر ها دستگاه نی. در واقع، ادهندیرا انجام م هایا حذف جلبک هیعمل تصف با مش بسیار ریز

 نمایند.فرآیند تصفیه جلوگیری می های هم اندازه آن بهمیکروارگانیزم

دریچه و لوله کنارگذری در کنار میکرواسترینر طراحی  شود. در این واحدمیبه واحد میکرو استرینر منتقل  آشغالگیریآب خروجی از واحد 

برای هر  گرفته شده نظرتعداد میکرواسترینرهای در انتقال یابد.  فرآیند بعدی به  تقیماًع غیرضروری آب بدون گذر از آن مستا در مواق شودمی

توسط به شکل پکیج آماده  عمولاًها مریزصافیشوند. های ورودی وارد مدار میباشد که بسته به ظرفیت و حجم جلبکخانه متغیر میتصفیه

 شوند. ها عرضه میها و شرکتکارخانه

ریز پوشیده شده است. جریان از محور مرکزی به استوانه وارد  ای دانههای شبکهکه از توریی دوار است ها متشکل از تعدادی استوانهاین سامانه

 باشد.ها میزان دبی جریان آب میعیین ظرفیت میکرواسترینرمهمترین عامل در ت شود.شده و به صورت شعاعی از محیط جانبی خارج می
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 ای بیقرار گرفتند ترس یخاص طیتحت شرا ییایمیو ش یک یزیبه لحاظ ف نکهیآنها را پس از ا توانیوجود دارند که تنها م یدیآب ذرات کلوئ در

ذرات  یک یزیف اتیخاص، خصوص ییایمیآن با افزودن مواد ش یو ط نامندیرا اصطلاحا انعقاد م یدیذرات کلوئ ییایمیش یآماده ساز ،صاف نمود

 ی سازبهتر را لخته ینیته نش یبرا یدیذرات کلوئ یک یزیف ی. آماده سازکنندیداشته باشند اصلاح م یبهتر ینیته نش تیکه قابل یبه شکل را یدیکلوئ

 نیشوند بنابرایرانده م گریبه سمت همد دنیتماس و چسب یمعلق برا یدیآن ذرات کلوئ یآب است که ط اختلاطشامل  ندیآفر نینامند. ا یم

 شوند.  یم نیکه بهتر ته نش دیآیبه وجود م یبزرگتر یلخته ها

به آب اض  افه  و یا س  ایر مواد منعقدکننده  کیفر وکلر ایسووولتا) )آلوم(   ومینیآلوممنعقد کننده مانند  ییایمیابتدا مواد ش    ند،یفرآ نیدر ا

. گرددیبزرگتر م هایلخته لیکه منجر به تجمع و تشک  شوند،یها مآن یداریواکنش داده و باعث ناپا دهایذرات معلق و کلوئ امواد ب نی. اشوندیم

که به  ندیآیدرم یبزرگتر یهاو به ص  ورت توده دهیها( به هم چس  بذرات بزرگتر )لخته نیآب، اآرام  اختلاطبا  ،یس  ازدر مرحله لخته س   س

 ت،ی. در نهاکندیاز آب حذف م زیرا ن هاس  میکروارگانیو م یاز مواد آل ینه تنها ذرات معلق بلکه برخ ندیفرآ نیهس  تند. ا ینینش   قابل ته یراحت

 فرآیند نی. اشودیمنتقل م هیتصف یبه مراحل بعدی که مواد معلق آن کاهش یافته و آب شوندیجدا م ینینشته واحد قیشده از طر لیتشک  یهالخته

 آب  pHقلیاییت، کدور) و  در مکانیس  م انعقاد س  ه فاکتور  .ش  ودیم هیتص  ف یدر مراحل بعد یآب و کاهش بار آلودگ تیفیباعث بهبود ک

سازی سرعت برخورد ذرات برای پیوند دادن لخته سازی اهمیت دارد. از آنجا که در حوضچههای لختهباشد. زمان ماند در حوضچهبسیار مهم می

دقیقه و در  5ثانیه تا  10اختلاط بین  بنابراین زمان ماند نس  بت به حوض  چه اختلاط بیش  تر خواهد بود. زمان ماند در حوض  چهباش  د. ها کمتر میآن

 باشد.دقیقه می 60تا  20سازی  معمولاً بین حوضچه لخته
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  :5شماره  يدانش شغل

 بعد. از لحاظ جانمایی این واحد است آن در موجود معلق ذرات حذف جهت آب، فیزیکی تصفیه اصلی واحدهای از یکی نشینی تهواحد 

شود. همچنین ها و تغلیظ لجن از این واحد استفاده میسازی قرار دارد. علاوه بر این، هنگام بازیابی آب شستشوی صافیاز واحدهای انعقاد و لخته

زمان  س ازی زلال مورد در  :زمان ماندگردد. نش ینی اس تفاده مییش تهاگر منبع تأمین آب رودخانه باش د، به منظور حذف لای)س یلت( و ماس ه از پ

 ی هاآب یریگ یدر مورد س خت .ش ودیم هیس اعت توص   4تا  2 نیب یمحل طیش را ریآب خام و س ا تیفیبا توجه به ک ینیماند در حوض چه ته نش  

نش ینی  دما، زمان فاکتورهای مؤثر در فرآیند ته .ابدی لیتقل زیس اعت ن 2تا  5/1زمان ممکن اس ت به  نیا م،یکربنات س د -به روش آهک ینیرزمیز

 باشد.های سطحی و کوتاه، سرعت و ابعاد حوضچه میماند، تزریق مواد شیمیایی، جریان

 شوند.ای ساخته مینشینی از نظر طراحی ساختمانی به دو شکل مستطیلی و دایرههای تهحوضچه

و  نییدر قسمت پاها بالای آنها لختهحوضچه ها با توجه به عمق  نیاست. در ا ریساعت متغ 6تا  4 زیمتر و زمان ماند ن 6تا  5/4آنها از  درعمق آب 

. در حوضچه شودیخارج م گرید یو از سو شودیطرف وارد م کیاز  انی. جرشودیوصل م یخروج انیحوضچه به جر یآب زلال از قسمت بالا

و به سمت مرکز  بداریحوضچه ها ش نیکف در ا شوندیذرات به اطراف پخش م نیبوده بنابرا یاز محور مرکز یورود انیجر ،یا رهیدا یها

 د. شونیم هیتخل یها از آنجا به صورت تناوبشده و لجن تیلجن روب به مرکز حوض هدا یو توسط پارو شودیمساخته 

شناور به نام پتوی لجن عبور کرده و لخته ها را در جریان بالارونده آب بر جای می گذارد و بدین آب حاوی لجن از قشری از لجن پولساتور: 

و به طریقه مکانیکی می باشد  زلال سازهای ضربانی بدون لجن روب ترتیب زمان ته نشینی کاهش می یابد. یک نوع معروف از این زلال سازها،

 .نامیده می شود زلال ساز پولساتور که

در زلال سازهای با تماس لجن، با روش برخورد لجن، عمل اختلاط، انعقاد و ته نشینی در زلال ساز انجام می گیرد. این نوع زلال ساز تور: اکسیلا

شناخته  اکسانتریفلاک و اکسیلاتور ها به دو نوع بدون لجن روب و و با لجن روب تقسیم بندی شده که نوع بدون لجن روب با نام های تجاری

 .اندشده 

 

 :6شماره  يدانش شغل

 ی حت)مواد معلق  ،رنگ روش کدورت، نی. در اباش دیکردن م لتریف ای یص اف س از ،مواد معلق از آب یجداس از یهااز انواع روش گرید یک ی 

 ی و عمق یبه دو دس  ته س  طح لترهایف یعمل جداس  از س  میاز نظر مکانش  وند. می از آب جدا یاز مواد آل یکس  ریو  (هایمثل باکتر زیجانداران ر

 .شوندیم میتقس

 :است ریبه شرح ز یدنیآب آشام یمورد استفاده در صاف ساز یهایانواع صاف

 یثقل انیتند با جر یهایصاف الف( 

 تند تحت فشار یهایصاف (ب

 کند یهایصافج(  

 (اتومید یلترهایف - یکیسرام  یلترهایف - لترهایاولتراف - لترهایکروفیم) ژهیو یهایصافد( 

و حداکثر افت فش ار با توجه  یبار ص اف ،یمص ال  بس تر ص افلایه، مختلف از جمله اندازه دانه ها و ض خامت  یرهایمتغ س تیبایم هایص اف یدر طراح

مهم  یاز فاکتورها یک ی انتخاب ش ود. یابعاد ص اف بس تر و یو نوع مناس ب کف، روش ش س تش و نییتع ازیمورد ن هیآب خام و درجه تص ف تیفیبه ک

 لترها یباش د ف ش تریآب در واحد زمان ب یهر چقدر دب. باش دیم لتریبه ف یس رعت آب ورود (ونیلتراس  یف ) به روش ص اف کردن یدر عمل جداس از

 . کرد خواهند دایپ یشتریب یبه شستشو ازین
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  :7شماره  يدانش شغل

 گیرد:در تصفیه آب شهری هوادهی برای تأمین منظورهای زیر صورت می 

 کنترل طعم و بوی آب  الف( 

 و ....( S2H، اکسید کربنب( حذف گازهای محلول آلاینده آب )دی

 آهن و منگنز  ج( حذف

 یهارانش حباب ایپاش  ش قطرات و ذرات آب در هوا و  قیآب و هوا، س  ط  تماس آب و هوا را از طر نیتبادل گازها ب عیتس  ر یبرا یهواده در

 رهیو غ یک یمکان ی،افش انک  ی،افواره ،یزش  یکه بکار رفته ممکن اس ت به انواع ر یکه حس ب روش   دهندیم شیاز آنها افزا یبیترک ایهوا در آب و 

تجهیزات مورد اس   تف اده ش   امل  .گرددانج ام می یو اقتص   اد یو نک ات فن یمحل طیبا توجه به ش   را یروش هواده انتخ اب. گردند ینامگ ذار

ه ای آلی ح ذف آلاین ده و تجهیزات مک انیکی هوادهی هس   تن د. مزای ای این فرآین د ش   ام ل افزایش کیفی ت آب و بلوئره اه ا و دیفیوزره ا، توربین

 .روداما مصرف انرژی بالا و نیاز به نگهداری و تعمیرات منظم از معایب آن به شمار می باشد. می

آهن داش ته باش د  تریدر ل گرمیلیم ۳0از  شیکه ب یآب. ش وندیم افتی ینیزم ریز یدر آبها ش تریب 2Mn+ یتیو منگنز دو ظرف 2Fe+ یتیآهن دو ظرف

مزه  ای یفلز ندیظاهر ناخوش ا تریدر ل ش تریب ایآهن  گرمیلیم 1 یحاو یهاآب .دینمایم یبه قرمز قهوه ا لیمتمالکه زرد  جادیاکثر اجس ام ا یبر رو

 ی که آهن و منگنز دارد لکه ها یآب گردد.یم نیچاه ته نش   یرهایها و ش   یلوله ها تور یس ط  داخل یش وند. آهن بر رویداش ته و کدر م یداروئ

 .دینما یم جادیا اهیپر رنگ تا س یاز قهوه ا یرنگ 

جدا  یروش برا نیبرس  د. اگرچه چند تریدر ل گرمیلیم 1/0و  ۳/0کمتر از  بیبه ترت دیحل مش  کلات فو، ، غلظت آهن و منگنز در آب با یبرا

 .است آنها از آب یو س س صاف کردن روش متداول جداساز یهواده یکردن آهن و منگنز آب وجود دارد ول

  

 :8شماره  يدانش شغل

 ابتدا  در تواندمی عمل این آب هایخانهتص فیه در .ش وند می اس تفاده زا بیماری عوامل حذف منظور به آش امیدنی آب گندزدایی فرآیند 

توانند باش  د که میمی مزاحم بیولوژیکی عوامل حذف خانه معمولاً هدفتص  فیهدر ابتدای  گندزدایی در .گیرد انجام خانهتص  فیه انتهای یا

زا داش تن آب تص فیه ش ده از عوامل بیماریتص فیه در واحدهای بعدی را کاهش دهند، درحالیکه گندزدایی نهایی بیش تر برای مص ون نگه یبازده

های مختلف نظیر اس تفاده از مواد اکس یدکننده قوی مثل ین کار با روشپذیرد. اکننده ص ورت میدر طول ش بکه توزیع تا رس یدن به دس ت مص رف

ها در کش  ور ما اس  تفاده از کلر و ترین این روشش  ود که متداولهای دیگر انجام میو یا روش UVازن، کلر، پرمنگنات پتاس  یم، تابش اش  عه 

 یون هیووکلریتو دومی  اسوید هیووکلریت دو نوع از مش تقات کلر که اس تفاده بیش تری در ص نعت تص فیه آب دارد یکی  ترکیبات آن اس ت.

 باشد.می

، مواد موجود، کدورت، زمان تماس و غلظت کلر در آب بستگی دارد. pHکلر و انواع آن به چند عامل همچون دما،  گیقدرت ضدعفونی کنند

ش ود با ترکیبات نیتروژن در هاس ت. هنگامی که کلر به آب افزوده میکردن با کلر توجه به تش کیل کلروآمیننکته مهم در خص وص ض دعفونی 

کند که به کلر ترکیبی معروف اس ت. این ترکیبات پایدار بوده و برای س لامتی آب ترکیب ش ده و ترکیبات منو، دی و تری کلروآمین را تولید می

مجموع اس  ید هی وکلریت و یون هی وکلریت، کلر آزاد گویند که ناپایدار بوده اما دارای قدرت ض  دعفونی کنندگی باش  د. از طرفی به مض  ر می

 باشد.بیشتری می

های آب متداول خانهدر حال حاض ر اس تفاده از دو گزینه کلر جامد یا همان پرکلرین )هی وکلریت کلس یم( و مایع کلر یا همان آب ژاول در تص فیه

 است.
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تا  شوندیاز آب حذف م هاسمیکروارگانیو م ییایمیذرات معلق، مواد ش ها،ندهیآن آلا یکه ط باشدشیمیایی می-های فیزیکیندیآب فرآ هیتصف

 :هستند یدیمرحله کل نیشامل چند ندهاآیفر نیا برسد. مورد نظر مصرف یمطلوب برا تیفیآب به ک

 ها و همچنین کنترل طعم و بو.جهت جداسازی مواد معلق ریز و جلبک میکرواسترینر و هوادهی:

و  گریکدیذرات معلق به  دنی( به آب که موجب چسب، کلروفریک و...ومینی)مانند سولفات آلوم ییایمیافزودن مواد ش :یسازانعقاد و لخته

 .شودیبزرگتر م یهالخته لیتشک 

 .شودیو آب از آنها جدا م شوندیم نینشمرحله ته نیبزرگتر در ا یهالخته :نشینیته

 .تصفیه آب جهت حذف ذرات معلق آلی یا معدنی است فیزیکی تصفیه یکی از مراحل یلتراسیونف :ونیلتراسیف

 .ماندهیباق یهاروسیو و هایبردن باکتر نیاز ب یازن برا ایمانند کلر  کنندهیاستفاده از مواد ضدعفون :ییگندزدا

 دارند. یآب ورود یآلودگ زانیبه نوع و م یو بستگ  شوداجرا میکنندگان مصرف یآب سالم و قابل شرب برا نیبه منظور تأم ندهاآیفر نیا

. از جمله شوندیاستفاده م هیتصف ندیهر مرحله از فرآ یاست که برای الکترومکانیکال هااز دستگاه یعیوس فیآب شامل ط هیتصف زاتیتجه

 اشاره کرد.ها، بلوئرها، میکسرها  و..  به پمپ توانیم زاتیتجه نیا نیترمهم
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 ورودی در یا و خانهآبگیری، تلمبه ساختمان در تواندمی و کندمی جدا آب از را درشت معلق مواد که است فیزیکی واحد یک آشغالگیر

کنند. دسته بندی می2 ریزصافی و ریز دهانه آشغالگیر درشت، دهانه آشغالگیر دسته سه در را گردد. آشغالگیرها نصب آب خانهتصفیه

 عمودی هایاز میله آشغالگیرها این روند. می کار به خانهتصفیه داخل به درشت ورود آشغال از جلوگیری برای درشت دهانه آشغالگیرهای

 تجهیزات به امکان دسترسی که باشد ایگونه به باید آشغالگیر طراحی شوند.می تشکیل مترسانتی 10 تا 5 فاصله با ردیف چند در و پهن

 دیگر و هاتلمبه است به ممکن که های ریزدانه حذف جهت آشغالگیر دهانه ریز گردد. فراهم هاآشغال حذف و تعمیرات انجام برای

 ورودی در و یا انتقال خطوط ابتدای خانه،تلمبه آبگیری، سازه در است ممکن و رود می کار به برساند، آسیب مکانیکی تجهیزات

 و است شده تشکیل مترسانتی 5تا  5/2فلزی با فاصله  هایسیم از ایشبکه یا و موازی هایمیله از ریز دهانه خانه قرار گیرد.  آشغالگیرتصفیه

 تواند کمتر باشد. معمولامتر بر ثانیه است که در شرایط خاص می 0.8تا  0.4های این نوع آشغالگیر بین روزنهسرعت طراحی جریان در عبور از 

 این شود. وجودمی استفاده خانهتصفیه به ورودی آب از ریز بسیار ذرات و هاجلبک حذف منظور بهها )میکرواسترینر(  ریزصافی از

 گیرد قرار انعقاد واحد از قبل ریزصافی اگر گردد. می سازیلخته و انعقاد فرآیندهای در مشکلاتی آمدن وجود به خام باعث در آب مواد

 بخشد.می سازی را بهبود عملکرد زلال
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صفحات ها با استفاده از دستگاه نی. ارودیو معلق از آب به کار م زیحذف ذرات ر یآب است که برا هیتصف زاتیتجه ینوع نریاستر کرویدستگاه م

با استفاده از مش بسیار ریز از عبور جلبک و یا سایر ها دستگاه نی. در واقع، ادهندیرا انجام م هایا حذف جلبک هیعمل تصف با مش بسیار ریز

 یند.نماهای هم اندازه آن به فرآیند تصفیه جلوگیری میمیکروارگانیزم

دریچه و لوله کنارگذری در کنار میکرواسترینر طراحی  شود. در این واحدمیبه واحد میکرو استرینر منتقل  آشغالگیریآب خروجی از واحد 

برای هر  گرفته شده نظرتعداد میکرواسترینرهای در انتقال یابد.  فرآیند بعدی به  تا در مواقع غیرضروری آب بدون گذر از آن مستقیماً شودمی

توسط به شکل پکیج آماده  عمولاًها مریزصافیشوند. های ورودی وارد مدار میباشد که بسته به ظرفیت و حجم جلبکخانه متغیر میتصفیه

 شوند. ها عرضه میها و شرکتکارخانه

ریز پوشیده شده است. جریان از محور مرکزی به استوانه وارد  ای دانههای شبکهاست که از توریی دوار ها متشکل از تعدادی استوانهاین سامانه

 باشد.ها میزان دبی جریان آب میمهمترین عامل در تعیین ظرفیت میکرواسترینر شود.شده و به صورت شعاعی از محیط جانبی خارج می
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 ای بیقرار گرفتند ترس یخاص طیتحت شرا ییایمیو ش یک یزیبه لحاظ ف نکهیآنها را پس از ا توانیوجود دارند که تنها م یدیآب ذرات کلوئ در

ذرات  یک یزیف اتیخاص، خصوص ییایمیآن با افزودن مواد ش یو ط نامندیرا اصطلاحا انعقاد م یدیذرات کلوئ ییایمیش یآماده ساز ،صاف نمود

 ی سازبهتر را لخته ینیته نش یبرا یدیذرات کلوئ یک یزیف ی. آماده سازکنندیداشته باشند اصلاح م یبهتر ینیته نش تیکه قابل یبه شکل را یدیکلوئ

 نیبنابراشوند یرانده م گریبه سمت همد دنیتماس و چسب یمعلق برا یدیآن ذرات کلوئ یآب است که ط اختلاطشامل  ندآیفر نینامند. ا یم

 شوند.  یم نیکه بهتر ته نش دیآیبه وجود م یبزرگتر یلخته ها

به آب اض  افه  و یا س  ایر مواد منعقدکننده  کیفر وکلر ایسووولتا) )آلوم(   ومینیآلوممنعقد کننده مانند  ییایمیابتدا مواد ش    ند،یفرآ نیدر ا

. گرددیبزرگتر م هایلخته لیکه منجر به تجمع و تشک  شوند،یها مآن یداریواکنش داده و باعث ناپا دهایذرات معلق و کلوئ امواد ب نی. اشوندیم

که به  ندیآیدرم یبزرگتر یهاو به ص  ورت توده دهیها( به هم چس  بذرات بزرگتر )لخته نیآب، اآرام  اختلاطبا  ،یس  ازدر مرحله لخته س   س

 ت،ی. در نهاکندیاز آب حذف م زیرا ن هاس  میکروارگانیو م یاز مواد آل ینه تنها ذرات معلق بلکه برخ ندیفرآ نیهس  تند. ا ینینش   قابل ته یراحت

 فرآیند نی. اشودیمنتقل م هیتصف یبه مراحل بعدی که مواد معلق آن کاهش یافته و آب شوندیجدا م ینینشته واحد قیشده از طر لیتشک  یهالخته

 آب  pHقلیاییت، کدور) و  در مکانیس  م انعقاد س  ه فاکتور  .ش  ودیم هیتص  ف یدر مراحل بعد یار آلودگآب و کاهش ب تیفیباعث بهبود ک

سازی سرعت برخورد ذرات برای پیوند دادن لخته سازی اهمیت دارد. از آنجا که در حوضچههای لختهباشد. زمان ماند در حوضچهبسیار مهم می

دقیقه و در  5ثانیه تا  10اختلاط بین  ماند نس  بت به حوض  چه اختلاط بیش  تر خواهد بود. زمان ماند در حوض  چهباش  د. بنابراین زمان ها کمتر میآن

 باشد.دقیقه می 60تا  20سازی  معمولاً بین حوضچه لخته
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است. از لحاظ جانمایی این واحد بعد  آن در موجود معلق ذرات حذف جهت آب، فیزیکی تصفیه اصلی واحدهای از یکی نشینی واحد ته

شود. همچنین ها و تغلیظ لجن از این واحد استفاده میسازی قرار دارد. علاوه بر این، هنگام بازیابی آب شستشوی صافیاز واحدهای انعقاد و لخته

زمان  س ازی زلال مورد در  :زمان ماندگردد. می نش ینی اس تفادهاگر منبع تأمین آب رودخانه باش د، به منظور حذف لای)س یلت( و ماس ه از پیش ته

 ی هاآب یریگ یدر مورد س خت .ش ودیم هیس اعت توص   4تا  2 نیب یمحل طیش را ریآب خام و س ا تیفیبا توجه به ک ینیماند در حوض چه ته نش  

نش ینی  دما، زمان فاکتورهای مؤثر در فرآیند ته .ابدی لیتقل زیس اعت ن 2تا  5/1زمان ممکن اس ت به  نیا م،یکربنات س د -به روش آهک ینیرزمیز

 باشد.های سطحی و کوتاه، سرعت و ابعاد حوضچه میماند، تزریق مواد شیمیایی، جریان

 شوند.ای ساخته مینشینی از نظر طراحی ساختمانی به دو شکل مستطیلی و دایرههای تهحوضچه

و  نییدر قسمت پاها بالای آنها لختهحوضچه ها با توجه به عمق  نیاست. در ا ریساعت متغ 6تا  4 زیمتر و زمان ماند ن 6تا  5/4آنها از  درعمق آب 

. در حوضچه شودیخارج م گرید یو از سو شودیطرف وارد م کیاز  انی. جرشودیوصل م یخروج انیحوضچه به جر یآب زلال از قسمت بالا

و به سمت مرکز  بداریحوضچه ها ش نیکف در ا شوندیذرات به اطراف پخش م نیبوده بنابرا یاز محور مرکز یورود انیجر ،یا رهیدا یها

 د. شونیم هیتخل یها از آنجا به صورت تناوبشده و لجن تیلجن روب به مرکز حوض هدا یو توسط پارو شودیساخته م

توی لجن عبور کرده و لخته ها را در جریان بالارونده آب بر جای می گذارد و بدین آب حاوی لجن از قشری از لجن شناور به نام پپولساتور: 

و به طریقه مکانیکی می باشد  زلال سازهای ضربانی بدون لجن روب ترتیب زمان ته نشینی کاهش می یابد. یک نوع معروف از این زلال سازها،

 .نامیده می شود زلال ساز پولساتور که

در زلال سازهای با تماس لجن، با روش برخورد لجن، عمل اختلاط، انعقاد و ته نشینی در زلال ساز انجام می گیرد. این نوع زلال ساز اکسیلاتور: 

 شناخته اکسانتریفلاک و اکسیلاتور ها به دو نوع بدون لجن روب و و با لجن روب تقسیم بندی شده که نوع بدون لجن روب با نام های تجاری

 .شده اند
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 ی حت)مواد معلق  ،رنگ روش کدورت، نی. در اباش دیکردن م لتریف ای یص اف س از ،مواد معلق از آب یجداس از یهااز انواع روش گرید یک ی 

 ی و عمق یبه دو دس  ته س  طح لترهایف یعمل جداس  از س  میاز نظر مکانش  وند. می از آب جدا یاز مواد آل یکس  ریو  (هایمثل باکتر زیجانداران ر

 .شوندیم میتقس

 :است ریبه شرح ز یدنیآب آشام یمورد استفاده در صاف ساز یهایانواع صاف

 یثقل انیتند با جر یهایصاف الف( 

 تند تحت فشار یهایصاف (ب

 کند یهایصافج(  

 (اتومید یلترهایف - یکیسرام  یلترهایف - لترهایاولتراف - لترهایکروفیم) ژهیو یهایصافد( 

و حداکثر افت فش ار با توجه  یبار ص اف ،یمص ال  بس تر ص افلایه، مختلف از جمله اندازه دانه ها و ض خامت  یرهایمتغ س تیبایم هایص اف یدر طراح

مهم  یاز فاکتورها یک ی انتخاب ش ود. یابعاد ص اف بس تر و یو نوع مناس ب کف، روش ش س تش و نییتع ازیمورد ن هیآب خام و درجه تص ف تیفیبه ک

 لترها یباش د ف ش تریآب در واحد زمان ب ی. هر چقدر دبباش دیم لتریبه ف یس رعت آب ورود (ونیلتراس  یف ) به روش ص اف کردن یدر عمل جداس از

 . کرد خواهند دایپ یشتریب یبه شستشو ازین
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 گیرد:در تصفیه آب شهری هوادهی برای تأمین منظورهای زیر صورت می 

 کنترل طعم و بوی آب  الف( 

 و ....( S2H، اکسید کربنب( حذف گازهای محلول آلاینده آب )دی

 آهن و منگنز  ج( حذف

 یهارانش حباب ایپاش  ش قطرات و ذرات آب در هوا و  قیآب و هوا، س  ط  تماس آب و هوا را از طر نیتبادل گازها ب عیتس  ر یبرا یهواده در

 رهیو غ یک یمکان ی،افش انک  ی،افواره ی،زش  یکه بکار رفته ممکن اس ت به انواع ر یکه حس ب روش   دهندیم شیاز آنها افزا یبیترک ایهوا در آب و 

تجهیزات مورد اس   تف اده ش   امل  .گرددانج ام می یو اقتص   اد یو نک ات فن یمحل طیه به ش   رابا توج   یروش هواده انتخ اب. گردند ینامگ ذار

ه ای آلی ح ذف آلاین ده و تجهیزات مک انیکی هوادهی هس   تن د. مزای ای این فرآین د ش   ام ل افزایش کیفی ت آب و بلوئره اه ا و دیفیوزره ا، توربین

 .روداما مصرف انرژی بالا و نیاز به نگهداری و تعمیرات منظم از معایب آن به شمار می باشد. می

آهن داش ته باش د  تریدر ل گرمیلیم ۳0از  شیکه ب یآب. ش وندیم افتی ینیزم ریز یدر آبها ش تریب 2Mn+ یتیو منگنز دو ظرف 2Fe+ یتیآهن دو ظرف

مزه  ای یفلز ندیظاهر ناخوش ا تریدر ل ش تریب ایآهن  گرمیلیم 1 یحاو یهاآب .دینمایم یبه قرمز قهوه ا لیمتمالکه زرد  جادیاکثر اجس ام ا یبر رو

 ی که آهن و منگنز دارد لکه ها یآب گردد.یم نیچاه ته نش   یرهایها و ش   یلوله ها تور یس ط  داخل یش وند. آهن بر رویداش ته و کدر م یداروئ

 .دینما یم جادیا اهیپر رنگ تا س یاز قهوه ا یرنگ 

جدا  یروش برا نیبرس  د. اگرچه چند تریدر ل گرمیلیم 1/0و  ۳/0کمتر از  بیبه ترت دیحل مش  کلات فو، ، غلظت آهن و منگنز در آب با یبرا

 .است آنها از آب یو س س صاف کردن روش متداول جداساز یهواده یکردن آهن و منگنز آب وجود دارد ول

 

  :16شماره  يدانش شغل

 ابتدا  در تواندمی عمل این آب هایخانهتص فیه در .ش وند می اس تفاده زا بیماری عوامل حذف منظور به آش امیدنی آب گندزدایی فرآیند 

توانند باش  د که میمی مزاحم بیولوژیکی عوامل حذف خانه معمولاً هدفتص  فیهدر ابتدای  گندزدایی در .گیرد انجام خانهتص  فیه انتهای یا

زا داش تن آب تص فیه ش ده از عوامل بیماریبازدهی تص فیه در واحدهای بعدی را کاهش دهند، درحالیکه گندزدایی نهایی بیش تر برای مص ون نگه

های مختلف نظیر اس تفاده از مواد اکس یدکننده قوی مثل پذیرد. این کار با روشکننده ص ورت میدر طول ش بکه توزیع تا رس یدن به دس ت مص رف

ها در کش  ور ما اس  تفاده از کلر و ترین این روشش  ود که متداولهای دیگر انجام میو یا روش UVازن، کلر، پرمنگنات پتاس  یم، تابش اش  عه 

 یون هیووکلریتو دومی  اسوید هیووکلریت نعت تص فیه آب دارد یکی ترکیبات آن اس ت. دو نوع از مش تقات کلر که اس تفاده بیش تری در ص  

 باشد.می

، مواد موجود، کدورت، زمان تماس و غلظت کلر در آب بستگی دارد. pHکلر و انواع آن به چند عامل همچون دما،  گیقدرت ضدعفونی کنند

ش ود با ترکیبات نیتروژن در هنگامی که کلر به آب افزوده میهاس ت. نکته مهم در خص وص ض دعفونی کردن با کلر توجه به تش کیل کلروآمین

کند که به کلر ترکیبی معروف اس ت. این ترکیبات پایدار بوده و برای س لامتی آب ترکیب ش ده و ترکیبات منو، دی و تری کلروآمین را تولید می

ویند که ناپایدار بوده اما دارای قدرت ض  دعفونی کنندگی باش  د. از طرفی به مجموع اس  ید هی وکلریت و یون هی وکلریت، کلر آزاد گمض  ر می

 باشد.بیشتری می

های آب متداول خانهدر حال حاض ر اس تفاده از دو گزینه کلر جامد یا همان پرکلرین )هی وکلریت کلس یم( و مایع کلر یا همان آب ژاول در تص فیه

 است.

پژوهشگاه نیرو 










