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کند که بستگی به های معدنی در آب و فاضلاب است. در آب آشامیدنی مزه شوری ایجاد مییکی از آنیون ، Clلراید به شکل یونک

مزه شوری قابل ، در صورتی که یون غالب سدیم باشد لیتر کلراید، میلی گرم در 250مثلا در آب حاوی  .ترکیبات شیمیایی آب دارد

فاقد مزه شوری   میلی گرم بر لیتر کلراید، 1000های غالب کلسیم و منیزیم با غلظت بیش از های با کاتیونتشخیص است و در آب

است.

 عبارتند از:کلراید  میزان شش روش برای تعیین

میلی گرم بر لیتر باشد  10تا 0.15یزان کلراید های نسبتا شفاف که مروش تیتراسیون است و برای استفاده در آبیک آرژانتومتری:  - 1

کارایی دارد.

 در این روش تشخیص نقطه نهایی آسانتر است.: روش نیترات جیوه -2

روش  .های رنگی یا کدری مناسب است که نقطه پایانی ممکن است به سختی قابل مشاهده باشدروش پتاسیومتری: برای نمونه -3

له پیش عملیات برای نمونه حاوی یون آهن )در صورتی که مقدار آن بیشتر از غلظت کلراید نباشد(کروم پتانسومتری می تواند بدون مرح

،فسفات،ترکیبات آهن دار و دیگر یونهای فلزات سنگین ،مورد استفاده قرار میگیرد

 روش فری سیانید: یک تکنیک خود کار است-4

 گ سنجی استرنگ سنجی :آنالیز تزریق جریان یک تکنیک اتومات رن  -5

 کروماتوگرافی :برای آنالیز تعداد زیاد نمونه ترجیحا یون کروماتوگرافی انجام میگیرد -6

 روش جمع آوری و نگهداری نمونه:

میلی  100نمونه ها را در بطریهای پلاستیک یا شیشه ای تمیز و مقاوم در برابر تغییرات شیمیایی جمع آوری کنید حداکثر نمونه مورد نیاز 

 لیتر میباشد.

اندازه گیری نیتراتموضوع دانش شغلی مورد بررسی :   -2

های غیر آلوده و آبهای که مواد الی آن کم میباشد برای آب( uvاندازه گیری نیترات با روش اسپکتروفتومتری فرابنفش )روش  در

نانومتر به  220میلی گرم بر لیتر نیتروژن از قانون بیر تبعیت میکند. جذب در طول موج  11،مناسب است .منحنی کالیبراسیون تا غلظت 

نامتر جذب ندارد، بنابراین اندازه  275نامتر جذب دارند ولی در  220سرعت نیترات کل )آلی و معدنی( را شناسایی میکند. مواد آلی در 

نانومتر برای تصحیح مقدار نیترات معدنی مورد استفاده قرار میگیرد.صاف کردن نمونه ،مزاحمت ذرات معلق را  275گیری دوم در 

میلی  1000از تداخلهای هیدروکسی یا کربنات تا غلظت  2یک نرمال تا  پی اچ  کمتر از   HClحذف میکند. اسیدی کردن نمونه با 

گرم بر لیتر جلو گیری میکند.

کلیھ حقوق قانوني این اثر متعلق بھ پژوھشگاه نیرو است.

پژوهشگاه نیرو
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این  است. معیاری برای قابلیت گذر دهی الکتریستهکه  استدر انتقال جریان الکتریکی  آبیهدایت الکتریکی توانایی یک محلول 

واحد هدایت  SIگیری بستگی دارد. در سیستم توانایی به حضور یون در غلظت کل ،تحرک و ظرفیت آنها و درجه حرارت اندازه

استفاده میشود.هدایت آب مقطر  1000الکتریکی زیمنس است  برای گزارش نتایج  برحسب میلی زیمنس از تقسیم میکرو زیمنس  به 

میکرو زیمنس است .مدت کوتاهی بعد قرار گرفتن آب مقطر در معرض هوا این عدد افزایش  3تا  0.5در یک آزمایشگاه در محدوده 

 میابد .
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 : اندازه گیری سختی  در آب

مجموع غلظت کاتیونهای دوظرفیتی موجود در آب دانست ولی چون غلظت کلسیم و منیزیم درآب های ازنظر علمی می توان سختی کل آب را 

طبیعی بسیاربیشترازیون های دیگراست، درمجموع غلظت یونهای کلسیم ومنیزیم را سختی کل اب می گویند. محاسبه سختی کل ازدوطریق انجام 

 1می شود :

 2ازطریق محاسبه یونها -

  EDTAی باازروش سنجش حجم-

 جمع آوری ونگهداری نمونه ها:

 ماه می باشد. 6برسد حداکثر مدت زمان نگهداری نمونه 2آن به کمتر از  PHبه نمونه ها اسیدنیتریک یا اسیدسولفوریک اضافه کنیدتا

 مواد و واکنشگرها:

 .نداردکربنات کلسیممولار ، محلول استا EDTA0.01اریوکروم بلک تی،محلول استاندارد محلول تامپون،اندیکاتور

 سه روش اندازه گیری کلسیم

 گراویمتری-1 

 تیترامتری باپرمنگنات-2

    EDTAسنجش با -3

 EDTAاندازه گیری سختی کلسیم به روش سنجش  حجمی با

 استانداردکربنات کلسیممولار، محلول  EDTA0.01مواد موردنیاز: سودیک نرمال، اندیکاتورمورکساید، محلول استاندارد
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ترازو را در مکانی محکم ،بدون لرزش ،دور از جریان هوا ، روی سطح صاف تراز کنید. هر بار که ترازو را جابه جا کردید ، آن را 

تقریبا در همان وزن اسمی اندازه گیری تصدیق نمایید .وزنه های مجدا تراز کنید. هر روز که از ترازو استفاده میکنید با وزنه های مرجع 

 کاری را با تواتر ماهیانه از نظر صحت ،دقت و خطی بودن با وزنه های مرجع بررسی نمایید.ترازو را با تواتر سالیانه سرویس نمایید،وزنه 

 .سال کالیبره کنید 5های مرجع را هر 

 

پژوهشگاه نیرو
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روش های کروماتوگرافی یونی همراه با فرونشاننده شیمیایی هدایت الکتریکی فازشوینده وکروماتوگرافی یونی تک ستونی با اشکارسازهدایت 

ی قابل میکرومتربرای اب های سطحی،زیرزمینی وفاضلاب وهمچنین اب اشامیدن0.45سنجی مستقیم،بعدازفیلتراسیون برای حذف ذرات بزرگتراز

 استفاده هستند.

 وری ونگهداری نمونهآجمع 

درجه سانتیگراد 4ازانجایی که نیترات، نیتریت وفسفات میتواند به عنوان موادغذایی توسط برخی باکتری ها مصرف شود،نمونه ها رادردمای 

روز نیز نگهداری کرد زیرا  تمامی نیتریت  14تا   ساعت آنالیز کنید. نمونه های گندزدایی شده جهت آنالیز نیترات را می توان 48نگهداری و ظرف 

روزانجام دهید. برای  28درجه سانتی گراد نگه داری کنید و ازمون را طی 4آن به نیترات تبدل شده است. نمونه هاراجهت ازمون سولفات دردمای 

روزانجام دهید. به منظور آنالیز کلرات، نمونه ها را در ظروف  28دیگر انالیزها نیاز به نگهداری نمونه ها در دمای پایین نمی باشد. آنالیزها راطی 

 درجه سانتی گراد ذخیره نمایید. 4کدر جمع آوری کرده و آنها رادر 
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ارزیابی  یکی از اهداف اصلی سیستم کنترل کیفیت،پیاده سازی سیستمی برای تولید  داده معتبر و ایجاد یک فرایند استاندارد برای اطمینان یافتن و

 ف دیگر عبارتند از :کیفیت داده ها ،فعالیت ها و اهداف آزمایشگاه می باشدعلاوه بر این ، اهدا

 تضمین عملکرد بسیار خوب آزمایشگاه-1

 ارزیابی مداوم فعالیتهای آزمایشگاه-2

 نیاز سنجی آموزشی کارشناس آزمایشگاه-3

 بهبود مستند سازی و نگه داری سوابق-4

 ایجاد توسعه سامانه های گزارش دهی کافی و شفاف به منظر حصول اطمینان از قابلیت ردیابی-5

 ان از انطباق با مقررات و الزامات مشتریاطمین-6

 

 SPADNSبه روش  موضوع دانش شغلی مورد بررسی: اندازه گیری فلوراید -8

روش رنگ سنجی برپایه فعل و انفعالات میان فلوراید و رنگدانه زیرکونیم صورت می گیرد. افزایش میزان فلوراید،رنگ محلول رابه 

کند.برداشت حجم دقیق ازنمونه ومعرف درصحت فرایند تجزیه ایی اهمیت زیادی دارد،نمونه ها و استاندارها باید تدریج روشن ترمی 

نانومتر امکان  570درجه مجاز است.انجام آزمون فلوراید در طول موج  2شرایط دمایی یکسان داشته باشند و اختلاف دماحداکثر تا 

 پذیر است.

 

پژوهشگاه نیرو
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پی اچ متر تجهیزی الکترومتریک است  که با روش  پتانسیو متری کار میکند که شامل یک الکترود شیشه ،یک الکترود مرجع و یک 

مورد نظر در ظرف پلاستیکی  میباشد.برای اندازه گیری پی اچ ،نمونه 14-0پتانسیومتر و یک دستگاه جبران دما میباشد. محدوده پی اچ ،  

دقیقه است با تغییرات دما  15میلی لیتر جمع آوری  شده و فورا آزمایش شود حد اکثر زمان نگهداری نمونه  50یا شیشه ای به میزان 

 تغییرات پی اچ خیلی سریع اتفاق می افتد.
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این روش براساس مقایسه شدت نور پراکنده شده توسط نمونه با شدت نور پراکنده شده ازیک سوسپانسیون مرجع درهمان شرایط عمل 

می کند.هرچه شدت نورپراکنده شده بیشترباشد کدورت هم بیشتراست. ظرف کثیف و وجود هوا می تواند نتیجه آزمایش راتغییر 

  برای تهیه استانداردها ntu4000اندازه گیری شده کدورت پایین بیایید. از محلول فرمازین  دهد.رنگ نمونه باعث می شود میزان 

 خش های کوچک روی سل می توان استفاده کرد. محو کردن  روغن سیلیکون برای از و استفاده می شود
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را با هم زدن در آب حل کنید)ازحرارت استفاده  P/Aبرابر آماده کنید. محیط کشت  3میلی لیتر نمونه، محیط کشت را با غلظت  100برای حجم 

میلی لیتر یا ظروف معادل آن بریزید. استفاده  250میلی لیتر از محیط کشت آماده شده را در بطری های درپیچ دار با حجم حدود  50نکنید(. مقدار 

درجه سانتیگراد، و به مدت  121دقیقه یا کمتر باشد، در دمای  30از درهام ضرورتی ندارد. محیط کشت را به طوری که طول زمان استریلیزاسیون 

 باشد. 2/0±8/6محیط کشت پس از استریل نمودن بایستی  PHدقیقه اتوکلاو نمایید.  12
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 180تا 160درجه سانتی گراد ) 10ساعت با حد خطای مجاز  2گراد یا بیشتر را به مدت درجه سانتی  170آون بایستی دمای یکنواخت 

درجه سانتی گراد( حفظ کند. تاریخ، محتویات ، زمان استریل، دما و امضای کارشناس یا حرف اول کارشناس را برای هر دوره استریل 

 ثبت نمایید.

های اسپور بیولوژیکی تجاری استفاده شود. این نوارها حاوی میکروارگانیسم هایی برای بررسی عملکرد تجهیز با تواتر ماهیانه، از نوار

از قبیل باسیلوس آتروفئوس می باشند. دمای آون را با دماسنج هایی که حباب آن در شن قرار گرفته است، یا دماسنج الکترونیکی از 

درجه سانتی گراد  180تا  160نمایید. دمای آون بایستی در بازه ی نوع دیتا لاگر یا تجهیزات ثبت کننده مداوم دما)لاگر( اندازه گیری 

 تصدیق گردد.

 

 

پژوهشگاه نیرو
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روشی برای تخمین تعداد باکتری های هتروتروف ( که قبلا به عنوان شمارش پلیت استاندارد شناخته می شد، HPCروش شمارش پلیت هتروتروف)

 قابل رشد زنده و قابل کشت در یک نمونه می باشد. هتروتروف ها طبقه بندی مشخصی ندارند اما شامل یک گروه ناهمگن گسترده از باکتری ها، 

 مخمرها و کپک ها هستند که برای رشد به کربن آلی نیاز دارند.

رزیابی کلی از کیفیت بهداشتی ماتریس آب و به عنوان معیاری برای کارآیی سیستم تصفیه و توزیع آب می تواند به عنوان یک ا HPCروش 

 استفاده شود.

به محیط کشت و روش تلقیح مورد استفاده بستگی دارد، روش تلقیح و محیط کشتی را انتخاب کنید که به بهترین وجه با هدف  HPCتعداد 

 اطلاعات به دست آمده مطابقت دارد.

 

 یاچند لوله ریکشت روش تخم طیمح ت یفیکنترل کموضوع دانش شغلی مورد بررسی:  -14

کشت پودری موجود در بازار استفاده کنید و مطمئن شوید که فرمولاسیون آنها صحیح و مناسب می باشد. زیرا در صورت امکان از محیط های 

که فرمول این محیط های کشت می توانند بسیار با هم متفاوت باشند. محیط های کشت تخمیری آماده شده در لوله ها یا بطری هایی که درب 

 30تا  1ند به مدت سه ماه ذخیره گردند. به شرطی که شرایط نگه داری آنها مکانی تاریک و با دمای بین پوش آنها کاملا بسته می شوند، می توان

درصد از میزان حجم واقعی و اولیه داشته باشد. اگر لوله های محیط کشت را پس از  10درجه سانتی گراد باشد و همچنین میزان تبخیری کمتز ار 

درجه ی  20کنید، برای جلوگیری از نتایج مثبت کاذب، لوله ها را شب قبل از استفاده، در دمای اتاق  استریل کردن در یخچال نگه داری می

 سانتیگراد انکوباسیون کنید و لوله هایی که رشد یا حباب گاز دارند را دور بریزید.
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تلقیح کنید. با یک  P/Aمیلی لیتر از آن را در بطری حاوی محیط کشت  100بار( به شدت تکان دهید و مقدار  25ثانیه )تقریبا  5نمونه را به مدت 

 48± 3ساعت و  24±2یا دوبار وارونه کردن بطری، آنها را کاملا مخلوط کنید تا مخلوط یکنواختی از محیط کشت حاصل گردد. بطری را به مدت 

 انکوباسیون نمایید و سپس از نظر واکنش های اسیدی بررسی نمایید. 35±0.5ساعت در دمای 
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کنیم. پس از مثبت شدن نمونه ها در مرحله احتمالی بلافاصله با استفاده از یک لوپ استریل استفاده می BGBجهت آزمون تاییدی از محیط کشت 

انتقال دهید. لوله های  BGBمیلی متر، یک یا چند لوپ پر از کشت مثبت شده مرحله احتمالی را به یک لوله محیط کشت  3.5تا  3با قطر حدود 

 ساعت انکوبه کنید. 48±3به مدت  35±0.5تاییدی تلقیح داده شده را در دمای 

 

  

پژوهشگاه نیرو
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کنیم. پس از مثبت شدن نمونه ها در مرحله تاییدی بلافاصله با استفاده از یک استفاده می EC mediumجهت آزمون تاییدی از محیط کشت  

انتقال دهید.  ECمیلی متر، یک یا چند لوپ پر از کشت مثبت شده مرحله تاییدی را به یک لوله محیط کشت  3.5تا  3لوپ استریل با قطر حدود 

 ساعت درون بن ماری قرار دهید. 24±2به مدت  5/44±0.2لوله های تاییدی تلقیح داده شده را در دمای 
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کیفیت آب معرف تولید شده در آزمایشگاه به کیفیت آب منبع، تجهیزات خالص سازی آب و ذخیره سازی آن بستگی دارد. ساختار انواع سیستم 

فیلتراسیون، فیلتر کربن فعال، کارتریج تبادل یون و اسمز معکوس با فیلتراسیون نهایی می باشد. هر ماه های خالص ساز آب تجاری شامل: پیش 

گیری کرده و شمارش باکتری های هتروتروف را انجام دهید. فلزات سنگین آب معرف حداقل سالی میزان کلر باقیمانده را ادر آب معرف اندازه

 یک بار بررسی کنید.
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انکوباتور استفاده می شود روزانه درجه سانتی گراد قرار دهید. در طول روزی که  27تا  16انکوباتور را در مکانی قرار دهید که دمای اتاق بین 

ساعت برای هر یک از دماسنج های مورد استفاده، دمای تصحیح شده را ثبت کنید.تاریخ، زمان قرائت، شناسه  4حداقل دوبار با فاصله زمانی 

 دماسنج، دما و علامت مشخصه کارشناس را مستند نمایید.
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دقیقه پاکسازی کنیم. پس از اتمام کار و قبل از خارج کردن مواد، آلودگی داخل کابین را  15تا  10قبل و بعد از استفاده از کابین، هوا را به مدت 

اجتناب  دقیقه کار کند و سپس آن را خاموش کنید.از به کار بردن چراغ بنزن در داخل کابین 15تا  10حذف نمایید. اجازه دهید کابین به مدت 

 را از بین ببرد. HEPAکنید، زیرا این کار مسیر جریان هوا را تغییر می دهد و ممکن است فیلتر 
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گر خصوصیات واقعی منبع اصلی باشد و مهمترین عوامل اساسی که گیری به دست آوردن قسمت کوچکی از آب است که نمایاننمونههدف از 

 : برای رسیدن به این مقصود لازم است عبارتند از

 . گیری، و حفظ ترکیب نمونه تا زمان اجرای آزمایشگیری، تناوب نمونهگیری، زمان نمونهنقاط نمونه 

که استفاده از محلی به عنوان شود و در صورتیگیری از چند نقطه ایجاب میاغلب موارد به علت عدم یکنواختی در منبع آب، لزوم نمونهدر  

گیری از نتایج به دست آمده به کمک توان با شناخت و پی بردن به روابط فی مابین یا بهرهنمایانگر بیشترین خصوصیات آب مقدور نباشد می

پژوهشگاه نیرو . گیری این کار را عملی کردقاط نمونهحداقل ن









توان توان برداشت، بلکه تغییر کافی بر روی نتایج یک نمونه غیر معرف نیز مییک نمونه نمایانگر واقعی را الزامأ از یک محل انتخاب شده نمی 

که اطلاعات حاصله بیشتر با حقیقت نزدیک  هائیگیر را در جهت انتخاب محلاطلاعات با ارزشی در مورد روند تغییرات به دست داده و نمونه

 . باشد، راهنمائی و هدایت نماید

توان به عنوان نمودار واقعی تلقی کرد، شود تا حدودی نمیباید توجه داشت اغلب نمونه هایی که از یک نقطه مجرد یک سیستم گردآوری می 

تشخیص داده و از نتایج به دست آمده آن برای ثبت مداوم کیفیت آب منبع بنابراین موضوع قابل اهمیت این است که حدود معرف بودن نمونه را 

 . استفاده نمود

گیری تعیین و در نظر گرفته در غیر این صورت در هنگام تشکیل پرونده لازم است یک ضریب تصحیح فرضی یا ضریب دقت مناسب برای نمونه 

 شود .
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 شده مشخص آزمون روش هر در اختصاصی طوربه که رادیولوژیکی یا و شیمیائی ،فیزیکی هایآزمون برای را محافظ شیمیائی مواد ـ الف

 . کنید اضافه هانمونه به است

هر نوع ماده محافظت کننده را بر روی  افزودن باید و است داده مناسب نتیجه آلی ترکیبات از بعضی حفاظت برای نیز نمونه سریع انجماد 

 برچسب نمونه بیان کرد .

 . دارد سردکردن به احتیاج ،نگیرد قرار آزمایش مورد آوریجمع از پس یکساعت ظرف صورتیکه در باکتریولوژی آزمون هاینمونه ـ ب 

 توان بدون یخ زدن در محل سرد نگاه داشت.یم را گیردمی قرار آزمون مورد آوریجمع از پس اول ساعت یک در که هائینمونه -1

 که حرارتی درجه در یخدان یا و یخچال در باید شودمی فراهم آن آزمایش امکان گیرینمونه از ساعت یک از بیشتر که هائینمونه -2 

 .نمود نگاهداری نباشد گرادسانتی درجه چهار از بیشتر

 مشکوک هاینمونه مورد در ساعت شش یا و عادی موارد در ساعت 12 آزمون نباید بیشتر از و آوریجمع بین زمانی فاصله حالتی هیچ در 

 . باشد ارگانیزم از زیاد مقادیر داشتن به

 . شود گرفته نظر در تریطولانی زمان مدت باید(  صحرائی آزمایشات)  محل در نمونه بررسی کارهای دستور برای 

 درجه چهار تا صفر بین آن دمای تا کرد منتقل است یخ محتوی که عایق جدار با ظرفی در باید را هانمونه ونقلحمل صورت در -3 

 .گردد فراهم آوریجمع از پس ساعت 12 ظرف ،آزمون برای استفاده امکان و باقیمانده گرادسانتی

 .کنید بیان آزمون گزارش در را واقعی شرایط نکند تطبیق قسمت این 3 و 2 بندهای با نمونه نگهداری و حفظ شرایط اگر -4 

 

پژوهشگاه نیرو  
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 یاجزا ،یگاز ی. در کروماتوگرافرودیمواد فرار در فاز گاز بکار م لیو تحل یجداساز یهاروش فیتوص یبرا یگاز یواژه کروماتوگراف 

خواهد شد: فاز ساکن و فاز متحرک.  میکار، نمونه به دو فاز تقس نی. با اشوندیم ریتبخ هاتیآنال ینمونه در حلال، حل و به منظور جداساز کی

 یاست. کروماتوگراف یستون حرارت قیاز طر تیآنال یهاآن حمل مولکول فهیاست و وظ یگاز خنث ینوع ،ییایمیبه لحاظ ش تحرکفاز م

 عیما ایجامد  تواندی. فاز ساکن مکندیاستفاده نم تیکنش با آنالبرهم یکه از فاز متحرک برا دیآیبه شمار م یاز کروماتوگراف ینوع ،یگاز

  .شناسندی( مGLC) عیما-گاز ی( و کروماتوگرافGSCجامد )-گاز یکروماتوگراف یهارا با نام ینوع از کروماتوگراف نیب ایباشد که به ترت

شدن، به داخل  ریتبخ یمورد نظر برا یمواد آل یمحلول نمونه، حاو کی، (GLC) «عیما-گاز یدر »کروماتوگراف باتیترک یمنظور جداساز

 انیاز م اثریحمل خواهند شد. گاز ب وم،یهل بیگاز نج ای تروژنیمانند ن اثریگاز ب کیشده به کمک  ریتبخ ی. سپس، گازهاشودیم قیتزر

 ی کمتر یریپذکه انحلال یاندود شده است. مواد عیما یاهیبا لا شه،یش نیموجود در ا یکایلی. سکندیعبور م کایلیپرشده با س ،یاشهیش یستون

 اثریجامد ب کیبه  عی، فاز ساکن ماGLCروش  در .دهندیبدست م شتر،یب یریپذرا نسبت به مواد با حلال یترعیسر جینتا دارند، عاتیدر ما

به صورت  ع،یپر شود. فاز ما یاشهیش یهاتوسط گلوله تواندیم ی. ستون کروماتوگرافشودیم تیتثب نییمو یهالوله وارهیدر د نکهیا ایجذب 

دارد و  ییاهتی( محدودGSCجامد« )-گاز یکه روش »کروماتوگراف ستیدرحال نیها جذب خواهد شد. اگلوله نینازک، به سطح ا یاهیلا

 یرا به طور خلاصه به صورت کروماتوگراف عیما-گاز یروش کروماتوگراف ل،یدل نیمحدود است. به هم اریبس شگاهیآن در آزما یکاربردها

  .کنندیم یگذارنام یگاز

 

 

 آوردن دست به برای شرایط بعضی در ولی باشد کوتاه الامکانحتی باید هانمونه تجزیه و آوریجمع بین زمانی فاصله کلی طوربه ـ الف

 . شود انجام گیرینمونه محل در نمونه تجزیه است لازم ترمطمئن نتایج

 واکنش بردن کار به برای جایز زمانی فاصله و نمونه خصوصیات ،نظر مورد آزمایش نوع به نمونه تجزیه و آوریجمع بین واقعی مجاز زمان 

 . دارد بستگی صحیح

 ه نمونه را مشخص کنید .تجزی و آوریجمع بین زمان انقضای طول ،تجزیه یک بیان در ـ ب

گیری کنید مگر در مواردی که گیری اندازهاکسید کربن را در محل نمونهسولفوره و دی هیدروژن ،محلول مانند اکسیژن یگازها -ج 

 گیری بعدا طبق روش اختصاصی مشخص شده صورت پذیرد .امکان تثبیت آن وجود داشته و اندازه

 ،لیت مواد با عمر کوتاه مورد نظر استگیری را یادداشت و چنانچه فعازمان نمونه ،رادیواکتیویته هایگیریاندازه برای گیرینمونه در - د

 تجزیه باید با نهایت سرعت به طریقی انجام پذیرد که افت فعالیت ماده به علت تضعیف رادیواکتیو به حداقل برسد .

نمونه به مدت زمان گیری رادیواکتیویته با گذراندن هانداز موارد بعضی در است نظر مورد طولانی عمر با مواد فعالیت فقط کهصورتی در

  .باشدگیری برای ضعیف شدن فعالیت رادیونوکلیئدها با عمر کوتاه به سهولت قابل انجام میکافی پس از نمونه

پژوهشگاه نیرو
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 ان یدر م یگریبا شخص د شگاهیحضور خود را در آزما شهی. همدیکار نکن ییبه تنها شگاهیآب هرگز در آزما شگاهیآزما یمنیبه منظور حفظ ا 

و هنگام  شگاهیدر تمام اوقات کار در آزما حفاظت از چشم ها استفاده گردد. یستینبا عاتیجهت صرف غذا و ما شگاهیآزما طیاز مح .دیبگذار

 ی ع کار نصب گردد. بطور کلو ثابت متناسب با نو اریس قیحر یلوازم اعلام و اطفا دیو انبار با شگاهیدر هر آزما است. یضرور ییایمیکار با مواد ش

  عبارتند از : قیحر ینوع از خاموش کننده ها 3

 چوب و کاغذ لیاز قب یبا مواد قابل احتراق عاد یها قیحر ی: برایآب یخاموش کننده ها

 یک یالکتر یقهایو فلزات و حر ریآتش گ عاتیما یاختصاصا برا قها،یحر شتری: موثر در برابر بییایمیخشک ش پودر

 ل یبه پتانس بسته یک یالکترون زاتیو استفاده در محدوده اطراف ابزار و تجه ریآتش گ عاتیکوچک شامل ما یقهایحر یبرا دیمف :کربن دیاکس ید

 یک یالکترون یهالوژن در اتاق ها یخاموش کننده ها نکهیا حینوع اطفاء کننده در هر اتاق موجود باشد. توض کیاز  شیخطرات ممکن است ب

 دارند. تیارجح نند،یبب بیمتداول آس یخاموش کننده ها لهیکه ممکن است بوس یوتریکامپ زاتیبا تجه ژهیو

در  یستیبا یگاز اعم از پر و خال یلندرهایس .است یدستگاه الزام یو خراب یاز نظر عدم نشت نانیمختلف دستگاه ها به لحاظ اطم یاز اجزا دیبازد

 شگاه یمازاد در آزما ییایمیمواد ش یانباشت و نگهدار از .مهار گردند منیبست بطور ا ای ریزنج-با استفاده از تسمه یمحل مناسب و به حالت عمود

 کردند. ینگهدار شگاه،یمواد در انبار آزما هیاست کل یشود. ضرور یخود دار
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