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 . مقدمه1

پرداخته  و تصفیه خانه آب پمپاژ آب هاییستگاهها و اشاغل در چاه یکارگران فن یبرا یو ضرور اییهپا یم، به آموزش مفاهکپسول دانشی  ینا در

آب شرب،  یهابا چاه ییآشنا یمنی،مانند ابزارآلات، ا یمختلف هایینهکارگران در زم یهاو مهارت یآگاه یشجزوه افزا ین. هدف اشودیم

بلکه به  شود،یم یکار هاییطدر مح یمنیها نه تنها باعث ارتقاء سطح اآموزش ین. اتاس و فرآیندهای تصفیه آب آب یهاو پمپ یرآلات،ش

 .مؤثر باشند.و تصفیه خانه آب و پمپاژ  یآبرسان هاییستمو استاندارد کار کنند و در بهبود عملکرد س یحصح هاییکتا با تکن کندیکارگران کمک م

 یمقدمات ی. ابزارشناس2

است.  یاتیح یارروزانه بس یانجام کارها یابزارآلات مناسب برا، استفاده از و تصفیه خانه آب  پمپاژ هاییستگاهها و اچاه یکار هاییطمح در

شامل چکش،  یجرا یاز ابزارها ی. برخشوندیاستفاده م یزاتو تجه هایستمس یو نگهدار یرنصب، تعم یبه طور عمده برا یساده و برق یابزارها

 هستند. چینیمو س یانبردست، انبر قفل گوشتی،یچپ ،پتک، انواع آچار

 انواع ابزارها:

 چکش و پتک:

 ی ها معمولاً برا. چکششوندیاستفاده م یم،ندار ییبه دقت بالا یازیکه ن یضربه زدن به قطعات مختلف در مواقع یهستند که برا ییابزارها هاچکش

پتک، و چکش  ی،مختلف چکش شامل چکش معمول یها. نوعشوندیساده استفاده م یراتو انجام تعم ی،نصب قطعات فلز ها،یخضربه زدن به م

 .باشندیم تیکیلاس

 :یمنیا نکات

 .یداستفاده کن یسالم و بدون شکستگ  یهاچکش از •

 .یدضربه قرار ده یههنگام استفاده از چکش، دست خود را دور از ناح در •

 آچار:

از  یسیانگل یو آچارها ییچیسو یآچارها ینگ،ر ی. آچارهاندرویها در انواع مختلف به کار مو مهره هایچباز و بسته کردن پ یبرا آچارها

 انواع آچارها هستند. ینپرکاربردتر

 :یمنیا نکات

 .یدنرسان یبآس هایچتا به پ یدمتناسب استفاده کن یرویاز ن یداستفاده از آچارها با هنگام •

 .یدوارد کن یچبه پ یشتریتا فشار ب یدبا دسته بلند استفاده کن ییآچارها از •

 :گوشتیپیچ

و تخت موجود هستند. استفاده از  یلپسدر دو نوع ف هاگوشتییچ. پشوندیاستفاده م هایچباز کردن پ یانصب  یهستند که برا ییابزارها هاگوشتیپیچ

 تر کند.راحت یارکار را بس تواندیمناسب م گوشتییچپ

 :چینسیم

 مختلف در دسترس هستند. یهادر انواع مختلف با اندازه هاچینیم. سشودیاستفاده م هاو کابل هایمس یدنبر یابزار برا این

 :یمنیا نکات

 .یداستفاده کن یگرفتگ از برق یریجلوگ یبرا یقبا دسته عا هاییچینیمس از •

پژوهشگاه نیرو









 :یبرق ابزارهای

 :یبرق هایدریل

 هستند. یجاز انواع را یمعمول هاییلو در یچکش هاییل. درروندیبه کار م یزاتو نصب تجه یکارسوراخ یهستند که برا ییابزارها هادریل

 :یمنیا نکات

 نصب شده باشد. یکه مته به درست یدکن یبررس یل،از شروع کار با در قبل •

 .یدو دستکش استفاده کن یمنیا ینکاز ع یل،هنگام استفاده از در در •

 :یزریل متر

بزرگ و  یهاابزار به خصوص در پروژه ین. اشوندیاستفاده م یکار یهاها در محلها و فاصلهمسافت یعو سر یقدق یریگاندازه یبرا یزریل مترهای

 .گیردیمورد استفاده قرار م یچیدهپ

 یکار هاییطدر مح یعموم یمنی. ا3

حفاظت از جان افراد،  ینه تنها برا یمنینکات ا یتشود. رعا یریجلوگ هایبمهم است تا از وقوع حوادث و آس یاربس یکار هاییطدر مح ایمنی

 است. یضرور یزن یزاتو حفظ تجه ییکارا یشافزا یبلکه برا

 :یمنیا اصول

 مخصوص استفاده کنند. یهاو دستکش یمنی،کلاه ا یمنی،ا یهامناسب، کفش یهااز لباس یدکارگران با : یمنیاز لباس ا استفاده

و  یرگمانند ماسک، گوش یحفاظت یکار آشنا باشند و در صورت لزوم از ابزارها یطبا خطرات موجود در مح یدکارگران با از خطرات:  آگاهی

 استفاده کنند. یمنیا ینکع

 .ییدنما یریجلوگ یاحتمال یبو از هرگونه آس یدکن یها را بررسهنگام کار با ابزارآلات، به دقت عملکرد آن در عملکرد:  دقت

 .یدمناسب کار نکن یهو نبود تهو یدشد یکیمانند رطوبت بالا، تار یمنا یرغ یطدر شرا گاهیچه خطرناک:  یطکار در شرااز  پرهیز

 آب شرب یهابا چاه یی. آشنا4

باشند و هر کدام  یافق یا یها ممکن است به شکل عمودچاه یناز مناطق هستند. ا یاریآب در بس یناز منابع مهم تأم یکیآب شرب  هایچاه

 یکالو مکان یکالالکتر هاییستم، پمپ و سلوله های آبده چاه،  جداره مانند  یمختلف یهاچاه معمولاً از بخش یکخاص خود را دارند.  هاییژگیو

 شده است. یلتشک 

 ها: انواع چاه

 :یعمود هایچاه

 یهاپمپالکترو. شودیاستفاده م زیاد یهادر عمق یرزمینیبه منابع آب ز یدسترس یها براو از آن شوندیحفر م یادزها معمولاً به عمق چاه این

 ها مناسب هستند.چاه یناستخراج آب از ا یبرا ) که اصطلاحا به آن ها الکتروپمپهای شناور نیز گفته می شود (  مستغرق

 

 :یافق هایچاه

 .شوندینصب م یها به صورت افقها، پمپچاه ین. در اشوندیاستفاده م ینبه سطح زم یکمنابع آب نزد یها معمولاً در مناطق داراچاه این

 ها: چاه اجزای
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 چاه: جداره •

 .شودیساخته م یفولادلوله های  یامعمولاً از بتن  یوارهد ینشود. ا یریآب جلوگ یخاک و آلودگ یزشمقاوم باشد تا از ر یدچاه با جداره 

 ها:پمپ •

 اند.شده یها طراحنوع چاه ینا یمستغرق به طور خاص برا یها. پمپشوندیآب از چاه به سطح استفاده م استحصال و انقال یبرا هاپمپ

 لوله های آبده : •

 را از عمق چاه به سطح منقل می کنند. معمولا از جنس فولادی بدون درز بوده و به پمپ متصل گردیده و آب

 سیستم های الکتریکال : •

 شامل کابل الکتروپمپ و تابلو راه اندازی چاه می باشد.

 سیستم های مکانیکال : •

 عمدتا شامل سر تخلیه چاه و شیرآلات سر چاهی ) شیر ییطرفه ، قطع و وصل و تخلیه هوا ( می باشد.

 مورد استفاده در صنعت آب یرآلاتش .5

 یتفشار، قطع و وصل کردن و هدا یمتنظ یان،کنترل جر یدارند و برا یاتینقش ح یآبرسان هاییستمها، و سپمپاژ، چاه هاییستگاهدر ا شیرآلات

ها مختلف در صنعت آب وجود دارند که در ادامه به آن یکاربردها یبرا یمختلف یرآلاتاند. ششده یمختلف طراح هاییستمآب در س یحصح

 :کنیممیاشاره 

 (Gate Valve) یکشوییر ش  -الف 

صورت شده است که به ی( طراحیت)گ یاصورت دروازهفلکه معمولاً به یر. ششودیآب استفاده م یانقطع و وصل جر یبرا یرنوع ش ین: اکاربرد

 مناسب است. یاردارند، بس یانبه قطع و وصل جر یازکه ن ییهااستفاده در خط لوله یو برا گیردیقرار م یانجر یردر مس یعمود

 :هاویژگی

 .یانقطع کامل جر یبرا مناسب •

 .الکتریکی ) عملگر الکتریکی( یموتورها یلهوسبه یابه عمل کردن با دست  نیاز •

 .کندیرا قطع م یانبسته بودن کاملاً جر یاحالت باز  در •

 .شودیباشد، استفاده م یزاتتجه یو نگهدار یربه تعم یازکه ن یو در مواقع یآبرسان یهادر خطوط انتقال آب بزرگ، شبکه لاًمعمو •

 (Butterfly Valve) یاپروانه یرش  -ب

قطع آب را  یانطور مؤثر جرگردان به یسکد یکبا استفاده از  یاپروانه یرهایش. شودیآب استفاده م یانقطع و وصل جر یبرا یرنوع ش ین: اکاربرد

 .شوندیاستفاده م یالاتس یانکنترل جر یبزرگ و برا یکشلوله هاییستماغلب در س یرهاش ین. او وصل می کند

 :هاویژگی

 .یانقطع کامل جر یبرا مناسب •

 .الکتریکی ) عملگر الکتریکی( یموتورها یلهوسبه یابه عمل کردن با دست  نیاز •

 و راحت. یعو بسته شدن سر باز •

 .کندیرا قطع م یانبسته بودن کاملاً جر یاحالت باز  در •

 حجم و سبک.کم •

 با قطر بزرگ مناسب است. یهالوله برای •

 بالا، نصب ساده. هایی: کاهش افت فشار، کاربرد در دبمزایا
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 (Ball Valve) پیتو یرش  -ج

 یر ش ین. اکندیوصل م یارا قطع  سیال یانو جر چرخدیم چرخشییلهم یک یلهوسکه به کندیتوپ گرد استفاده م یکاز  یفشارتوپ یر: شکاربرد

امانه های کلرزنی و تاسیسات ساختمان مورد استفاده قرار می گیرد ولی در خطوط آبرسانی کاربردی ستصفیه خانه های آب ، طور گسترده در به

 ندارد

 :هاویژگی

 مناسب است. یانجر یعصل سرقطع و و برای •

 .یادساده و طول عمر ز عملکرد •

 بالا. یفشارها یبرا مناسب •

 مختلف. یو در دماها یادفشار ز یطبالا، امکان استفاده در شرا یمنی: سرعت در عمل، امزایا

 (Check Valve) یکطرفه یرش  -د

ها و خطوط پمپاژ، چاه هاییستگاهمعمولاً در ا یرهاش ینشده است. ا یطراح یستمآب به س یاناز برگشت جر یریجلوگ یبرا یکطرفه  یر: شکاربرد

 کنند. یریمعکوس جلوگ یانتا از جر روندیکار مانتقال آب به

 :هاویژگی

 جهت مجاز است. یکآب فقط در  حرکت •

 .یالاز برگشت س یریجلوگ یبرا یخطوط برگشت یاها پمپخروجی در  نصب •

 کند. یجادا یمشکلات تواندیم یانکه برگشت جر یطیدر شرا ،  فشارپر هاییستمها و سبه پمپ یباز آس یشگیری: پمزایا

 (Pressure Relief Valveفشارشکن ) یرش  -ه

 یر ش ین. ادرویکار مها بهها و لولهحساس مانند پمپ یزاتبه تجه یباز آس یریو جلوگ هایستمدر س یکنترل فشار اضاف یفشارشکن برا یر: شکاربرد

 .دهدیرا کاهش م یطور خودکار فشار اضافبه

 :هاویژگی

 و کنترل فشار. تنظیم •

 فشار. یشدر صورت افزا یستمبه س یباز آس جلوگیری •

 .کندیخودکار عمل م طوربه •

 فشار. یقدق یمتنظ یاد،حساس در برابر فشار ز هاییستم: محافظت از سمزایا

 (Needle Valve) یسوزنکنترل دبی  یرش -و

 .شودیاستفاده مو ورودی مخازن آب  یدر خطوط آبرسان یژهوبه یالاتس یانجردبی  یقدق یمتنظ یبرا یسوزن یر: شکاربرد

 :هاویژگی

 .یانجردبی  یقدق کنترل •

 جلوگیری و کنترل آسیب های ناشی از کاویتاسیون •

 .یانجر یجیامکان کنترل تدر یق،دق هاییستم: کاربرد در سمزایا
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 تخلیه هوا :شیرهای  -ز

جهت  بهبود عملکرد سیستم و جلوگیری از آسیب به لوله ها به طور گسترده تخلیه هوای محبوس شده در خطوط لوله این شیر ها به منظور کاربرد : 

 گیرند.بر روی خطوط لوله و چاه ها و ایستگاه های پمپاژ مورد استفاده قرار می 
  

 : یرآلاتش  یمهم در نصب و نگهدار نکات

 اند.شده یطراح ینصب در جهت خاص یبرا یرآلاتش یشتراست. ب یآب ضرور یانتوجه به جهت جر یرآلات،نصب ش هنگام •

 توجه شود. یلترهاها و فلوله یزیبه تم یدبا یرآلات،ش یاز گرفتگ  یریجلوگ برای •

 .شودیم یهتوص یو فرسودگ یاز نشت یریبه منظور جلوگ یرآلاتش یادوره بررسی •

 

 

 پمپاژ هاییستگاهاز ا یبردار. بهره6

مخازن بالادست یا آب از منابع مختلف به  انتقال یبرا هایستگاها ینهستند. ا یآبرسان هاییستمس یاساس یاز اجزا یکیپمپاژ آب  هایایستگاه

 .روندیفشار آب به کار متامین انتقال و  یبرا یمختلف یزاتها و تجهپمپ ها،یستگاها ین. در اشوندیکنندگان استفاده ممصرف

 ها:انواع پمپ 

 یمختلف  هاییبندبه دسته توانندیم گیرند،یپمپاژ )مخصوصاً در صنعت آب و فاضلاب( مورد استفاده قرار م هاییستگاهکه در ا ییهاانواع پمپ

 .روندیکار ممختلف به یطشوند که در شرا یمتقس

 (Centrifugal Pumps) یفیوژسانتر یهاپمپ -الف

پمپاژ آب و  هاییستگاهپمپاژ آب در ا یها برانوع پمپ ین. اکنندیاستفاده م یالانتقال س یاز مرکز برا یزگر یرویاز ن یفیوژسانتر یهاپمپ

 هستند. یجرا یارآب و فاضلاب بس هایخانهیهتصف

 :هاویژگی

 یینبالا و فشار پا یبا دب عملکرد •

 و بدون ذرات معلق بزرگ یقرق یالاتس پمپاژ •

 ییننسبتاً پا ینگهدار هزینه •

 یادز یهابالا در حجم کارایی •

 کاربرد:

 پمپاژ آب شرب •

 یاریآب هایسیستم •

 (هاخانهیهتصف هاییستمفاضلاب )در س پمپاژ •

 (Positive Displacement Pumpsمثبت ) ییجابجا یهاپمپ-ب

 ی ها، حجم ثابتنوع پمپ ین. در اشوندیشناخته م یافراگمد یا یستونحرکت پ یلهوسو به یکیبه روش مکان یعاتمثبت به پمپاژ ما ییجابجا هایپمپ

کاربرد در تصفیه خانه های آب  یمیاییپمپاژ مواد ش یاپمپاژ فاضلاب  یهایستمها معمولاً در سنوع پمپ ین. اشودیدر هر چرخه پمپاژ جابجا م یالاز س

 دارند.

 :هاویژگی
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 است. یازکه فشار ثابت ن یخصوص در مواردثابت در هر چرخه: به دبی •

 چسبناک و آلوده. یظ،غل یالاتس یبرا مناسب •

 در فشار بالا. کارایی •

 مثبت: ییجابجا یهاپمپ انواع

 (Piston Pumps) یستونیپ هایپمپ •

 (Diaphragm Pumps) یافراگمید هایپمپ •

 (Gear Pumps) یادندهچرخ هایپمپ •

 

 کاربرد:

 یصنعت یهافاضلاب و پساب پمپاژ •

 بالا یسکوزیتهبا و یمیاییمواد ش پمپاژ •

 انتقال روغن و مواد چسبناک هایسیستم •

 (Submersible Pumps) مستغرق یا شناور یهاپمپ -ج

 ی( طراحیرزمینیمنابع آب ز یاها مختلف )مانند چاه یهاپمپاژ آب از عمق یو برا شوندیور مغوطه یالدر داخل س یمطور مستقشناور به هایپمپ

 .شوندیاستفاده م یرزمینیز یهاها و آبپمپاژ چاه هاییستگاهها در اپمپ یناند. اشده

 :هاویژگی

 صدها متر( کار کنند. ی)حت یادز یهادر عمق توانندیها مپمپ ینمختلف: ا یهادر عمق عملکرد •

 .کنندیجداگانه درون آب عمل م یزاتبه تجه یازها بدون ن: پمپیاضاف هاییستمبه س یازبدون ن عملکرد •

 .شودیها استفاده مدر ساختار پمپ ی: معمولاً از مواد مقاوم به خوردگیدر برابر خوردگ مقاوم •

 کاربرد:

 یرزمینیپمپاژ آب ز هایایستگاه •

 یقعم یهاآب از چاه پمپاژ •

 یرزمینیاز منابع آب ز یمطور مستقبه یهافاضلاب پمپاژ •

 (Vertical Pumps) یعمود یهاپمپ-د

محدود و در پمپاژ آب از  یها معمولاً در فضاهانوع پمپ ینقرار دارد. ا یطور عموداند که محور پمپ بهشده یطراح یاگونهبه یعمود هایپمپ

 .گیرندیمورد استفاده قرار م یقمخازن عم یا یرزمینیمنابع آب ز

 :هاویژگی

 .یمحدود و عمود یفضاها یبرا مناسب •

 .یقعم یرزمینیها و منابع آب زاستفاده در چاه امکان •

 آب. یرهدر مخازن ذخ کاربرد •

 کاربرد:
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 یرزمینیپمپاژ آب ز هایایستگاه •

 هاخانهیهدر تصف یقآب از مخازن عم پمپاژ •

 یصنعت یهاپمپاژ در بخش هایایستگاه •

 (Self-Priming Pumpsخودمکش ) یهاپمپ-هـ

ها نوع پمپ ینطور خودکار عملکرد خود را آغاز کنند. احذف کرده و به یستماند که قادرند هوا را از سشده یطراح یاگونهخودمکش به هایپمپ

 .شوندیخشک است، استفاده م یطکار در شرا یا یعبه شروع سر یازپمپاژ ن یستمکه در س یمعمولاً در مواقع

 :هاویژگی

 ندارند. یمکش خارج یاجداگانه  یهابه محفظه یازخودمکش: ن قابلیت •

 و آسان. یعسر شروع •

 ممکن است قطع شود و مجدد شروع شود. یالکه س یطیشرا یبرا بمناس •

 کاربرد:

 فاضلاب یهاپمپاژ آب هایایستگاه •

 که ممکن است دچار قطع و وصل شوند یالاتیپمپاژ با س هایسیستم •

 یاضطرار یطدر شرا پمپاژ •

 یها. از پمپگیرندیو پمپاژ مورد استفاده قرار م یهتصف هاییستمخاص س یازهایها بسته به ناز پمپ یپمپاژ آب، انواع مختلف هاییستگاها در

 یهاپمپیا خورنده و از  چسبناک ، یظغل یالاتپمپاژ س یمثبت برا ییجابجا یهاپمپ ، از یینبالا و فشار پا هاییانتقال آب در دب یبرا یفیوژسانتر

 یرزمینی استفاده می گردد.ز یهاپمپاژ آب یشناور برا

انجام  یستگاها یکار یطو شرا یالس هاییژگیبا توجه به و یدباداشته و پمپاژ  یستگاها ییدر عملکرد و کارآ یادیز یرنوع پمپ تأث مناسبانتخاب  

 شود.

 

 پمپاژ هاییستگاهدر ا یزاتها و تجهپمپ  یریت مد -7

 یآگاه  ی،نگهدار هایینهو کاهش هز ینهبه یبرداربهره یبرخوردار است. برا ییبالا یتپمپاژ از اهم هاییستگاهدر ا یزاتتجه یرها و ساپمپ مدیریت

 است. یضرور یاربس یو نگهدار یرتعم یحصح یهااز نحوه عملکرد و روش

 ها: پمپ مدیریت

 :یفیوژسانتر هایپمپ

استفاده  یعاتانتقال ما یاز مرکز برا یزگر یها از انرژپمپ ین. اشوندیاستفاده م یگرانتقال آب از منابع به نقاط د یمعمولاً برا یفیوژسانتر هایپمپ

 داشته باشند. یعملکرد عال توانندیم یح،صح یدر صورت نگهدار یفیوژسانتر یها. پمپکنندیم

 :نگهداری

 شود. یریپمپ جلوگ یخوردگ کرده و از یو فشار را بررس یعبه طور منظم سطوح ما باید •

 .یردبه موقع انجام گ یدپمپ با یو بازساز تعمیر •

 مثبت: ییجابجا هایپمپ
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به فشار ثابت دارند، مانند  یازکه ن هایییستمها در س. آنروندیبه کار م یگرمکان به مکان د یکاز  یعاتانتقال ما یفشار ثابت برا یجادها با اپمپ این

 .شوندیپمپاژ آب با فشار بالا، استفاده م هاییستگاها

 :نگهداری

 .یرندقرار گ یاز نظر عملکرد و فشار مورد بررس یابه طور دوره یدمثبت با ییجابجا هایپمپ •

 قطعات متحرک استفاده شود. یمناسب برا یکارروغن از •

 ها: در کار با پمپ یمنیا نکات

 هاییستمبه پمپ و س یبباعث آس تواندیم یادبه پمپ وارد نشود. بار ز یبار اضاف گونهیچدقت شود که ه یدها باگام کار با پمپهن در •

 مربوطه شود.

 .یداستفاده کن یمنیو کفش ا ینکهمچون دستکش، ع یمنیا یزاتتجه از •

 طور محکم و با دقت بسته شوند.به یدها بالوله یهاها، اتصالپمپ یو خراب یعاتاز نشت ما یریجلوگ برای •

 پمپاژ یستگاها یزاتتجه یراتو تعم ینگهدار-8

اقدامات نه تنها به  یناست. ا یزاتمنظم از تجه یو نگهدار یشگیرانهپ یراتپمپاژ، انجام تعم هاییستگاهاز ا ینهبه یبرداراز ارکان مهم در بهره یکی

 .دهدیرا کاهش م یاضاف هایینهو هز یبلکه احتمال خراب کندیکمک م یزاتتجه یدعمر مف یشافزا

 : یشگیرانهپ تعمیرات

o یزاتمنظم تجه بازرسی: 

 هاییستمها، و سلوله یرآلات،ها، شپمپ یزیکیف یتوضع ها،یبازرس ینشود. در ا یبازرس یاطور دورهبه یدپمپاژ با یستگاهدر ا یستمپمپ و س هر

 شوند. یبررس یدبا یکیالکتر

o قطعات فرسوده: تعویض 

تر و بزرگ هاییکار از خراب ینشوند. ا یضطور منظم تعوبه یدبا یلترها،قرار دارند، مانند واشرها و ف یو خوردگ یشکه در معرض سا قطعاتی

 .کندیم یریبالا جلوگ یراتتعم هایینههز

o کاریروغن: 

 ی هاکه روغن یدحاصل کن ینانشود. اطم یریجلوگ یبآس یجادو ا یشدارند تا از سا یکاربه روغن یازها نمانند پمپ یکیمکان یزاتاز تجه بسیاری

 ها باشد.پمپ یفن یمورد استفاده مطابق با استانداردها

o یدکیقطعات  مدیریت: 

 ینا ینگهدار یبرا یدمناسب با یها و انبارهابرخوردار است. کارگاه ییبالا یتاز اهم یگرد یزاتها و تجهپمپ یبرا یدکیقطعات  یو نگهدار تهیه

 قطعات در نظر گرفته شوند.

 شود. ینتضم یزاتها و تجهپمپ ینهانتخاب شوند تا عملکرد به یاصل یدکنندگانتول یمطابق با استانداردها یدبا یدکی قطعات

 پمپاژ هاییستگاهدر ا یکیالکتر یزاتاستفاده از تجهنکات مهم در  -9

 یمنی،ا یشعلاوه بر افزا تواندیم یزاتتجه ین. استفاده درست از اکنندیاستفاده م یکیالکتر یزاتاز تجه یاطور گستردهپمپاژ معمولاً به هایایستگاه

 است. یضرور یزاتتجه یناستفاده از ا یحصح یهااصول و روش از یآگاه یلدل ینها کمک کند. به همدستگاه یدو عمر مف ییبه بهبود کارا

 : یکیالکتر یزاتدر استفاده از تجه یمنینکات ا -الف
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 :یحفاظت هاییستمس اهمیت

 یامانند اتصال کوتاه  یمدار باشند تا در صورت بروز مشکلات یهاکنندهها و قطعرله یوز،مانند ف یحفاظت هاییستمس یدارا یدبا یکیالکتر هایسیستم

 شود. یریجلوگ یزاتبه تجه یببار، مدار قطع شده و از آساضافه

 :یکیاتصالات الکتر یتوضع بررسی

 وجود نداشته باشد. یاشدهقطع یا یفضع یاتصال گونهیچشوند تا ه یبررس هایمو س یکیاتصالات الکتر یداز شروع به کار، با پیش

 مناسب: یلاز وسا استفاده

 استفاده شود. یمنیا یهامحافظ و کفش یهالباس یق،عا هاییرهمانند دستگ  یلیاز وسا یدبا ی،برق یاستفاده از ابزارها برای

 : یکیالکتر یزاتتجه ینگهدار -ب

 :یادوره یراتو تعم بازرسی

کنترل از جمله  یزاتو تجه هاکشییمس ها،یقعا یحاصل شود. بررس ینانها اطمتا از سالم بودن آن شوند یطور منظم بررسبه یدبا یکیالکتر تجهیزات

 انجام شود. یاطور دورهبه یداست که با یاقدامات

 استاندارد: یزاتاز تجه استفاده

تر مقاوم هایبمعمولاً در برابر آس یزاتتجه یناستفاده کرد. ا یداند، باشده یدتول یو مل المللیینب یکه مطابق با استانداردها ییهاو دستگاه یزاتتجه از

 دارند. ترییهستند و عمر طولان

 :یشگیرانهپ تعمیرات

کار از  ین. اباشدیها مپمپ یموتورها یتوضع یو بررس یحفاظت هاییستمس یرقطعات فرسوده، تعم یضو تعو یشامل بررس یشگیرانهپ تعمیرات

 .کندیم یریجلوگ یناگهان هاییخراب

 آب یفیت با ک ییآشنا  -10

 یی. آشناشودیدر نظر گرفته م یآب شرب سالم و بهداشت عموم ینتام یعوامل برا ینتراز مهم یکیعنوان آب به یفیتصنعت آب و فاضلاب، ک در

 است. یضرور یاربسو تصفیه خانه ها ها پمپاژ و چاه هاییستگاها یکارگران فن یآن برا یابیآب و نحوه ارز یفیتک یهابا شاخص

بنا به تعریف ، ورود هرگونه ترکیب خارجی اعم از فیزیکی ، شیییمیایی ، بیولوژی و یا هرگونه تغییر در کیفیت آب که  آلودگی آب : ➢

 کیفیت آب را برای یک مصرف خاص تغییر دهد به طوریکه برای آن مصرف قابل استفاده نباشد .

 انواع آلاینده های آب

 و ...میکرو ارگانیزمهای بیماری زا : باکتری ، ویروس ، قارچ  -1

ترکیباتی که سیبب کاهش اکسییژن محلول در آب می شیوند : ترکیبات روغن و نفت ، ترکیبات معدنی ) آهن ، آمونیاک ، گوگرد ، ازت و ... (  -2

 ، ترکیبات آلی ) ارگانیک ( ، باکتریها

 محلول در آب :کلسیم ، منیزیم ، پتاسیم ، سدیم ، آهن ، منگنز ، کربنات و ... ترکیبات  -3

 مواد مغذی : کربن ، هیدروژن ، نیتروژن ، کلسیم ، گوگرد و ... -4

 فلزات سنگین: نیکل ، روی ، مس ، آهن ، آرسنیک ، جیوه ، کروم ، سرب و ... -5

 کش ها سموم دفع آفات : حشره کش ها ، علف کش ها ، قارچ-6

 ، فنل و ... ( BTEX)  مصنوعیترکیبات آلی  -8

 دسته بندی منابع تامین آب ➢
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 منابع سطحی : -1

 منابع زیرزمینی ) چاههای عمیق ، نیمه عمیق ، آرتزین ، چشمه ها ، قنات ها ( : -2

 آب باران -3

 شیرین کردن آب دریاهای شور -4

 استفاده مجدد از فاضلابهای تصفیه شده  -5

 ضد عفونی کردن آب : ➢

 علت استفاده از ضد عفونی کننده ها در تصفیه آب : .1

 از بین بردن میکرو ارگانیزمها  ➢

 غیر فعال کردن میکرو ارگانیزمهای بیماری زا ) پاتوژن ( مانند باکتریها ، ویروس ها و ... ➢

 کننده هامکانیزم کارکرد انواع ضد عفونی  .2

 آن هایی که با واکنش شیمیایی عمل ضد عفونی را انجام می دهند مانند کلر  ➢

   اشعه فرابنفشآن هایی که به صورت فیزیکی عمل می کنند مانند  ➢

 فاکتورهای موثر بر عمل کرد ضد عفونی کننده ها .3

 نوع ماده ضد عفدنی کننده  ➢

 مقدار ) غلظت ( ماده ضد عفونی کننده  ➢

 زمان تماس آب با ماده ضد عفونی کننده  ➢

 نوع و مقدار میکرو ارگانیزم ها  ➢

 کیفیت آب  ➢

 دلایل ایده آل بودن کلر جهت ضدعفونی کردن آب  .4

 تقریباً بر ضد همه ی باکتری های بیماری زا مؤثر است. ➢

ر شیبکه ی توزیع جلوگیری کرده و از آب تصیفیه شیده تا محل مصیرف محافظت می با ایجاد کلر باقی مانده از رشید مجدد باکتری ها د ➢

 کند.

 برای گندزدایی آب با گستره ی بالایی از کیفیت های مختلف مناسب است. ➢

 به راحتی قابل پایش و کنترل است. ➢

 مقرون به صرفه است. ➢

 انواع ضدعفونی کننده ها : -5

 پرکلرین( –کلر و مشتقات آن ) آب ژاول  ➢

 کلرآمین( –ضد عفونی کننده های پایه کلر ) دی اکسید کلر  ➢

 ازن ➢

➢ UV 

 

 آب:  یفیت ک  هایشاخص ➢

 :یزیکیف پارامترهای

 شفاف باشد. یا رنگیب یدباشد. آب شرب با هایندهآلا یادهنده وجود مواد معلق نشان تواندی: رنگ آب مرنگ •

 به صفر باشد. یکنزد یاکدورت کم  یدارا یدذرات معلق در آن است. آب شرب با یزاندهنده مکدورت آب نشان یزان: مکدورت •

 باشد. یمیاییمواد ش یا یکروبیم یدهنده آلودگنامطبوع داشته باشد. وجود بو ممکن است نشان یبو یدو طعم: آب نبا بو •
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آب ممکن است باعث کاهش طعم و  یبالا یاست. دما یگراددرجه سانت 15تا  1۰ ینآب شرب معمولاً ب یمناسب برا یآب: دما دمای •

 آن شود. یبو

 :یمیاییش هایپارامتر

• pH: pH یردقرار گ 8.5تا  6.5در محدوده  یدآب با .pH یدیو اس یمواد باز یا یمیاییش هاییندهدهنده آلانشان تواندیبالاتر م یا تریینپا 

 باشد.

 یببرد ول ینرا از ب هایکروبباشد که م یدر حد یدمقدار کلر آزاد در آب با. شودیکردن آب استفاده م یضدعفون یآزاد: کلر برا کلر •

 بالاتر نباشد. یاز حد مشخص

 هایماریبه حداقل برسد تا از بروز ب یدبا یوهمانند سرب و ج ینفلزات سنگ  یگرو د یکآرسن یزان: میو مواد سم ینفلزات سنگ  آرسنیک، •

 شود. یریجلوگ هایتو مسموم

 حداقل باشد. یداستاندارد با یزاننوزادان. در م یبرا یژهومضر باشد، به تواندیدر آب م یباتترک ینا یاد: غلظت زیتیترو ن نیترات •

 یرنددر حد مجاز قرار گ یدبا شوندیوارد آب م یصنعت یکه در اثر آلودگ یآل یباتترک یگرفرار: مانند تولوئن، بنزن و د یآل ترکیبات •

 :یکروبیم هایمترپارا

مهمترین پارامتر میکروبی در تست کیفیت آب مربوط به کلیفرم کل و کلیفرم گوارشی است. وجود این دو به مفهوم :کلیفرم کل و کلیفرم گوارشی 

بل قا بیماری زا بودن آب نیست. اما نشان میدهد برای اطمینان از سلامتی آب نیاز به آزمایشهای بیشتری است و برای برخی مصارف مانند آشامیدن

 استفاده نیست. 

مناسب  یشود. ضدعفون یجد هاییماریمنجر به ب تواندیم یتهپات هاییروسو و یروسروتاو هاییروسمانند و هایو باکتر هایروسبا و یآلودگ

 است. یها ضرورپاتوژن ینحذف ا یآب برا

 آب شرب:  یفیت ک استانداردهای ➢

 یط)آژانس حفاظت مح EPA( و ی)سازمان بهداشت جهان WHO یمانند استانداردها ییبر اساس استانداردها یدمصرف انسان با یآب برا کیفیت

 استانداردها عبارتند از: یناز ا یشود. برخ یابیمتحده( ارز یالاتا یستز

 .یتردر ل گرمیلیم ۰.5تا  ۰.2 ینکلر آزاد: ب میزان •

 .یتردر ل گرمیلیم 5۰: یتراتمقدار ن حداکثر •

 .یتردر ل گرمیلیم ۰.۰1: یکمقدار آرسن رحداکث •

 :، چاه ها و تصفیه خانه هاپمپاژ هاییستگاهآب در ا یفیت ک یشو آزما ینگهدار اهمیت  ➢

مختلف  یپارامترها یمآب و تنظ یفیتها، نظارت بر کپمپاژ و چاه هاییستگاهانجام شوند. در ا یدبا یادوره هاییشآب، آزما یفیتک ینتضم برای

  است. ی، دما، کلر آزاد، و مواد معلق ضرورpHمانند 

 

 

 

پژوهشگاه نیرو 










