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 است. نيرو پژوهشگاه اثر متعلق به نیکليه حقوق قانوني ا

 برداری مخازنبهرهدانش شغلی 

 

 :1دانش شغلی شماره  

های توزیع برای ذخیره، گندزدایی، شکستن ها و شبکهخانههای آبرسانی نظیر آبگیرها، خطوط انتقال، تصفیهمخازن در سامانه  انواع مخازن:

 گیرند.روستاها مورد استفاده قرار میها و یا ترکیبی از آنها، در شهرها و آوری آب چاهفشار، تأمین فشار، جمع

 فایبرگلاس،  مصالح بنایی همراه با تیرچه بلوک،  فولادی،  بتن مسلح مصالح ساخت مخزن:

مخزن  -مخزن فشارشکن   -آب صاف مخزن ذخیره -مخزن ذخیره مجاورت برای گندزدایی   - مخزن ذخیره آب خام انواع کاربری مخازن:

 چاه هاآب آوری جمع

 های جانبی مخزن:ها و ساختمانسازه

 برداریساختمان اداری و بهره ➢

 برداریتجهیزات اتاق کنترل و بهره ➢

 خطوط ورودی و خروجی و شیرهای مربوط ➢

 کنترل سطح آبسیستم های  ➢

 سرریز و لوله انتقال آب سرریز شده احتمالی ➢

 آب مخزنو واش اوت سیستم تخلیه  ➢

 گیریشیرهای نمونه ➢

 مخزنهای دسترسی به راه ➢

 دفنیپوشش خاکی روی مخازن دفنی و نیمه ➢
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 :2شماره  یدانش شغل

بنا به تعریف ، ورود هرگونه ترکیب خارجی اعم از فیزیکی ، شییییمیایی ، بیولووی و یا هرگونه ترییر در کیفیب آب که کیفیب  آلودگی آب:

 .استفاده نباشدآب را برای یک مصرف خاص ترییر دهد به طوریکه برای آن مصرف قابل 

 زا(نیترات : از دیدگاه آب شرب )آلاینده و بیماری

 نیترات از دیدگاه کشاورزی )مفید(

 :های آبانواع آلاینده

 میکرو ارگانیزمهای بیماری زا : باکتری ، ویروس ، قارچ ، پروتوزوا -1

نفب ، ترکیبات معدنی ) آهن ، آمونیاک ، گوگرد ، ازت و ... ترکیباتی که سبب کاهش اکسیژن محلول در آب می شوند : ترکیبات روغن و  -2

 ( ، ترکیبات آلی ) ارگانیک ( ، باکتریها

 آب از دیدگاه آب شرب جذابیب ندارد. ➢

 باعث ایجاد بو ، مزه و طعم می شود. ➢

 باعث ایجاد رنگ و کدورت میشود ➢

 برای حیات موجودات آبزی ایجاد مشکل می کند . ➢

 ترکیبات محلول در آب :کلسیم ، منیزیم ، پتاسیم ، سدیم ، آهن ، منگنز ، کربنات و ...  -3

 ناشی از عبور آب از لایه های مختلف خاک و حل کردن نمکهای موجود در خاک ➢

 استفاده میشود  TDSبرای اندازه گیری از واحد  ➢

➢ TDS<1500 / 1500 آب شیرین<TDS<5000  / 5000آب لب شور<TDS ور ) آب شTDS  20000دریای خزر mg/lit 

 ( mg/lit 30000خلیج فارس  TDSو 

 کلراید : شوری ( –سولفات : گس  –باعث ایجاد طعم و مزه در آب میشوند ) منیزیم : تلخی  ➢

 مواد مرذی : کربن ، هیدروون ، نیتروون ، کلسیم ، گوگرد و ... -4

 موجودات اسب .در مقادیر کم جزء عناصر ضروری برای حیات  ➢

 یکی از راههای تامین آن ها از طریق آب اسب . ➢

 اگر غلظب آن ها از حد مجاز تجاوز نماید باعث بروز مشکلات می گردند . ➢

 فلزات سنگین: نیکل ، روی ، مس ، آهن ، آرسنیک ، جیوه ، کروم ، سرب و ... -5

 خاصیب تجمع زیستی دارند . ➢

 افزایش پیدا میکنددر اندام خاص تجمع کرده و غلظب آنها  ➢

 خاصیب سرطان زایی آن به اثبات رسیده اسب . ➢

 سموم دفع آفات : حشره کش ها ، علف کش ها ، قارچ کش ها-6

 ، فنل و ... ( BTEXترکیبات آلی سنتتیک )  -8
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 :3شماره  یدانش شغل

 دسته بندی منابع تامین آب

 منابع سطحی : -1

 فراوانتر از سایر منابع هستند . ➢

 دلیل عدم تماس با لایه های خاک ، غلظب املاح آن ها پایین تر اسب .به  ➢

 به دلیل تماس با محیط اطراف ، کیفیب فیزیکی و میکروبی متریر دارند . ➢

 کیفیب شیمیایی ثابب و پایداری را دارند . ➢

 میزان کدورت و مواد جامد معلق و آلودگی میکروبی بالایی دارند . ➢

 ستفاده برای شرب نیستند.بدون انجام تصفیه ، قابل ا ➢

 منابع زیرزمینی ) چاههای عمیق ، نیمه عمیق ، آرتزین ، چشمه ها ، قنات ها ( : -2

 کیفیب شیمیایی متریر به دلیل عبور این آبها از لایه های زمین و وجود گازهای حاصل از فعالیب باکتریها  ➢

 ا ، کیفیب فیزیکی و میکروبی ثابب اسب .به دلیل عدم تماس با محیط اطراف و عدم تخلیه مستقیم فاضلابه ➢

 مقدار این آبها تابعی از شرایط آب و هوایی و میزان بارندگی اسب و لذا منابع مطمئنی در دراز مدت نیستند . ➢

 د .به دلیل عبور از لایه های خاک و فیلتراسیون طبیعی ، نیاز به تصفیه کمتری داشته و معمولا با کلرزنی ساده قابل استفاده هستن ➢

 آب باران -3

 در مناطقی که کمبود سایر منابع آب باشد ، کاربرد دارد ➢

 با حفر چاله مصنوعی و یا استفاده از چاله های طبیعی ،آب باران را جمع اوری می کنند . ➢

 میزان املاح آن ها بسیار کم بوده و لذا در دراز مدت مشکل ساز هستند . ➢

 هوا ، اسیدی میشود .آب باران در مجاورت گازهای موجود در  ➢

 خاصیب خورندگی بالایی دارد . ➢

 از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نیسب ➢

 شیرین کردن آب دریاهای شور -4

 در مناطقی که کمبود سایر منابع آب باشد ، کاربرد دارد ➢

 ، الکترو دیالیز ، نانو فیلتراسیون املاح موجود در آب را جدا می کنند . ROبا استفاده از فرآیندهای  ➢

 از لحاظ اقتصادی مقرون به صرفه نیسب ➢

 استفاده مجدد از فاضلابهای تصفیه شده  -5

 به دلیل مسائل روانی وشرعی ، به عنوان منابع مستقیم تامین آب استفاده  نمی شوند . ➢

 مصنوعی منابع آب و مصارف کشاورزی کاربرد دارد .در اروپا و آمریکا جهب ترذیه  ➢
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 :4شماره  یدانش شغل

 ضد عفونی کردن آب :

 :علب استفاده از ضد عفونی کننده ها در تصفیه آب  .1

 از بین بردن میکرو ارگانیزمها  ➢

 غیر فعال کردن میکرو ارگانیزمهای بیماری زا ) پاتوون ( مانند باکتریها ، ویروس ها و ... ➢

 مکانیزم کارکرد انواع ضد عفونی کننده ها .2

 آن هایی که با واکنش شیمیایی عمل ضد عفونی را انجام می دهند مانند کلر ، دی اکسید کلر ، ازن ➢

   UVآن هایی که به صورت فیزیکی عمل می کنند مانند  ➢

 فاکتورهای موثر بر عمل کرد ضد عفونی کننده ها .3

 نوع ماده ضد عفدنی کننده  ➢

 مقدار ) غلظب ( ماده ضد عفونی کننده  ➢

 زمان تماس آب با ماده ضد عفونی کننده  ➢

 نوع و مقدار میکرو ارگانیزم ها  ➢

 کیفیب آب  ➢

 دلایل ایده آل بودن کلر جهب ضدعفونی کردن آب  .4

 تقریباً بر ضد همه ی باکتری های بیماری زا مؤثر اسب. ➢

مانده از رشید مجدد باکتری ها در شیبکه ی توزیع جلوگیری کرده و از آب تصیفیه شیده تا محل مصیرف محافظب می با ایجاد کلر باقی  ➢

 کند.

 برای گندزدایی آب با گستره ی بالایی از کیفیب های مختلف مناسب اسب. ➢

 به راحتی قابل پایش و کنترل اسب. ➢

 مقرون به صرفه اسب. ➢

 انواع ضدعفونی کننده ها : -5

 پرکلرین( –کلر و مشتقات آن ) آب واول  ➢

 کلرآمین( –ضد عفونی کننده های پایه کلر ) دی اکسید کلر  ➢

 ازن ➢

➢ UV 
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 :5شماره  یدانش شغل

و کنترل  نگیتوریبه منظور مان هاسییتمیسیی  نیواحدها دارد. ا نیا ییدر بهبود عملکرد و کارا یدیآب نقش کل مخازندر  یریگاندازه یهاسییتمیسیی 

 . برخوردارند ییبالا بیاز اهم ،فرآیندها  قیدق

 ی ریگاندازه یمعمول برا ی. ابزارهاکندیعبور م مقطع کیاسیییب که در واحد زمان از  یحجم آب زانیآب، م انیجر ای یدب :یدب یریگاندازه

 مخازنآب در  یو خروج ینرخ ورود میتنظ یبرا یدب قیدق یریگهسیتند. اندازه یک یو مکان کیاولتراسیون ،یسی یالکترومرناط یشیامل فلومترها یدب

 .اسب یضرور

ابزارها شییامل  نی. اشییودیسییطح اسییتفاده م یریگاندازه یاز ابزارها ،ینینشیی کنترل سییطح آب در مخازن و مخازن ته یبرا سطحح: یریگاندازه

 .دارد بیاهم از حد آب در مخازن شیکاهش ب ای زیاز سرر یریجلوگ یهستند. کنترل سطح آب برا کیو اولتراسون یرادار ،یفشار یحسگرها

دوپلر،  یپارامتر با اسیتفاده از حسیگرها نیبرخوردار اسیب. ا ییبالا بیاز اهم زیها نها و کانالآب در لوله انیسیرعب جر سطرعت: یریگاندازه

 . شودیم یریگاندازه کیو اولتراسون توتیپ

گازها و  شوندگیحل زانیم ،ییایمیش یهاآب اسب. دما بر واکنش هیتصفتامین و  هایندیمهم در فرآ یاز پارامترها یک ی: دما دما یریگاندازه

اسیتفاده  رسیانامهین یها و حسیگرها، ترموکوپل(RTD) یمقاومت یدما از حسیگرها یریگاندازه ی. براگذاردیم ریتاث هاسیمیکروارگانیعملکرد م

 .شودیم

 یریگ. اندازهدهندیقرار م ریآب را تحب تاث بیفیهسیتند که ک یمهم یآب پارامترها های محلول درنمکو  EC: pHو   pH یریگاندازه

pH یریگو اندازه یاشهیش یبا استفاده از الکترودها EC کنترل مراحل مختلف  یبرا هایریگاندازه نی. اشودیانجام م هاسنجبیبا استفاده از هدا

 .هستند یآب ضرور یینها بیفیک نیو تضم فرآیندها

 . شودیم یریگنفلومترها اندازه قیذرات معلق در آن اشاره دارد و از طر زانیکدورت آب به م کدورت: یریگاندازه

 تر عیرا سییر یکنند، مشییکلات احتمال میکنترل و تنظ قیآب را به صییورت دقوضییعیب تا  دهندیبه اپراتورها اجازه م یریگاندازه یهاسییتمیسیی  نیا

 نیو تضم هانهیکاهش هز ،ییکارا شیبه افزا بیابزارها در نها نیآب انجام دهند. استفاده از ا بیفیحفظ ک یکرده و اقدامات لازم را برا ییشناسا

 شود.کیفیب آب خروجی از مخازن منجر می
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 :6شماره  یدانش شغل

انجام  یاتیعمل طیعملکرد و شیرا یاسیب که به منظور مسیتندسیاز یو تخصیصی  یاتیح موضیوع کی فرآیندهای بهره برداریدر  یسی یگزارش نو 

و  یرا بررسی  سیتمیسی  یو مشیکلات احتمال ،ییکارا ،یعملکرد بیتا وضیع کندیمهندسیان و کارکنان کمک م ران،یها به مدگزارش نی. اشیودیم

  .کنند یابیارز

شییامل  آب بیفیآب، ک یو خروج یورود انیمانند جر ییها شییامل پارامترهاداده نیهسییتند. ا یمتعدد یفیو ک یکم یهاشییامل داده هاگزارش

، وضیعیب بهره برداری تاسییسیات و تجهیزات ) روشین ( آب واول و... )مانند کلر، ییایمیآب، مصیرف مواد شی  ی، دماکدورت(، کلر، pH ریمقاد)

 .باشندیم یمصرف انروو خاموش بودن پمپ ها ، ساعب کارکرد چاه ها و ... ( و 

 نیباشیند. در ا یلیتکم حاتیشیامل نمودارها، جداول، و توضی  توانندیو م شیوندیم هیماهانه و سیالانه ته ،یها به صیورت روزانه، هفتگ گزارش نیا

  .اشاره شود یشگاهیآزما یهایو بررس ،یادوره یدهایبازد رات،یو تعم ینگهدار اتیممکن اسب به عمل نیها همچنگزارش

و  یبهداشیت یهااسیتانداردها توسیط سیازمان نیاسیب. ا یآب الزام یالمللنیو ب یمل یاسیتانداردها بیو کامل به منظور رعا قیدق یهاگزارش هیته

 .استانداردها باشند نیدهنده تطابق با انشان دیها باو گزارش شوندیم دوینت یستیز طیمح

 ی اتیعمل یهانهیو کاهش هز ییبه بهبود کارا تواندیاسیب که م یاز مشیکلات احتمال یریشیگ یو پ یی، شیناسیا یسی یگزارش نو یاز اهداف اصیل یک ی

 .رندیگیمورد استفاده قرار م هایزیو مم هایسو اثبات عملکرد مناسب در مواقع بازر یها به عنوان ابزار مستندسازگزارش نیا نیمنجر شود. همچن

 یاری زین سیبیز طیو حفاظب از مح یبلکه به حفظ سیلامب عموم کند،یبهتر و کارآمدتر کمک م بیرینه تنها به مد یسی یگزارش نو ب،ینها در

 .رساندیم
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 :7شماره  یدانش شغل

ها برای تامین فشییار و روند. پمپبه کار می آب نقش بسیییار حیاتی دارند و به منظور انتقال و جابجایی آب  تاسیییسییات مخازن و ایسییتگاه های پم اوها در پمپ

 .شونددر فرآیندهای مختلف استفاده می انتقال سیال مد نظر

 های آبخانهتصفیهها در انواع پمپ 

کنند ها با استفاده از نیروی گریز از مرکز، آب را از مرکز به بیرون منتقل میین پمپا:  (Centrifugal Pumps)های گریز از مرکزپمپ 

 .روندو برای جابجایی حجم زیادی از آب با فشار متوسط به کار می

کنند و برای ایجاد ها با حرکب رفب و برگشتی یک پیستون، آب را جابجا میپمپین ا:  (Reciprocating Pumps)های پیستونیپمپ 

 .فشارهای بالا مناسب هستند

آید، آب را جابجا ها با اسیتفاده از دیافراگم که توسیط موتور به حرکب درمیین پمپا:  (Diaphragm Pumps)های دیافراگمیپمپ 

ها برای تزریق مواد شییمیایی به آب . همچنین این پمپاسیب حاوی ذرات جامد باشیند، مناسیب هسیتندکنند و برای جابجایی سییالاتی که ممکن می

 گیرد.در فرآیندهای تصفیه مورد استفاده قرار می

 مبانی محاسباتی

شییود. هد را جابجا کند و معمولاً بر حسییب متر یا فوت بیان می سیییالتواند هد پمپ ارتفاعی اسییب که پمپ می : (Pump Head)هد پمپ 

 .باشدشامل هد استاتیک و هد دینامیک می (Total Head) کل

تواند در واحد زمان جابجا کند و بر حسیب اسیب که پمپ میسییالی بی یا نرخ جریان معیاری از حجم د:  (Pump Flow Rate)دبی پمپ 

 .شودگیری میاندازه (m³/h) مکعب بر ساعبیا متر  (L/s) لیتر بر ثانیه

 (kW) یا کیلووات (W) اسیب و بر حسیب وات سییالوان پمپ معیاری از انروی مورد نیاز برای جابجایی ت:  (Pump Power)توان پمپ 

 هد و H دبی، Q شیتاب جاذبه، g چگالی آب، ρ توان، P محاسیبه کرد که در آن P=(ρ.g.Q.H)/η توان از رابطهشیود. توان پمپ را میبیان می

η بازدهی پمپ اسب. 

ها براساس شرایط عملیاتی و نیازهای کنند و انتخاب صحیح نوع و ظرفیب پمپآب عمل می ایستگاه های پم او مخازنها به عنوان قلب ت نده پمپ

 .سیستم، از اهمیب بالایی برخوردار اسب
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گردد .  بنا به تعریف ، شیر یک وسیله مکانیکی اسب که مشخصا جهب قطع ، وصل ، اختلاط و یا تنظیم جریان ، فشار یا دمای سیال طراحی و ساخته می 

به طور کلی، این روند که هر کدام وظیفه خاصی دارند. ها به کار می. انواع مختلفی از شیرآلات در این سیستم.آب نقش حیاتی دارند  مخازنشیرآلات در 

:شوندهای زیر تقسیم میشیرآلات به دسته   

شیوند و معمولا در نقاطی که نیاز به برای باز و بسیته کردن کامل جریان آب اسیتفاده می :(Gate Valves)وصط   کوطوییقحع و  شطیرهای

شییرهای کشیویی از جمله شییرهای حرکب خطی هسیتند که در آنها قطعه متحرک عمود بر مسییر عبور .شیوندقطع کامل جریان اسیب، نصیب می

   .جریان می باشد 

اشند شیرهای کشویی دارای محدودیتهایی نیز می باشند . این شیرها جهب تنظیم دبی مناسب نیستند زیرا دارای ساختمان متناسب با این کار نمی ب

 و از طرفی امکان کنترل و تنظیم پارامترهای آنها وجود ندارد و لذا صرفاً جهب باز و بسته کردن به کار می روند . 

اختلاف فشار بین دو سمب آنها خیلی زیاد باشد ، ) مثلاً در خطوط بزرگ آبرسانی ، خطوط پر فشار و .... ( به سختی باز و  این شیرها هنگامی که

 « تا حدودی مرتفع نمود (  By Passبسته می گردند ) این معضل را  می توان با ایجاد خط کنارگذر » 

شیوند و معمولا در نقاطی برای باز و بسیته کردن کامل جریان آب اسیتفاده می :(Butterfly Valves)وصط   پروانه ایقحع و   شطیرهای

درجه ( می باشند که در آنها قطعه  90تا  0شیرهای پروانه ای از نوع شیرهای ربع دور چرخش ) .شوندکه نیاز به قطع کامل جریان اسب، نصب می

 له کشی ) مسیر عبور جریان از شیر ( موازی خواهد بود . متحرک یک دیسک مدور می باشد که در حالب باز کامل با مسیر لو

روند و در نقاط حسییاس سیییسییتم نصییب رای تنظیم و کنترل دقیق جریان و فشییار آب به کار میب:  (Control Valves)یشططیرهای کنترل

 .شوندمی

 ، خطوطشییر سیوزنی اسیاسیاً و عمدتاً برای تنظیم و تثبیب دبی آب در خطوط انتقال  ( : Needle Valveشطیر های کنتر  دبی سطوزنی    

 .طراحی شده اسب و ورودی مخازن توزیع 

در انشیعابات بزرگ خطوط انتقال و توزیع  ، و ورودی مخازن که نیاز به کنترل  ( : Globe Valve    گلوب / فوطار  شطیر های کنتر  دبی

و مکانیزم عملکرد آن بر اسییاس  بسیییار ارزانتر بوده  شیییر سییوزنیو تنظیم دبی می باشیید از این نوع شیییر اسییتفاده می شییود. این نوع شیییر نسییبب به 

 حرکب عمودی یک دیسک بر روی نشیمنگاه فلزی می باشد.

ای از شیرهای صنعتی اسب که جهب تنظیم ، کاهش و ثابب نگه گونه ( :  Pressure Reducing Valve-PRV   فوار شکنشیر های 

ت داشیتن فشیار خروجی شییر در خطوط انتقال ، شیبکه و توزیع آب مورد اسیتفاده قرار می گیرند . شییر های فشیار شیکن در دو نوع مکانیکی و پایلو

 تریر ورودی را به فشار کم و ثابب خروجی تبدیل می کنندشیرهای فشارشکن بطور اتوماتیک فشار زیاد و م.دار مورد استفاده می گیرند 

ها و تجهیزات دیگر کاربرد شوند و برای جلوگیری از آسیب به پمپمانع از برگشب جریان آب می:  (Check Valves)طرفهشیرهای یک

 .دارند

شیوند تا عملکرد سییسیتم بهبود اسیتفاده میبرای تخلیه هوای محبوس شیده در خطوط لوله :  (Air Release Valves)شطیرهای هواگیری

 .یابد

 .شوندرای محافظب از سیستم در برابر فشارهای بیش از حد استفاده میب : (Relief Valves)شیرهای اطمینان

آب، استانداردهای اجرایی شیرآلات بسیار مهم هستند تا از عملکرد صحیح و ایمن سیستم اطمینان حاصل شود. برخی از استانداردهای  مخازندر 

 :المللی معروف در این زمینه عبارتند ازبین

AWWA (American Water Works Association) Standards :سب و شامل استانداردهای مختلفی برای طراحی، ساخب، ت

 .های آب و فاضلاب اسبنصب شیرآلات در سیستم

EN (European Standards)  :پردازنداستانداردهای اروپایی که به تنظیمات دقیق و کیفی در طراحی و تولید شیرآلات می. 

 .تضمین کندتواند کارایی، طول عمر و ایمنی سیستم را رعایب این استانداردها و انتخاب صحیح نوع شیرآلات می

پژوهشگاه نیرو
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شیوند. این های دقیقی هسیتند که برای تزریق مقدار مشیخصیی از مواد شییمیایی به جریان آب یا دیگر سییالات اسیتفاده میها، پمپدوزینگ پمپ 

 :ها عبارتند ازمختلف دوزینگ پمپها برای کنترل کیفیب آب و اطمینان از رعایب استانداردهای بهداشتی نقش حیاتی دارند. انواع پمپ

کند، سییال را پم او ها با اسیتفاده از یک دیافراگم که به وسییله یک موتور الکتریکی یا پنوماتیک حرکب میاین پمپ:  های دیافراگمیپمپ 

 .ها برای مواد شیمیایی خورنده و ویسکوز مناسب هستندکنند. آنمی

ها کند. این پمپشیود، حرکب میها فشیرده میپذیر که توسیط غلطکال از طریق یک لوله انعطافها، سییدر این پمپ :های پریسطتالتیکپمپ 

 .برای سیالات حساس که نباید با قطعات مکانیکی تماس داشته باشند، کاربرد دارند

بالا و سییالات ویسیکوز مناسیب  کنند و برای فشیارهایها با حرکب رفب و برگشیتی پیسیتون سییال را پم او میاین نوع پمپ :های پیسطتونیپمپ 

 .هستند

 روند. به کار می آب واول و پرکلرین برای تزریق  مخازنها در دوزینگ پمپ

 :مبانی محاسباتی

شیود. به میو غلظب مورد نظر محاسیبه  دبی سییال رخ جریان مورد نیاز برای تزریق ماده شییمیایی باید بر اسیاس ن:  (Flow Rate)نرخ جریان

 .، نیاز به محاسبه مقدار کلر مورد نیاز در هر واحد حجم آب اسبآب واول عنوان مثال، برای تزریق 

های تزریق مطلوب دسییب یابد. این کار معمولاً با اسییتفاده از محلولغلظب محلول شیییمیایی باید به دقب تنظیم شییود تا به نرخ  :غلظت محلو 

 .شودسازی دقیق انجام میاستاندارد و رقیق

 .باشد هیدرولیکیتواند ناشی از ارتفاع مخازن یا مقاومب دوزینگ پمپ باید قادر به تحمل فشار سیستم باشد. این فشار می :فوار سیستم

 .جلوگیری شودبه آن دوزینگ پمپ باید با ماده شیمیایی تزریقی سازگار باشد تا از خوردگی و آسیب بدنه مواد استفاده شده در ساخب 

 .ها با توجه به دقب بالا و قابلیب تنظیم دقیق، ابزارهای ضروری در تضمین کیفیب و ایمنی آب هستنددوزینگ پمپ
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و  کینامیفشییار د ک،یفشییار اسییتات ،یدب میمفاه حیبه توضیی  نجایدارد. در ا یادیز بیو آب اهم یو محاسییبات فن کیمکان هیپا میشییناخب مفاه

 شود.پرداخته می یک یدرولیو ه یمحاسبات فن

معمولاً بیا  ی. دبکنیدیمقطع مشیییخب عبور م کیی اسییییب کیه در واحید زمیان از  یمقیدار آب ،یحجم انیی نرخ جر ایی  یب:د (Flow Rate) یدب

 شودیم انیب (m³/s) هیمتر مکعب بر ثان ای (L/s) هیبر ثان تریمانند ل ییواحدها

که حرکب  سیتمیاز سی  یفشیار معمولاً در نقاط نیدر حال سیکون اسیب. ا الیفشیار وارد بر سی  ک،یشیار اسیتات:ف (Static Pressure) کیفشیار اسیتات

 . شودیم یریگکم اسب، اندازه یلیخ ایوجود ندارد  الیس

 .آن وابسته اسب یو چگال الیفشار به سرعب س نیاسب. ا الیاز حرکب س یفشار ناش کینامیشار د:ف (Dynamic Pressure) کینامیفشار د

مرتبط اسیب.  زاتیو تجه هایکشی ها، لولهپمپ یافب فشیار، طراح نییتع ال،یسی  انیجر لیمحاسیبات شیامل تحل نی: ایک یدرولیو ه یمحاسیبات فن

 .کنندیاستفاده م ،یوستگ یو پ یمانند معادلات برنول الات،یس کیمکان نیمعمولاً از قوان یک یدرولیه محاسبات

 دیافب فشیارها با نی. ادهدیرخ م انیجر ریمسی  راتییاصیطکاک و تر لیآب به دل زاتیو تجه یکشی لوله یهاسیتمیافب فشیار: افب فشیار در سی  لیتحل

 .عمل کنند یدرستبتوانند به زاتیتجه گریها و دتا پمپ رندیمد نظر قرار گ ستمیس یدر طراح

 یقادر باشند فشار لازم برا دیها با. پمپشودیانجام م ازیو فشار مورد ن یها بر اساس دبمناسب پمپ ی: انتخاب و طراحزاتیها و تجهپمپ یطراح

 .داشته باشند نهیبه یرا فراهم کنند و مصرف انرو ستمیآب در س ییجابجا

فشیار،  نیب یارابطه یثابب اسیب و معادله برنول یالوله سیتمیسی  کیدر طول  یاسیب که دب نیا انگریب یوسیتگ ی: معادله پیو برنول یوسیتگ یمعادلات پ

 .کاربرد دارد الاتیس انیجر لیاسب که در تحل الیسرعب و ارتفاع س

عملکرد  نیدارد و به تضییم یاتیآب نقش ح بهره برداری تاسیییسییاتو  یو محاسییبات در طراح میمفاه نیا حیصییح یریکارگمجموع، فهم و به در

 .کندیکمک م هاستمیمؤثر و کارآمد س
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