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 است. نيرو پژوهشگاه اثر متعلق به نیکليه حقوق قانوني ا 

 خانه آب هیتصف یک یالکتر زاتیتجه یکپسول دانش شغل

 : 1شماره دانش شغلي 

های تصفیی   های آب نقش حیاتی در کارکرد واحدهای فرآیندی دارند. این تجهیزات ب  عنوان قلب سفیتفت خان تجهیزات الکتریکال در تصفیی  

های کنترل و ابزار ها  تابلوهای برق  سففیتففت سففادند. تجهیزات الکتریکال مففامت موتورها   م کنترل و مدیریت فرآیندهای مختلف را ممکن می

 .بامنددقیق می

نیادمند کنترل دقیق برای مفوند. این تجهیزات برای جابجایی و  مپاژ آب و فاضفبب در مراحت مختلف تصفیی   اسفتیادی می :هاموتورها و پمپ 

 .حیظ دبی و فشار مطلوب هتتند

هتففتند. این تابلوها متففتول تودی  برق ب  تجهیزات  PLC و تابلوهای (MCC) مففامت تابلوهای تودی   تابلوهای کنترل موتور تابلوهای برق:

 .بامندمختلف و کنترل عملکرد آنها می

ها ب  نظارت و مفوند. این سفیتفت می HMI و SCADA هایها  سفیتفت PLC مفامتهای کنترل سفیتفت  :های کن رل و اتوماسیسو سیستی  

 .کنندهای عملکردی کمک میکنترل فرآیندها  تنظی   ارامترها و ایجاد گزارش

( pH TDS  DOب )گیری  ارامترهای مه  مانند جریان  فشففار  سففط   و کیییت آمففامت سففنتففورها و ترانتففمیترها برای اندادی ابزار دقسق:

 .مودهای کنترل ارسال میآوری مدی توسط این ابزار ب  سیتت های جم موند. دادیمی

 نقش این تجهیزات در کارکرد واحدهای فرآیندی مفامت کنترل دقیق فرآیندهای مفیمیایی و بیولوژیکی  مدیریت بهین  انرژی  ایمینان اد کیییت

تواند منجر ب  نقص در اسفت. هر گون  خرابی یا عد  عملکرد حفحی  این تجهیزات میمطلوب آب تصفیی  مفدی و افزایش کارایی سفیتفت  تصفیی  

ها خان فرآیند تصیی  و کاهش کیییت آب خروجی مود. بنابراین  نگهداری و  ایش مداو  تجهیزات الکتریکال برای تضمین عملکرد بهین  تصیی 

 ضروری است.
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 :2شماره دانش شغلي 

 ترانتفورماتورها 

مود. خان  اسفتیادی میهای مختلف تصفیی  این ترانتفیورماتورها برای انتقال انرژی الکتریکی با ولتاژ با  و جریان  ایین بین بخش : ترانتیفورماتورهای قرر 

 .ها کاهش یا افزایش ولتاژ برای تودی  بهین  انرژی استوظیی  احلی آن

ها و ها  مانند  م کنندیتر و نزدیک ب  مصففر این نوع ترانتففیورماتورها برای تودی  انرژی الکتریکی در سففطوت ولتاژ  ایین : ترانتیفورماتورهای تویع 

 .موندتجهیزات کنترل استیادی می

های انتقال نویز و اختب ت الکتریکی بین بخش این ترانتفففیورماتورها برای جداسفففادی مدارهای الکتریکی و جلوگیری اد : ترانتییفورماتورهای اعزو  

 .روندخان  ب  کار میمختلف تصیی  

 دعزل ژنراتورها

خان  حتی در مرایط اضطراری کنند ک  تصیی  موند. این ژنراتورها تضمین میدیزل ژنراتورهای اضطراری برای تأمین برق در مواق  قط  برق احلی استیادی می

 .ادام  دهدنیز ب  فعالیت خود 

 کاربردها و مبانی محاسباتی

 .کندخان  را تضمین میانتخاب و استیادی مناسب اد ترانتیورماتورها و دیزل ژنراتورها   ایداری و ایمینان در تأمین برق تصیی   : پاعراری و اطمسنا 

سفادی تودی  انرژی و جلوگیری اد اضفاف  بار ضفروری ها برای بهین  محاسفه  بار الکتریکی کت و تقتفی  آن بین ترانتفیورماتورها و دیزل ژنراتور : محاسیبا  بار

 .است

 .ها اهمیت داردهای کنترلی برای کاهش مصر  انرژی و هزین  سادی سیتت وری با  و بهین  استیادی اد تجهیزات با بهری : وری انرژیبهره

ها ها و افزایش عمر میید آنورماتورها و دیزل ژنراتورها ب  منظور کاهش خرابیریزی منظ  برای نگهداری و تعمیرات ترانتفففیبرنام   : نگهراری و تعمسرا 

 .ضروری است

 .کندها کمک میهای آب ب  عملکرد بهین  و  ایدار آنخان  های کنترلی در تصیی  سادی و هماهنگی بین این تجهیزات و سیتت در نهایت  یکپارچ  
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 نی . ا کندیم یایآب ا   یتصی زاتیها و تجه برق ب  دستگای  یو تود نیدر تأم یآب است ک  نقش مهم یهاخان    یدر تصی یاتیح یاد اجزا یکی تت  اساژ برق  

 .و کارآمد عمت کنند منییور امختلف بتوانند ب   یهاولتاژ برق را دارند تا دستگای  یو تود تیتهد ی  یها وظ تت

 آب یهاخان  سنقش پتت پاساژ برق در تصف

 نی آب اسفففت. ا    یتصفففی زاتیتجه  یبرا با ولتاژ و آمپر مد نظر و بدون وقی   داریبرق  ا نی تفففت  اسفففاژ برق  تأم یاحفففل فیاد وظا یکی: رارعبرق پا نستأم

 و... هتتند. ونیکنترل و اتوماس یهاتت یها  موتورها  کمپرسورها و سمامت  م  زاتیتجه 

 ق یولتاژ اد یر تیتهد نی. اکندیم تیتهد خان    یتصفففی یهامصفففر  دسفففتگای یرا ب  ولتاژ مناسفففب برا ی ورود یبا :  تفففت  اسفففاژ برق ولتاژ و  اژ لعتبر

 .مودیترانتیورماتورها انجا  م

و   یتود یتابلوها قیاد یر  یتود نی. امفففودیم  یتود خان    یتصفففی یهاولتاژ  برق ب  حفففورت متوادن و مناسفففب ب  تما  قتفففمت تی س اد تهد برق:   عتوی

 .مودیانجا  م یکشکابت یهاتت یس

مخایرات  ریو سا انیولتاژ  نوسانات جر شیدر برابر افزا زاتیهتتند ک  اد تجه  یمختلی یحیاظت یهاتت ی اساژ برق مجهز ب  س یها:  تتیمنعحفاظت و ا

 .مدار هتتند یهاکنندیو قط  ودهایف  یحیاظت یهامامت رل   هاتت یس نی. اکنندیحیاظت م

 یمحاسبات یمبان

 نی . ا   یآن دار نیتأم ی د  برا تیو ظرف خان    یتصففی یکل یکیب  محاسففه  بار الکتر ادیانتخاب ترانتففیورماتور مناسففب  ن یبرا ترانتییفورماتورها:  تسظرف

 .مودیبار آنها انجا  م بیو ضر زاتیتجه  یمحاسهات با در نظر گرفتن توان نام

 د یمحاسفهات با نیاسفت. ا  یتود زاتیتجه  یابیو مکان   یتود یها  تابلوهامقای  کابت نییمفامت تع  یتود تفت یسف ی: محاسفهات یراح عتوی تی  سسی  یطراح

 .ها در حد مجاد بامدبامد ک  افت ولتاژ در یول کابت یاگون  ب  

بتوانند  دیبا زاتیتجه  نی. ا یمناسب دار یحیاظت زاتیخطا و انتخاب تجه  یهاانیب  محاسه  جر ادین  یحیاظت یهاتت یس ییراح یبرا : یحفاظ  یهات  سس 

 .مود یریجلوگ زاتیب  تجه  بیقط  کنند تا اد آس یبا  را در دمان کوتاه  یهاانیدر حورت برود خطا  جر

و  یدار یاد  ا نانیایم یبرا قیو محاسففهات دق یآب دارد و یراح یهاخان    یو کارآمد تصففی منیدر عملکرد ا یاتییور خبحفف    تففت  اسففاژ برق نقش ح ب  

 است. یضرور هاتت یس نیا ییکارا
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 :دژنگ ورها

در حالت  یک یالکتر یمختلف مدارها یهاهتفتند ک  ب  منظور قط  و وحفت کردن بخش یزاتیتجه (Disconnector) ژنکتورهاید ای دژنگتورها

دارند. در  تیاهم اریبتفف  یو نگهدار راتیو انجا  تعم یبرق یهاتففت یقطعات مختلف سفف  یجداسففاد یبرا زاتیتجه نی. اروندیبدون بار ب  کار م

 .روندیب  کار م زاتیکارکنان و حیاظت اد تجه یمنیا یآب  دژنگتورها ب  یور معمول برا یهاخان  یتصی

Change Over: 

 یبرا هاتفت یسف  نیآب  اد ا یهاخان  ی. در تصفیروندیب  کار م یگریمنه  برق ب  منه  د کیب  منظور انتقال بار اد  Change Over یهاتفت یسف 

 هانیمنه  برق  شفت کیبار را ب   Change Over تفت یسف   یمثال  در حفورت قط  برق احفل ی. برامفودیبرق اسفتیادی م نیتام یداریاد  ا نانیایم

 .کندیم یریجلوگ خان  یو اد وقی  در عملکرد تصی مودیانجا  م یدست ایب  حورت خودکار  ندیفرا نی. اکندی)مانند ژنراتور( منتقت م

 :رسگار  و صاعق  یهاچاه

 موجب  نیدم ا انتقال جریان برق ب . چای ارت بمفففوندیآب اسفففتیادی م یهاخان  یدر تصفففی یک یالکتر یمنیب  منظور ا ریگارت و حفففاعق  یهاچای

و  مفوندیهتفتند ک  در خا  دفن م یفلز یارت مفامت الکترودها یهاچای گردد.می یک یالکتر یهادر برابر مفو  زاتیحیاظت اد افراد و تجه

 .ک  دارند یک یالکتر اومتمق

هتفتند ک  ب   یفلز یهال یمفامت م هاتفت یسف  نی. اروندیب  کار م یناگهان یها و ولتاژهادر برابر حفاعق  خان  یحیاظت اد تصفی یبرا رهایگحفاعق 

 ن یدم ب حففاعق   یانرژ ب یترت نی. ب  اکنندیم تیارت هدا یهاحففاعق  را ب  چای انیو جرمففود نصففی میخان  ترین سففاختمان تصففیی با ی مرتی 

 .مودیم یریجلوگ زاتیب  تجه بیمنتقت مدی و اد آس

 ی:محاسبات یمبان

 .مودیها مو تحمت ولتاژ دستگای ینام انیجر تیظرف یمحاسهات مربوط ب  دژنگتورها مامت بررس  :دژنگ ورها

Change Over تت یس ییراح یرا: ب Change Overبامدیم نگیچیو دمان سوئ هان یژنراتور  شت تیظرف  یبار مصرف یب  بررس ادی  ن. 

 ی اد کمتر بودن آن اد مقدار مشخص نانیو ایم نیمقاومت دم یریگارت مامت اندادی یهامحاسهات مربوط ب  چای :رسگار  و صاعق  یهاچاه

 .ودم نییتع یالمللنیب یبر اساس استانداردها دیبا گریکدیها اد و فاحل  آن هال یارتیاع م رها یگحاعق  یاه ( است. برا 5 ری)معمو ً د

و  زاتیب  تجه بیعمت کنند و اد آسفف  منیو ا داریآب ب  حففورت  ا یهاخان  یک  تصففی کنندیم نیتضففم گریبا همد هاتففت یو سفف  زاتیتجه نیا

 مود.می یریکارکنان جلوگ یبرا یخطرات احتمال
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فشار   یفشار قو یتابلوها ب  س  دست  احل نیآب دارند. ا یهاخان  یدر تصی یک یالکتر زاتیتجه تیریدر کارکرد و مد یاتیبرق نقش ح یتابلوها

 .خاص خود را دارند یک  هر کدا  کاربرد و استانداردها موندیم  یتقت فیمتوسط و فشار ضع

تابلوها مفامت  نی. امفوندی( اسفتیادی ملوولتیک 36اد  شیبرق با ولتاژ با  )ب  یو کنترل تود تیریمد یتابلوها برا نی: ایبرق فشیار قو یتابلوها

 IEEE و IEC 62271 تابلوها مففامت نیمرتهط با ا یهتففتند. اسففتانداردها یریگاندادی زاتیقط  و وحففت و تجه یدهایکل  یحیاظت زاتیتجه

C37.06 کنندیم نیرا تضم زاتیتجه نیا ییو کارا تیک  امن بامندیم. 

مختلف  یهابرق در بخش  یتود یو برا کنندیعمت م لوولتیک 36تا  لوولتیک 1 یتابلوها در محدودی ولتاژ نی: ابرق فشار م وسط یتابلوها

 ی هتفتند. اسفتانداردها یحیاظت یهاو رل  ونرهایفشفار متوسفط  سفکتف  یدهایتابلوها مفامت کل نیدر ا یاحفل زاتیکاربرد دارند. تجه هاخان  یتصفی

 .بامندیم IEEE C37.20.2 و IEC 62271-200 تابلوها مامت نیبا ا مرتهط

مختلف  یهاو معمو ً در بخش مفففوندیاسفففتیادی م لوولتیک 1برق با ولتاژ کمتر اد   یتود یتابلوها برا نی: افسبرق فشییار  ییع  یتابلوها

 ی دهایکل ودها یتابلوها مففامت ف نیا یاحففل زاتی. تجهروندیمختلف ب  کار م یهاتففت یکوچکتر و کنترل سفف  زاتیتجه  یجهت تغذ خان  یتصففی

 .هتتند IEEE C37.20.1 و IEC 61439 مرتهط مامت یاستانداردها. بامندیم کنتاکتورهاو  یحرارت

نصفب  زاتیتجه یک یو معمو ً در نزد مفوندیخاص اسفتیادی م زاتیتجه یکنترل محل یتابلوها برا نی:ا (Local Panels)  وکال یتابلوها

 IEC 60204-1 مرتهط مفامت یهتفتند. اسفتانداردها تیوضفع یشفگرهایاسفتارتااسفتاو و نما یهادکم   یمحل ی. آنها مفامت کنترلرهامفوندیم

 .بامدیم

و ب   مفوندیاسفتیادی م یک یب  حفورت گراف زاتیو تجه برق مفهک  تیوضفع شینما یتابلوها برا نی:ا (Mimic Panels) کسمسم یتابلوها

و مامت  موندینصب م یکنترل مرکز یهاتابلوها اغلب در اتاق نیو کنترل کنند. ا توریمان یرا ب  راحت تت یس تیتا وضع کنندیا راتورها کمک م

 .مهک  هتتند یو نمودارها تالیجید یشگرهاینما نشانگر  یهاچراغ

بلک  با اسفففتیادی اد  رسفففانندیمختلف م زاتیتابلوها ن  تنها برق را ب  تجه نی: اهاخان  ستصییف زا سبرق در کارکرد تجه  ینقش تابلوها

. کنندیمانند اضفاف  بار  اتصفال کوتای و نوسفانات ولتاژ محافظت م یرا در مقابت خطرات احتمال زاتیتجه ک یاتومات یدهایو کل یحیاظت یهارل 

 .مودیفراه  م خان  یتصی ن یو کنترل به تیریو کنترل اد رای دور  امکان مد نگیتوریمان یهاتت یبا استیادی اد س ن یهمچن

   یمنیا کنندینیبرق  تضففم یو سففاخت تابلوها یدر یراح IEEE و IEC مانند یالمللنیب ی: اسففتیادی اد اسففتانداردهامرتبط یاسی انراردها

 .مودیم راتیو تعم ینگهدار یهان یو کاهش هز تت یس یریاعتماد ذ شیاستانداردها موجب افزا نیا تیاست. رعا زاتیتجه نیو دوا  ا ییکارا

 دارند. تاتیتأس نیا ییدر بههود عملکرد و کارا یدیآب  نقش کل یهاخان  یبرق تصی  یتود تت یبرق ب  عنوان قلب س یتابلوها ت ینها در
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 انواع الکتروموتورها

 :(AC) متناوب انیجر یالکتروموتورها

 .دارند ییب  دقت با  ادیک  ن ییکاربردها یسرعت ثابت و مناسب برا یدارا: (Synchronus) موتورهای غیرالقایی

 یعموم  یکاربردها یمفدی ک  عمدتاً برا چی  یروتور سف  یو موتورها یقیس سفنجاب یامت موتورها:مف  (Asynchronous) موتورهای القایی 

 .موندیاستیادی م

 مامت الکتروموتورهای سری  منت و ترکیهی:(DC)  یمتتق انیجر یالکتروموتورها

 .و آسانتورها هاتیجرثق یگشتاور با  در مروع کار  مناسب برا ی: دارایسر

 .ب  سرعت ثابت دارند ادیک  ن ییکاربردها یمختلف  مناسب برا ینت: سرعت ثابت تحت بارهام

 .و مانت یسر یموتورها یهایژگیاد و یهیترک :یهیترک

 آب یهاخان    سکارکرد در تصف

 ی. برخمفوندیمختلف اسفتیادی م یک یمکان زاتیب  حرکت درآوردن تجه یو برا کنندیم یایآب ا یهاخان   یدر تصفی یاتینقش ح الکتروموتورها

 :عهارتند اد یاحل یاد کاربردها

 .موندیاستیادی م  یتود تت یخان  ب  س  یخان  و اد تصی  ی مپاژ آب اد مناب  ب  تصی یالکتروموتورها براها:  م 

 .اندو فشار متوسط مناسب ادید انیبا جر یکاربردها یها ک  برانوع  م  نیتراد مرکز: معمول زیگر یها م   

 .موندیب  فشار با  دارند استیادی م ادیک  ن ییکاربردها یمثهت: برا ییجابجا یها م   

 

 .موندیذرات معلق استیادی م یو جداساد ینینشت  یندهایبا آب و کمک ب  فرآ ییایمیمخلوط کردن مواد م ی: براکترهایها و مهمزن

 

 .موندیاستیادی م یو حذ  مواد آل ونیداسیاکت یندهایفرآ تیب  آب و تته یهواده یکمپرسورها: برا

 

. انتخاب مففوندیدادی م  یآب ترج یهاخان   یمعمو ً در تصففی  یو نگهدار ریکمتر تعم ن یبا  و هز نانیایم تیقابل تیب  دل AC یالکتروموتورها

 آب دارد.  یتصی تت یس یکل ییو کارا یمصر  انرژ یسادن یدر به یمربوط ب  آن  نقش مهم  یمناسب نوع الکتروموتور و محاسهات حح
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 (Electric Actuators) یبرق یعملگرها

  یک یالکتر یهاگنالیسف  افتیعملگرها با در نی. امفوندیو دمپرها اسفتیادی م رهایمف  ها چ یکنترل در یآب برا یهاخان  یدر تصفی یبرق یعملگرها

اد  تفففت  یسففف  ادیبامفففد و بتفففت  ب  ن تالیجید ایآنالوگ  تواندیکنترل م گنالی. نوع سففف دهندیم رییمتحر  را تغ یاجزا یک یمکان یمکان تیموقع

 .مودیاستیادی م یخط ای یچرخش یعملگرها

 (Solenoids) دهاییسلونو

 چی  یب  سفف  یک یالکتر انی. با اعمال جرروندیها ب  کار مدر لول  ا تیسفف  انیکنترل جر یهتففتند ک  برا یک یالکترومکان یهادسففتگای دهاییسففلونو

 .گرددیم الیس انیجر ریبتت  مدن مت ایباد  ج یو در نت یهتت  فلز کیک  منجر ب  حرکت  مودیم جادیا یتیمغنای دانیم کی د ییسلونو

 (Inverters) نورترهایا

کنترل  یبرا نورترهایآب  ا یهاخان  ی. در تصیکنندیم تیتهد (AC) متناوب انیرا ب  جر (DC)  یمتتق انیهتتند ک  جر ییهادستگای نورترهایا

 ی اتیعمل یهان یو کاهش هز یمصففر  انرژ یسففادن ی. کنترل سففرعت موتور باعب بهمففوندیاسففتیادی م یک یالکتر یها و موتورهاسففرعت  م 

 .مودیم

 (Stabilizers) زرهایاستابب

ب   بیو اد آسفف  دهندیها نوسففانات ولتاژ را کاهش مدسففتگای نی. امففوندیاسففتیادی م یک یالکتر زاتیب  تجه یولتاژ ورود تیتثه یبرا زرهایاسففتابب

 ینگهدار یهان یو کاهش هز زاتیتجه دیعمر می شیآب ب  افزا یهاخان  یدر تصفی زرهای. اسفتیادی اد اسفتاببکنندیم یریحتفاس جلوگ زاتیتجه

 .کندیکمک م

 (Capacitor Bank) یبانک خادن

 و یها با جهران توان راکتدسفتگای نی. امفوندیاسفتیادی م یک یالکتر یهاتفت یدر سف  (Power Factor) توان بیبههود ضفر یبرا یخادن یهابانک

و  یمصفر  انرژ یسفادن یب  به یخادن یهاآب  اسفتیادی اد بانک یهاخان  یتصفیر . دمفوندیم تفت یسف  ییکارا شیو افزا یباعب کاهش تلیات انرژ

 .کندیکمک م هان یهز هشکا

 (Bus Duct) داکتسبا

 ای یمتفف  ریچند متفف  ای کیمعمو ً مففامت  هاتففت یسفف  نیکنندی هتففتند. ااد منه  ب  مصففر  یک یالکتر یانتقال انرژ یبرا ییهاتففت یها سفف داکتسفف با

 شففتریب یمنیبا  و ا ییبا کارا یانتقال انرژ یآب برا یهاخان  یها در تصففیداکتسفف اند. باحیظ  محافظ قرار گرفت م کیهتففتند ک  در  یومینیآلوم

 .موندیاستیادی م

 یمحاسهات یمهان

و   یتوان و تلیات انرژ بیضفر یابیارد  یتوان و انرژ یادهاین نییتع  یک یبار الکتر تیمفامت تحل زاتیتجه نیدر انتخاب و اسفتیادی اد ا محاسفهات

 نیا  یحفنعت یو اسفتانداردها یتخصفصف  یافزارهااسفت. مهندسفان برق با اسفتیادی اد نر  یک یالکتر یهاتفت یسف  یمنیمحاسفهات مرتهط با اسفتحکا  و ا

 حاحت کنند. نانیآب ایم یهاخان  یدر تصی یک یالکتر یهاتت یس منیو ا ن یتا اد عملکرد به دهندیمحاسهات را انجا  م
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مود  ییراح یاب  گون  دیبا تت یس نیدارد. ا برداری و همچنین ایمنیتتهیت در بهریدر  یمهم اریآب نقش بت یهاخان  یدر تصی ییرومنا تت یس

 :مودیمرتهط اماری م یو استانداردها تت یس نیا یدیاد جوانب کل یب  برخ نجایکند. در ا نیکارکنان را تضم یمنیبا   دوا   و ا ییک  کارا

 ی هاخاص مانند اتاق ینواح یو نور خاص برا  ینور اضفطرار  یاد نورها مانند نور عموم یآب  انواع مختلی یهاخان  یدر تصفی :عینوع روشینا

 ال در مواق  قط  برق فع دیبا یک  نور اضففطرار یرومففن کند  در حال یکار را ب  خوب یفضففا دیبا یاسففت. نور عموم ادین یفن یهاکنترل و بخش

 .کند نیرا تضم یو دسترس یمنیمود تا ا

   یتوحف  یایور گتفتردیب  کنواختی ییکمتر  و رومفنا ییول عمر با   مصفر  انرژ تیب  دل LED یها: اسفتیادی اد  م یان خاب مناب  نور

 .حتاس ب  دما مناسب است یهاطیمح یک  برا کنندیم دیتر حرارت تولک  نیها همچن م  نی. امودیم

 ANSI/IESNA ( و اسفتانداردییرومفنا زاتیتجه ی)برا IEC 60598 مانند اسفتاندارد یالمللنیب ی: اسفتانداردهاعیروشینا یاسی انراردها

RP-7 اسفتانداردها ب   نی. امفودیاسفتیادی م ییرومفنا یهاتفت یسف  یو نحوی نصفب و نگهدار ییرومفنا زانیم نییتع ی( برایحفنعت ییرومفنا ی)برا

 .کنندیکمک م ییو کارا یمنیا یادهایبا ن ییرومنا تت یاد تطابق س نانیایم

 نیکمک کنند. ا یوربهری شیو افزا یمصفر  انرژ یسفادن یب  به توانندیم ییکنترل هومفمند رومفنا یهاتفت ی: سف عیروشینا ت عرعکن رل و مر

 .کنندیم  یتنظ طیمح تیو وضع ادیرا بر اساس ن یییور خودکار رومناب  هاتت یس

عنوان مثال  دما مقاو  بامفد. ب  راتییسفخت مانند ریوبت  گرد و غهار و تغ یطیمح طیدر برابر مفرا دیبا ییرومفنا تفت ی: سف و مقاومت  یرارعپا

 .است یضرور یحنعت ایمریوب و  ینواح یمقاو  در برابر آب و گرد و غهار برا یهااستیادی اد محیظ 

ب   ندهایفرآ نیاسففت. ا ادیمورد ن یادوری یمنظ  و نگهدار یهاتتففت  ییرومففنا تففت یاد عملکرد مطلوب سفف  نانیایم ی: برایتتیت و نگهرار

 .کنندیکمک م یمدن ب  مشکبت جد تیو رف  مشکبت قهت اد تهد ییمناسا

 ی اد اسففتانداردها یرویخاص هر بخش و   یادهایبا در نظر گرفتن ن دیآب با یهاخان  یدر تصففی ییرومففنا تففت یسفف  یو اجرا ییراح ت ینها در

 حاحت مود. ن یبه یورو بهری ییکارا  یمنیانجا  مود تا ا یالمللنیب
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 آب یهاخان  یمرتهط در تصی یو کابت و کاربرد آن و استانداردها  یمناخت انواع س

 و کابل  سانواع س

 .موثر هتتند اریبا  و مقاومت ک   در انتقال برق بت یک یالکتر تیهدا تیب  دل ها ینوع س نی: ایمت یها یس

کاربردها مورد  یکمتر در برخ ن یو هز یسهک  تیدارند  اما ب  دل یمت یها ینتهت ب  س یکمتر یک یالکتر تیهدا نک ی: با ایومینیآلوم یها یس

 .رندیگیاستیادی قرار م

 .موندیکنترل استیادی م یهاگنالیانتقال قدرت و س یاند و برامدی تیتشک   یس نیها اد چندکابت نی: ایاچند رمت  یهاکابت

ها کاربرد هتتند و در انتقال دادی یک یو اختب ت الکتر زیکاهش نو یمحافظ برا یها دارانوع کابت نیدار(: ا لدیمدی )ممحافظت یهاکابت

 .دارند

 .در برابر حرارت دارند یاند و مقاومت خوبمدی یبا  یراح یبا دما ییهاطیمح یها براکابت نیمقاو  در برابر حرارت: ا یهاکابت

 آب  یهاخان  سکاربردها در تصف

 .ها و موتورهاانتقال برق ب   م  یقدرت: برا یهاکابت

 .قیو ابزار دق یکنترل زاتیتجه نیارتهاط ب یکنترل: برا یهاکابت

 .یو کنترل ینظارت یهاتت یس نیانتقال ایبعات ب ی(: براتای)د یارتهای یهاکابت

 .یریگاندادی یاتصال سنتورها و ابزارها ی: براقیابزار دق یهاکابت

 .ب  آب کیمریوب و نزد یهاطیاستیادی در مح یمقاو  در برابر آب و ریوبت: برا یهاکابت

 

 مرتبط یاس انراردها

 .کنندیم نییرا تع ها یها و سکابت ییو کارا یمنیا  یاستانداردها مشخصات فن نیا :یالمللنیو ب یمل یاستانداردها

 .ها در برابر گرد و غهار و آب هتتنداستانداردها مربوط ب  مقاومت کابت نیا: یطیحیاظت مح یاستانداردها

 .یسودبا  و آتش یها در برابر دماهامقاومت کابت نییتع یبرا:  یحرارت یاستانداردها

  .کنندیم یها را بررسکابت یری ذو انعطا  یک یاستانداردها مقاومت مکان نیا:  یری ذو انعطا  یکشش یاستانداردها

 .هاکابت یک یالکتر یمنیو ا یمقاومت اهم  یک یالکتر تیمربوط ب  هدا: یک یالکتر یاستانداردها

 

  یاست. انتخاب حح تیحائز اهم اریآب بت یهاخان  یمرتهط  در تصی یو استانداردها هایژگیو کابت با توج  ب  و  یاد انواع مختلف س استیادی

 .مودیم و مصر  بهین  برق زاتیو یول عمر تجه یمنیا  ییکارا شیها باعب افزاکابت
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، نگهراری  (EM)خرابینگهراری مب نی بر  :مفوندبرداری ب  سف  دسفت  احفلی تقتفی  میهای آب  احفول نگهداری و بهریخان در تصفیی  

  (PM)و نگهراری پسشگسران  (CBM) مب نی بر شراعط
 :(EM) نگهراری مب نی بر خرابی

گیرند. این روش معمو ً در مواقعی اسففتیادی اند  مورد تعمیر و نگهداری قرار نمیها تا دمانی ک  خراب نشففدیدر این روش  تجهیزات و سففیتففت 

های با یی تواند هزین ها تاثیر جدی بر عملکرد کلی سفیتفت  ندارد. با این حال  این روش مید و خرابی آنمفود ک  تجهیزات غیر بحرانی هتفتنمی

 .در دمان تعمیرات اضطراری و اد کارافتادگی ناگهانی ایجاد کند

 :(CBM) نگهراری مب نی بر شراعط

هایی مانند مففود تا عبئ  اولی  خرابی مففناسففایی مففود. اد تکنولوژیمیای بررسففی در این رویکرد  وضففعیت تجهیزات ب  حففورت متففتمر یا دوری

مفود تا مفرایط واقعی تجهیزات مانیتور مفود. این روش ب  کاهش های تشفخیصفی اسفتیادی میسفنتفورها  آنالیز لردش  ترموگرافی و سفایر روش

 .کندهای ناگهانی و افزایش عمر میید تجهیزات کمک میخرابی

 :(PM) ن نگهراری پسشگسرا

تواند ای بر اسفاس دمان یا اسفتیادی اسفت  بدون توج  ب  وضفعیت واقعی تجهیزات. این روش میریزی و انجا  تعمیرات دوریاین روش مفامت برنام 

 .های ناگهانی جلوگیری کند و عمر میید تجهیزات را افزایش دهد  اما ممکن است منجر ب  انجا  تعمیرات غیرضروری موداد خرابی

 :های آبخان برداری در تصفس  انراردهای بهرهاس

 :های آب  استانداردهای مختلیی وجود دارد ک  باید رعایت موند. این استانداردها مامتخان برداری بهین  اد تصیی برای بهری

 .کندآمامیدنی را مشخص میک   ارامترهای کییی آب  (WHO) مانند استانداردهای سادمان بهدامت جهانی :اس انراردهای کسفی آب

 ISO 14001 های مدیریت کیییت وبرای سفیتفت  ISO 9001 المللیمانند اسفتانداردهای بین :برداری و نگهراریاسی انراردهای بهره

 .های مدیریت محیط دیتتبرای سیتت 

 . رداددهای کاری میبهدامت مغلی در محیطک  ب  مدیریت ایمنی و  OHSAS 18001 مانند :اس انراردهای اعمنی و بهراشت شغلی

ها مانند اسفتانداردهای تولید و تتفت تجهیزات مکانیکی و الکتریکی ک  تضفمین کنندی عملکرد حفحی  و ایمن آن :اسی انراردهای تجهسزا 

 .است

های ناگهانی و ا بههود بخشفففید و اد خرابیهای آب رخان وری  ایمنی و  ایداری تصفففیی توان بهریسفففادی این احفففول و اسفففتانداردها  میبا  یادی

 .های اضافی جلوگیری کردهزین 
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برداری اد این های بهریای مانند تابلوهای برق  دیزل ژنراتورها  و ترانتففیورماتورها وابتففت  هتففتند. دسففتورالعمتهای آب ب  تجهیزات برقی  یچیدیخان  تصففیی   

 .ها ضروری استخان  تجهیزات برای ایمینان اد عملکرد ایمن و بهین  تصیی  

ای وضعیت اتصا ت  تمیزی و عاری اد برداری مامت بررسی دوریهای بهریکنترل و تودی  برق را بر عهدی دارند. دستورالعمت  تابلوهای برق: تابلوهای برق

قط  و   (PPE) ها است. همچنین باید اقدامات ایمنی مانند استیادی اد تجهیزات حیاظت مخصیها و مدارگرد و غهار بودن  و ایمینان اد عملکرد ححی  کلید

 .برق در هنگا  تعمیرات رعایت مود

مفامت بررسی برداری های بهریها را بر عهدی دارند. دسفتورالعمتخان  دیزل ژنراتورها در مواق  قط  برق احفلی  تامین برق اضفطراری تصفیی   : دعزل ژنراتورها

ای مانند تعویض ای ژنراتور و ایمینان اد آمادی ب  کار بودن آن اسففت. همچنین باید اد تعمیر و نگهداری دوریکنندی  تتففت دوریخنک  موادسففط  سففوخت  

 .های متحر  ایمینان حاحت مودفیلترها و روانکاری قتمت

ای دما و سفط  روغن برداری مفامت بررسی دوریهای بهریگیرند. دسفتورالعمتمورد اسفتیادی قرار میرانتفیورماتورها برای تهدیت ولتاژ برق ت: ترانتیفورماتورها

 .ها است. همچنین باید اد بارگذاری بیش اد حد ترانتیورماتور جلوگیری مودسادی مناسب آنها و اتصا ت و ایمینان اد خنک ترانتیورماتور  تتت عایق

برداری مفامت آمودش کارکنان در دمین  ایمنی و نحوی کار با تجهیزات  ثهت های کلی بهریجهیزات خاص  دسفتورالعمتعبوی بر ت : های کلیدسی ورا عمل

های نگهداری و ها ب  افزایش عمر میید تجهیزات  کاهش هزین  اسفففت. رعایت این دسفففتورالعمت PMهای نگهداری و تعمیرات  و اجرای برنام    و  یگیری

 .مودها منجر میخان  افزایش کارایی تصیی  

وری  های مشففخص و اسففتانداردی اسففت ک  ب  منظور افزایش بهریهای آب نیادمند رعایت دسففتورالعمتخان  برداری حففحی  اد تجهیزات برقی در تصففیی  بهری

 :مودها  رداخت  میتر این دستورالعمتاند. در ادام  ب  توضی  دقیقایمنی و دوا  تجهیزات تدوین مدی

 : آمویش کارکنا 

 .آمودش کارکنان در دمین  احول ایمنی و نحوی کار با تجهیزات

 .های آمودمی منظ  و بادآمودی کارکنانبرگزاری دوری

 : نگهراری و تعمسرا  ،ثبت و پسگسری

 .برداریبهریهای مدیریت های نگهداری و تعمیرات در سیتت ثهت دقیق تما  فعالیت

 .های ناگهانی یگیری و انجا  تعمیرات  یشگیران  ب  منظور جلوگیری اد برود خرابی

 : بسنیهای پسشگسری و پسشبرنام 

 .یت عملکرد تجهیزاتآوری مدی و تحلهای جم ها بر اساس دادیهای  یشگیری اد خرابیاجرای برنام  

 .بینی نیادهای نگهداریهای جدید برای مانیتورینگ و  یشاستیادی اد تکنولوژی

 .مودهای آب میخان  های عملیاتی و نگهداری در تصیی  ها موجب بههود عملکرد  افزایش ایمنی و کاهش هزین  رعایت دقیق این دستورالعمت
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برداری حفحی  اد تجهیزات بهری .سفادی فرایندها داردبرداری اد عملگرهای برقی و تجهیزات مرتهط نقش حیاتی در کنترل و بهین  های آب  بهریخان  در تصفیی   

ها مففامت مراحت تجهیزات متیاوت اسففت. این دسففتورالعمتهای خاحففی اسففت ک  برای هر نوع های آب نیادمند رعایت دسففتورالعمت خان  الکتریکی در تصففیی  

برداری اد عملگرهای برقی  سفففلونوئیدها  های کلی برای بهریمفففود. در ادام  ب  برخی اد دسفففتورالعمتای میاندادی  نگهداری و تعمیرات دورینصفففب  رای

 :مودالکتروموتورها  اینورترها  استابیبیزرها و بانک خادنی اماری می

مفوند. این عملگرها با اسفتیادی اد ها اسفتیادی میخان ها برای کنترل مکانیکی جریان آب و مواد مفیمیایی در تصفیی این دسفتگای :گرهای برقیعمل

 .موندهای الکتریکی ب  حورت خودکار باد و بتت  میسیگنال

 .انداتصا ت الکتریکی ب  درستی انجا  مدیایمینان حاحت کنید ک  عملگر ب  درستی ب  میر یا دریچ  متصت مدی و  :نصب 

 .اندادی  بررسی کنید ک  هیچ مانعی در متیر حرکت عملگر وجود نداردقهت اد رای :انراییراه

 .های منظ  برای چک کردن عملکرد  تمیز کردن و روانکاری قطعات متحر  تعیین کنیددوری :نگهراری

های آب  سففلونوئیدها خان کند. در تصففیی میدان مغناییتففی برای حرکت کردن یک مففیت اسففتیادی مینوعی عملگر برقی ک  اد  :سیلونویسرها

 .روندمی کارها ب معمو ً برای کنترل میرها و دریچ 

 .ها و ایمینان اد وجود فیودهای مناسباد اتصال ححی  و محک  سی  :نصب 

 مود.دن عملکرد سلونوئید انجا  تتت عملکرد اولی  برای ایمینان اد ححی  بو :انراییراه

 .ها و اتصا ت ایمینان حاحت مود یچای تمیز موند و اد عد  وجود خرابی در سی سلونوئیدها باید ب  یور دوری :نگهراری

مفوند. کنترل ها اسفتیادی میخان تصفیی ها  میکتفرها و دیگر تجهیزات مکانیکی در این موتورها برای ب  حرکت درآوردن  م  :ا ک روموتورها

 .بهین  سیتت  ضروری استراندمان این موتورها برای  و عملکرد در محدودی منحنی کارکرد دقیق سرعت و گشتاور

 .ها باید محک  و تراد بامند تا اد لردش و ارتعامات ناخواست  جلوگیری مود ای  نصب:

 .ک  هیچ بار اضافی روی موتور قرار نگرفت  و موتور ب  درستی ب  مهک  برق متصت مدی است مودبررسی  :انراییراه

 .ضروری است بندی مناسبایمینان اد عایقها و  یچبررسی وضعیت سی کنترل و بررسی دائمی گیربکس  ها  تعویض منظ  بلهرینگ :نگهراری

مفوند. با تغییر فرکانس و ولتاژ ورودی ب  موتور  اینورترها ب  الکتروموتورها اسفتیادی میها برای کنترل سفرعت و گشفتاور این دسفتگای ا:اعنورتره

 .کنندسادی مصر  انرژی و افزایش عمر موتور کمک میبهین 

 .اینورتر باید در محت خشک و خنک نصب مود و اتصا ت الکتریکی آن ب  درستی انجا  مود :نصب 

 مود. ارامترهای اینورتر مطابق با نیادهای موتور تنظی   :انراییراه

 چک گردد.کنندی و سیتت  خنکمود فیلترهای هوا ب  یور منظ  تمیز  :نگهراری

 تواند های آب  نوسفانات ولتاژ میخان مفوند. در تصفیی ها برای تثهیت ولتاژ ورودی ب  تجهیزات الکتریکی اسفتیادی میاین دسفتگای :اسی ابسیعزرها

 .ب  تجهیزات آسیب برساند  بنابراین استابیبیزرها برای محافظت اد تجهیزات و ایمینان اد عملکرد  ایدار ضروری هتتند

 .دستگای باید در محلی نصب مود ک  تهوی  مناسب دامت  بامد و دور اد مناب  گرما بامد :نصب 

 .محدودی مجاد قرار دارندک  ولتاژ ورودی و خروجی دستگای در مودبررسی  :انراییراه

 باید تمیز مود.ای اتصا ت الکتریکی را بررسی و قطعات داخلی ب  یور دوری :نگهراری 

ها ب  سفیتفت   بانک مفوند. با اضفاف  کردن خادنهای انرژی اسفتیادی میها برای احفبت ضفریب توان و کاهش هزین این سفیتفت  :بانک خاینی

 .وری انرژی را افزایش دهدجهران کردی و بهری تواند توان راکتیو راخادنی می

 .اند و دستگای در مکان مناسهی قرار داردها ب  درستی ب  مهک  متصت مدیک  خادن موی مطمتن  :نصب 

 مود.تتت عملکرد اولی  برای ایمینان اد ححی  بودن عملکرد بانک خادنی انجا   :انراییراه 

 مود.ایمینان حاحت  و ریوبت و اد عد  وجود نشتی مود ها  بررسیخادنای وضعیت ب  یور دوری :نگهراری
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 زات یو یول عمر تجه  ییکارا شیآب ب  منظور حیظ و افزا یهاخان    یدر تصففی کالیالکتر زاتیتجه  یبرا (PM) ران  یشففگی  ینگهدار ی هاارائ  دسففتورالعمت 

 .بامندیم یکیالکتر زاتیتجه  یو نگهدار راتیتعم  یبادرس یبرا ک یتتماتیمنظ  و س یزیرها مامت برنام  دستورالعمت نیاست. ا یاتیح اریبت

 ک  بایتفففت در بادرسفففی های دوری ای کنترل گردد و تعیین  ارامترهایی ک  می الکتریکالبرای کلی  تجهیزات  تهی  چک لیتفففت ی: ادوره یهایبایرسیی 

و  ییب  مفناسفا تواندیم هایبادرسف نی. ابامفدبخشفی اد آن می یکیالکتر یدهایها و کلبرق  کابت یمانند موتورها  تابلوها زاتیتجه  یو عملکرد یظاهر یبررسف

 .کمک کند یجد یهایقهت اد برود خراب یرف  مشکبت احتمال

قطعات  ضیمنظ  و تعو یزکفاریقرار دهنفد. تم ریرا تحفت تفأث یکیالکتر زاتیعملکرد تجه  تواننفدیگرد و غهفار و ریوبفت م  : قطعیا  ضعو تعو یزکیارستم

 گردد.آن می و افزایش عمر میید زاتیبههود عملکرد تجه . این عملیات موجب است ن  یدم نیمتتهلک مدی اد جمل  اقدامات مه  در ا

 یو کشف هرگون  مشکت احتمال   یاد عملکرد حح نانیب  منظور ایم زاتیتجه  یو مقاومت بر رو انیولتاژ  جر یهامامت انجا  تتت ی: عملکرد یهاتتت

 .بامدیم

 .مه  است اریاد دقت و ححت عملکرد آنها بت نانیایم یبرا یکنترل یهاتت یها و سمنظ  دستگای ونیهراسیو کال  یتنظ: و سبراس سو کا  ما ستنظ

 .است یضرور اریبت ینگهدار ندیو بههود متتمر فرآ ندییآ یهاتیتحل یبرا راتیو تعم ینگهدار یهاتیتما  فعال قیثهت دق :سوابق یثبت و نگهرار

 قی دق  یاجرا تیاهم نیو همچن دیجد ی و اسففتانداردها هاک یدر خصففوص تکن راتیو تعم یآمودش کارکنان متففتول نگهدار ی: رسییانیآمویش و آگاه

 .دارد زاتیدر بههود عملکرد تجه  ی  نقش مهمPM یهادستورالعمت

ب   توانندیاقدامات م نیا ت ی. در نهاکندیکمک م راتیتعم یهان  یو کاهش هز یوربهری شیافزا رمنتظری یغ یهایها ب  کاهش خرابدسففتورالعمت نیا یاجرا

 کمک کنند. مدی  یآب تصی نیتام یداریو  ا تیییبههود ک
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