
1 
 

 است. نيرو پژوهشگاه اثر متعلق به نیکليه حقوق قانوني ا

 مکانیک -تعمیرات و نگهداری دانش شغلی 

 : 1شماره دانش شغلي 

ایاا اهرافرآینداتصتای ا اههودهاییای اآباهارند اای اتجهیزاتااتدممامجمد  امهمیهدیاآبانقشاخدن تجهیزاتامکدنیکدلاهراتصتای ااستفاده اا 

انداعاهدا)تداواه اپمپ اا ادمت اای اتجهیزاتامیینندنشتینیتافیتفراستیدوا اپمژدآاآبایممامیهداهتتفندای اه ادداستد یتات هدا استیتتف هستفاد 

اپمتپهتدااتتتدمتماپمتپمخفتفاپمتپ (اییریاههیادریتدواآب(تا(تافتدمفرهتدا)هرایاانتدا  هتدیاهیتدفرایمی اپمتپاهتدیاپیتتتتفدنیهتدیاستتتدنفریایدآت

اتدند اهرایاتزریقاهدااه اآباهرافرآینداهداههیااستفاده امی)اهیاید رهدیاهداههیتا(ییریاستح اآبهرایااندا  )  Level Sensor ستن ستح 

د(تایننتاهدایمتمامییتتتتیتداستتتیدواآ ینتد ه اتجزی امداهاآلیا ااهدیاریزاهداتاایتتتتیروارااه اآباتزریقایره ا اای اتجهیزاتاه ایمتمابوتدب

ی اتجهیزاتااتتدمماانداعاستتنتتتدرهدتافتدمفرهدتا ا)اییریا اینفرلتجهیزاتااندا  (تاهرایاترییبا ااخفلاطامداهااتتیمیدیی)Mixers میکتتترهد

ستتد یا متکرهاهداه اههین ر ند اای استتیتتتف یدرامیهتتتفندای اهرایانردرتا اینفرلاهقیقافرآیندهدیاتصتتای اآباه ا PLC هدیاینفرلستتیتتتف 

 ااهدیاآبخدن تجهیزاتامکدنیکدلاهراتصتتای (ا     اااتتدر ایره ااستتفاده اا اینندخدن ا ایدهشامصتترااانرآیا امداهااتتیمیدییایممامیتصتتای 

محیحیارااتأمی اینند اانفخدبا اناهداریا یتتت ییای اآبارااههودهاهخشتتید ا انید هدیاههدااتتفیا اادتدانمیهداآواهرایدریرهاهمدهنایایجدها

ا هداهارهخدن  ریا ایدراییاتصای صحی اای اتجهیزاتانقشامهمیاهراههر 
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 :2شماره  يدانش شغل

 اانگیفدریه امنردرامدناهدتتف یستاا ی ابدهداهاره ااا یااییهراههودها متکرها ایدراایدیآبانقشایتایهدخدن  یهراتصتاایرییاندا  ایهدتتف یستا

ا اهرخدرهارنداییهد ا یا ااهما تیتصاایندهدیفرآاقیینفرلاهق

ایارییاندا  ایمعمدلاهراای ااهزارهدیندی ودرامامقحعامیاستتت ای اهرا ابدا مدواا اایبج اآهازاویآبتامادویدرادیایهها:یدب یریگاندازه

اماآباهرامرابای اخر داینرخا ر ها یتنرایهراایههاقیهقایرییهتتفند ااندا  ایکای امکدنامیا لفراستدناتیتتایالکفر مغندطایاتدممافتدمفرهدایهه

  اس ایضر را یمخفتفاتصا

اهزارهدااتتدمماا ی اااتتدهیستتح ااستتفاده امایرییاندا  ایا ااهزارهداتینینشتتاینفرلاستتح اآباهرامخد وا امخد وات ایهرااسطح:: یریگاندازه

 ا ابدهدیااا ابداآباهرامخد واشییدهشاهادیازیا استررایریدتدیایهتتفند اینفرلاستح اآباهراامی اا لفراستدنایراهاراتیفشتدرایبتتارهد

ا هارها یاهمافرآیندی

ه پترتاایپدرامفراهدااستفاده اا ابتتارهدا یهرخدرهارااست  اااییهد ا یا ااهمازیهدانهدا ایدندلآباهرالدل ادویستر  ادراسطرت:: یریگاندازه

ا    اینینشت تادویتفراسیفتصای افیزیکیامدننداآاغدلایرتاایندهدیفرآراندمدوایدراآباهراادوی اسر  ادرادهیمایرییاندا  امی اا لفراسدنافدتیپ

ا اس اریذاریتدث

ید هدا ا متکرهاااتتدندییبمازاویماتییدیمیاتتاایهدآبااستت  اهمداهرا اینشا یتصتتااندیمه اهرافرآایا اپدرامفرهدایکای:اهمدادما یریگاندازه

ا ادهیاسفاده امارسدندم ینایهدا ابتارهدتاترمدیدپم(RTD) یمقد مفایهمداا ابتارهدایرییاندا  ای اهرایذارهیماریتدثاهدت یکر اریدنیم

 یریی ااندا  ههندیقراراماریآبارااتح اتدثا یایهتتفندای ایایمهمایآباپدرامفرهدامحتدلاهرهدیانمم ا EC: pHو   pH یریگاندازه

pH ایریی ااندا  ایاش یاایهدااسفاده اا االکفر ههدECامرابمامخفتفاایهرااهدیرییاندا  ا ی ااادهیانجدماماهدسن  یهدااسفاده اا اهداا ینفرل

ا هتفندایآباضر رایینهدا یاییا ی اتضما یاتص

 ایدهشاید رتاآبااتتتدهیمایرییناتدمفرهدااندا  اقیذراتامعتقاهراآواااتتتدر اهارها اا اطرازاویید رتاآباه اماکدورت: یریگاندازه

ا اس اینینش ات ادویتفراسیفایندهدیفرآایا ااهدااااصتایکای

ا اتنراقیآبارااه اصتدرتاهقا یتصتااندیتدافرآاههندیه ااپراتدرهداادد  امایرییاندا  ایهدتتف یستاا یا اتراعیرااسترایینندتامشتکلاتاابفمدلا یینفرل

ا ی اتضماهدن ییدهشاهزاتیییدرااشیه اافزاا یاهزارهداهرانهدا یآباانجدماههند ااسفاده اا ااا یایباظایاییره ا ااقدامدتا  مارااهرااییاندسد

 اده خدن امنجرامیا اتصای اییای اآباخر دی
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  : 3شماره  يدانش شغل

اهداخدن  یتصتاایدتی متاطی متکرها ااتراایاست ای اه امنردرامتتفندستد ای اتخصتصتاایدتیباندیفرآامیآباایهدخدن  یهراتصتاایتتاییزارشاندا

ای امشتتکلاتاابفمدلااتیییدرااتی متکرها یتدا ضتتعایندییمماماخدن  یمهندستتدوا ایدریندواتصتتااراوتیهداه امدیزارشا ی اااتتدهیانجدمام

ا  ینندایدهی اار ای اآبارااهررسیتصاایهدتف یس

ا یایآبتایای اخر دای ر هادویمدنندادراییهدااتدمماپدرامفرهدهاه ا یهتتفند ااایمفعدهایای ایاییمایهداتدمماهاه اخدن  یتصتاایهدیزارش

)مدنندایترتااییدیمیآبتامصتتراامداهااتتاایتاهمد(هدند یآ ااریفتتتادتا اهافراتتیمحتدلتامداهامعتقتانارویتایترتاایتتتاpH ریمقده)اتتدمما آب

ا هداندیمای(ا امصرااانرآ    اسدلادتا اآهمادمینیآلدم

ا یهداتند اهرااایتیتکماحدتیاتدممانمدهارهدتاددا لتا اتدضتااتدانندی امااتدندیما یمدهدن ا استد ن اتهاتیهداه اصتدرتار  ان تاهافاایزارشا یا

ا  اادر اادهایشادهیآ مدایهدی اهررساتیاه ر ایدهدیهد هاراتتی اتعمایناهدارادتیممک ااس اه ا متا یهداهمچنیزارش

ایاهداستتفدندارههداتدستتطاستتد مدوا یاستت  ااایآباالزاما یاییایالمتت ی اهایمتایاستتفدندارههدا ی ایدمماه امنردرار داقیهقایهدیزارشا یته

ا اسفدندارههداهداندا یههند اتحدهقاهداانشدوادیهداخدن  یتصاایهد ایزارشاادندیماد ی تایتفی اطی امحایههدااف

اییاه اههودهایدرااتداندیاستت ای امایا امشتتکلاتاابفمدلایریشتتاای اپاییآبتااتتندستتدایهدخدن  یهراتصتتاایتتتاییزارشاندایا ااهدااااصتتتایکای

هرامداقعااخدن  ی ااثودتا متکرهامندسباتصاایهداه ا نداوااهزارامتفندسد یزارشا یاا یمنجرااده اهمچنایدتی متایهدن ی ایدهشاهزاخدن  یتصا

ا رندیییمدرهااسفاده اقراراماهدیزی امماهدیسهد ر

 اایهتک اه اباظاستلام ا مدمایندتییمماماخدن  یههفرا ایدرآمدتراتصتاا یریآبان اتنهداه امدایهدخدن  یهراتصتاایتتاییزارشاندا تینهداهر

  رسدندیمایدریازینات ی اطیبادظ اا امح
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  : 4شماره  يدانش شغل

هداهرایاتدمی ار ند اپمپهرامرابمامخفتفاتصتای اه ایدرامی الج ااهدیاآبانقشاهتتیدرابیدتیاهارندا اه امنردراانفقدلا اددهجدییاآباخدن اهداهراتصتای اپمپا

 .ادندهرافرآیندهدیامخفتفااسفاده امیاانفقدلاسیدلامدانررفشدرا ا

 های آبخانهها در تصفیهانواع پمپ 

یننداهداهدااسفاده اا انیر یایریزاا امریزتاآبارااا امریزاه اهیر وامنفقمامیی اپمپا:ا (Centrifugal Pumps)رکزهای گریز از مپمپ 

  ر ند اهرایاددهجدییابج ا یدهیاا اآباهدافشدرامفدسطاه ایدرامی

ینندا اهرایاایجدهارااددهجدامیهداهدابری ارف ا اهریشفیایماپیتفدوتاآبای اپمپا:ا (Reciprocating Pumps)های پیستونیپمپ 

  فشدرهدیاهد امندسباهتفند

آیدتاآبارااددهجداهداهدااستفاده اا اهیدفرای ای اتدستطامدتدراه ابری اهرمیی اپمپا:ا (Diaphragm Pumps)های دیافراگمیپمپ 

هداهرایاتزریقامداهااتیمیدییاه اآباهمچنی اای اپمپ اینندا اهرایاددهجدییاستید تیای اممک ااست ابد یاذراتاددمداهداتندتامندستباهتتفندمی

اییره هرافرآیندهدیاتصای امدرهااسفاده اقرارامی

 مبانی محاسباتی

اتتده اهدارااددهجدایندا امعمد اًهرابتتتبامفرایدافدتاهیدوامیاستتیدلتدانداهداپمپاارتاد یااستت ای اپمپامیا: (Pump Head)هد پمپ 

  هدادادمماهدااسفدتیما اهداهیندمیمامی (Total Head) یم

تدانداهرا ابدا مدواددهجدایندا اهرابتتبااست ای اپمپامیستیدلیاهیایدانرخادریدوامعیدریاا ابج اه:ا (Pump Flow Rate)دبی پمپ 

  ادهییریامیاندا   (m³/h) عباهراسد  یدامفرامکا (L/s) لیفراهراثدنی 

 (kW) یداییتد ات (W) است ا اهرابتتبا اتاستیدلداواپمپامعیدریاا اانرآیامدرهانید اهرایاددهجدییات:ا (Pump Power)توان پمپ 

اهدا اHاههیتاQااتفدباددذه تاgاچادلیاآبتاρاتداوتاPامحدستو ایرهای اهراآواP=(ρ.g.Q.H)/ηاتداواا اراهح اتده اتداواپمپاراامیهیدوامی

ηهد ههیاپمپااس ا. 

هداهراستد ااترایطا متیدتیا انید هدیاستیتتف تاینندا اانفخدباصتحی اندعا اظرفی اپمپهدیاآبا ممامیخدن هداه ا نداواقتباتژند اتصتای پمپ

  ا ااهمی اهد ییاهرخدرهارااس 
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 :5شماره دانش شغلي 

اتتدند اانداعامخفتایاا اهدیاآبانقشابیدتیاهارندا اهرایاینفرلادریدوتافشتتدرا اتد یعاآباهرامرابمامخفتفاتصتتای ااستتفاده امیخدن اتصتتای ااتتیرآ تاهراا

ا:ادندهدیا یراتقتی امیر ندای اهرایداما ظیا اخدصیاهارند اه اطدرایتیتاای اایرآ تاه اهسف اهداه ایدرامیایرآ تاهراای اسیتف 

اتدندا امعمد اهرانقدطیای انید اه اقحعایدمماهرایاهد ا اهتتف ایرهوایدممادریدواآبااستفاده امی :(Gate Valves)ع و وصط شطیرهای طح

  ادنددریدوااس تانصبامی

ا اینفرلاهقیقادریدوا افشتتدراآباه ایدرامیه:ا (Control Valves)شططیرهای کرتر  ر ندا اهرانقدطابتتتد استتیتتتف انصتتبارایاتنری 

  ادندمی

هدا اتجهیزاتاهیارایدرهرهاادندا اهرایادتدییریاا اآسیباه اپمپمدنعاا اهریش ادریدواآبامی:ا (Check Valves)طرفهشیرهای یک

 .هارند

اتدنداتدا متکرهاستیتتف اههودهاهرایاتختی اهدایامحود ااتد اهراخحدطالدل ااستفاده امی:ا (Air Release Valves)شطیرهای هواگیری

  یدهد

  ادندرایامحدفر اا اسیتف اهراهراهرافشدرهدیاهیشاا ابدااسفاده امیها: (Relief Valves)شیرهای اطمیران

هدیاآبتااستفدندارههدیاادراییااتیرآ تاهتتیدرامه اهتتفنداتداا ا متکرهاصتحی ا اایم استیتتف ااطمیندوابدصتمااتده اهرخیاا اخدن هراتصتای 

ا:ای ا مین ا ودرتنداا المتتیامعر ااهرااسفدندارههدیاهی 

AWWA (American Water Works Association) Standards :ادممااسفدندارههدیامخفتایاهرایاطرابیتاسدخ تاتت ا ا

  هدیاآبا افدضلابااس نصباایرآ تاهراسیتف 

EN (European Standards) پرها ندرآ تامیاسفدندارههدیاار پدییای اه اتنریمدتاهقیقا اییایاهراطرابیا اتدلیداای:ا  

  تداندایدراییتاطدلا مرا اایمنیاسیتف اتصای اآبارااتضمی ایندر دی اای ااسفدندارههدا اانفخدباصحی اندعاایرآ تامی
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 :6شماره دانش شغلي 

ه اایاهارند اای اتجهیزاتاه امنردراتزریقاهداایدرهرهایتفره اآبا افدضلابهدیاتصای اهتدئرهدتاهیاید رهدا اسدیرااقلاما ابداهداههیاهراسیتف 

ا ادندمیاسفاده ااآباهرافرآینداتصای اده اینفرلاطع ا اهدا اافزایشایداراییاآب

 (Blowers) بلوئرها

 :ینند اانداعامخفتایاا اهتدئرهدا ددهاهارندتاا ادمت هداارااهدافشدراهد اه اسیتف اتزریقامیهتدئرهداتجهیزاتیاهتفندای ا

  هدیای اهدایدرآمداهرایافشدرهدیاهد ا ابج  (:دورانی با جابجایی مثب: ب )بلوئرهای روتاری لو

  هدیاهزرگاهدااهدافشدرای مندسباهرایابج  :بلوئرهای سانتریفیوژ

 (Diffusers) دیفیوزرها

یننداتداسح اتمد اهیشفریاهی اهداا اآباایجدهااده اهراآباتزریقامیایداهرا اهدیاریزهیاید رهداتجهیزاتیاهتفندای اهداارااه اصدرتابودب

 :انداعامخفتفاهیاید رهداادمم

  یدراییاهد اهراانفقدلاایتیرواه اهلیماسح اتمد اهیشفر :دیفیوزرهای حباب ریز

  هدیاهزریفراهدانید اه اناهداریایمفرمندسباهرایادریدو:ادیفیوزرهای حباب درش: 

 واحد هوادهیسایر اطلام 

ا هرایاانفقدلاهدااا اهتدئراه اهیاید ر:اها و شیرآلاتلوله

 یرهه هدیاانفقدلاا ابدامعی ااسفاده امیه امنردرا دماافزایشافشدراهدااهراهاخمالدل : سیستم کرتر  فشار هوا

 مبانی محاسباتی

اتتدهامنفقمامیاستتیدلاهداههیااستت ای اه امیزاواایتتتیرنیای اه کیاا اپدرامفرهدیایتیدیاهراطرابیا ابدای:ا (OTR)نرخ انتقا  اکسطینن

  اادر اهاره

تاهمدا اهیاراپدرامفرهدیامحیحیااست  اانفخدباصتحی اتجهیزاتا اطرابیاآلدهییتامیزاوااههیهرایامحدستو اهقیقانید اه ااطلا دتاهیشتفریامدنندا

ا ناهداریاادههدیاتدانداهد ثاههودها متکرهاسیتف اتصای ا ایدهشاهزین مندسبامی
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 :7شماره دانش شغلي 

 دریدو اسفاده ایره  نیز سرریز ا  تداو می هدبدضچ    مخد و خر دی ید   هدیدندل هر دریدو ییریاههیاندا   هرای هدیاآبخدن تصای  هرا

 ههی   هی ا مق ی  ر اهحی ا  استفاده    آو ر ی ا   ودری دریدو  مق ییری اندا   هد   یره  پیدا ریزاتی بدل  سترریز ا   ودر هر آب

ااده ییریاههیافراه امیاندا   هرای مندسوی ر ش هارهت  دده سرریز هر

ااسفاده امیییریاههیاهیشفراا اسرریزهدیالو اتیزامتفحیتیتامثتثیا ایدهیاهدااکمهرایااندا   ااده هدیاهیار

یننداتداا استرریزااتدواآبا اایجدهااتدندا اه ا نداوااهزارهدیاایمنیا ممامیستفاده امیهداهرایاتختی اآبااضتدفیااخدن سترریزهدامعمد اًهراتصتای 

ا ر ندهدانیزاهرایاینفرلا اتنری ادریدواآباهرامرابمامخفتفاتصای اه ایدرامیختدراتادتدییریااده اهریچ 

 هدهواهزین  پدیی    طرابی هر انعحدا دمت  ا  فرا انی مزایدی اقفصتدهی   فنی لحدظ ه  دریدو اتدت ییریاندا   هرای سترریز ا  استفاده 

  هاره هرهاری ههر    سدخ  هدی

 انواع سرریزها

اییرند میاقرارادریدوامتیراهراسر  اهرهاراهرا مدهاصدرتاه اسرریزهداندعاای  :آزاد جریان با تیز  لبه سرریزهای

اه ا یراصدرتاه اسرریزار یا مقا ا رضا ابداهرههیاهراای ابدل اراهح اهی ا: مستحیلی تیز  لبه سرریزهای

اآید:امیاهس 

ااتدییادمعا اهداتدمیایدندلا رضاا افرمیاسترریزا رضابدل اای اهر:  آزاد  شطده  کوچک تیز  لبه سطرریزهای

اهراانقودضااست ا  ما ااتد ایمفراسترریزاطدلاا استد هامیامیتترارااآبا ودراامکدوای امدثراطدلا اآمد ا ددهاه استرریزاا اخر جامدقعاهراآب

اهرانررایرف :انیزارااسرریزاهدیایندر ااثر

ااتغییراتاهداخحیاصدرتاه اهد ای اپذیرهاانجدماهدیایدواه اسرریزاطرابیای اصدرتیاهر:  تراسبی سرریز اینداآواسرریزارااسرریز ارتادعاتغییر

ایدیند تندسویامی

استتدیراهدامقدیتتت اهرا اهده اپه اآوار یاآباتیغ اارتادعاه انتتتو ایدفیااندا  اه ادریدواامفداهاهراستترریزالو اندعتاای اهرا:پهن لبه  سطرریزهای

اهداد امیاایاملابر اقدهمااندا  ااهعدهتاهارای

 :هاانواع دریچه

  ادها امعمد اًهراخحدطاانفقدلا اتد یعاآبایدرهرهاهارههرایاقحعا ا صمادریدواآبااسفاده امی :کشوییدریچه 

هدیاآهیدریتاهدیاهیدر لیکیامفحرکاهتتتفندای اه امنردراتنری استتح اآبا اههیادریدواهرایدندلدمت امفدا لفری استتد  اا طحاتی:  دریچه 

 ییرند میاهدیاآهایرتاسرریزاسدهدیاهزرگامدرهااسفاده اقرارمجرایاتختی ارسدهدتاهندهدیاانحرافیتاههدن 

هدامدرهااستفاده اقراراهدیاخر دیا اینفرلادریدواهرایدندلستدهداده اینفرلادریدوهدیااتعد یا مدتداًهرار یاسترریزاهریچ  :شطعاتیدریچه 

 ییرند می

ا هدیاآباضر ریااس خدن هرهاریاههین اا اتصای اسفاده اا اای ااهزارهدا اانجدمامحدسودتاهقیقاهرایاطرابیا اههر 
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اتدند اهدیاآباهتتفندای اهرایاههودهافرآیندهدیاتصتای ا اتضتمی اییای اآبااستفاده امیخدن هداا اتجهیزاتااستدستیاهراتصتای میکتترهدا اهمزوا

تاهداهتف اه اندعا امربت اتصای هرایداماا اای اهسفاد ااسفدتیکیادند:امیکترهدیامکدنیکیا امیکترهدیاای اتجهیزاتاه اه اهسف ایتیاتقتی امی

ا یدرهرههدیاخدصاخدهارااهارند

 میکسرهای مکانیکی

هداتدثیرامتتتفقی اهراهد ههیاینند استتر  ا ااتتکماپر هدامداهااتتیمیدییایدالج ارااهراآبامختدطامیهدایداپر ان ای اندعامیکتتترهداهدااستتفاده اا اپر 

هدا اسر  اچرخشااس  امعده تانیدتنیامدتدرتاقحرا اطدلاپر مختدطایرهواهارند امحدسودتامرتوطاهداطرابیاای امیکترهداادمماتعیی اتداوا

  ییرند ار اهطاتجرهیاهرایامحدسو انیر هدیاهیدر هیندمیکیا اایجدهادریدوامندسبامدرهااسفاده اقرارامی

 استاتیکیمیکسرهای 

اراهارند ا مدنیای اآباا امیدواای امیکترهدا ودرااندای اهر والدل اقرهدا ا ندصرااخفلاطاثده اتشکیمااد ای امیکترهدیااسفدتیکیاا اسریاتیغ 

هدیاچرخشیا ااده اای اتقتی ا اترییبامجدهاهد ثاایجدهادریدوطدراپیدسف اه اچندی اهخشاتقتی ا اه هدر اترییبامییندتادریدواآباه می

هاختیاخدهاهد ثااخفلاطایدمما ایکنداخ امداهااهدا ا ندصتریتترهدیااستفدتیکیاهدااستفاده اا اتیغ ه ااتداخفلاطایدممامداهااتیمیدییاهداآبامی

ا ادندایمیدییاهدادریدواآبامی

ایهستف اهندیدمم(ااخفلاطاادیپلاگاادوی)درادویدرای اانداعاالادهدای(کایاستفدتادیایکایمکدن)ر شااخفلاطاایهراموندافداویرااماعیاخفلاطاسترابد ا

ایاندعاپر ان اهداآید یه ا ددهامایدیآوااغفشتتدشااتتداعیی اهداچرخشاستترااتتدهیپر ان ااستتفاده امامیا اایکایاخفلاطامکدناینمدهاهرا ابدهد

ارینرایهدااستفاده اا ا دامتایکایاستفدتای اهمزواهدهداتدیهراهاخماآوامادویدرایا اهندست ابدضا االادایتدهعاعیاخفلاطاسترایمدرهااستفاده اهرا

اییدیمیمداهااتاا یتمد امندستباهاتلدل اهراخحدطاییهدنانقودضا اانوتتدطاندادییدندلا اادیآاتاف اهراهاخمالدل اادویصتاح امدنعتادرایکایدر لیپرشاه

 اد ااس  ائ هداه ااراات یهرامقدایکای ااسفدتایکایمکدنایهدانداعاهمزوابی امعدادیمزاا اینندی اآباخدمافراه ام

امعدیبامزایداندعاهمزو

امکدنیکی

ادریدو ادت ا  متفقم

اتنری  قدهم

اپذیرانعحدا هرهاریههر 

امکدنیکی تجهیزات ه  نید 

اتجهیزات خراهی امکدو

ااسفدتیکی
اآسدو ناهداری   هرهاریههر 

امحمئ    هزین  ی 

ادریدو ادت ه   اهتفای

اهد  ارتادع اف 

اهرهاریپذیریای اهراههر انعحدا

 

 مبانی محاسباتی

هدیاهیندمیماستید تا اقدانی اپدیتتفایاانرآیااستفاده امحدستو اانرآیا اتداوامدرهانید اهرایامیکتترهدتاا اراهح هرایا :انرژی و توان مورد نیاز

  ادهمی

)هیندمیماستید تامحدستودتی(ا CFD هدیستد یهدیاریدضتیا ااتوی هدا امحار امیکتتراهدااستفاده اا امدلاهعدها ااتکماپر  :طراحی هردسطی

  ادهتعیی امی

 .هدیااخفلاطهدیاتجرهیا اتئدریتعیی ا مدوا  ماهرایارسیدواه ااخفلاطاهما اهدااسفاده اا امدل :اختلاطزمان 

هدتاتدثیراقدهماتددهیاهرایدراییا اخدن ا اندعاآ یند هرانهدی تاانفخدباندعا اطرابیامندستبامیکتترا اهمزواهداتدد اه ااترایطاخدصاهراتصتای 

ا ه ریافرآینداتصای اآباهارههر 
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 فیلترهای شری 

اففند اای افیتفرهدیااتتنیااتتدممایماهتتتفرااتتنیاهتتتفندای اآباا امیدواآوا ودرایره ا اذراتامعتقا اید رتاآباتدستتطاذراتااتت اه اهامامی

ا ادند فیتفرهداه اه اندعایندا اتنداتقتی امی

 فیلترهای کربن فعا 

ییرند ایره افعدلاهدادذباای امداهاه اهرخیامداهااتتیمیدییامدرهااستتفاده اقرارامیابذااهدا اهمچنی امحتدلا ای افیتفرهداهرایابذاامداهاآلیا

  هدیاندمحتدباهتیدرامؤثراهتفندهخشد اای اندعافیتفرهداهراتصای اآبااربا ابذااهدا اطع سح اخدهتاییای اآبارااههودهامی

ممبران )غشایی(  فیلترهای 

فرآیندهدیامخفتایااهرینند اای افیتفرهداهدارااا اآبادداامیترا اتاذراتاهتتتیدراریزا ابفیایدوستتفاده اا ایما ی اند کانیم فیتفرهدیامموراواهداا

اتستد یاآباتیری ای افیتفرهداهرایاا ا اییرندمدرهااستفاده اقرارامیا ادمت ااستمزامعکد تاندندفیتفراستیدوتاا لفرافیتفراستیدوا امیکر فیتفراستیدوا

  ادنداسفاده امیامقحرآباصنعفیا ابفیاآبااتدلید

ایرفف ااتده اهراتصتاادیهدای ابداصتدفا۲خدن ابداقماا یهراهراتصتا هرا ابداا یظرفادیمنردرااتد تاهدای ابداصتدفا۲ی اصترفداًاهدییخدن  یهرانرر

ا( بدایثرامصراار  ان امعدهلاه ر اطرحاهدادا)امعمد ًادویخدن اهراپدا یمصدباتصاا یمعدهلاظرف

بدل اا یهراااوداتدیچهدرا ابداه اهد امایصتدفایتعداها ابدهدا(شتفریمفرامکعباهرار  ا اها۴۰۰۰مفدستطا اهزرگا)ا یهداظرفایخدن اهدا یهراتصتا

ایصتدفاایهرصتداتعداهایما ابدهدا۱۵ایالا۱۰معدهلااشتدهیهرانررایرفف اماسیخدرجاا استر اراتییتغادیی اده ااتتتفشتدا اایصتدفایتعداها ابدهد

ا.(اهدادار  ان اه ر اطرحا(امعمد اًمعدهلابدایثرامصراادویخدن اهراپدا یمصدباتصاا یهقی ا ابدهداهدیدامعدهلاظرفا یظرفامجمدعاس ا ا

 هداد اشفریمفرامرهعاها۱۵۰ا اادینودایصدفایا ا ابدهدامیهرااسح 

 ی:ساختمان اتیو جزئ هایصاف کیدرولیه

ا:مرا دتاادهادیهدارینکدتا ایطرحاسدخفمدواصدفاهر

ا قدئ اهدادایصدفایهاختایهدادار یها-

ا ندااف اهدادایهراهاخماهتفراصدفایآمدیاشیپاچادن یهایصدفایهدادار یه-

ااده ااجدهیااد یسرپداایهرافضدایمحماندمندسباهداداصدفایدداطیی ااراایهراصدرت-

اهااف ادیهایصدفای ابدهدا یادهای اه ایتاینیهاشیپایر  مر امحدط اینفرلاتی اههر اهرهارادیهد هایهرا-

ا هداد

ا مفراهدادا۵ ۲ایبداقما مقاصدف-

ا مفراهدادامیبداقمااتیمصدل اهتفراتصدفای مقاآبار -ا

ا ا(افرایتداریادها)انرایریدتدیایهتفراصدفاریهدادای اا اهریش اهدااه ا ایآباه اصدرتایخر دایمجدر-

ا یرههایمفراهد تراقراراهااف اتدامدنعا ر هاآبااطراااه اهاخماصدفایسدنفا۱۰نتو اه ارقدمااطراااآوابداقماایصدفادار هیالو -

ا( منردراادهامفریسدنفا۳۰)ابد هاادار یتدالو اهایآباهراصدفایارتادعاآ اها)افدصت اسح ا ده-ا

ایرهه ااینیهاشیهرامحمامندسباپایزیسررایا اغرقدباادواصدفایریدتدیایهرا-

اهداد ا یمفراهراثدنایسدنفا۶۰ایه اصدفای ر هامجدریا اهدالدل اهراآباسر  ابدایثر-
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اتدند اای امیهدیاهقیقیاهتتفندای اهرایاتزریقامقدارامشتخصتیاا امداهااتیمیدییاه ادریدواآبایداهیاراستید تااستفاده اهدتاپمپه  ینگاپمپ 

اییای اآبا ااطمیندواا ار دی ااستتفدندارههدیاههدااتتفیانقشابیدتیاهارند اانداعامخفتفاه  ینگاخدن هداهراتصتتای پمپ هدیاآباهرایاینفرل

ا:هدا ودرتنداا پمپ

یندتاستیدلارااپمژدآای امیهداهدااستفاده اا ایماهیدفرای ای اه ا ستیت ایمامدتدراالکفریکیایداپندمدتیمابرای اپمپ:  های دیافراگمیپمپ 

  هداهرایامداهاایمیدییاخدرند ا ا یتکد امندسباهتفندینند اآومی

هدایند اای اپمپاتدهتابری امیهدافشتره امیپذیرای اتدستطاغتحمهدتاستیدلاا اطریقایمالدل اانعحداهراای اپمپ :های پریسطتالتیکپمپ 

  هااف اهداندتایدرهرهاهارنداهرایاسید تابتد ای انودیداهداقحعدتامکدنیکیاتمد 

ینندا اهرایافشتدرهدیاهد ا استید تا یتتکد امندستباهداهدابری ارف ا اهریشتفیاپیتتفدواستیدلارااپمژدآامیای اندعاپمپ :های پیسطتونیپمپ 

ا هتفند

ر ند اای امداهاه اضتدامیکر هیاه ایدرامیهدیاآباهرایاتزریقامداهااتیمیدییامدنندایترتامداهامنعقداینند ا امداهاخدن هداهراتصتای ه  ینگاپمپ

  ادندهدیامخفتفااسفاده امی ابذااآ یند نشینیامداهامعتقاایجدهالخف اه امنردراتتهیماهرات تاpH منردرایند هاییتاتنری 

 :مبانی محاسباتی

اتده اه امی اغتر امدرهانررامحدستو ااههیاستیدلارخادریدوامدرهانید اهرایاتزریقامده ااتیمیدییاهدیداهرااستد ان:ا (Flow Rate)نرخ جریان

   نداوامثدلتاهرایاتزریقایترتانید اه امحدسو امقدارایترامدرهانید اهراهرا ابدابج اآبااس 

هدیاحتدباهستت ایدهد اای ایدرامعمد اًهدااستتفاده اا امحتدلغتر امحتدلااتتیمیدییاهدیداه اهق اتنری ااتتدهاتداه انرخاتزریقام :غلظ: محلو 

  ادهسد یاهقیقاانجدمامیاسفدندارها ارقیق

  هداداهیدر لیکیتدانداندایاا اارتادعامخد وایدامقد م اه  ینگاپمپاهدیداقدهراه اتحممافشدراسیتف اهداد اای افشدرامی :فشار سیستم

  دتدییریاادهه اآواه  ینگاپمپاهدیداهدامده اایمیدییاتزریقیاسد یدراهداداتداا اخدرهییا اآسیباهدن امداهااسفاده ااد اهراسدخ ا

اهقیقتااهزارهدیاضر ریاهراتضمی اییای ا اایمنیاآباتصای ه  ینگاپمپ ا هداهتفندخدن اد اهراتصای هداهداتدد اه اهق اهد ا اقدهتی اتنری 
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لج اا اهی ارفف ا اه اصتتدرتاارطده اآهایریتاهدیافرایندایممااه ا اااتتدهده استتدمدندهیاهراهخشالج ا ایدهشاآواا اآهایرهدیامکدنیکیااستتفاده امی

ینند اای اهدیاآباایادامیخدن اآهایرهدیامکدنیکیامدنندافیتفراپر تاهیدنفدرا اهت افیتفرانقشامهمیاهرافراینداآهایریالج اهراتصتتتای اااتتتده ددمداتودیمامی

اینند اتجهیزاتاهدایدهشابج الج ا اافزایشامحفدایاددمداتتافرآیندهدیابمما اهفعالج ارااههین امی

 .یندآهایریالج ااس ای اه ایمماصاحدتافیتفرا افشدرامکدنیکیا ممامیافیتفراپر ایکیاا اپریدرهرهتری اتجهیزاتاهرای

 :تملکرد

 .ییرهادها اهی اصاحدتافیتفراقرارامیلج اه اهاخمافیتفراپر اپمپامی :اتزریق لجن

 .یندهدیافیتفرا ودرامیپدرچ اهداهتف اصاحدتا اا مدلافشدرامکدنیکیا)معمد ًاهیدر لیکی(تاآباا الج ادداااد ا اا اطریقا :اتما  فشار

 .ادهادندا اییمالج اخشمااد اا افیتفراپر ادداامیپساا اتکمیمافرآینداآهایریتاصاحدتافیتفراهد امی:اتخلیه کیک لجن

 :مزایا

 .آهایریاهد ا ایدهشابج الج 

 .یدراییامندسباهرادداسد یاددمداتاا امدیعدت

 .امکدوااسفاده اهرایاانداعامخفتفالج 

 :معایب

 .اندا یا اناهدارینید اه ااپراتدراهرایارا 

 . مدواچرخ افرآیندانتوفدًاطد نی

 .ر ههیدنفدرایداسدنفریایدآاهیدنفرایماندعاهسفاد اسدنفریایدآااس ای اهرایادداسد یاددمداتاا امدیعدتاه ایدرامی :  دکانتور

 :تملکرد

 .ادهرخدند امیادها اهداسر  اهد اچلج ا ارهاهیدنفدرامی :ورود لجن

 .تراه اهیدار اهیدنفدراهچتوندا امدیعدتاسوکفراه اسم امریزابری اینندادهاددمداتاسنای نیر یایریزاا امریزاهد ثامی :جداسازی سانتریفیوژی

 .ادندددمداتاا ایماطراا امدیعدتاا اطرااهیاراهیدنفدراخدرجامی :تخلیه

 :مزایا

 .سر  اهد اهرافرآینداآهایری

 .ری اسر  اچرخشا اینفرلاههفراهرافرآیندامکدواتن

 .هدیامخفتفهدیاهداغتر مندسباهرایالج 

 :معایب

 .هدیاهد یاانرآیا اناهداریهزین ا

 .ایهدیامکدنیکیا انید اه اتعمیراتاه ر پیچیدیی

 .یندهدیامفحرکاهرایادداسد یاآباا الج ااسفاده امیتتم اهت افیتفرایدافیتفرانداریتایماسیتف امدا ماهرایاآهایریالج ااس ای اا ا : بل: فیلتر

 :تملکرد

 .ادهلج اه ار یایماتتم امفحرکا)هت (اریخف امی :ورود لجن

 .ادههدیافیتفریاتختی امیهدا ودرالج اا امیدواه اتتم ا اا مدلافشدرتاآباا الج ادداااد ا اا اطریقاتتم ا :اتما  فشار

 .ادهآهایریااد اه اصدرتاییماا اانفهدیاهت افیتفراتختی امیلج ا :تخلیه کیک لجن

 :مزایا

 .فرآینداپیدسف ا ایدراییاهد 

 .قدهتی اتنری اپدرامفرهدیا متیدتی

 .هدیا متیدتیانتوفدًای هزین ا

 :معایب

 .بتدسی اه اتغییراتاهراترییبالج  اانید اه افضدیاهزرگاهرایانصب

پژوهشگاه نیرو
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اتدهای اهرایداماهدااستفاده امیهداهراای استیتتف ینند اانداعامخفتایاا الدل اهدانقشابیدتیاهراانفقدلتاتد یعا اتصتای اآباایادامیهدیاآبتالدل اخدن اتصتای اهرا

 .هدا ایدرهرههدیاخدصاخدهارااهارند یریی

 :هاانواع لوله

هدامعمد اًهدااتدند اای الدل هدیاهدافشتدراهد ا اانفقدلاآباخدمااستفاده امیهمدتاهراقتتم ه اهلیمامقد م اهد اهراهراهرافشتدرا ا :های فولادیلوله

  ادندهدیاضداخدرهییامحدفر امیپداش

  اد امندسباهتفندمقد م اهد اهراهراهرامداهاایمیدییا اخدرهییاهارندا اهرایاخحدطاتد یعا اانفقدلاآباتصای :ا (PE)اتیلنهای پلیلوله

اد ایدرهرهافشدرا اخحدطاتد یعاآباتصای هدیای  اهراسیتف اهدادآواآسدوامی انصبااماهده وسا: (PVC)ویری  کلرایدپلی  هایلوله

 .هارند

  اد اامندسباهتفند اهرایاانفقدلاآباخدما اتصای اه اماهد ییاهارندا مرامایدا امقد م امکدنیکیا :اچدن داکتی   هایلوله

 استانداردهای مرتبط

ASTM (American Society for Testing and Materials):   ا هداسفدندارههدیامشخصاهرایامداها اتدلیدالدل

AWWA (American Water Works Association)  : استفدندارههدیاا.هدیاآهیاستفدندارههدیامرتوطاهداطرابیا ا متکرهاستیتتف

ا هدیاآهیمرتوطاهداطرابیا ا متکرهاسیتف 

ISO (International Organization for Standardization) هدالمتتیاهرایاتضمی اییای ا اایمنیالدل اسفدندارههدیاهی :ا. 

 مبانی محاسباتی

هدیااسدسیاهداتجد  انکند افرمدلنید هدیاسیتف تاا ابدامجد امقد م الدل ایاهدادای ا لا  اهراتدمی اهداهدیداه ایدن فشدراهرالدل  :محاسبه فشار

 .ادندهدااسفاده امیمدنندامعدهل اهرندلیا امعده تادریدواهرایامحدسو افشدرا ااف افشدراهرالدل 

یدواآراما اآاتتاف اهرایاتعیی اقحراگا امعده تادرناتتده امعدهل امدنیهداتعیی امیهرااستتد اههیا استتر  ادریدوتاقحرالدل :امحاسطبه طحر لوله

 .مندسبایدرهرهاهارند

 یتیدمزاهرایامحدستو ااف ا- یتتودخا اهیزو-اف افشتدراه اطدلالدل تاقحرتاستر  ادریدوا ادنسالدل اهتتفایاهاره امعده تاهارستی :اف: فشطار

 .ادندفشدرااسفاده امی

هدیاتجرهیا ااستفدندارههدیالدل اهراهراهرافشتدراهاختیا اخدرهییااتیمیدییااهمی اهاره اهاه اا لی استدخ اهررستیامقد م امداه :مقاوم: مواد

  ییرندمداهاهرایاانفخدباصحی امدرهااسفاده اقرارامی

د نیامدتاهااتف ااتدنداتدایدراییاهد ا اه اماطستد یامیهدیاآباههین خدن یشتیاهراتصتای هدیالدل هدااستفاده اا اای امودنیا ااستفدندارههدتاستیتتف 

  هداند

 

پژوهشگاه نیرو  
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فشتتدرااتیهها یمادها یه اتدضتتاانجدیهاره اهرااایدهی ا یآبااهمایهدخدن  یهراتصتتاایکایدر لی اهای امحدستتودتافنامیمکدنا یپدا یاتتندخ اماده

ااده پرهاخف امیایکایدر لی اهای امحدسودتافنامیندمیفشدراهامتیاسفدت

معمد اًهتداای اههینتدیمقحعامشتتتخصا ودرامامیتااستتتت ایت اهرا ابتدا متدواا اایمقتداراآهاتیبجمادویتانرخادرادیتاایه:ه (Flow Rate) یهه

ا ایاهمایههاقیهقایرییآبتاینفرلا ااندا  ایهدخدن  ی اهراتصتتااتتدهیمادویه (m³/s)  یمفرامکعباهراثدنادی (L/s)  یهراثدنافریمدنندالایی ابدهد

ا.یندییمماما یتصاایندهدیفرآایسد ن یه اههارایهارها ایدهی 

ی ابری ااتتف یا استاایفشتدرامعمد اًهرانقدطا یهرابدلاستکدوااست  ااادلیفشتدرا ارهاهراستاامتیشتدرااستفدت:ف (Static Pressure) میفشتدرااستفدت

ازاتیجهتااریهدا اه اانفخدباپمپایهراطراباتداندیمامیفشدرااسفدتاهدتخدن  ی اهراتصاادهیمایرییی ااس تااندا  ایتیخادی ددهاندارهاادلیس

ا.مؤثراهدادایکایدر لیه

ا آوا اهتف ااس ای اچادلادلیفشدراه اسر  اسا یاس  ااادلیا ابری اسایفشدرانداامیندمیشدراه:ف (Dynamic Pressure) میندمیفشدراه

مرتوطااست  اهراازاتی اتجهاهدییشتاهدتالدل پمپایاف افشتدرتاطرابا ییتعادلتیستاادویدرامیمحدستودتااتدمماتحتا ی:اایکایدر لی اهایمحدستودتافن

 ایندیاتتد ایمماما یآباتصتتاا یایا ایاندوی ااطماتتتف ی متکرهاستتاایستتد ن یههاتیانرآاید هدینا ییمحدستتودتاه اتعا یآبتااایهدخدن  یتصتتا

ا.ینندیاسفاده اماتیدسفاای اپایمدنندامعده تاهرندلاد تتیسامیمکدنا یمعمد اًا اقدانایکایدر لیهامحدسودت

اف اا ی ااههدیرخامادویدراریمتتتااراتییاصتتحکدکا اتغامیآباه اهلا یتصتتاازاتی اتجهاییشتتالدل ایهدتتتف یاف افشتتدر:ااف افشتتدراهراستتاامیتحت

ا. مماینندایهرسفهفداننداه ازاتیتجهااریهدا اهتداپمپارندیمدانرراقرارایاتف یسایهراطرابادیفشدرهداهد

ایقدهراهداندافشدرا  ماهراادیهداهد اپمپادهیانجدماماد ی افشدرامدرهانایهداهرااسد اههمندسباپمپای:اانفخدبا اطرابزاتیهدا اتجهپمپایطراب

ا.هااف اهداندان یههایراافراه اینندا امصرااانرآاتف یآباهراساییددهجد

فشتدرتاا یهایاراهح ایثده ااست ا امعدهل اهرندلایالدل اتتف یستاامیهراطدلاایاست ای اهها یاادناریهایدستفاای:امعدهل اپی اهرندلایدستفاایمعده تاپ

ا.یدرهرهاهارهاد تیسادویدرامیاس ای اهراتحتادلیسر  ا اارتادعاس

ا یهارها اه اتضتمایدتیآبانقشابایهدخدن  یتصتاان یههایهرهار اههر ای امحدستودتاهراطرابا یمادها یاا یصتحایرییدریمجمدعتافه ا اه اهر

  یندییمماماهدتف ی متکرهامؤثرا ایدرآمداس
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14 
 

  :13شماره  يدانش شغل

هداهارند ا ریاتجهیزاتا استتیتتتف ایانقشاهتتتیدرامهمیاهراباظا اافزایشاههر هدیاه ر هدیاآبتاتعمیراتامکدنیکدلا استتر یسخدن هراتصتتای 

اهدیاخدصاضر ریااس  اهرایاای امنردرتااسفاده اا ااهزارهدا اهسفاد 

اتتدندتاهدیاتصتتای اآبااستتفاده امیاتصتتد تافتزیای اهراستتیتتتف هدا اهدیادداتتکدریاهرایاتعمیرا اناهداریالدل هستتفاد  :دسطتگاه جو 

ا MIG  TIG هداانداعامخفتایاهارنداا ادمت ادداکدریاقد االکفریکیتادداکدریضر ریاهتفند اای اهسفاد 

هدیاهرشافاد اتتده اهستتاهید ااستتفاده امیههیاهقیقاقحعدتافتزیاه امنردراتعمیرا اددیازینیاقحعدتاآستتیبهرایاقحعا ااتتکم :دسطتگاه بر 

ا هداهتفندخدن پلاسمدا اهرشالیزریاا ادمت ااهزارهدیامدرهااسفاده اهراتصای 

هدیار ها اقدهتی اهرشاضتتخدم ای اهستتفاد اهرایاهرشافتزاتاهدااستتفاده اا ااتتعت اایتتتیروا ااستتفیت اه ایدرامی :هوا بر  )اکسطی اسطتیلن(

ا مخفتفافتزیارااهارهای اهرایاتعمیراتاسنای امایدااس 

هدتاانورهدا اهیارااهزاراهستتفیاهرایاتعمیراتا اناهداریار  مر اتجهیزاتامکدنیکیایداتتفیایاا اآچدرهدتاپیچمجمد   :آچار و ابزار دسططتی

 .ضر ریاهتفند

ناهداریا ااتتدند اهمچنی اهراهدیاتصتتای ااستتفاده امیهدا استتیتتتف هداهرایاتتتت افشتتدرا انشتت اهرالدل ای اپمپ :های مکش و فشططارپمپ 

  هدایدرهرهاهارندتمیزیدریامخد وا الدل 

هداییریادریدوا افشتدراهتتفندای اهرایانردرتا اار یدهیا متکرهاستیتتف هدیااندا  هدتامدندمفرهدا اهستفاد اتدممایی  :گیریابزارهای اندازه

  ر نده ایدرامی

ا :هاهای بالابر و جرثقی دسطتگاه ایااتتدندا اهراانجدماتعمیراتااستتدستتیا اه ر  اهزرگااستتفاده امیهرایاددهجدییا انصتتباقحعدتاستتنای 

  بیدتیاهتفند

هدانقشاهرایاتحتیمااتیمیدییا امیکر هیدلدآیکیاآبا امداهااتیمیدییامدرهااستفاده اهرافرآینداتصتای تاای اهستفاد  :های آزمایشطگاهیدسطتگاه

  مهمیاهارند

ا هتدیانتدیهتدنیاهراهرایااستتتفاتده اصتتتحی اا اای ااهزارهتدتاههودها متکرها ایتدهشاخراهیهااتتتف اتجهیزاتامنتدستتتتبا اآمد شایتدفیایتدرینتدو

  یندهدیاآبارااتضمی امیخدن تصای 

 

  

پژوهشگاه نیرو
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هاره اا یاهمادریآباهتتتتاا یای ایازاتیتجها یا ا متکرهاصتتتحاندویاطمایمخفتفاهراایپدرامفرهداشی اپدایرییآبتااندا  ایهدخدن  یهراتصتتتا

ا: یپرها یآنهدامایی اه اهررساادندیپدرامفرهدااسفاده اما یاایرییاندا  ایهراایمخفتاایهدهسفاد 

هدا امدننداپمپایچرخشتتااآ ت یمداتتاا ی ضتتعاشیپدایستتن اهراارتعدشایهدهستتفاد :  (Vibration Measurement)یسطرجارتعا 

ا یقحعدتاهداتد اهدااستفاده اا ااایخراهادیا دماتعدهلاهدتنگیههند ا ددهامشتکماهراهتورنشتدواتداندیمایر دهی اارتعدشاغاتدندیمدتدرهدااستفاده ام

ا یرهایریدتدیاتریددایهدی اا اخراهاییه امدقعامشکلاتاراااندسداتداویمادههسفاد 

 ااشییدهشاستدایهراایچرخشتاازاتیهدا اقحعدتامخفتفاهراتجههمراستفداهدهوااتا :ا(Alignment Measurement)همراسطتا سطر 

ا ینندیما ی اتنرایرییراااندا  اییهمراسفدا یااقیه اطدراهقایزریلایهمراسفداسنجایهداس  اهسفاد ایدتیآنهدابادی مرامااشیافزا

ا ی اااتتدندیاستتفاده امایصتتنعفایهدطی اصتتدااهرامحازیستتح اندایرییاندا  ایهداهراداستتن :صتتا (Sound Measurement)یصطداسطرج

یدرااطیمحازیمقرراتامرهدطاه استح اندا یه ار دا یید ایمماینندا اهمچنادیمدنندانشت اهداتاآباایمشتکلاتاییه ااتندستداتدانندیهدامهستفاد 

ا ینندییممام

اییشتالدل ایهدتتف یآبتاهداا اید اهراستاایهدنشت ایدهی ی امدقعاصیتشتخایهراادبینشت ایهدستفاد ها: (Leak Detection)یابینشط: 

ه ایدهشاایدهی انشتت ینندیاستتفاده امایدهی اید ارهامیلفراستتدنا امتیمدننداآیدستتفایمخفتاایهدیهداا اتکندلدآهستتفاد ا ی اااتتدندیاستتفاده ام

ا.یندییمماماتف یسایی اههودهایدراامندهعهدررف ا

هداهستتتفاد ا ی اااتتتدندیاستتتفاده اماخدن  یتصتتتاایهدهدا ایدندلآباهرالدل ادویدرایرییاندا  ایتدمفرهداهراف  : (Flow Meters)هافلومتر

ا هارندادویدرایرییهرااندا  ایی مماینندا اهق اهد ایکایمکدنادیامیا لفراسدناتیتیه اصدرتاالکفر مغندطاتدانندیم

راااییدیمی ندصتتترااتتتاااریید رتتایتراآ اها اهاتیکایالکفرا یتاهداpH ا ادمت ایمخفتاایهداپدرامفرهدهستتتفاد ا یآب:ااا یاییایز رهدیآندل

ا.مه ااس ادریهتااد  یآباتصاایمنی ااا یایا ایاندویاطمایاطلا دتاهراا ی ااینندیمایرییاندا  

  یندییممامااد  یآباتصاا یاییاشی اافزاایناهدارایهدن ییدهشاهزاتییآباه اههودهایدراایهدخدن  یهداهراتصاهسفاد ا یا ااااسفاده 

 

  

پژوهشگاه نیرو
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  :15شماره  يدانش شغل

، نگهداری  (EM)مبتری بر خرابینگهداری  :اتدندهرهاریاه است اهستف ااصتتیاتقتتی امیهدیاآبتااصتدلاناهداریا اههر خدن هراتصتای 

اا(PM)و نگهداری پیشگیرانه (CBM) مبتری بر شرایط
 :(EM) نگهداری مبتری بر خرابی

ییرند اای ار شامعمد اًهرامداقعیااستتفاده ااندتامدرهاتعمیرا اناهداریاقرارانمیهداتدا مدنیای اخرابانشتتد هراای ار شتاتجهیزاتا استتیتتتف 

انداره اهداای ابدلتاای ار شامیهحرانیاهتتفندا اخراهیاآواتدهای اتجهیزاتاغیرامی هدیاهد ییاتدانداهزین هداتدثیراددیاهرا متکرهایتیاستیتتف 

  هرا مدواتعمیراتااضحراریا اا ایدراففدهییاندیهدنیاایجدهایند

 :(CBM) نگهداری مبتری بر شرایط

ا ضتتعی اتجهیزاتاه اصتتدرتامتتتفمرایدا هدییامدنندااتتدهاتدا لائ اا لی اخراهیااتتندستتدییااتتده اا اتکندلدآیایاهررستتیامیه ر هراای ار یکرهت

اتدهاتدااترایطا اقعیاتجهیزاتامدنیفدرااتده اای ار شاه ایدهشاهدیاتشتخیصتیااستفاده امیستنتتدرهدتاآندلیزالر شتاترمدیرافیا استدیرار ش

  یندهدیاندیهدنیا اافزایشا مرامایداتجهیزاتایممامیخراهی

 :(PM) گهداری پیشگیرانهن

تدانداایاهرااستد ا مدوایدااستفاده ااست تاهد واتدد اه ا ضتعی ا اقعیاتجهیزات اای ار شامیریزیا اانجدماتعمیراتاه ر ای ار شااتدمماهرندم 

  رضر ریاادههدیاندیهدنیادتدییریایندا ا مرامایداتجهیزاتارااافزایشاههدتاامداممک ااس امنجراه اانجدماتعمیراتاغیا اخراهی

 :های آبخانهبرداری در تصفیهاستانداردهای بهره

 :هدیاآبتااسفدندارههدیامخفتایا ددهاهارهای اهدیدار دی اادند اای ااسفدندارههداادممخدن هرهاریاههین اا اتصای هرایاههر 

  یندپدرامفرهدیاییایاآباآادمیدنیاراامشخصامیی ا (WHO) مدنندااسفدندارههدیاسد مدواههداا ادهدنی :استانداردهای کیفی آب

 ISO 14001 هدیامدیری اییای ا هرایاستیتتف  ISO 9001 المتتیمدنندااستفدندارههدیاهی  :برداری و نگهداریاسطتانداردهای بهره

  هدیامدیری امحیطا یت هرایاسیتف 

  پرها ههدیایدریامیی اه امدیری اایمنیا اههداا ااغتیاهرامحیط OHSAS 18001 مدنند :استانداردهای ایمری و بهداش: شغلی

هدامدنندااستفدندارههدیاتدلیدا اتتت اتجهیزاتامکدنیکیا االکفریکیای اتضتمی اینند ا متکرهاصتحی ا اایم اآو :اسطتانداردهای تجهیزات

  اس 

هدیاندیهدنیا اهدیاآبارااههودهاهخشتتتیدا اا اخراهیخدن یمنیا اپدیداریاتصتتتای  ریتااتداواههر ستتتد یاای ااصتتتدلا ااستتتفدندارههدتامیهداپیده 

  هدیااضدفیادتدییریایرههزین 

 

  

پژوهشگاه نیرو
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  :16شماره  يدانش شغل

  هداامریابیدتیاهراصندیعامخفتفااس هدتاهتدئرهدتاایرآ تتا اه  ینگاپمپهرهاریاا اپمپهدیاههر آاندییاهداهسفدرالعمم

 :هاپمپ 

 :هرهاریاادممامدارها یرااس هدیاههر ر ند اهسفدرالعممیدرامیهداده اانفقدلاسید تاه پمپ

  هدیامکدنیکیا االکفریکیتااطمیندواا ار انکدریامندسبا اتت ایدریرهاا لی ادمماهررسی :اندازی اولیهسازی و راهآماده

 .ندسدندتاغیر دهیتا ااطمیندواا ا دما ددهانشفیهررسیافشدرا اههیتانردرتاهرا :برداری روزانهبهره

  هینیانشد هدیاپیشایاهرایادتدییریاا اخراهیتعدیضاقحعدتافرسده تاتمیزیدریاادزاتا اهررسیاه ر  :نگهداری و تعمیرات

 :بلوئرها

 :اس هرهاریاادممامدارها یراهدیاههر ر ند اهسفدرالعممیدرامیهتدئرهداهرایاانفقدلاهداایداید هداه 

  اندا یچمایرهواتمدمیااتصد تا افیتفرهداقوماا ارا  :سازیآماده

تعدیضافیتفرهدتاهررستیا ا اتنریمدتافشتدرا اههیامحدهقاهدانید هدیافرآیندتانردرتاهراصتدایا متکرهیاهتدئرا اهمدیایدری :نگهداری تجهیزات

 .هدیدریایدتدقدوهدتا ایریستعدیضاتتم 

 :شیرآلات

 :هداادممادند اهسفدرالعممهدیامخفتفااسفاده امیدریدواسید تاهراسیتف  اقحعا ا صماافشدرا اههیاینفرلایرآ تاده ا

 .اطمیندواا انصباصحی ا اهد وانش ا اتنری افشدرایدری :نصب و ترظیم

  هد ا اهتف ایرهواایرهدامحدهقاهدانید هدیافرآیندا انردرتاهرا متکرهاصحی  :برداریبهره

 .هدایاهرایادتدییریاا اخراهیتمیزیدریاهاختیتاتعدیضا اارهدا اقحعدتافرسده ا اهررسیاه ر  :نگهداری

 :هادوزیرگ پمپ 

 :هرهاریاادممامدارها یرااس هدیاههر ر ند اهسفدرالعممیدرامیهداده اتزریقاهقیقامداهاایمیدییاه ه  ینگاپمپ

  اتصدلاه امنوعامداهاایمیدیییدلیوراسیدواهقیقاههیا اهررسیا :اندازیراه

 .نردرتاهراههیاتزریقا ااطمیندواا ایکنداخفیاتزریق :تملکرد

  ایاسیتف اتزریقهدتاتعدیضاقحعدتافرسده ا اهررسیاه ر تمیزیدریاپمپا الدل  :نگهداری

ا ندیهدنیادتدییریایندهدیاتداندا مراتجهیزاتارااافزایشاهاه ا اا اخراهیهدامیر دی اهقیقاای اهسفدرالعمم

 

  

پژوهشگاه نیرو
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  :17شماره  يدانش شغل

است  اهراایدتیبادریآباهتتااعی اتد ا یتصتااندیآفرایستد ن ی اهها یریمخفتفاده امدایهد استد  ازاتیآبتااستفاده اا اتجهایهدخدن  یهراتصتا

ااده پرهاخف امیازاتیتجها یا ااایا اهرخایهرهارههر ایهدهداهسفدرالعمماییاهام اه اآاند

استتح اآبااستتفاده امیاهدخدن  یتصتتااه الابیستتاده ادتدییریاا ا ر هاازهدیستترر: زهایسططرر  ااتتدند اهرا ابدهدیافرآیندیاهرایاینفرل

ا اس اآواا یا ا متکرهاصحاندویمدا ماسح اآبا ااطمایادمماهررسازهدیا اسررا یصحایهرهارههر 

 اهمچنی ااهدتایداهرایدن امدنعیای اممک ااست ادریدواآباراامخفمایندهدتاترکاتندستدییاخراهیهررستیامنر استدخفدراسترریزاهرایا  :زرسطیبا

اههیاخر دیاا ا ابدهدیافرآیندی اهدیاهشداراهرایاینفرلا امدنیفدرینگاسح اآبا اتنری اسرریزااسفاده اا اسنتدرهدا اسیتف  اده اینفرل

اههیاایذاریا اانتتداهسترریزاهرایادتدییریاا ارستدباهدا اتنریمدتاارتادعتیغ تمیزایرهوامدا مامجدریا ا :نگهداری پیشطگیرانه آوا اتنری 

اخر دی 

امتتیرادریدواآبااخدن  یآباهرانقدطامخفتفاتصتاادویه امنردراینفرلادراهدچ یهر :هاچهیدر ا اادیهداتیهرهارههر ای اهرااتدندینصتبام ایداتغییر

ا انجدماهاهایدتی متاید هدیهد ا اهتف ایرهواراامحدهقاهدانایندهدیبدصمایره ا افرآاندویاطمایکای االکفرایکایمکدنایسدل اهدهواادزا

 .هدایاهرایااطمیندواا ا متکرهاصحی امکدنیزماهد ا اهتف اادواهریچ هدیاه ر انجدماآ مدیش :تس: تملکرد

ا.هدهدیاهیدر لیما االکفریکیاهریچ هدتا اهررسیاسیتف ا رینگیدریاقحعدتامفحرکتاتعدیضا اارهدا ار غ :انگهداری و تعمیرات

ا.هدهدیااتدمدسیدوا اینفرلاا ارا اه راهرایاافزایشاهق ا اسر  اهراتنری اهریچ اسفاده اا اسیتف  :کرتر  از راه دور

نشتینیا اتغتیظالج امدرهااستفاده اقراراآ ریا اانفقدلالج اهرابدضتچ ات ه اتجهیزاتادمعایهستفرستااده مفحرکاایهدپم :متحرک یهاپ 

ایاریده ادتدیایاه ر اراتی اانجدماتعماتیکای امکدنایکایالکفرامتیدر لیهایهدتتف یمدا ماستاایهدااتدمماهررستاپما یا ااایهرهار اههر ییرندمی

ا اس اهدیا اخراه

   متکرهاصحی ا ا دمانش ار غ هدیاهیدر لیماهرایااطمیندواا اهررسیاسیتف  :بازرسی و تس: هیدرولیک

اهتورینگ :بررسی مکانیکی هرایادتدییریاا اخراهیااهداهدا ایاآبار بتالج ار بهدا ا نجیرهدهدتایدهمهد هینیا اتت اقحعدتامکدنیکیانریر

   اسدیش

ا هدیامفحرکمهدیاایمنیاهرایادتدییریاا ابداهثاهنادمااسفاده اا اپاطمیندواا ار دی اهسفدرالعمم :ایمری کارکران

ا یمدثراا ااایهرهار اههر رندیییلج اا اآبامدرهااستفاده اقرارامایری اآهااایدداستد ایهراازاتیتجها یا: لجن یکیمکان  یریآبگ زاتیتجه

ازاتیتجهادی مرامااشیافزاایهرااران یشتتاایپاراتیهدا اانجدماتعممدا مایدریرهاهستتفاد انگیفدریمدناتیدتی متایپدرامفرهدا یاتتدمماتنرازاتیتجه

ا اس 

  سد یافرآینداآهایری اسدیراپدرامفرهدیا متیدتیاهرایاههین اتاههیا ر هیتنری اهقیقافشدرتاسر   :ترظیم پارامترها

  هداهرایادتدییریاا اانتداههدا اهیاراادزایاهسفاد تمیزایرهوا ااتفشدیامنر افیتفرهدتامموراو :نگهداری و پاکسازی

ا هدهدا اینفرلرهدیاالکفریکیاهرایااطمیندواا ا متکرهاصحی امدتدرهررسیا اتت اسیتف :االکتریکیبازرسی 

اکتترهدیا اما یصتحایهرهار اههر اتدندیاستفاده اما یلج اهرامرابمامخفتفاتصتاادیهداآبااییدیمیمختدطایرهوامداهااتاایهرااکتترهدیم:  کسطرهایم

ا اس اکترهدیمایکای االکفرایکای متکرهامکدنا ی ضعایسر  ا اادتااخفلاطتا اهررسا یهدتاتنرا اهما اهدهوامختدطاندویادممااطم

 .تنری اسر  ا اادتااخفلاطاهرااسد انید هدیافرآینداتصای ا اندعامداهاایمیدییامدرهااسفاده  :ترظیم سرت: 

  هداهراصدرتانید اهرایادتدییریاا اخراهیا اسدیشپر ان هدا اهررسیا اتعدیضااا  :بازرسی شف: و پروانه

هدیانداتتیاا اهمدیاهد ا ااستتفاده اا استتنتتتدرهدیاهمدا الر شاهرایامدنیفدرینگا ضتتعی امیکتتترا ادتدییریاا اخراهی:اکرتر  دما و لرز 

ا هدیاغیرمعمدللر ش

آنهداادی ا مرامااییاس اتداهفداوایدرااران یشاایپایمدا متا اناهدارانگیفدریدنماتیهانشافناد مندینازاتیتجها یا ااان یههایهرهارتاههر ه اطدرایتی

ایره ایریدتدیارمنفرر یغایهدیرااه ابدایثرارسدندا اا اهر  امشکلاتا اخراه

پژوهشگاه نیرو
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اهدترهکسایادممایازاتیتجهاا یهاره اااتدتیتأسا یااداری اپدان ای متکرهاههاا یهراتضمایدریهتا یآبااهمایهدخدن ا ایهراتصاایکیمکدنازاتیا اتجهاایهرهارههر 

ا.ینندیماادیآبااا ایتصااندیهرافرآایدتیی اهریدامانقشاباادندیهدامهدا اهدایشندارانقدل ااهدتمیهد هرهدتادرثقاهدتادویخحدطالدل تاس

اهدرهکسایا ایا یصحایهرهارانفقدلاههند اههر ازاتیه اتجهاان ایتداه را ایشفد رامدتدرارااه اصدرتاههااادندیاسفاده اماکترهدیهدا امهراپمپا: هاربکسیگ

ا.یدریرهاآنهدس ایهدا اهمدینند ر اواتمنر ا انردرتاهراسحدحایناهداراد مندین

 یاابفمدلیهدنشفیینفرلاهررسیاسح ار غ ا ا :بازرسی روزانه

  ییرهکساطوقاهرندم امشخصتعدیضار غ ا :نگهداری مرظم 

ا ههند اخراهیاهدادتداندانشدواسفاده اا اسنتدرهداهرایانردرتاهراهمدیایدریرها اصدایاغیر دهیای امی :نظارت بر دما و صدا 

ا انش ا اانتداهاخحدطاایری اباظافشدرامندسبا ادتدیادندیاسفاده اماخدن ا ایمخفتفاتصاایهدهخشادویمااد  ایانفقدلاآباخدما اتصاایهراا: خحوط لوله

ا.اس ایضر رادسف ای متکرهاپایلدل اهرا

 .هداهرایانشفیا اخدرهییچمایرهوااتصد تا اددش :ایبازرسی دوره

 .هدیامکدنیکیایداایمیدییاهرایادتدییریاا اانتداهاسفاده اا ار ش :تمیزکاری مرظم

ا.دتدییریاا اافزایشایدایدهشاغیرمجد افشدرهدیاینفرلافشدراهرایانصبامدندمفرهدا اسیتف  :کرتر  فشار

ا ای ا متکرهاصحر ندیه اپمژدآاه ایدراماد یهد وانااریمخزواه امخزواهامایا ااعدتایانفقدلاخدهیدرامدایهرااینینشفدضلابا ات اایهدتف یهراسا: هافونیس 

ا.هارهایمنر اهتفاایهرس ا اناهدارایه اطراباهدادویس

 .اطمیندواا اخدلیاهدهواسیادواا اهداا ا متکرهاصحی اآو :چک کردن تملکرد

 .هداا ارسدهدتا اددمداتایاسیادوپدیتد یاه ر  :تمیزکاری

ا.اطمیندواا امحک اهدهوا ا دمانشفیااتصد ت :بازرسی اتصالات

ای اناهداراایمنیاایهده اهسفدرالعممادی ااپراتدرهداهدادندیاسفاده اماهدخدن ا ایهراتصااییدیمی امداهااا یسناازاتیتجهااییددهجدای:اهراها یبالابرها و جرثق

ا.ادهایریهدانداتداا ا قدعابداهثادتدیاوندیهداپدهسفاد ا یاایاه ر 

 .آمد شاصحی ایدرهریا اایمنیاه اتمدمیااپراتدرهد :آموز  اپراتورها

 .ایصدرتاه ر هدا اترمزهداه اهدتاقلابچمایرهوایدهم :بازرسی تجهیزات ایمری

ا.هدیامفحرکیدریاهخشتعدیضاقحعدتافرسده ا ار غ  :نگهداری پیشگیرانه

ایرایاقحعدتاندارانقدل اده ادتدیایاه ر ای انردرتاهرا متکرها اهررسر ندیه ایدراماآهایریااد ایهدمداهاددمداهمچدوالج اییددهجدایهرااها: نوار نقاله

ا اس ایضر رای اتدقفاندیهدنایا اخراه

 .هدا امدتدرهداهرایاهریدن اخراهیایداسدییدییچمایرهواتتم ا :بازرسی روزانه

 .اطمیندواا اتنری اصحی ایششاتتم اهرایادتدییریاا الغزشایداپدریی :ترظیم کشش تسمه

ا.پدیتد یاندارانقدل اا امداهاچتوید ا اددمداتاه اطدرامنر  :تمیزکاری

اهرااهدایشان ای ا متکرهاههارندیییمدرهااسفاده اقراراماخدن ا ایمخفتفاتصاایهدمندسباهراهخشا ایتد  ا اتهدایهداادویدرا یده اتأما:ها هواکش ایهد

ا.اس ایالزاماایمنیا یمضرا اتأمایا اتجمعاید هدایریدتدی

اتدتیتأسا یاایطد نادیهد ا ا مرامااییاس اتداا ایدرااران ایشایپایپرسنمتانردرتامتفمرا اناهداراقیآمد شاهقاد مندینازاتیتجهاا یا ااا یصحایهرهارههر 

ابدصمااده اندویاطم

 .تعدیضامنر افیتفرهدیاهدااهرایادتدییریاا اانتداها ایدهشایدرایی :تعویض فیلترها

 .دتدییریاا اخراهیاندیهدنیهدا امدتدرهداهرایاچمایرهواسلام اپر  :ها و موتورهابازرسی پره 

 .ایاا امشکماهدادتداندانشدن اسفاده اا اسنتدرهداهرایاتشخیصاصدایاغیر دهیا الر شای امی :نظارت بر صدا و لرز 

پژوهشگاه نیرو
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 اطدلا مراان ایا ا متکرهاههااندویاطمایهراایدتیباندیفرآامایآبتااخدن ا ایتصتتااکدلیمکدنازاتیتجهاای(اهراران ایشتتایپای)ناهدار PM یاهدارائ اهستتفدرالعمم 

ا.ادهیمادوی امنر اهاقیصدرتاهقه ااران ایشایپاراتی اتعمایناهدارای  ماهراایهد یمرابما افعدلایهدتاتمدمهسفدرالعمما یاس  اهرااازاتیتجهاا یااشفریه

ایهداتتتتف ایهدتایمژرستتتدرهدتا استتتمخفتفامدننداپمپازاتیتجهاای اناهدارایهد رستتتایهراایاه ر ایهند مدوایهدهرندم اا یتد ا: یبردو زمان یزیربرنامه

ا.ینندایریدتدیایندیهدنایهدیادندای اا اخراها یتنرایایدن اه اادیهداهدهرندم اا ی اادویتفراسیف

انجدماهدیتت اهراهد رستیاهدیاه ر اایاینفرلایرههامدننداهرایایتی اتجهیزاتامکدنیکدلا اتعیی اپدرامفرهدییای امیاتهی اچمالیتت ا: یادوره یهایبازرسط 

ایهدا اآ مدواایفنایهدیارییاندا  اتایهصترایاهدیاتدمماهررستادیهداهدیهد رستا ی اازاتیهراتجهاایخراهادیاشیستداتیهریدن انشتفاییاتندسدایمنر اهراایهدیهد رست

ا.ندهداای متکره

ادمماا ی اایددایهدیقوماا ا قدعاخراهاد یهبیآستازاتیتجهااری اتعمهداهرااستد ا مرامایدااستفدندارهاآوقحعدتافرستده ااضیتعدا: طحعات ضیو تعو ریتعم

ا.هدتا ا اارهدااس نمدیدس ااهدتنگایهتوراضیتعد

اتدممااستفاده اا اادتی متا ی ااشیمنردرایدهشااصتحکدکا استدمفحرکاه اایهدهخشاییدر ار اوازاتیمنر اتجهاایزیدریتما: یکارو روان یزکاریتم

ا.مندسبا ااسفدندارهااس اییدرهدر او

ادیاهداهداآمد شا ی اادتیانجدما متا یهرابایمنینکدتااا یر دا ی اهمچناران ایشتتتایپاراتی اتعمایناهداران ایهرا مایآمد شاپرستتتنمافنا: یمریآموز  و ا

ا.خدصاهدادازیمرتوطاهداهراتجهاایمنی ااایهیدرهرایهدادمماهسفدرالعمم

امای اتحتایریایمنردراپه ا (CMMS) یناهدارا یریمدایهدتتتف یهراستتاراتی اتعمایناهدارایهد یفعدلایثو اتمدما: یدهو گزار  یمسططتردسططاز

ا.یندییمماماند یآایهدیریی ی اتصمایناهدارایندهدیاطلا دتاه اههودهافرآا یهد ااهاه 

انفخدبا ااتجهیزاتانقدطاضتعفاییه ااتندستداهدیدهیار اا ی ااراتی اتعمایاناهدارادتیپساا اانجدما متازاتی متکرهاتجهاایاه ر ایدهیار اتملکرد:  یابیارز

ا.یندییممامتجهیزاتاددیازی امندسباترا

 منجرااده ااد  ایآباتصاا یای اههودهایطدلا مرامایداتجهیزاتااتیدتی متایهدن اییدهشاهزاتیییدرااشیه اافزااتداندیهدامهسفدرالعمما یاا یصحایادرا

 

پژوهشگاه نیرو










