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نقشه کشی هقدهاتی:  فصل اول 

اويیٍٚ َبی هًى اٙپبڃ ثٍ ثیبن اكٖبٕبر ي ٕیڈ ه٣ً٦ يسَ یيٕیچٍ ٹجڄ اُ ایىپٍ اوٖبن ه٤ ٍا اهشَا٫ ٽىي ثٍ ډٺيډٍ :

ٽَى . ثَٚ ايڅیٍ سٞبيیَی ثٍَيی ٕىڀ َب يىیًاٍ ٱبٍَب سَٕیڈ  دَىاهشٍ يَمـىیه دیبڇ َب يو٪َیبر هًى ٍا ثٍ ىیڂَان اثلاٯ ډی

 ٽَىوي ٽٍ ډٺيډٍ وٺٍٚ ٽٚی ثٍ كٖبة ډی آیي . ډی

ػُبوی  ډؼمً٭ٍ ٹًا٭يی ياكي يبر ٝىٮشی ویبُ ثٍ ثٌَُ ځیَی اُاٍسجب٥ دیيای٘ ٝىٮز ي دیَٚٵز ٭چًڇ ي ثبځٌٙز ُډبن ي

ډیلاىی  1926ډشوٞٞبن ٝىٮز ٍا ثَآن ىاٙز سب ىٍَمبیٚی ىٍٕبڃ ولًی ٽٍ ډُىيٕبن ياكٖبٓ ځَىیي، ثٍىٍایه هًٞٛ

ٝىٮز ىٍٕبڃثب دیَٚٵز  . سٚپیڄ ىَىي (ISA) ٕٖبر ډچی إشبوياٍىإی ثیه اڅمچچی ډی إشبوياٍىی ثٍ وبڇ اسلبىیٍٍٕٖإډ

سإٔیٔ ( إشبوياٍى ثیه اڅمچچی ایِي )ISO ٕبُډبن ٽٍ ډًٍى ٹجًڃ اٽظَ ٽًٍَٚبی ػُبن ثًى، ثٍ وبڇ یټ ٕبُډبنډیلاىی  1947

َيٳ یپٖبن ٕبُی اًٝڃ  إشبوياٍى ډچی ، ثب ٕبُډبن سمبڇ ٽًٍَٚبی ٭٢ً ایه ٕبُډبن ىٍٽًٍٚ هًى ٕبُډبوی ثٍ وبڇځَىیي ي

سجٮیز ډی ٽىي ي ىٍ َٕإَ ػُبن  یٹًا٭ي سَٕیڈ وٺٍٚ َب ویِ اُ َمـىیه إشبوياٍىاًٝڃ ي . ٹًا٭ي ٝىٮشی سإٔیٔ ومًىوي ي

. ثٍ ًٍٝر یپٖبن دٌیَٵشٍ ٙيٌ إز

 ٔؿشفی ا٘ٛاؼ ٘مـٝ 
ي ثب ٍ٭بیز سمبڇ  ی آن ٍا ثب ىٕز آُاىثَای ٕبهز ٹ٦ٮبر، اثشيا وٺٍٚ sketch) :)ثب ىٕز آُاى یب إپؾ  یوٺٍٚ - 1

ًٙى ي  ثٮي اُ ا٥میىبن اُٝلز وٺٍٚ، ىٍ ًٍٝر لاُڇ  سٮياى ثیٚشَی اُ آن سُیٍ ډی ٽىىي. ٍٕڈ ډی ٍٚ ٽٚی،إشبوياٍىَبی وٺ

. ٽىىي ډی وٺٍٚ ٽٚی سَٕیڈ آن ٍا ثب يٕبیڄ

–  ًٙى. ىٕشڂبَُب إشٶبىٌ ډی ٙمبسیټ: وٺٍٚ َبیی إز ٽٍ ثَای ومبی٘ اوًا٫ ٹ٦ٮبر ي یوٺٍٚ  2

–  .ًٙى ٕبىٌ سَٕیڈ ډی ٍ َب ٙپڄ ٹ٦ٮبر ٍا ثٍ ًٍٝر اهشٞبٍی ياهشٞبٍی: ىٍ ایه و٫ً وٺٚ یوٺٍٚ  3

 ًٙىَبیی ٽٍ ىٍ آن اُ سَٕیمبر َىيٕی ي ډلبٕجبر ٍیب١ی إشٶبىٌ ډیوٺٍٚثٍ َىيٕی:  یوٺٍٚ – 4

 َبآن ثبیي اُ ؿىيیه وٺٍٚ إشٶبىٌ ٽَى ٽٍ ثٍ ثَهی اُ ىٕشڂبٌ َب ي ٹ٦ٮبر دیـیيٌی ډَٽت : ثَای سَٕیڈ وٺٍٚی وٺٍٚ – 4

 .ځًیىيَبی ډَٽت یب سَٽیجی ډیوٺٍٚ

اتضاس ٞای ٔمذٔازی ٘مـٝ وـىٔؿشفی تشخی اص 

ډياى سَٕیڈ ډی ًٙوي . ٽبٱٌ َب ىاٍای اوًا٫ ډوشچٶی َٖشىي ٽٍ ىٍ ُیَ آډيٌ اوي . یوٺٍٚ َب ثَ ٍيی ٽبٱٌ ثٍ يٕیچٍ:  واغز

 خٙغ ِحاظاصواغزا٘ٛاؼ 

ز ویِ ډٮَيٳ إز ٦ٕلی ٝبٳ يٝیٺچی ىاٍى ، ایه و٫ً ٽبٱٌ َب وجبیي ثٍ ایه ٽبٱٌ ،ٽٍ ثٍ ٽبٱٌ اٵٖ :ٽبٱٌ ٕٶیي  - 1

. ځبٌ ثوًاَىي ه٣ً٦ سَٕیڈ ٙيٌ ٍيی آوُب ٍا دبٻ ٽىىي آطبٍ ه٣ً٦ وجبیي ثَػب ثبٹی ثمبويََ ډىٮپٔ ٽىىيٌ وًٍ ثبٙىي ي

ایه ٽبٱٌ ثٍ ٭چز ٙٶبٵیز  ٍيى ، ثَای ډَٽت ٽبٍی ثٍ ٽبٍ ډی ،ًٙىیه ٽبٱٌ ٽٍ ٽبٱٌ ٙٶبٳ ویِ وبډیيٌ ډیٽبڅټ : ا ٽبٱٌ – 2

دٚز آن ثٍ هًثی ىیيٌ ًٙى ) ایه ٽبٱٌ يٕیچٍ هًثی ثَای سپظیَ وٺٍٚ َبٕز . ( وٺًٗ اُ ًٙى ٽچیٍ ی ه٣ً٦ ي ثب٭ض ډی
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اثشيا وٺٍٚ َب ٍا   .إز ایه سٶبير ٽٍ ١وبډش٘ هیچی ٽمشَ ایه ٽبٱٌ َمبوىي ٽبٱٌ ٽبڅټ ډبر إز ، ثب ٽبٱٌ دًٕشی : - 3

. ًٙى ٽىىي ي ٕذٔ ثٍ ٍيی ٽبٱٌ ٽبڅټ ډىشٺڄ ډی یڈ ډیٍيی ٽبٱٌ دًٕشی سَٕ

 اوًا٫ ٽبٱٌ اُ څلب٧ ه٤

ٍيى ي اُ سٮياىی ه٣ً٦  ایه ٽبٱٌ  ثَای  سُیٍ  إپؾ ، وٺٍٚ َبی ىٕشی ، ىیبځَاڇ ، ومًىاٍ ي ... ثٍ ٽبٍ ډی: ٽبٱٌ ٦َٙوؼی 

   ٽىىي سٚپیڄ ډی ًٙى . ٭مًىی ٽٍ ؿُبٍ هبوٍ َبی ډى٪می ٍا ایؼبى ډی وبُٻ اٵٺی ي

 ىیبځَاڇ ثَای سَٕیڈ ومًىاٍَب ي ٽٍسٺٖیڈ ثىيی َبی یټ ډیچیمشَی  ٽبٱٌ ٦َٙوؼی إز، ثب ایه ٽبٱٌ َمبوىي: ډشَی ٽبٱٌ ډیچی

. ٍيى َب ثٍ ٽبٍ ډی

اٵٺی ایه ٽبٱٌ ثَكٖت څڂبٍیشڈ سٺٖیڈ ثىيی ٙيٌ إز ي ثَای سَٕیڈ ډىلىی َب ي ومًىاٍَب ثٍ  ډلًٍ ٹبئڈ ي: ٽبٱٌ څڂبٍیشمی 

 سمبڇ څڂبٍیشمی يػًى ىاٍوي . ، ایه ٽبٱٌ َب ىٍ ىي و٫ً ویڈ څڂبٍیشمی ي ٍيى ٽبٍ ډی

ثَای سَٕیڈ  ىٍػٍ إز ي 30 ٭مًىی ، ىاٍای ه٥ً٦ی سلز ُايیٍ ی ٭لايٌ ثَه٣ً٦ اٵٺی ي ایه ٽبٱٌ : ٽبٱٌ ایِيډشَیټ

 . ٍيى ډی ومبَبی ډؼٖڈ ایِيډشَیټ ثٍ ٽبٍ

 اثٮبى ٽبٱٌ
اُ ٽبٱٌ َبی ځَيٌ إشٶبىٌ  وٺٍٚ ٽٚی ٽىىي، ىٍ ٥َاكی ي ىٕشٍ ثىيی ډی C – B – Aٽبٱٌ َب ٍا ثٍ ٍٕ ځَيٌ  ISOىٍٕیٖشڈ 

A . ځَيٌ اثٮبى اوًا٫ ٽبٱٌ  یَُػييڃ ىٍ  ډشيايڃ سَ إزA  ډٚبَيٌ ډی ٽىیي .ډشَ ثَ كٖت ډیچی ٍا 

اوًا٫ ډياى

.ًٙوي ىاىٌ ډی ٚبنو  Bډياى َبی دٍَوڀ ٽٍ ثب كَٳ   - یټ

.ًٙى ىاىٌ ډی ٚبنوF یب HB كَٳ  ډياىَبی ډش٤ًٕ ٽٍ ثب -ىي 

 .ًٙى ٚبن ىاىٌ ډیو H  ٍٕ . ډياىَبی ٽڈ ٍوڀ ٽٍ ثب كَٳ

آيٍىٌ ٙيٌ إز . 7Bسب دٍَوڀ سَیه  9Hىٍ ُیَ ثٍ اوًا٫ ډياى ٍا ثٍ سَسیت اُ ٽڈ ٍوڂشَیه 
9H – 8H – 7H – 6H – 5H – 4H     ,    3H – 2H – H – F – HB – H      ,     2B – 3B – 4B – 5B – 6B – 7B
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ثب ٵٚبٍ  ثٍ ػبی سَاٙیين ٹٖمز ؿًثی ډياى ىَىي ي ٹَاٍ ډی ( وًٻ ډياى ) ای إز ٽٍ ىاهڄ آن ډٺياٍی ډٲِیيٕیچٍ  : ازٛد

اسًى ىاٍای وًٻ  ًٙى، ځَىى ثب ایه ٽبٍ اُ اسلاٳ يٹز ػچًځیَی ډی ىاىن ثٍ ٹٖمز اوشُبیی اسًى ډٺياٍی اُ ډٲِی هبٍع ډی

 . ثبٙي ډی ... ي 7/0،  5/0،  4/0  َبیی ثٍ ٙمبٌٍ َبی إشبوياٍى

ي ػىٔ َبی ډوشچٴ  ىٍ اثٮبى ي ډی ًٙى وٞت آن ٍيی ٽٚی وٺٍٚ ٽبٱٌ ٽٍ ای إز يٕیچٍډیِ وٺٍٚ ٽٚی  ٔیض ٘مـٝ وـی :

ثشًان اٍسٶب٫ ي ٙیت آن ٍا ثب سًػٍ ثٍ ویبُ ٥َاف ٭لايٌ ثَ ٝبٳ ي یټ ىٕز ثًىن ٦ٕق، ډی ًٙى ٽٍ  ي ٕبهشٍ ٥ًٍی ٥َاكی

سٲییَ ىاى . 

لاسیه إز ي ىٍ وٺٍٚ ٽٚی ثَای سَٕیڈ ه٣ً٦ اٵٺی ي ٹَاٍ ځَٵشه ځًویب ٍيی  Tایه ه٤ ٽ٘ ثٍ ٙپڄ كَٳ :   Tخط وؾ

 ٍيى . آن ثٍ ٽبٍ ډی

ی ډشٞڄ ثٍ ه٤ ٽ٘ إز إشٶبىٌ ډی ًٙى.اُ وٺبڅٍ ٽٍ یټ ویڈ ىایٌَی سٮییه ياوياٌُ ځیَی ُايیٍ َب ثَا :٘ماِٝ

ٕبهشٍ 60 - 30 ي 45 و٫ً ځًویبی  ٽٍ اُڅلب٧ ىٍػٍ ىٍ ىي ځًٍٙ ) ٹبئڈ اڅِايیٍ (، ٙپڄ ډظچض ٍإزای إز ثٍ يٕیچٍ: ٌٛ٘یا

 ٍيى . ًٙى ي ثَای سَٕیڈ ٭مًىی ي سلز ُايیٍ ثٍ ٽبٍ ډی ډی

بٍ ٍا ځَثَای ٍٕڈ ىایٌَ دبیٍ ًُٕوی د .ًٙى سَٕیڈ ىایٌَ یب ٹًٓ َبیی اُ ىایٌَ إشٶبىٌ ډیدَځبٍ ثَای اوشٺبڃ اوياٌُ ي  اُ: خشٌاس

س٤ًٕ ډياىی ٽٍ ٍيی آن ٹَاٍ  ىایٌَ ٍا ي ٕذٔي ىَبوٍ دَځبٍ ٍا ثٍ اوياٌُ ٙٮب٫ ىایٌَ ثبُ ٽَىٌ  ىَیڈ ىٍ ډَٽِ ىایٌَ ٹَاٍىاىٌ ډی

 ٽىیڈ.ډی ڈ یسَٕىاٍى 

دَځبٌٍٛ٘یا
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َٖی٬ ي سُٖیڄ ىٍډى٪ًٍ سثٍ ًٙى ، ٽٍ ثب ١وبډز ثٖیبٍ ٽڈ ٕبهشٍ ډی : ایه يٕیچٍ اُ يٍٷ وبُٻ ٙٶبٳ دلإشیپیؿاتّٖٛ 

 ځیَوي . سَٕیڈ وٺٍٚ َب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ٹ٦ٮبر ٝىٮشی ىٍ اٙپبڃ ځًوبځًن يػًى ىاٍوي . ډی سًان ځٶز َمٍ آوُب اُ سَٽیت آؿٙایی تا ػطٛح ٚحدٓ ٞای ٞٙذػی : 

اكؼبڇ إشبوياٍى ٍا ډٚبَيٌ ډی ٽىیي . ٦ًٕف ياكؼبڇ إشبوياٍى ثٍ يػًى آډيٌ اوي . ىٍ ٙپڄ ُیَ

ًٙى ،  ډیویِ إشٶبىٌ اُ ه٣ً٦ ډوشچٴ ثب ١وبډز َبی ډشٶبير ٭لايٌ ثَ ُیجبیی ثب٭ض ٵُڈ ثیٚشَ وٺٍٚ  طٛط اػسا٘ذاسد :خ

ٽىىي . سٺٖیڈ ثىيی ډیډشَ یچیډ 2 ي 4/1،  1،  7/0،  5/0،  35/0،  25/0ه٣ً٦ ٍا ىٍ َٶز ځَيٌ ١وبډشی    ISO ىٍ إشبوياٍى

 إز . ٙيٌآيٍىٌ ډٶًُڇ ه٣ً٦ ډوشچٴ ىٍ ػييڃ ُیَ 
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دٔ اُ ځًیىي . ډیوًیٖی یه ایه اثٮبى ثَ ٍيی وٺٍٚ ٍا اوياٌُ یََ ػٖڈ ىاٍای ٥ًڃ ي ٭َٟ ي اٍسٶب٫ إز سٮاوياٌُ وًیٖی : 

 اػِا ي ٹٖمز َبی آن ډٚوٜ ًٙى سب ثشًان اُ آن وٺٍٚ إشٶبىٌ ٽَى . سمبڇ یسَٕیڈ یټ وٺٍٚ ثبیي اوياٌُ

 زاسیؾلایٓ ٚ٘ـا٘ٝ ٞای ا٘ذاصٜ ٌ

اُه٤ اٝچی ي ډًاُی ثب آن  A3ي A4ډشَی ثَای ٽبٱٌ َبی ډیچی 7سب  5ی ٌُ : ه٦ی وبُٻ يدیًٕشٍ إز ٽٍ ثٍ ٵبٝچٍه٤ اويا

 ًٙى . ًٙى ياُ ىي ٥َٳ ثب ه٣ً٦ ٍاث٤ ډلييى ډی ٍٕڈ ډی

ًٙوي.یآن ٍٕڈ ډ٭مًى ثَ ه٤ اوياٌُ ي ډشَی اُډیچی 2 یٵبٝچٍای َٖشىي ٽٍ ثٍه٣ً٦ ٍاث٤ یب ٽمپی: ه٣ً٦ وبُٻ ي دیًٕشٍ

ًٙى . ٓ آن ثٍ یټ ه٤ ٍاث٤ ډىشُی ډیأٍ )ُٕمی( : ٵچ٘ ىٍ اوشُبی ه٤ اوياٌُ ٍٕڈ ډی ًٙوي ي ٵچ٘

ٽٍ ٽبىٍ وبډیيٌ  آن ٍا ثَ ٍيی ٽبٱٌ وٺٍٚ ٽٚی ثب یټ ٹبة  ی ډلييىٌ  ،ثَای سٮییه ٵ٢بی لاُڇ ثٍ ډى٪ًٍ سَٕیڈ وٺٍٚ ٽبىٍ :

ي  A2  ،A3ډشَ ي ثَای ٽبٱٌ  ډیچی 20كياٹڄ  A1ي  A0ٽبٱٌ ثَای ٽبٱٌ كي اٹڄ ٵبٝچٍ ٽبىٍ اُ څجٍ . ٽىىي سٮییه ډیًٙى  ډی

A4  ډشَ ىٍ و٪َ ډیچی 20ثَای ډىڂىٍ ي ثبیڂبوی كييى  ٹٖمز ٕمز ٍإز یب ثبلای ٽبٱٌ ٍا ډٮمًلاً ډشَ إز .ډیچی 10كياٹڄ

  ًٙى . ځَٵشٍ ډی

ىٍ آن ډٚوٞبر وٺٍٚ وًٙشٍ ډی ٽٍ  ًٙى ثَای ډٮَٵی ډٚوٞبر وٺٍٚ اُ ػييڃ ډٚوٞبر إشٶبىٌ ډی خذَٚ ٔـخلاذ :

سَٕیڈ ٙيٌ إز .ي ٽبىٍ ًٙى. ىٍ ُیَ ومًوٍ ای اُ ػييڃ ډٚوٞبر 
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دٞٙذ . ٘ـاٖ ٔی  Scزشػیٕی تش ا٘ذاصٜ ی حمیمی وٝ تا ٔمیاع ؾثاسذ اػر اص ٘ؼثر ا٘ذاصٜ ی : ډٺیبٓ ىٍ وٺٍٚ ٽٚی

SC =  
اوياٌُ ی سَٕیمی

اوياٌُ ی كٺیٺی
        

ٔمیاع ٞای وٛچه ، ؿٛد وٝ تش اػاع اػسا٘ذاسدتضسي وشدٖ اػسفادٜ ٔییاع دس دٚ ٘ٛؼ ٔمیاع وٛچه وشدٖ ٚ ٔم

 ٚ ٔمیاع ٞای تضسي 1:  1000 – 1:  200 – 1:  100 – 1:  50 – 1:  20 – 1:  10 – 1:  5 – 1:  2/5: وشدٖ ؾثاسزٙذ اص

تشای ٘مـٝ ٞای ٔخسّف داس٘ذ . ٔسفاٚزیوٝ واستشد ٞای  2:  1 – 5:  1 – 10:  1 – 5:  1 – 2:  1وشدٖ ؾثاسزٙذ اص: 

 )ػٝ تؿذی(ا٘ٛاؼ زلاٚیش ٔدؼٓ 
 ی سًٞیَ ٭مًى ثبٙىي، سًٞیَ ډؼٖڈ ډًاُی ٹبئڈ وبڇ ىاٍى .ٝٶلٍسٞبيیَ ډؼٖڈ ډًاُی ٹبئڈ : اځَ ٙٮب٫ َبی سًٞیَ ثَ – 1

ىٍػٍ ىاٙشٍ  90 ٱیَ اُ ؼٖڈ ډًاُی ډبیڄ : اځَ ٙٮب٫ َبی ډًاُی سًٞیَ وٖجز ثٍ ٝٶلٍ ی سًٞیَ ُايیٍ یسٞبيیَ ډ – 2

 ثبٙي ، سًٞیَ كبٝڄ ٍا سًٞیَ ډؼٖڈ ډًاُی ډبیڄ وبڇ ىاٍى .

سٞبيیَ ډؼٖڈ ډَٽِی : ُډبوی ٽٍ ٙٮب٫ َبی سًٞیَ ډَٽِی ثبٙي سًٞیَ كبٝڄ ٍا سًٞیَ ډؼٖڈ ډَٽِی یب دَٕذپشیً ډی  – 3

 . ځًیىي

زلاٚیش ٔدؼٓ ٔشوضی زلٛیش ٔدؼٓ ٔٛاصی ٔایُ زلٛیش ٔدؼٓ ٔٛاصی لائٓ

.دَىاُیڈ ىٍ ُیَ اوًا٫ سٞبيیَ ډؼٖڈ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز . ىٍ اىاډٍ ثٍ ډٮَٵی سٮياىی اُ سٞبيیَ ډؼٖڈ ډی
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-ډؼٖڈ ایِيډشَیټ ډی سٞبيیَ ٍا  ًٙويڈ ډییَٕسىٍػٍ  30 یُايیٍ سلز ٽٍایِيډشَیټ : سٞبيیَ ډؼٖمی سًٞیَ ډؼٖڈ 

 .يځًیى

ىٍػٍ ي اُ ٕمز ىیڂَ ىٍ اډشياى ه٤ اٵٸ سَٕیڈ  45ٽٍ اُ یټ ٕمز سلز ُايیٍ  ٍا  ډؼٖمی ٽبياڅیَ : سٞبيیَسًٞیَ ډؼٖڈ  

 ډی ځًیىي .ډی ًٙوي، سٞبيیَ ډؼٖڈ ٽبياڅیَ 

ىٍػٍ  7 لز ُايیٍسىیڂَ اُ ٕمز ىٍػٍ ي  41ُايیٍ  ٕمز سلز یټاُ ٽٍ ىیمشَیټ : سٞبيیَ ډؼٖمی ٍا سًٞیَ ډؼٖڈ 

 ځًیىي . سٞبيیَ ډؼٖڈ ىیمشَیټ ډیًٙوي، سَٕیڈ ډی

سًٞیَ ډؼٖڈ ىیمشَیټ سًٞیَ ډؼٖڈ  ٽبياڅیَ سًٞیَ ډؼٖڈ ایِيډشَیټ

 زشػیٓ زلٛیش ٔدؼٓ ایضٚٔسشیه 

ىي ه٤  ي ٭لاډز ځٌاٍی ډی ٽىیڈ ثَ ٍيی ٽبٱٌٍا ثٍ ٭ىًان ډجىب A ای سَٕیڈ سًٞیَ ډؼٖڈ ایِيډشَیټ وٺ٦ٍ ای ډبوىي تش

ٍا ٭مًى ثَ ډلًٍ اٵٸ  Aه٤ ًٕڇ ځٌٍويٌ اُ وٺ٦ٍ  ي ٍٕڈ ٽَىٌىٍػٍ وٖجز ثٍ ه٤ اٵٸ  30ٍا ثب ُايیٍ A ځٌٍويٌ ثَ وٺ٦ٍ 

 . ٽىىي وبڇ ځٌاٍی ډی x - y - z ثب كَيٳ  ،ځًیىي َبی سًٞیَ ػٖڈ ډؼٖڈ ډیٽىیڈ ایه ه٣ً٦ ٍا ٽٍ ډلًٍ ڈ ډییَٕس

سَٕیڈ  إز ٽٍ اثشيا ثب سًػٍ ثٍ آوـٍ ځٶشٍ ٙي دٔ اُ سٮییه وٺ٦ٍ ډجىب ي ٍيٗ سَٕیڈ ډؼٖڈ ایِيډشَیټ ثٍ ایه سَسیت

ٽىیڈ ٕذٔ ثب إشٶبىٌ ډؼٖڈ، ثَ ٍيی ََ یټ اُ ډلًٍَب ٥ًڃ، ٭َٟ ي اٍسٶب٫ ػٖڈ ډًٍى و٪َ ٍا ډٚوٜ ډی ػٖڈډلًٍَبی 

يٟ ىٍ ایه ډپٮت َ. ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ػٖڈ ډٶ،ٽىیڈ ڈ ډییٍَٕا ساُ ٍٕڈ ه٣ً٦ ډًاُی ثب ډلًٍ َب سًٞیَ ډپٮت ډٖش٦یچی 

 یٮىی ٥ًڃ ي ٭َٟ ي اٍسٶب٫ ایه ډپٮت ډٖش٦یڄ ثَاثَ ٥ًڃ ، ٭َٟ ي اٍسٶب٫ ػٖڈ ډًٍى و٪َ ثبٙي .ډٖش٦یڄ ػب ثڂیَى، 
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ٕبیَ ه٣ً٦ سٚپیڄ  ( 60 – 30 )دٔ اُ اوشٺبڃ اوياٌُ َبی ػٖڈ ثَ ٍيی ډپٮت ډٖش٦یڄ ثب إشٶبىٌ اُ ه٤ ٽ٘ ي ځًویبی 

ٽىیڈ سب كؼڈ ډًٍى و٪َ كبٝڄ ًٙى . آهَیه ډَكچٍ سپمیڄ سًٞیَ  سَٕیڈ ډی x – y - zىَىيٌ ػٖڈ ٍا ډًاُی ٍٕ ډلًٍ 

 . ډی ثبٙيدبٻ ٽَىن ه٣ً٦ ا١بٵی سَٕیڈ ٙيٌ  ،ډؼٖڈ

سمَیه : سٞبيیَ ډؼٖڈ ایِيډشَیټ ُیَ ٍا سَٕیڈ ٽىیي .
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زشػیٓ ػٝ ٕ٘ا اص یه خؼٓ

ثبلا ، دبییه ، ؿخ ، ٍإز ، ػچً ، ٭ٺت( )َ ځَٵشٍ ي وب٩َی اُ ػُز َبی ډوشچٴ اځَػٖڈ ډؼٖمی ډبوىي ٙپڄ ُیَ ٍا ىٍ و٪

ثیىي سًٞیَ ََ ٽىي، ثَای سَٕیڈ سٞبيیَی ٽٍ وب٩َ ډی ثٍ ٥ًٍ ٭مًى ثٍ آن وڂبٌ ٽىي ىٍ ََ ٕمز سًٞیَی ٍا ډٚبَيٌ ډی

 .ٽىىي ٕمز ٍا ثَ ٍيی ٝٶلٍ ای ىٍ ډٺبثڄ آن سَٕیڈ ډی

ًٙى ٽٍ ىٍ ُیَ سَٕیڈ ٙيٌ اوي . ډؼم٫ً ٙ٘ سًٞیَ كبٝڄ ډی ىٍ 

سًان ٍٕ سًٞیَ دبییه ، ٍإز ي ٭ٺت ٍا كٌٳ ٽَى يٵٺ٤ ٍٕ سًٞیَ ىیي اُ ىي ثٍ ىي ثٍ َڈ ٙجیٍ َٖشىي ي ډی سٞبيیَ سٺَیجبً

 ځَىوي . ثٍ ًٍٝر ُیَ سَٕیڈ ډی ػبوجی( اٽشٶب ٽَى ٽٍ ػچً )ٹبئڈ( ىیي اُ ثبلا )اٵٺی( ي ىیي اُ ؿخ )
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ثَای ومًوٍ سَٕیڈ ٙيٌ إز .ڇ ُیَ بػٖاومبَبی ٍٕ ځبوٍ 

 زشػیٓ ٕ٘ای ٔدَٟٛ لطؿاذ ػادٜ ٔىا٘یىی

ډى اٍائٍ ػٖمى اُ سًٞیَ ىي ډى٪ًٍ ایه ثَاى، إز ًٕڇ سًٞیَ ٽَىن دیيا ،سؼٖڈ ي سًٍٞ ٹيٍر ثبلاثَىن َبى ٍاٌ اُ یپى

یبثى ډؼًُڃ ٭مڄ ایه ثٍ  ا٦ٝلاكبً ،يآيٍو ډى ىٕز ثٍ سًٞیَ ىي آن ٥َیٸ اُ ډؼًُڃ ٭ىًان سًٞیَ ثٍ ٍا ًٕڇ سًٞیَ ي ًٙى

   .ًٙى ډى ځٶشٍ

ډٚوٜ اٍسٶب٫ ػٖڈ ٍا اُ ٍيی ىي سًٞیَ ډٮچًڇ ،  سًان ثب إشٶبىٌ اُ آوُب ٥ًڃ يډی  ،يىثبلا ډٮچًڇ ثبٙ ځَ سًٞیَ ػبوجی يا

ٍسٶب٫ ي اُ ٍيی سًٞیَ ثبلا اوياٌُ ٥ًڃ ډٮیه ومًى ي ا یٍيی سًٞیَ ػبوجی ي ثب ٍٕڈ ه٥ً٦ی ډبوىي ٙپڄ ُیَ اوياٌُ اُٽَى.

 سًٞیَ ٍا سَٕیڈ ٽَى.
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 ثَای اوشٺبڃ اوياٌُ َب ي سَٕیڈ ومبی ډؼًُڃ ډی ثبیٖز اُ ه٤ ٍاث٤ ،ثبٙي  یب ثبلا ډؼًُڃومبَبی ػبوجی  ىٍ ًٍٝسی ٽٍ یپی اُ

B  ٍىٍسًٞیَ ُیَ 45ٽٍ ثب ُايی( ثَای اوشٺبڃ اويا ىٍػٍ ٍٕڈ ٙيٌ إشٶبىٌ ٽَىB إشٶبىٌ ٙيٌ إز . ٌُ ٭َٟ اُ ه٤ ٍاث٤)

ثَای ػٖڈ ُیَ ومبی ډؼًُڃ ٍا ثيٕز ډی آيٍیڈ . -ډظبڃ 

 . ًٕڇ ََ یټ اُ اػٖبڇ ُیَ ٍا ثٍ يٕیچٍ آوبڅیِ ٦ًٕف یب ه٣ً٦ ٍاث٤ ٍٕڈ ٽىیيسمَیه : سًٞیَ 
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ٍٕڈ ٽىیي.   A4وٺٍٚ ډياٍَبی اڅپشَیپی  ُیَ ٍا ثَ ٍيی ٽبٱٌ
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سَٕیڈ ٽىیي . A4لان َبی ُی ٍا ثَ ٍيی ٽبٱٌ د
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 سَٕڈ ٽىیي . A4َٖشىي ٍا ٍيی ٽبٱٌ  ي دَیِ ٕبهشمبن لان َبی ُیَ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ ٕیٖشڈ ٍيٙىبیید
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فلسکاری : فصل دوم

 ػیؼسٓ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ زثذیُ ٚاحذ ٞا 
 ٍا اوياٌُ ځیَی ډی ځًیىي .ياٍى اُ َمبن ٽمیز سٮَیٴ اوياٌُ ځیَی : ډٺبیٍٖ ٽمیشی ثب ياكيی ٹَاٍىاىی ي إشبو

ی اُ هًى ٍا ىاٙشٍ ثبٙي سب ىٍ َىڂبڇ اسٞبڃ آوُب ثٍ َڈ ي إشٶبىٌی ٹ٦ٮٍ ثبیي اوياٌُياٌُ ځیَی : ىٍ ٽبٍَبی سًڅیيی ََ ىڅیڄ او

آوُب ډٚپچی دی٘ ویبیي .

ػُبن ډشيايڃ إز ٽٍ ىٍ ُیَ ثٍ ثٍَٕی آن َب ډی دَىاُیڈ .ىٍ ډشَیټ ي ایىـی ځیَیځیَی : ىي ٕیٖشڈ اوياٌَُبی اويإٌُیٖشڈ

، ىي سٮَیٴ ثَای  ثبٙيإز ي ٕیٖشڈ ٍٕمی ٽًٍٚ ایَان ډیياكي ٹَاٍىاىی ٥ًڃ ىٍ ایه ٕیٖشڈ  ډشَ ٕیٖشڈ ډشَیټ :  -یټ 

 ي .وډی ًٙ ثیبنٽٍ ىٍ ُیَ  ٙيٌ إزډشَ ثیبن 

1ٍر ثًى اُ ډیلاىی ٭جب 1960سٮَیٴ ٹجچی ډشَ : سٮَیٴ ډشَ سب ٕبڃ 
40 000 000

ډلی٤ ٽٌَ ُډیه ٍيی ه٦ی ٽٍ اُ ٹ٦ت َب ډی  

ًٙى .ٵَاوٍٖ وڂُياٍی ډی ای ىٍځٌٍى ، ډشَ ډجىب اُ آڅیبّ دلاسیه ي ایَیيیًڇ ٕبهشٍ ډی ًٙى ٽٍ ىٍ ډًٌُ 

 
1ډير ډیلاىی ٥ی ٽىٶَاوٖی ىٍ دبٍیٔ یټ ډشَ ٍا ډٖبٵشی ډی وبډىي ٽٍ وًٍ ىٍ  1983سٮَیٴ ػيیي ډشَ : ىٍ ٕبڃ 

299 792 458

طبویٍ ٥ی ډی ٽىي .

 ؾّٕی ٌزاسی ٕ٘اد 
ػَیبن ىٍ اڅپشَيویټ ثٖیبٍ ٽًؿټ )ؿىي ډیچیًویًڇ( ي ىٍ ثَٷ ٝىٮشی ثٖیبٍ ثٍِٿ  ىٍ ثَٷ ثب ا٭ياى ډشٶبيسی َٕيٽبٍ ىاٍیڈ ډظلاً

وی ا٭ياى ثٍِٿ ي ٽًؿټ ، ثَای كٌٳ ٝٶََبی ٥ًلاَب ثب ٝٶََبی ُیبىی ډًاػٍ َٖشیڈٽٍ ثَای ومبی٘ آن ،)ؿىي َِاٍ( إز

یټ ٙمبٍٗ ٕبىٌ اُ وٺ٦ٍ ا٭ٚبٍ اوي،آيٍىٌ ٙيٌَب ىٍ ػييڃ ُیَ ایه ومبى ،ٽىیڈآوُب ٍا ثب یپَٖی اُ ومبىَبی ٭چمی ډٮبىڃ ډی

 ًٙى . ىَي ي اځَ ٙمبٍٗ اُ ٕمز ؿخ ثبٙي سًان ٭لاډز ډىٶی ډی٭يى ٍا ثٍ ډب ډی 10، سًان 1سب ٕمز ٍإز ٭يى 
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٭ياى ُیَ ٍا ثىًیٖیي .ومبى ٭چمی ا - ډظبڃ

SIدیًٚويَبی ٕیٖشڈ 

ََځبٌ ىٍ اوياٌُ ځیَی َب ثب اوياٌُ َبی ثٖیبٍ ٽًؿټ یب ثٖیبٍ ثٍِٿ ډًاػٍ ًٙیڈ اُ دیًٚويَبی ػييڃ ُیَ إشٶبىٌ ډی ٽىیڈ .

ثبٙي ٽٍ اځَ ډی 103َاثَ َب ثٽياڇ اُ ياكيثیه ََ یٵبٝچٍ ٽىیڈ،َب اُ ومًىاٍ ُیَ إشٶبىٌ ډیثَای سجيیڄ ياكيٞا: زثذیُ ٚاحذ

ًٙى.ډىٶی ډی٭لاډز اځَ اُ دبییه ثٍ ثبلا كَٽز ٽىیڈ  ي، اُ ٕمز ثبلای ومًىاٍ ثٍ ٕمز دبییه كَٽز ٽىیڈ ٭لاډز سًان ډظجز
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ز إز ي ؿًن اُ ثبلا ثٍ دبییه إز ٭لاډز سًان ډظج 103ٵبٝچٍ ثیه ٽیچً ثب ياكي اٝچی  ََ ٽیچً ډشَ ؿىي ډشَ إز ؟  -ډظبڃ 

 ډی ثبٙي دٔ :

1 Km = 103 m

إز ي ؿًن اُ ثبلا ثٍ ٕمز دبییه كَٽز ډی ٽىیڈ  109ٵبٝچٍ ثیه ډڂب سب ډیچی ثَاثَ  ََ ډڂب ډشَ ؿىي ډیچی ډشَ إز ؟ -ډظبڃ 

 سًان ډظجز ډی ثبٙي .

1 Mm = 109 mm

إز ي ؿًن اُ دبییه ثٍ ٕمز ثبلا كَٽز ډی  1015ٵبٝچٍ ثیه ډیپَي سب ځیڂب  ََ ډیپَي آډذَ ؿىي ځیڂب آډذَ إز ؟ ډظبڃ :

ٽىیڈ ٭لاډز سًان ډىٶی إز .

1 A = 10 15 GA

(  ډی ځًیىي  . دٔ یټ ىٕی ډشdmَډشَ : اځَ یټ ډشَ ٍا ثٍ ىٌ ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٽىیڈ ثٍ ََ ٹٖمز یټ ىٕی ډشَ )ىٕی

1;   1 10ثَاثَ 
10

ډشَ إز .  

ٝي ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٽىیڈ ثٍ ََ ٹٖمز یټ ٕبوشی ډشَ ډی ځًیىي . دٔ یټ ٕبوشی ډشَ ثَاثَډشَ : اځَ یټ ډشَ ٍا ثٍ ٕبوشی

10 2   ;1
100

ډشَ إز .  

ډشَ : اځَ یټ ډشَ ٍا ثٍ َِاٍ ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٽىیڈ ثٍ ََ ٹٖمز آن یټ ډیچی ډشَ ډی ځًیىي . دٔ یټ ډیچی ډشَډیچی

1;  3 10ثَاثَ
1000
ډشَ إز . 

ٵًر  . ډشَ إزٕبوشی 48/30ََ ٵًر ثَاثَ  ،ډی ثبٙي   ftٹَاٍ ىاىی ٥ًڃ ىٍ ایه ٕیٖشڈ ٵًر ياكي ػیؼسٓ ایٙچی : - ٚد

 . ٍاث٦ٍ آوُب ثب ٕیٖشڈ ډشَیټ آيٍىٌ ٙيٌ إز ىاٍى ٽٍ ىٍ ُیَ ydي ا١ٮبٵی ډبوىي یبٍى  inاػِائی ډبوىي ایىؾ 

 ػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ُیَ ډٚبَيٌ ډی ٽىیي .ٍياث٦ی يٽٍ ثیه اػِا ي ا١ٮبٳ ٵًر ثب َڈ ثيیُی إز 

ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٽَىٌ ي اػِای آن ٍا ٽََٖبی ډشٮبٍٵی ثٍ َٙف ُیَ وٚبن ډی  16ثَای اوياٌُ ځیَی ىٹیٸ یټ ایىؾ ٍا ثٍ 

 ىَىي .
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 خط وـی ٚ ا٘ذاصٜ ٌزاسی 

ډٚبثٍ ي یب ډٮچًډبسی ٽٍ ىٍ  یبٍ، ٹ٦ٮٍَبی لاُڇ اُ ٍيی وٺٍٚ ٽٵَڇ ډى٪ًٍ اُ ه٤ ٽٚی اوشٺبڃ اوياٌُ يسٮَیٴ ه٤ ٽٚی : 

ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ثشًان ه٣ً٦ ٍا ثٍ ي١ًف سٚویٜ ي ٭مچیبر ثٮيی ٍا ثَ ډجىبی ه٣ً٦  ،ثبٙيىٕز إز ثَ ٍيی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ډی

 سَٕیمی اوؼبڇ ىاى .

 ٔؿشفی ٚػایُ خط وـی ٚ ا٘ذاصٜ ٌزاسی 
ػىٔ ډیَِبی ه٤ ٽٚی  ًٙى،ٮبر إشٶبىٌ ډیثَای اػَای ه٤ ٽٚی ثَ ٍيی ٹ٦ اُ ډیِ ه٤ ٽٚی ډٮمًلاًډیِ ه٤ ٽٚی : 

 إز ي ثَای ه٤ ٽٚی ٽبٍَبی ٕبىٌ ٽٍ ثٍ ىٹز ٽمشَی ویبُ ىاٍوي إشٶبىٌ ډی ًٙى .  اُ ٵًلاى ډٮمًلاً

ؿين إز ي ٍيی آن َب ٍا سَاٗ ٽبٍی ي ٦ٕق آن َب ٍا  َب ډٮمًلاًػىٔ ایه ٝٶلٍٝٶلٍ ه٤ ٽٚی ) ٝٶلٍ ٝبٵی ( : 

ىٍ ٹٖمز دٚز ٝٶلٍ دٌَ َبیی سٮجیٍ ٙيٌ إز . اُ ایه  ثَای ػچًځیَی اُ سٲییَ ٵَڇ ، ٽىىيثَای ىٹز ثیٚشَ ٕىڀ ُوی ډی

.  ومًىٝٶلٍ وجبیي ثَای ٽبٍَبی ٱیَ اُ ه٤ ٽٚی ډبوىي ٝبٳ ٽبٍی ، ٕىجٍ وٚبن ُىن ي ... إشٶبىٌ 

ٚی ثَای سَٕیڈ ػىٔ ًُٕن ه٤ ٽ، ًٙىٽٚی إشٶبىٌ ډیاُ ًُٕن ه٤سَٕیڈ ه٣ً٦ ٍيی ٹ٦ٮبر : ثَای ٽٚی ًُٕن ه٤

ًٙى .ىٍػٍ اوشوبة ډی 20اڅی  15ه٣ً٦ ٍيی ٦ًٕف هٚه ي ٕوز، اُ ٵًلاى آة ىاىٌ ثًىٌ ي ُايیٍ ٍآ آن ىٍ كييى 

َب ثَای ٍٕڈ ه٣ً٦ ډًاُی ٕبُوي ي اُ آنډيٍع ډی ًُٕن ه٤ ٽ٘ دبیٍ ىاٍ ٍا ىٍ ىي و٫ً ٕبىٌ يًُٕن ه٤ ٽ٘ دبیٍ ىاٍ : 

ثَای سى٪یڈ اوياٌُ اٍسٶب٫ وًٻ ًُٕن ه٤ ٽٚی ډی سًان اُ یټ ډشَ ٵچِی دبیٍ ىاٍ إشٶبىٌثَ ٍيی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ إشٶبىٌ ډی ٽىىي . 

 و٫ً ىیڂَی اُ ًُٕن ه٤ ٽٚی دبیٍ ىاٍ يػًى ىاٍى ٽٍ ډيٍع إز ي ویبُی ثٍ ډشَ ٵچِی دبیٍ ىاٍ وياٍوي .  ،ٽَى

ػب ثَای إشٺَاٍ دبیٍ دَځبٍ ي سظجیز  ای إز ثَای وٚبن ُىن ډلڄ ډَٽِ ًٍٕام َب، ایؼبىٕىجٍ وٚبن يٕیچٍ: ٕىجٍ وٚبن 

ٓ أ. ىٍ اطَ ياٍى ٽَىن ١َثٍ ثٍ َٕ ٕىجٍ وٚبن، ٍَب يػًى ىاٍى، إشٶبىٌ ډی ًٙىَىڂبڇ ٽبٍ اډپبن ډلً ٙين آن ه٥ً٦ی ٽٍ ىٍ

 ٓ ٕىجٍ وٚبن ثَای ٭لاډز ځٌاٍی ډٖیَأُايیٍ ٍ ،ٍٵشڂی ډوَي٥ی ىٍ آن ثٍ يػًى ډی آيٍىآن ىٍ ٹ٦ٮٍ وٶًً ٽَىٌ ي یټ ٵَي

 ډی ثبٙي .ىٍػٍ  90ثَٗ 

ٕبوشی  200سب  ٥15ًڃ َبی  ىٍ ه٤ ٽ٘ ٵچِی سیٲٍ ای إز اُ ٵًلاى ٕوز ٙيٌ ٽٍ ىاٍای هبٝیز ٵىَی ثًىٌ يه٤ ٽ٘ : 

1 )  ایىؾ ءاػِا ډشَی ٕبهشٍ ډی ًٙى . ثَ ٍيی ایه ه٤ ٽ٘ َب اػِای ډشَ )ىٕی ، ٕبوشی ي ډیچی( ي
 64 

، 1
32

، 1
16

، 1
8

(  كټ 

.ٙيٌ إز 

ډشَ ىٍ اوًا٫ ٵچِی، ؿًثی، وًاٍی دبٍؿٍ ای ي وًاٍی ٵچِی ٕبهشٍ ډی  ،ًٙىثَای اوياٌُ ځیَی ٥ًڃ اُ ډشَ إشٶبىٌ ډیډشَ : 

ىاٍى ي اُ وًاٍ ٵًلاىی ثب ١وبډز ٽڈ ٕبهشٍ ډی ًٙى ي ىاٍای هبٝیز ٵىَی ُیبى ډی  ٍا ٽبٍثَىثیٚشَیه ًٙوي . ډشَ ٵچِی 

 دیـیيٌ ډی ًٙى . ثبٙي ٽٍ ىٍين یټ ډلٶ٪ٍ ثٍ ىيٍ ډلًٍی
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دَځبٍَب ٍا ثٍ ٵَڇ َبی ډوشچٶی اُ  ،ًٙىای إشٶبىٌ ډیاُ دَځبٍ ثَای اوشٺبڃ اوياٌُ ي یب ثٍ ډى٪ًٍ ٍٕڈ ه٣ً٦ ىایٌَدَځبٍ ٵچِی : 

 ٵًلاى اثِإٍبُی ډی ٕبُوي .

ػىٔ ؿپ٘ ،ی ٽىىي اُ ؿپ٘ ثَای ٽبٍثَى َبی ډوشچٶی ىٍ ٵچِٽبٍی ډبوىي ياٍى ٽَىن ١َثٍ ثٍ ٕىجٍ وٚبن إشٶبىٌ ډؿپ٘ : 

َای ىٍ ىٕز ځَٵشه ي َيایز آن َب إشٶبىٌ ډی ًٙى .ثٍا ٵًلاىی اوشوبة ٽَىٌ ي اُ یټ ىٕشٍ ؿًثی 

1  ثَاثَ ثب ُايیٍ ډَٽِی ، یټ ىٍػٍ ىٍ ٝىٮز ثَای اوياٌُ ځیَی ُيایب اُ ياكيی ثٍ وبڇ ىٍػٍ إشٶبىٌ ډی ًٙىُايیٍ ٕىغ : 
360

طبویٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى .  َی ىٹیٸ سَ اُ ياكي َبی ىیڂَی ثٍ وبڇ ىٹیٺٍ يثَای اوياٌُ ځی إز، ډلی٤ ىایٌَ

طبویٍ 60ىٹیٺٍ ;  1          ىٹیٺٍ    60ىٍػٍ ;  1

ځیَى . ایه ُايیٍ ٕىغ ٕبىٌ يٕیچٍ ای إز ٽٍ  ثَای ٽىشَڃ ي اوياٌُ ځیَی ُيایب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډیسَٚیق ُايیٍ ٕىغ ٕبىٌ : 

سٚپیڄ ډی  یب ډین دَؽ ثٍ َڈ ډشٞڄ ٙيٌ اوي ي یټ ه٤ ٽ٘ ٽٍ س٤ًٕ دیؾ ي (وٺبڅٍ)ىایٌَ ډيٍع يٕیچٍ اُ یټ ٝٶلٍ ویڈ 

ي ثٍ ٽمټ ه٤ ٽ٘ ډشٞڄ ثٍ وٺبڅٍ ىَیڈډی ٝبٳ وٺبڅٍ ٍا ثٍ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ سپیٍی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ، څجٍ ی. ثَای اوياٌُ ځیَی ُايیًٍٙى 

ٽىیڈډیډٺياٍ ُايیٍ ٍا سٮییه 

ثٍ  ٍیڈثبُيیی اُ ځًویب ٍا ٽٍ ىٍ ىٕز ىا  اثشيا ،ًٙى ن ىي ٦ٕق وٖجز ثٍ َڈ اُ ځًویب إشٶبىٌ ډیثَای ٽىشَڃ ٹبئمٍ ثًىځًویب : 

ي ٕذٔ آٍاڇ ثبُيی ىیڂَ ځًویب ٍا ثٍ ٦ٕق ىیڂَ وِىیټ ومًىٌ ي دٔ اُ سمبٓ ثب ٦ٕق  ډی ؿٖذبویڈیټ ٦ٕق ٹ٦ٮٍ ٽبٍ 

ډی ٽىیڈ.مٍ ثًىن ٍا ٽىشَڃ ي ٝلز ٹبئ ٽَىٌثبلایی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ، ثٍ ٥ًٍ ٭مًىی ثٍ ډلڄ سمبٓ و٪بٌٍ 

ٽًڅیٔ اُ ىي ٹٖمز طبثز ي  ،ًٙىاُ ٽًڅیٔ ثَای اوياٌُ ځیَی اوياٌُ َبی هبٍػی، ىاهچی ي ٭مٸ إشٶبىٌ ډیٽًڅیٔ : 

ډشلَٻ سٚپیڄ ٙيٌ إز، ٹٖمز طبثز آن یټ ه٤ ٽ٘ ډيٍع ډىشُی ثٍ یټ ٵټ طبثز إز ي ٹٖمز ډشلَٻ آن ٽًٚیی 

ٹَاٍ ىاٍى . ثب ٵٚبٍ ىاىن ١بډه ٽٍ ٍيی ٽًٚ ٹَاٍ ىاٍى ډی سًان ىَبوٍ ٽًڅیٔ ٍا ثٍ  إز ٽٍ ٵټ ډشلَٻ ي يٍویٍ ٍيی آن

َب یټ ُثبوٍ ػُز اوياٌُ ځیَی ٭مٸ ثٍ ٹٖمز ىٍ ثیٚشَ ٽًڅیٔ ىڅوًاٌ ثبُ ي ثٖشٍ ٽَى ي اوياٌُ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ٍا سٮییه ٽَى .

ډشلَٻ ډشٞڄ ٙيٌ إز .



13 

يٍویٍ اډپبن هًاوين ٽَٖی اُ سٺٖیمبر اٝچی ه٤ ٽ٘ یثٍ يٕیچٍ ،یىيځًډیيٍویٍ : سٺٖیمبر ٍيی ٽًٚی ٽًڅیٔ ٍا يٍویٍ 

ډؼُِ ثٍ يٍویٍ ٍاث٦ٍ ډٖشٺیڈ ثب ولًٌ سٺٖیڈ ثىيی يٍویٍ ىاٍى . ځیَ . ثيیُی إز ٽٍ ىٹز يٕبیڄ اوياٌُاډپبن دٌیَ ډی ځَىى 

بى ه٦ب ىٍ اوياٌُ ځیَی هًاَي ٙي .سٌٽَ : ثَای اوياٌُ ځیَی اُ وًٻ ٽًڅیٔ إشٶبىٌ وپىیي ُیَا ثب٭ض هَاثی ٽًڅیٔ ي ایؼ

 سٚؽ خٛا٘ذٖ وؼشی اص ٔیّی ٔسش تٝ وٕه ٚس٘یٝ 

ىاٙشٍثَای هًاوين ٽًڅیٔ ثٍ ایه سَسیت ٭مڄ ډی ًٙى ٽٍ اځَ ٝٶَ يٍویٍ ىٍ ډٺبثڄ یپی اُ سٺٖیمبر اٝچی ه٤ ٽ٘ ٹَاٍ  

ی ٝلیق ثًىٌ ي ویبُی ثٍ هًاوين يٍویٍاوياٌُ هًاويٌ ٙيٌ اُ ه٤ ٽ٘ اٝچی ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ ٝٶَ يٍویٍ ٹَاٍ ىاٍى ٭يىثبٙي، 

اُ سٺٖیمبر اٝچی ه٤ ٽ٘ ٹَاٍ ځیَى، ثبیٖشی ثَای سٮییه اوياٌُ سى٪یمی ،  ىي ه٤يػًى وياٍى ي ؿىبوـٍ ٝٶَ يٍویٍ ډب ثیه 

ي ٕذٔ ثب وڂبٌ ٽَىن ثٍ يٍویٍ ، ه٦ی اُ سٺٖیمبر آن ٍا ىٍ و٪َ ځَٵز اثشيا سٺٖیمبر اٝچی ياٹ٬ ىٍ ٕمز ؿخ ٝٶَ يٍویٍ 

ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ یپی اُ سٺٖیمبر اٝچی ه٤ ٽ٘ ٹَاٍ ىاٍى سٚویٜ ىاىٌ ي سٮياى ه٣ً٦ ٕمز ؿخ آن ٍا ىٍ ىٹز ٽًڅیٍٔا 

١َة ي كبٝڄ آن ٍا ثب اوياٌُ ٝلیق هًاويٌ ٙيٌ اُ ه٤ ٽ٘ اٝچی ػم٬ ٽَى .

ا٘ٛاؼ وِٛیغ اص ٘ػش دلر 

 ٽًڅیٔ ثب ىٹز 
1
ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٙيٌ  10یمبر اٝچی ه٤ ٽ٘ ثٍ اُ سٺٖ ډیچی ډشَ 9َب ٵبٝچٍ ىٍ ایه و٫ً يٍویٍ:   10

ډشَ ثًىٌ ي اهشلاٳ ََ یټ اُ سٺٖیمبر ه٤ ٽ٘ ثب ډیچی 9/0ىٍ وشیؼٍ ٥ًڃ ََ یټ اُ سٺٖیمبر يٍویٍ ثٍ اوياٌُ إز، 

إز . 1/0سٺٖیمبر يٍویٍ ٽٍ َمبن ىٹز ٽًڅیٔ إز ثٍ اوياٌُ 

ه٤ ٽ٘ ٽًڅیٔ ځٌٙشٍ ٙيٌ 21إشٶبىٌ ٙيٌ ، اځَٝٶَ يٍویٍ اُ  1/0ثَای اوياٌُ ځیَی ٥ًڃ یټ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ اُ ٽًڅیٔ   - ډظبڃ

 ثبٙي ي ٙٚمیه ه٤ ثٮي اُ ٝٶَ يٍویٍ ىٍ ډٺبثڄ یپی اُ ه٣ً٦ ه٤ ٽ٘ ٽًڅیٔ ثبٙي ، ٥ًڃ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ؿٺيٍ إز ؟

× 6     ډٺياٍ ٽَٖی 1/0  = 0/6            ,           21 + 0/6 = 21/6 mm 

ٽًڅیٔ ثب ىٹز 
1
ىٍ وشیؼٍ ،ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٙيٌ إز 20ثٍ  ډشَی يٍویٍډیچی 19َب ٵبٝچٍ ٽًڅیٔ ىٍ ایه و٫ً:   20

  ; 95/0  ٵبٝچٍ ََیټ اُ سٺٖیمبر يٍویٍ ثَاثَ
19
05/0ډشَ ي اهشلاٳ ََ یټ اُ سٺٖیمبر اٝچی ثب سٺٖیمبر يٍویٍ ډیچی  20 

إز . 05/0إز . ثىبثَایه ىٹز ایه و٫ً ٽًڅیٔ َب  (1 – 95/0;  05/0)ډیچی ډشَ  
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يٍویٍ ثب ه٦ی اُ ه٤ ٽ٘ طبثز ثَاثَ إز ، ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ٝٶَ 10ه٤  05/0ډشَی ثب ىٹز ىٍ یټ ٽًڅیٔ ډیچی - ډظبڃ

ډٺياٍ اوياٌُ ځیَی ؿٺيٍ إز ؟  ، ثبٙي 4ي  3يٍویٍ ثیه 

× 10   ډٺياٍ ٽَٖی 05/0  = 0/5            ,             3 + 5/0  =  3/5 mm 

  ٽًڅیٔ ثب ىٹز 
1
ىٹز ایه ٽًڅیٔ َب ،ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٙيٌ إز  50ډشَی ثٍ ډیچی 49ىٍ ایه و٫ً ٽًڅیٔ ٵبٝچٍ : 50

02/0   ;
1
50
إز .   

ٹٖمز سٺٖیڈ ٙيٌ إز .  16ىٍ ٽًڅیٔ َبی ایىـی  ه٤ ٽ٘ ثَ كٖت ایىؾ ډيٍع ٙيٌ ي ََ ایىؾ ویِ ثٍ : ٽًڅیٔ ایىـی 

  ٤ ٽ٘ثىبثَایه ٵبٝچٍ ََ یټ اُ سٺٖیمبر اٝچی ه
1 
16

 إز . ىٍ يٍویٍ ایه ٽًڅیٔ َب  
7
16

ٹٖمز ډٖبيی 8ایىؾ ٍا ثٍ   

  سٺٖیڈ ٽَىٌ اوي . ثىبثَایه ٵبٝچٍ ََیټ اُ سٺٖیمبر يٍویٍ
7

128
 ;

7
16
8
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ثىبثَایه ىٹز ایه ٽًڅیٔ َب 
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ایىؾ ډی ثبٙي .  

 ډیپَيډشَ یب ٍیِ ٕىغ

ډیپَيډشَ یب ٍیِ ٕىغ اثِاٍی اوياٌُ ځیَی ثب ىٹشی ثیٚشَ اُ ٽًڅیٔ إز ٽٍ ىٍ ىي و٫ً ایىـی ي ډیچی ډشَی ٕبهشٍ ډی ًٙوي. 

ٽٍ ثَای ځَٵشه ډیپَيډشَ اُ آن إشٶبىٌ ی ډيٍع )ه٤ ٽ٘(، يٍویٍ ي ٽمبوی ََ ډیپَي ډشَ اُ ٵټ طبثز، ٵټ ډشلَٻ، إشًاوٍ

ی طبثز ډیپَيډشَ ٭يى ٍٹڈ ٝلیق ٍا ډی ثَای هًاوين ډٺياٍ اوياٌُ ځیَی، اثشيا ٍيی إشًاوٍډی ًٙى، سٚپیڄ ډی ًٙى .

ی ٹٖمز إز ٍا ډی هًاویڈ . ثب سًػٍ ثٍ سٮياى ځَىٗ إشًاوٍ 50ی ډشلَٻ ٍا ٽٍ ی ٍيی إشًاوٍهًاویڈ، ٕذٔ ٭يى اوياٌُ

ي اځَ ىي ىيٍ 5/0سب  0ی ډشلَٻ یټ ىيٍ ؿَهیيٌ ثبٙي، اوياٌُ َٻ ثبیي ډٺياٍ ٽَٖی اوياٌُ ځیَی ٍا ثوًاویڈ. اځَ إشًاوٍډشل

 ډشَ إز . ىٍ وُبیز ثبیي ٭يى ٽَٖی ٍا ثٍ ٭يى ٝلیق ا١بٵٍ ٽَى .ډیچی 1سب  5/0ی ؿَهیيٌ ثبٙي اوياٌُ

 واسیسٜا
. ىٍ اطَ كَٽز ىاىن سیٰ ٽبٍی ډی ځًیىي ٍا اٌٍ اٌٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثَیين یب ایؼبى ٙیبٍ ىٍ آنثَاىٌ ثَىاٍی اُ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ثٍ يٕیچٍ سیٰ 

، ىوياوٍ َبی اٌٍ ىٍ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ياٍى ډی ًٙى ي ىٍ ََ كَٽز ډٺياٍی ثَاىٌ ډی  ٹ٦ٮٍ اٌٍ ىٍ ػُز ثَٗ ي ٵٚبٍىاىن آن ثَ ٍيی

 پبٳ ػبی اٌٍ ثٍ هبٍع ډی ٍیِى .ځیَوي ي اُ ډلڄ ٙځیَى . ثَاىٌ َب ىٍ ثیه ىوياوٍ َبی اٌٍ ٹَاٍ ډی

ثَاىٌ ثَىاٍی ىٍ اٌٍ ٽبٍی ىٍ كَٽز ٍٵز ًٍٝر ډی ځیَى ي ىٍ كَٽز ، وپشٍ : كَٽز ثَٗ ي ٵٚبٍ ثبیي ثب َڈ اوؼبڇ ًٙى 

 ثَځٚز ثَٗ اوؼبڇ ومی ًٙى .
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ثَای ایؼبى څجٍ ثَويٌ ثبیي ٍٕ ُايیٍ ُیَ ىٍ ىوياوٍ َبی سیٲٍ ایؼبى ًٙى .

یٍ ثیه ٦ٕق آُاىځًٌ ي ٦ٕق ثَاىٌ ثَىاٍی ٙيٌ ٍا ُايیٍ آُاى ډی وبډىي . يػًى ایه ُايیٍ ثَای ىٍځیَ ٙين : ُاي αآُاى  یُايیٍ

پبٻ ٍا ویِ سٺچیڄ ډی ىَي .اثِاٍ ثب ٽبٍ لاُڇ إز ي ٦ٕق ا٦ٝ

ٌ ثَای سیٲٍ اٌٍ : ُايیٍ ثیه ىي ٦ٕق ځًٌ ٍا ُايیٍ ځًٌ ، ي ډلڄ ثَهًٍى آوُب ٍا څجٍ ثَويٌ ډی ځًیىي . ُايیٍ ځً βځًٌ  یُايیٍ

 ىٍػٍ إز . 50َبی ىٕشی ٽٍ ثَای ثَیين ٵچِار اُ آوُب إشٶبىٌ ډی ًٙى 

: ُايیٍ ډلًٍٞ ثیه ٦ٕق ثَاىٌ ځًٌ ) ٦ٕلی ٽٍ ثَاىٌ ٍيی آن كَٽز ډی ٽىي ( ي ٝٶلٍ ٭مًى ثَ ٦ٕق  ϒثَاىٌ  یُايیٍ

 ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ثٖشڂی ىاٍى .ثٍ ػىٔ  ایه ُايیٍ  ،ثَاىٌ ثَىاٍی ٙيٌ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ٍا ُايیٍ ثَاىٌ ډی وبډىي 

α + β +  = 90                       .                        α + β = ُايیٍ ثَٗ    

ٍا ځبڇ ىوياوٍ ډی ځًیىي .  أٓ یټ ىوياوٍ سب ٍآ ىوياوٍ ثٮيیځبڇ ىوياوٍ : ٵبٝچٍ ٍ

 ٔـخلاذ زیغٝ اسٜ 
ٕبُوي ډشَ ډیډیچی 8/0سب  6/0ډشَی ي ١وبډز ٕبوشی 6/1سب  2/1ډشَی ي ٭َٟ ٕبوشی 20ي  25،  30َب ٍا ثب ٥ًڃ َبی سیٲٍ اٌٍ

ثَ كٖت ٽبٍثَى سیٲٍ اٌٍ ٽٍ ىوياوٍ إز  32سب  14ثیه  ٽٍسٮییه ډی ٽىىي  یټ ایىؾسیٲٍ اٌٍ َب ٍا ىٍ ٥ًڃ ىوياوٍ َبی . سٮياى 

ًٙوي . اوًا٫ سیٲٍ اٌٍ ي ٽبٍثَى ََیټ ىٍ ػييڃ ُیَ آډيٌ إز .ډی إشٶبىٌ

ډبٙیه َبی ډوشچٶی ثَای اٌٍ ٽبٍی إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ومًوٍ َبیی اُ آوُب ٭جبٍسىي اُ ډبٙیه اٌٍ آَه ثَ ډًسًٍ ٌ ي ٽمبن اٍاُ 

ٽىیي .ځَى ، ډبٙیه اٌٍ ا٦ٝپبٽی ي ... ٽٍ ىٍ ُیَ ډبٙیه اٌٍ څىڀ ٍا ډٚبَيٌ ډی، ډبٙیه اٌٍ وًاٍی ، ډبٙیه اٌٍ  ىاٍ )اٌٍ څىڀ(

ډبٙیه اٌٍ څىڀ
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بٍی ثبیي وپبر ُیَ ٍ٭بیز ًٙى .ىٍ َىڂبڇ اٌٍ ٽ

ٹجڄ اُ َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ثبیي ډٖیَ اٌٍ ٽبٍی ٍا ه٤ ٽٚی ٽَى .  - 1

 سیٲٍ اٌٍ ٕبڅڈ ٍا ىٍ ٽمبن ٕبڅمی ٥ًٍی ٹَاٍ ىاىٌ سب ػُز ىوياوٍ ٍي ثٍ ػچً ثبٙي .  - 2

، اٍسٶب٭ی إز ٽٍ يٹشی ٽىبٍ ډیِ ډی  ثب سًػٍ ثٍ ٹي هًى ثبیي اُ ډیِ ٽبٍ ثب اٍسٶب٫ ډىبٕت إشٶبىٌ ٽَى ، ډىبٕجشَیه اٍسٶب٫  - 3

طبثز إز   cm 85كييى  ډٮمًلاً اٍسٶب٫ ډیِ ٽبٍ ډشَ دبئیه سَ اُ آٍوغ ٹَاٍځیَى ، اُ آوؼبیی ٽٍٕبوشی 8سب  5ایٖشیڈ ٦ٕق ځیٌَ 

اٵَاى ثب ٹي ٽًسبٌ ډی سًاوىي اُ ُیَ دبیی إشٶبىٌ ٽىىي . ،

 كبڅز اٍسٮبٙی وياٙشٍ ثبٙي، َٕ يٝيا وپىي ي سیٲٍ وٚپىي . ٽبٍي سب ىٍ ډًٹ٬ سیٲٍ اٌٍ ٍا وِىیټ ډلڄ ثَٗ ثٍ ځیٌَ ثجىيی  - 4

 وٖجز ثٍ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ىٍ ي١ٮیز ډىبٕجی ثبیٖشیي سب ثشًاویي ٹيٍر ثَٗ ډىبٕت ٽبٍ ٍا سى٪یڈ ٽَى .  - 5

 . س٤ًٕ اٌٍ یب  ًَٕبن ٍٕ ځًٗ  ٙیبٍ ٍاَىمبیی ثَ ٍيی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ایؼبى ٽىیي  - 6

 ډٖشٺیڈ َيایز ٽىیي ي اُ سمبڇ ٥ًڃ سیٲٍ اٌٍ إشٶبىٌ ٽىیي .اٌٍ ٍا ثٍ ٥ًٍ   - 7

ىٍػٍ ډبیڄ ثٍ ٦ٕق ٽبٍ ٹَاٍ ىاىٌ ي ثب ٵٚبٍ ٽڈ ي ٽًٍٓ ٽًسبٌ َٙي٫  10ډًٹ٬ َٙي٫ ثٍ اٌٍ ٽبٍی ، سیٲٍ اٌٍ ٍا كييى  ىٍ  - 8

  ىٍػٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز . 30ىٍ ثَهی ٽشبة َب ُايیٍ اٌٍ وٖجز ثٍ ٽبٍ  ،ثٍ ٽبٍ ومبئیي

ثَای ػچًځیَی اُ ځَڇ ٙين سیٲٍ اٌٍ ٭مڄ ثَٗ ٍا ثب َٕ٭ز ډىبٕجی اوؼبڇ ىَیي، َٕ٭ز ثَٗ ثَای ٵچِار ٕوز ٽمشَ ي  - 9

 ثَای ٵچِار وَڇ ثیٚشَ إز .

ُیَا وٍ سىُب  ،ٽَىًٙى ي وجبیي اُ ٍيٱه إشٶبىٌ ٝبثًن( إشٶبىٌ ډیيثَای هىټ ٽَىن سیٲٍ اٌٍ اُ ډبی٬ هىټ ٽىىيٌ )آة - 10

ٽىي .ٽىي ي ثَاىٌ ثَىاٍی ٍا ډٚپڄ ډیًٙى، ثچپٍ ثَاىٌ َبی ٽًؿټ ٍا ػٌة ډییِ هًٍىن سیٲٍ اٌٍ ٍيی ٦ٕق ٽبٍ ډیډًػت څ

، ثب٭ض ٙپٖشٍ ٙين ىوياوٍ َبی ٕبڅڈ ثٮيی ډی ًٙى إزإشٶبىٌ اُ سیٲٍ اٌٍ َبیی ٽٍ سٮياىی اُ ىوياوٍ َبی آن ٙپٖشٍ   -11

 ًٙى .ا ثٍ ٥ًٍ ٽمبوی ٕىڀ ُىٌ ٍاوٍ َبی ٙپٖشٍ ډلييىٌ ىويثبیي ٽبٍ ، ثَای ػچًځیَی اُ ایه 

.اځَ ٥ًڃ ډٖیَ ثَٗ ثیٚشَ اُ اٍسٶب٫ ٽمبن اٌٍ ثبٙي ثب اٵٺی ثٖشه ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ، ٭مڄ ثَٗ ٍا ٭مًىی اوؼبڇ ىَیي - 12

يٍٷ ٽبٍی

ٽبٍی ډی  يٍٷثَٗ ٽبٍی ي ٵَڇ ٽبٍی اوًا٫ يٍٷ َب ثٍ يٕیچٍ ىٕز یب ډبٙیه ثٍ ٥ًٍی ٽٍ ډىؼَ ثٍ سٲییَ ٵَڇ يٍٷ ًٙى ٍا 

 ځًیىي .
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 شؽ واسی  ت

ىٍ اثشيای ه٤ سًڅیي ثٍ ډى٪ًٍ اوياٌُ ٽَىن ٹ٦ٮبر ي  ایه ٵَآیىي ډٮمًلاً. ٵَآیىي ػيإبُی ډًاى ثيين سًڅیي ثَاىٌ إزثَیين،  

اډب  اٍای اوًا٫ ډوشچٶی إزځیَى . اثِاٍ َبی ثَٗ ىآډبىٌ ٽَىن آن َب ثَای ٕبیَ ٵَآیىيَبی ٵچِسَاٙی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ایه اثِاٍَب ىي سیٲٍ ثَويٌ ىاٍوي ٽٍ ثب كَٽز ایه ىي سیٲٍ ثٍ ًٕی یپيیڂَ ٹ٦ٮٍ ډًٍى و٪َ  ییپٖبن إز . ٽچیٍ آن َب اًٝڃ 

ثَ ٽغ، ًٙى ٽٍ ىٍ اوًا٫ ٹیـی ىٕشی يٍٷ ثَ، يٍٷثَیيٌ ډی ًٙى . ثَای ثَیين يٍٷ َبی وبُٻ اُ ٹیـی َبی ىٕشی إشٶبىٌ ډی

، ًٕٕمبٍی ي ٹیـی َبی ٝىٮشی ویِ  ثٍ ٍٕ ىٕشٍ ځیًسیىی ثَ ي ... ٕبهشٍ ډی ًٙوي .ثَ ، څًڅ٥ًٍڃثَ ، ثَ ي ٍإزثَ ؿخيٍٷ

ًٙوي ي ََیټ ډی سًاوىي ویَي ډلَٽٍ ىٕشی، َیيٍيڅیپی ي یب ویًډبسیپی ىاٙشٍ ثبٙىي .ځَىان سٺٖیڈ ډی

 ٵَڇ  ٽبٍی 

 ىٍ كبڅز ىٕشی ثیٚشَ اُ ځیٌَ ي ٍا ٵَڇ ٽبٍی ډی ځًیىي، سٲییَ ٙپڄ ىاىن يٍٷ َب ثٍ اٙپبڃ ىڅوًاٌ ثٍ يٕیچٍ ىٕز یب ډبٙیه 

. ؿپ٘ إشٶبىٌ ډی ًٙى ي ىٍكبڅز ډبٙیىی اُ ىٕشڂبٌ وًٍى ي .... إشٶبىٌ ډی ًٙى

 ػٛٞاٖ واسی 
ثب ًَٕبن ( یب ډبٙیه  ىٕز ) ثبثبٙي ٽٍ ىاٍ ي ډىلىی ډیًَٕبن ٽبٍی یپی اُ ٍيٗ َبی ثَاىٌ ثَىاٍی اُ ٦ًٕف ډٖشًی، ُايیٍ

ثٍ ٥َٳ ػچً ي ٵَٚىن ًَٕبن ٍيی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ  ًَٕبن ثَ ٍيی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ثٍ يٕیچٍ كَٽز ىٍ ًَٕبن ٽبٍی ىٕشی، .بڇ ځیَىاوؼ

ثبیي كَٽز ثَٗ ي ٵٚبٍ ثَٗ ثب َڈ َمبَىڀ  ،ثَىاٙشٍ ډی ًٙىىوياوٍ َب ىٍ ٹ٦ٮٍ ٵَي ډی ٍيى ي ثَاىٌ َبی ٽًؿپی اُ آن 

 ثبٙىي ي كَٽز ثٍ ٭ٺت ثيين ٵٚبٍ اوؼبڇ ځیَى .

دٔ اُ ایؼبى  ،َبن : ًَٕبن ٹ٦ٮٍ ای إز اُ ػىٔ ٵًلاى ٽَثىی یب ٵًلاى آڅیبّی ٽٍ ٭مچیبر كَاٍسی ٍيی آن اوؼبڇ ډی ًٙىًٕ

ىوياوٍ ٍيی ًَٕبن ٹٖمز ثيوٍ آن ٍا ٕوز ٽَىٌ يڅی ىوجبڅٍ آن ٍا ثَای ػچًځیَی اُ ٙپٖشه وَڇ ثبٹی ځٌاٙشٍ اوي . 
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اوًا٫ آع ًَٕبن 

ُ ٽبٍی ي ١َة ُوی ٍيی ٦ٕق ًَٕبن ایؼبى ډی ٽىىي . ًَٕبن ٍا ىٍ اوًا٫ یټ آػٍ ي ىي آػٍ آع ًَٕبن ٍا ثب ىي ٍيٗ ٵَ 

ي  َة ي ډًاى ډٞىً٭ی إشٶبىٌ ډی ًٙىآڅًډیىیًڇ، ٍيی، ٹچ٬، ډٔ، ٕډبوىي  ډی ٕبُوي و٫ً یټ آػٍ ثَای ثَاىٌ ثَىاٍی ډًاى وَڇ

 ثٍ ٽبٍ ثَىٌ ډی ًٙى . ي ٵًلاى ي ؿينډبوى ثب كؼڈ ثیٚشَ اُ ٵچِار ٕوز ثَاىٌ ثَىاٍیو٫ً ىي آػٍ ثَای اُ 

اوًا٫ ًَٕبن یټ آػًٍَٕبن ىي آػٍ

سٮياى آع ډًػًى ىٍ یټ ٕبوشی ډشَ اُ ٥ًڃ ًَٕبن ډٮَٳ ٩َاٵز ًَٕبن إز ي آوُب ٍا ثَ كٖت ٩َیٴ یب هٚه ثًىن  

ډٚوٜ ډی ًٙوي .  4سب   0 ًَٕبن َب إشبوياٍى ٽَىٌ اوي ي ثب ٙمبٌٍ َبی 

،  8ًَٕبن ٍا ثب ٥ًڃ َبی .  ډی ځًیىياوياٌُ إمی ًَٕبن  آن ٍا ٥ًڃ یب یَٕ ًَٕبن سب َٙي٫ ىوجبڅٍ یاوياٌُ :ًَٕبن ٥ًڃ

 .ډشَی سًڅیي ډی ًٙوي ٕبوشی 45ي 5/37،  5/31،  25،  20،  16،  5/12،  10

ٍ ُیَ ثب ثَهی اُ اوًا٫ آوُب ًَٕبن َبی ىٕشی ىٍ اوياٌُ َبی ډوشچٴ ي ىٍ اٙپبڃ ډشٶبير ډی ٕبُوي ٽٍ ىاوًا٫ ٵَڇ ًَٕبن : 

 . ڈآٙىب ډی ًٙی
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ٽبٍثَى اوًا٫ ًَٕبن 

 ًَٕبن سوز : ثیٚشَ اُ ٕبیَ ًَٕبن َب ثَای ٽبٍَبی ٭مًډی ىٍ ٵچِٽبٍی إشٶبىٌ ډی ًٙى .

 ًَٕبن ویڈ ځَى : ثَای ًَٕبن ٽبٍی ىاهڄ ًٍٕام َب ي ٹًٓ ىاىن ثٍ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى .

 ځًٗ ٽَىن ًٍٕام َب ي ًَٕبن ٽبٍی ٙیبٍَب ثپبٍ ډی ٍيى . ًَٕبن ؿُبٍځًٗ : ثَای ؿُبٍ

ٍيى . ىٍػٍ ي ٕبئیين ځًٍٙ َبی ىاهچی ٹ٦ٮبر ثپبٍ ډی 60ًَٕبن ٍٕ ځًٗ : اُ ًَٕبن ٍٕ ځًٗ ثَای ایؼبى ٙپبٳ 

 ًَٕبن ٽبٍىی : ثَای ىٍ آيٍىن ؿبٻ َب ي ٙیبٍَبی ُايیٍ ىاٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى .

 .ټ إشٶبىٌ ډی ًٙى ز ؿبٻ َبی ډوًٞٛ ي ثبٍیًَٕبن هىؼَی : ثَای ًَٕبن ٽبٍی ػُ

 . اُ اُ ًَٕبن آع ىٍٙز إشٶبىٌ ډی ًٙى ي ؿًة ثَای ًَٕبن ُىن لإشیټ ًَٕبن آع ىٍٙز :

 دس ٍٞٙاْ ػٛٞاٖ واسی تایذ ٔٛاسد صیش سا سؾایر وشد 

 اثشيا ثبیي ًَٕبن ډىبٕت ٍا اُ و٪َ ٵَڇ ، اوياٌُ ي ٙمبٌٍ آع اوشوبة ٽَى .  - 1

 ډىبٕت ثب ٹي هًى ٍا اوشوبة ٽىیي ي ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ٍا ىاهڄ ځیٌَ ٹَاٍ ىَیي . ځیٌَ  - 2

ډیه أثَای َيایز ثُشَ ي س ،ىٕشٍ ًَٕبن ٍا ىٍ وَډی ٽٴ ىٕز ٹَاٍ ىَیي ٥ًٍی ٽٍ اوڂٚز ٖٙز ثبلای آن ٹَاٍ ځیَى  - 3

 ومبییي . ٌ ډیه ویَي ٍٵز ي ثَځٚز إشٶبىي اُ ىٕز ٍإز ثَای سأویَيی سٮبىڅی كَٽز ًَٕبن اُ ىٕز ؿخ 

ىٍ ًَٕبن ٽبٍی ثبیٖشی كَٽز ثَٗ ىٍ اډشياى ډلًٍ ًَٕبن ثًىٌ ي كَٽز ػبوجی وياٙشٍ ثبٙي ، ىٍ ٱیَ ایه ًٍٝر   - 4

٦ٕق ٽبٍ وبٝبٳ ي ٙیبٍىاٍ هًاَي ثًى .

 ثَای ًَٕبن ٽبٍی ٦ًٕف ثٍِٿ اُ ٍيٗ َبی ٝچیجی ، ٥ًڅی ي ٭١َی إشٶبىٌ ډی ًٙى .  - 5

 ډی ثىيیڈ .٦ًف ُايیٍ ىاٍ ، ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ٍا ىٍ ځیٌَ ٽغ ٹَاٍ ىاىٌ ي ډؼمً٭ٍ ٍا ىٍ ځیٌَ ډًاُی ثَای ًَٕبن ٽبٍی ٕ  - 6

ثَای ایىپٍ اډشياى كَٽز ًَٕبن ىٍ سمبڇ ٥ًڃ آن ىٍ یټ ٦ٕق ثبٹی ثمبوي ، لاُڇ إز ٽٍ ډشىبٕت ثب كَٽز ىٕز اُ  - 7

 بن ٽبٍی آيٍىٌ ٙيٌ إز .ىٍ ُیَ ولًٌ ی كَٽز ثين ىٍ كبڅز ًَٕ كَٽز ثين هًى ویِ ٽمټ ثڂیَیي .

س٤ًٕ ثَٓ ، ًَٕبن دبٻ ٽه ي یب يٍٷ َبی آڅًډیىیًډی ي ثَوؼی ي ... دبٻ ٽَى ُیَا ثَاىٌ َب ډمپه  ًَٕبن ٍا ثبیي ډَسجبَ  - 8

 .إز ىٍ ثیه ىوياوٍ ځیَ ٽىىي ي ثب٭ض ه٤ اٵشبىن ٍيی ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ًٙى 
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 ػٛساخ واسی
ډٌَُ، دیه،  دیؾ ي ډبوىي ىَىيٌ  ي آن َب ٍا ثب يٕبیڄ اسٞبڃ ډی ٕبُويډشٮيىی َب ي ىٕشڂبٌ َب ٍا اُ ٹ٦ٮبر ډبٙیه ىٍ ٝىٮز

. ًٍٕام َبیی ٽٍ ډٺ٬٦ ىایٌَ ای  ًٙىڅٌا لاُڇ إز ىٍ ىاهڄ ٹٮبر ًٍٕام َبیی ایؼبى  ،دَؽ ي ٱیٌَ ٍيی َڈ ًٕاٍ ډی ٽىىي

ًٍاهپبٍی ثٍ يٕیچٍ ٍی ډی وبډىي . ٭مڄ ٕىاٍوي ثب ٍيٗ ثَاىٌ ثَىاٍی ثٍ يٕیچٍ ډشٍ ایؼبى ډی ځَىوي ، ایه ٭مڄ ٍا ًٍٕام ٽب

 ڇ ىيٍاوی ) كَٽز اٝچی ( ي كَٽز دیَٚيی ډشٍ اوؼبڇ ډی ځیَى .كَٽز سًأ

 ا٘ٛاؼ ٔاؿیٗ ٞای ٔسٝ 

ډبٙیه َبی ډشٍ ىٕشی ډپبویپی : ډبٙیه َبی ډشٍ ىٕشی يٕبیچی َٖشىي ٽٍ كَٽز آوُب س٤ًٕ ویَيی ډبَیـٍ اوٖبن سبډیه   - 1

ٌ َبی ډوَي٥ی ثٍ ډلًٍ ىٕشڂبٌ ډىشٺڄ ډی ځَىى . ٽبٍثَى ایه ډبٙیه َب ثَای ډپبن َبیی إز ٽٍ ډی ًٙى ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ی ىوي

 یب ثَٷ ډًػًى وجبٙي یب وشًان اُ ویَيی ثَٷ إشٶبىٌ ٽَى .

ډبٙیه ډشٍ ىٕشی ځیَ ثپٔ ىاٍ : ایه ډبٙیه َب ىاٍای ځیَثپٔ ٽًؿپی إز ٽٍ ثٍ يٕیچٍ آن سٮياى ىيٍ ٍٕ و٪بڇ وٖجز ثٍ  - 2

 ََڇ ؿىي ثَاثَ ډی ًٙى .ىيٍ ا

  اُ و٫ً ثَځی إز . ځچًیی : ٽبٍثَى ایه ډبٙیه ىٍ ٽبٍَبی ؿًثی ډی ثبٙي ي ډشٍ َبی آن ډٮمًلاًډشٍ ىٕشی ٙشَډبٙیه  - 3

ډبٙیه ډشٍ ىٕشی ثَٹی : ډبٙیه ډشٍ ىٕشی ثَٹی ىٍ اوًا٫ ٽًؿټ ي ثٍِٿ ي ثب سٮياى ىيٍ ډشٶبير ي ىٍ و٫ً ٕبىٌ ي   - 4

 ًى . ډشٍ اڅپشَیپی ىٕشی ىٍ ٽبٍځبٌ َبی ٝىٮشی ي ډىبُڃ ثٍ يٵًٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى .ؿپٚی ٕبهشٍ ډی ٙ

: ایه ډبٙیه َب ٽبٍثَى َبی ٝىٮشی ىاٍوي ي ىٍ اوًا٫ ٍيډیِی، ویمٍ ٕشًوی ) ځیَ ثپٔ ىاٍ (، ډبٙیه َبی ډشٍ ٝىٮشی  - 5

 . ي ٍاىیبڃ ٕبهشٍ ډی ًٙوي ٕشًوی

ٔسٝ 

ي ىٍ ىي ٙپڄ ىوجبڅٍ إشًاوٍ ي ىوجبڅٍ ډوَي٥ی ٕبهشٍ ډی  ی ایؼبى ًٍٕام ىٍ ٹ٦ٮبر ثپبٍ ډی ٍيىډشٍ اثِاٍی إز ٽٍ ثَا 

 HSSثَای ًٍٕام ٽبٍی ډٔ ي آڅًډیىیًڇ ، یب ٵًلاى اثِاٍ ٕبُی آڅیبّی  WS ٱیَ آڅیبّی ػىٔ ډشٍ اُ ٵًلاى اثِاٍ ٕبُی ،ًٙوي

ٵًلاى َبی ٕوز څجٍ ثَويٌ آوُب ٍا اُ ٵچِار ٕوز ) اڅمبٍٕ ثَای ًٍٕام ٽبٍی ٵًلاى وَڇ يؿين إز . ثَای ثَاىٌ ثَىاٍی اُ

HM . اوشوبة ٽَىٌ ي ثٍ َٕ ډشٍ ای ٽٍ اُ ٵًلاى ډٮمًڅی ٕبهشٍ ٙيٌ إز ػًٗ ډی ىَىي )  
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 ا٘ٛاؼ ٔسٝ ٞا

س٤ًٕ ىٍ ډَٽِ ًٍٕام ٹَاٍ ځیَى ، ایه وٺ٦ٍ ٹجلا  ډٚوٜ ي وًٻ ډشٍ ىٹیٺبً ډشٍ ډَٱټ : ثَای ایىپٍ ډلڄ ًٍٕام ٽبٍی ٽبډلاً

ىٍػٍ ي ُايیٍ اوشُبی  120ُايیٍ وًٻ ډشٍ ډَٱټ  .ډی ثبٙي ډشٍ ډَٱټ ًٍٕام ډی ًٙى، ٽبٍثَى ډشٍ ډَٱټ ثیٚشَ ىٍ سَاٙپبٍی 

 ىٍػٍ إز. 60آن َب 

ثچىيسَ اُ كي ډٮمًڃ ډی ٕبُوي ي ثَای ًٍٕام ٽبٍی ثب ٭مٸ ُیبى  ډشٍ ډبٍدیؾ ثچىي یب ٕبٷ ډوَي٥ی : ایه و٫ً ډشٍ َب ٍا ډٮمًلاً

 ی ٍيى . ثبیي سًػٍ ٽَى ٽٍ ىٍ ډًٹ٬ ٽبٍ ٽَىن ثبیي ٵٚبٍ ُیبى ثٍ آن ياٍى وًٚى .ثپبٍ ډ

ډشٍ ډبٍدیؾ دچٍ ىاٍ : ثَای ایىپٍ ًٍٕام ٽبٍی ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ي ثيين ٭مچیبر ٹجچی اوؼبڇ ځَىى اُ ایه ډشٍ َب إشٶبىٌ ډی ًٙى ي 

 ویِ ثَای هِیىٍ ُىن ىٍ ًٍٕام ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى .

دیؾ ٕبٷ ډوَي٥ی : ایه و٫ً ډشٍ َب ىٍ ىاهڄ ىاٍای ٽبوبڅی إز ٽٍ ثَای ػچًځیَی اُ ځَڇ ٙين ډشٍ ډبی٬ هىټ ٽىىيٌ ډشٍ ډبٍ

 ىٍ آن ػَیبن ډی یبثي .

 : ډشٍ َب ٍا ثَای ًٍٕام ٽبٍی ډًاى ډوشچٴ ىٍ ٍٕ سیخ ثب ُايیٍ دیـ٘ ډشٶبير ډی ٕبُوي . زیح ٔسٝ

ىٍػٍ ( إز ي ثَای ًٍٕام ٽبٍی ډًاى ٕوز ډبوىي ٵًلاى ٕوز ، ثَوِ  13سب  10ىاٍای ُايیٍ ډبٍدیؾ ٽڈ )  H: سیخ  Hسیخ 

 . ي ثَوغ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى

ىٍػٍ ( إز ي ثَای ًٍٕام ٽبٍی ډًاى ثب ىٍػٍ ٕوشی ډش٤ًٕ ډبوىي  30سب  16ىاٍای ُايیٍ ډبٍدیؾ ډش٤ًٕ )  N: سیخ  Nسیخ 

 ٵًلاى وَڇ ، ٵًلاى ٍیوشٍ ي ؿين ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى .

 ىٍػٍ ( إز ي ثَای ډًاى وَڇ ډبوىي ډٔ ي آڅًډیىیًڇ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى . 40سب  35ىاٍای ُايیٍ ډبٍدیؾ ُیبى )  Wخ : سی Wسیخ 

 كَٽز ىيٍاوی ي دیَٚيی ډشٍ 

يٕیچٍ ی  ؿَم ىويٌ ي  كَٽز ىيٍاوی : كَٽز ىيٍاوی ٽٍ كَٽز اٝچی ډشٍ إز س٤ًٕ اڅپشَيډًسًٍ ایؼبى ډی ًٙى ي ثٍ

 سٖمٍ ثٍ ډلًٍ ډبٙیه ډىشٺڄ ډی ًٙى ي ډًػت ؿَه٘ ډشٍ ډی ًٙى .

كَٽز دیَٚيی : ثَای ٭مڄ ًٍٕام ٽبٍی لاُڇ إز ٽٍ ډشٍ ١مه كَٽز ىيٍاوی ثٍ ٕمز ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ویِ كَٽز دیَٚيی 

َ ډشٍ ثٍ ٕمز ٹ٦ٮٍ ٽبٍ كَٽز ثَای ایه ډى٪ًٍ ىٍ ثٮ٢ی اُ ډبٙیه َب ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ثٍ ٕمز ډشٍ ي ىٍ ثَهی ىیڂ ،ىاٙشٍ ثبٙي

 ىاىٌ ډی ًٙى .
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 خضیٙٝ واسی 

ډى٪ًٍ اُ هِیىٍ ٽبٍی دچیٍٖ ځیَی اُ څجٍ ًٍٕام َب ، ٝبٳ ٽَىن ي  َبی ثَاىٌ ثَىاٍی هِیىٍ ٽبٍی إز،یپی ىیڂَ اُ ٽبٍ

اُ ٵًلاى اثِاٍ ٕبُی  َب ي ... ډی ثبٙي . ػىٔ ډشٍ هِیىٍَب ي ډین دَؽ َب ، دن ٽَىن َٕ ًٍٕام ډٌَُځبٌ َٕ دیؾػبٕبُی سپیٍ

ي یب ٵًلاى آڅیبّی إز ي آوُب ٍا ثٍ ٵَڇ َبی ډشٍ هِیىٍ سوز ي ډشٍ هِیىٍ ُايیٍ ىاٍ ډی ٕبُوي .

ىٍ ٦ٕق هبٍػی آن  (ډظلاً ډظچض)دیؾ ٹ٦ٮٍ ای ثٍ ٙپڄ إشًاوٍ إز ٽٍ ٙیبٍَبی ډبٍدیـی ثب ډٺ٬٦ َىيٕیدیؾ ي ډٌَُ : 

دیؾ س٤ًٕ كيیيٌ ي ډٌَُ س٤ًٕ ٹلايیِ ،ق ىاهچی ایؼبى ًٙى ډٌَُ وبډیيٌ ډی ًٙىىٍ ٦ٕ َبٙیبٍ ایه اځَ ډی ًٙى،ایؼبى 

 ٕبهشٍ ډی ًٙى .

 حذیذٜ واسی 

ی اُ ػىٔ ٵًلاى ٽَثىی یب آڅیبّی َٖشىي ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثَاىٌ ثَىاٍی ثَای ٕبهز دیؾ َب ثٍ يٕیچٍ ىٕز یب یكيیيٌ اثِاٍَب

َبیی سٚجیٍ ٽَى ٽٍ ىٍ ٽىبٍ ىوياوٍ َبی آن ٙیبٍَبیی ثَای هَيع ثَاىٌ ي كيیيٌ َب ٍا ډی سًان ثٍ ډٌَُ  ،ٍيويډبٙیه ثپبٍ ډی

 څجٍ َبی سیِی ثَای ثَاىٌ ثَىاٍی ایؼبى ٙيٌ إز . 

 ا٘ٛاؼ حذیذٜ  

كيیيٌ ىٍُىاٍ یټ دبٍؿٍ : ایه كيیيٌ ثَای ډًاى ٕوز ډىبٕت إز ي ډی سًان ثٍ يٕیچٍ آن دیؾ ثَی ٍا ىٍ ىي ډَكچٍ اوؼبڇ 

يڃ هٚه ٽبٍی ثيين ٕٶز ٽَىن دیؾ َبی ډَث٣ً ثٍ ٙیبٍ اوؼبڇ ډی ًٙى ، ي ىٍ ډَكچٍ ىيڇ ثب ثٖشه دیؾ َبی ىاى . ىٍ ډَكچٍ ا

ٙیبٍ كيیيٌ ٙپڄ وُبیی دیؾ ثَی ایؼبى ډی ًٙى .

كيیيٌ یټ دبٍؿٍ ثيين ىٍُ : ثب ایه و٫ً كيیيٌ دیؾ ثَی ىٍ یټ ډَكچٍ اوؼبڇ ډی ًٙى .

. ىن دیؾ َبیی ٽٍ ىوياوٍ آن َب ٝيډٍ ىیيٌ إشٶبىٌ ډی ًٙىكيیيٌ ٙ٘ ځًٗ : اُ ایه كيیيٌ ثَای سمیِ ٽَ

كيیيٌ ؿىي دبٍؿٍ : ؿًن كؼڈ ثَاىٌ ىٍ دیؾ َبی ثٍِځشَ ثیٚشَ إز آن َب ٍا ىٍ ىي ډَكچٍ ثَاىٌ ثَىاٍی ډی ٽىىي ، ایه و٫ً 

كيیي ىٍ كيیيٌ ځَىان ٹبثڄ سى٪یڈ وٞت ډی ًٙى .
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.ډًػًى ډی ثبٙي ٙمبٌٍ َبی ډوشچٴ  ډی ًٙى ي ىٍ إشٶبىٌكيیيٌ ځَىان : كيیيٌ ځَىان ثَای ځَٵشه كيیيٌ 

ثب إشٶبىٌ اُ ػييڃ ُیَ ډی سًان ٹ٦َ ډشٍ ٍا ثَای دیؾ َبی ډیچی ډشَی ثيٕز آيٍى .

ؿٍ ډشٍ ای لاُڇ إز ؟  M10ػُز ٕبهشه ډٌَُ ثَای دیؾ   - ډظبڃ

ډیچی ډشَی  5/8ډشٍ 

 دػسٛساِؿُٕ حذیذٜ واسی 

 وشوبة ي ىٍ كيیيٌ ځَىان ٹَاٍ ىَیي ي دیؾ َبی ډَث٥ًٍ ٍا ٕٶز ٽىیي .كيیيٌ ډًٍى و٪َ ٍا ا - 1

 ٹ٦ٮٍ ٽبٍ آډبىٌ ) ډیچٍ دیؾ ( ٍا ث٦ًٍ ٭مًىی ثٍ ځیٌَ ثجىيیي ي آن ٍا ٕٶز ٽىیي . - 2

ىٍػٍ وٖجز ثٍ ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ٹَاٍ ىَیي ، ىٍ ٱیَ ایه ًٍٝر ىويٌ َبی دیؾ ٽغ  90كيیيٌ ځَىان ٍا ث٦ًٍ اٵٺی ي ثب ُايیٍ  - 3

 َي ٙي .هًا

كيیيٌ ځَىان ٍا ثٍ ٕمز دبییه ٵٚبٍ ىَیي ي ىٍ ػُز ٭ٺَثٍ َبی ٕب٭ز ثـَهبویي سب كيیيٌ ػب ثیٶشي ي َٙي٫ ثٍ ثَاىٌ   - 4

 ثَىاٍی ٽىي .

دٔ اُ كييى ىي ىيٍ ځَىٗ ، كيیيٌ ځَىان ٍا ثٍ اوياٌُ وٞٴ ىيٍ ىٍ ػُز ٭پٔ ٭ٺَثٍ َبی ٕب٭ز ثـَهبویي ي   - 5

 ب٭ز آن ٍا ثٍ ځَىٗ ىٍ آيٍیي .ىيثبٌٍ ىٍ ػُز ٭ٺَثٍ َبی ٕ

دٔ اُ اوؼبڇ ډشىبية ایه ٽبٍ دیؾ ثَی ثٍ دبیبن ډی ٍٕي . ىٍ ١مه ٽبٍ ثبیي كيیيٌ ٍيٱه ٽبٍی ًٙى .  - 6
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 للاٚیض 

ٹلايیِ اُ اثِاٍَبی ثَاىٌ ثَىاٍی إز ي ثَای ٕبهشه ډٌَُ ثب ىٕز یب ډبٙیه ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى . ٹلايیِ ىٍ ىي ٕیٖشڈ ډیچی ډشَی 

ىـی ي ىٍ ىي و٫ً ىٕشی ي ډبٙیىی اُ ٵًلاى ٽَثىی یب آڅیبّی ٕبهشٍ ډی ًٙى . ٹلايیِ ىٕشی ىٍ ٍٕ ٙمبٌٍ ثٍ سَسیت ُیَي ای

ٕبهشٍ ډی ًٙى سب ویَيی ثَٗ ٽڈ ًٙى ي ٹلايیِ وٚپىي .

ىاٍی ىٍىٍػٍ إز ي ثب یټ ه٤ ٙىبٕبیی ډی ًٙى . كؼڈ ثَاىٌ ثَ 4ٹلايیِ دی٘ ٍي : ٙیت څجٍ َبی ثَويٌ ایه ٹلايیِ  -1

 ډی ثبٙي .%  55ٹلايیِ دی٘ ٍي 

ىٍػٍ إز ي ثب ىي ه٤ ٙىبٕبیی ډی ًٙى . كؼڈ ثَاىٌ ثَىاٍی آن  10ٹلايیِ ډیبن ٍي : ٙیت څجٍ َبی ثَويٌ ایه ٹلايیِ   - 2

 إز .%  25َب 

ی ًٙى . كؼڈ ثَاىٌىٍػٍ إز ي ثب ٍٕ ه٤ یب ثيين ه٤ ٙىبٕبیی ډ 20ٹلايیِ دٔ ٍي : ٙیت څجٍ َبی ثَويٌ ایه ٹلايیِ   - 3

إز ي ٭مٸ ىوياوٍ ٍا ٽبډڄ ډی ٽىي .  % 20ثَىاٍی آن َب 

 ا٘ٛاؼ للاٚیض 

ٵبٝچٍ یټ ىويٌ سب ىويٌ ډؼبيٍ (  ایه ٹلايیَِب ثَ كٖت ډیچی ډشَ ډٚوٜ ي ٹلايیِ ډیچی ډشَی : ٹ٦َ هبٍػی ي ځبڇ ىويٌ )

 ٍيی ٕبٷ آن كټ ډی ًٙى . 

ٹ٦َ هبٍػی ثَ كٖت ایىؾ ي سٮياى ىوياوٍ َب ىٍ ََ ایىؾ كټ ډی ًٙى . ٹلايیِ ایىـی : ٍيی ٕبٷ ٹلايیِ ایىـی 

 ډٶًُڇ آن ؿیٖز ؟  إز،كټ ٙيٌ     5 1  10ٍيی ٕبٷ ٹلايیِی   -ډظبڃ 

mm  ، ځبڇ ىويٌ ٹلايیِ ٍا وٚبن ډی ىَي . 5/1ډٮَٳ ٹ٦َ هبٍػی  ي   10ثٍ ډٮىی ٹلايیِ ډیچی ډشَی 

كټ ٙيٌ إز . ډٶًُڇ آن ؿیٖز ؟   RM 1/75 × 10ٍيی ٕبٷ یټ ٹلايیِ كَيٳ ي ا٭ياى  - ډظبڃ

ډیچی ډشَی ي ثٍ ًٍٝر ٍإشڂَى ډی ثبٙي . 1.75ډیچی ډشَ ي ځبڇ  10ٹلايیِ ډیچی ډشَی ثب ٹ٦َ هبٍػی 

وپشٍ : ثَای هبٍع ٽَىن دیؾ َبی ٙپٖشٍ اُ ٹلايیِ ؿخ ځَى إشٶبىٌ ډی ًٙى .

 للاٚیض ٌشداٖ 
ٹلايیَِب ىٍ ؿىي ی ٹلايیِ ځَىان ٍا ثَ كٖت ٽبٍثَى ي وٖجز ثٍ اوياٌُ  ،ډی ًٙى إشٶبىٌاُ ایه اثِاٍ ثَای ځَٵشه ٹلايیِ

ٍا اُ ٹٖمز ؿُبٍ ځًٗ اوشُبیی ثٍ ٹلايیِ ځَىان ډی ثىيوي ي آن ٍا ډلپڈ ي  ٹلايیِ ٙمبٌٍ ي ثٍ ٵَڇ َبی ډوشچٶی ډی ٕبُوي .

آډبىٌ ثٍ ٽبٍ ډی ٽىىي .
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دػسٛساِؿُٕ للاٚیض واسی 

بٍی ٙيٌ ٍا ثٍ ځیٌَ ثجىيیي ي ٕٶز ٽىیي .ًٍٕام ٽ یٹ٦ٮٍ   - 1

  .اُ ځًویب ثًىن ٹلايیِ ا٥میىبن دیيا ٽىیي ي ٕذٔ ٹلايیِ ٍا ثیه ٵټ َبی ٹلايیِ ځَىان ٹَاٍ ىاىٌ ي ډلپڈ ٽىیي - 2

ٙمبٌٍ یټ ٍا  ياٍى ًٍٕام ٽىیي ي ثب ٵٚبٍ ٽڈ ىٍ ػُز ٭ٺَثٍ َبی ٕب٭ز ثـَهبویي ي ىٍ ایه كبڅز آن ٍا وٖجز  ٹلايیِ  - 3

 ثٍ ٦ٕق ٽبٍ ٭مًى ٽىیي .

ٹلايیِ ٍا كييى ىي ىيٍ ىٍ ػُز ٭ٺَثٍ َبی ٕب٭ز ؿَهبويٌ ي ىٍ كييى ویڈ ىيٍ ىٍ ػُز ٭پٔ كَٽز ٭ٺَثٍ َبی   - 4

 ایه ٽبٍ ٍا اىاډٍ ىَیي سب ٽبٍ ٹلايیِ ٙمبٌٍ یټ ثٍ دبیبن ثَٕي . ، ٕب٭ز ثـَهبویي

ٍ يٕیچٍ ٹلايیِ ًٕڇ ٕبهز ډٌَُ ٍا سمبڇ ٽىیي .ٹلايیِ ىيڇ ٍا ثٍ سَسیت ثبلا ىٍ ًٍٕام ياٍى ٽىیي ي ث  - 5

 تشلٛ واسی
. ثَٹًَب اُ اثِاٍَبی ثَاىٌ  ډی ًٙىدَىاهز ػياٍ ىاهچی آن َب اُ ثَٹً إشٶبىٌ  يثَای ثٍ اوياٌُ ٍٕبوين ىٹیٸ ٹ٦َ ًٍٕام َب 

ًٙى . ثَٹًَبی ىٕشی ثٍ اُ ػىٔ ٵًلاى ٽَثىی ي یب آڅیبّی ىٍ ىي و٫ً ىٕشی ي ډبٙیىی ٕبهشٍ ډی  ٽٍ ثَىاٍی ىٹیٺی َٖشىي

يٕیچٍ ٹلايیِ ځَىان ي س٤ًٕ ىٕز ثٍ ځَىٗ ىٍ ډی آیي ي ثَاىٌ َبی ٩َیٴ اُ ػياٌٍ ىاهچی ًٍٕام َب ػيا ډی ٽىي . 

ثب ىيٍ ډىبٕت ثٍ ځَىٗ ىٍ ډی آیي ثب دیَٚيی س٤ًٕ ىٕز  ثَٹًَبی ډبٙیىی ثٍ ډبٙیه َبی ډشٍ ، ٵَُ ي سَاٗ ثٖشٍ ډی ًٙى ي

ىٕشی ، ډبٙیىی ، دًٕشٍ ثَٹً ىٍ اوًا٫  اٍ ىاهچی ًٍٕام َب ٍا دَىاهز ډی ٽىي ي ثٍ اوياٌُ ډی ٍٕبوي .ي یب ثٍ ٥ًٍ اسًډبسیټ ػي

 ٕبهشٍ ډی ًٙوي .ای ، اوجٖب٥ی ي ٹبثڄ سى٪یڈ 

څًڅٍ َبی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ثَٷ ٍا ىٍين ایه ځیٌَ ډی ثىيوي ي ٭مچیبر ثَٙپبٍی ، ًَٕبوپبٍی ، كيیيٌ  : ځیٌَ څًڅٍ ٝلَایی

ایه و٫ً ځیٌَ ىاٍای ىي ٵټ طبثز ي ډشلَٻ إز ٽٍ آع ي اولىب ىاٍوي ،ځیٌَ ثَ ٍيی  . ٍا ٍيی آن اوؼبڇ  ډی ىَىي...  ٽبٍی ي

 . یټ ٍٕ دبیٍ سبًٙ ٹَاٍ ډی ځیَى ي ثٍ ًٍٝر ٕیبٍ ډًٍى  إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى 

ٵًلاىی ىایٌَ ای ٙپڄ ىٍين ٵټ َبی آن إز  اُ څًڅٍ ثَ إشٶبىٌ ډی ًٙىٽٍ ىاٍای یټ یب ؿىي سیٲٍ ،ثَای ثَیين څًڅٍ : څًڅٍ ثَ

، څًڅٍ ٍا ىٍين ځیٌَ څًڅٍ ٹَاٍ ىاىٌ ي ىَبوٍ څًڅٍ ٍا ثب ؿَهبوين ىٕشٍ ػم٬ ډی ٽىیڈ ي دٔ اُ ََ ىيٍٽمی ډلپڈ ډی ٽىیڈ سب 

.څًڅٍ ثَیيٌ ًٙى 
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ٹٖمز طبثز ي ډشلَٻ سٚپیڄ ٙيٌ إز ي څًڅٍ هڈ ٽه َب ىاٍای ىي و٫ً ىٕشی ي َیيٍيڅیپی إز ٽٍ اُ ىي  : څًڅٍ هڈ ٽه

 . ثٍ ډى٪ًٍ هڈ ٽَىن څًڅٍ َبی ٵًلاىی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى

ثٍ ډى٪ًٍ ثبُ ي ثٖشٍ ٽَىن څًڅٍ َب اُ آؿبٍ ٙلاٹی إشٶبىٌ ډی ًٙىٽٍ ىاٍای یټ ٵټ طبثز ي یټ ٵټ ډشلَٻ  : آؿبٍ ٙلاٹی

  . إز ، ٵپٍ ډشلَٻ س٤ًٕ ډٌَُ ای ٹبثڄ سى٪یڈ إز

اُ یټ ٵټ طبثز ٽٍ ثٍ ىٕشٍ ي یټ  ، ایه آؿبٍځیَ إشٶبىٌ ډی ًٙىَب اُ آؿبٍ څًڅٍثَای ثبُ ي ثٖشٍ ٽَىن څًڅٍ : ځیَڅًڅٍآؿبٍ 

  .ٵټ ډشلَٻ ٽٍ ثب ډٌَُ سى٪یڈ ثٍ ىٕشٍ ډشٞڄ ډی ًٙى سٚپیڄ ٙيٌ إز

 .سى٪یڈ إز ایه آؿبٍٙجیٍ اوجَىٕز ډٮمًڅی إز ٽٍ ىاٍای ىٕشٍ َبی ثچىيسَی إز ي ٹبثڄ : آؿبٍٽلاٱی

 ا٘ٛاؼ ازلالاذ 

ثٍ اسٞبلاسی ځٶشٍ ډی ًٙى ٽٍ ػيإبُی آن َب ثيين إٓیت ىیين ٹ٦ٮبر دبیٍ ي اسٞبڃ ىَىيٌ ًٍٝر ډی : ازلالاذ ٔٛلر

ډمپه إز ثٍ ىٵٮبر اوؼبڇ ًٙى ي ىٍ ََ ىٵٮٍ ٹ٦ٮبر ايڅیٍ ثب َمبن اسٞبڃ ىَىيٌ َبی ٹجچی ثٍثب سًػٍ ثٍ ویبُ ځیَى، ایه ٭مڄ 

ي ... ومًوٍ َبیی اُ اسٞبلار ډًٹز َٖشىي . ، ځًٌدیؾ ي ډٌَُ، هبٍ، دیهی ًٙوي . َڈ يٝڄ ډ

ی اسٞبڃ ي ٹ٦ٮبر ډشٞڄ ٙيٌ إٓیت ډی ثٍ اسٞبلاسی ٽٍ ثٍ ٍاكشی ػيا ومی ًٙوي . ىٍ َىڂبڇ ػيإبُی يٕیچٍ ازلالاذ دائٓ:

ی ٍا ىٍ ٵٞڄ ٕیٖشڈ َبی ٍيٙىبیی ثَٷ ثیىىي . ػًٙپبٍی ي څلیڈ ٽبٍی ومًوٍ َبیی اُ اسٞبلار ىائڈ َٖشىي . څلیڈ ٽبٍ

ٕبهشمبن سَٚیق ٙيٌ إز ي ىٍ ُیَ ثٍ ثٍَٕی ػًٙپبٍی ډی دَىاُیڈ .

 ډٮَٵی اثِاٍ ي يٕبیڄ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ػًٙپبٍی

-ػًٙپبٍی : سَاؤ یپی اُ اوًا٫ ډبٙیه َبی اڅپشَیپی إز ٽٍ ىٍ ٵٞڄ سَاوٖٶًٍډبسًٍ ثب اًٝڃ ي ولًٌ ٶًٍډبسًٍسَاوٖ – 1

يڅز ( ثب ؿىي ٍوغ  50يڅز َُٙ ٍا ثٍ يڅشبّ ٽمشَی ) ُیَ  220يڅشبّ ػًٙپبٍی سَاوٖٶًٍډبسًٍ آن آٙىب ډی ًٙیي .  ی ٭مچپَى

ػَیبن ىٍ هَيػی سجيیڄ ډی ٽىي . ىٍ كٺیٺز سَاوٖٶًٍډبسًٍ ػًٙپبٍی یټ ډجيڃ إز ٽٍ يڅشبّ ٍا ٽبَ٘ ي ٙير ػَیبن ٍا 

ٍډبسًٍ ػًٙپبٍی وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز ٽٍ ىٍ آن ٕیڈ دیؾ ايڅیٍ ثٍ اٵِای٘ ډی ىَي . ىٍ ٙپڄ ُیَ ٕبهشمبن ىاهچی سَاوٖٶً

( ي ؿىي َٕ ىیڂَ ٽٍ ََ ٽياڇ یټ Workثَٷ َُٙ يٝڄ ډی ًٙى ي ٕیڈ دیؾ طبوًیٍ ی آن ٽٍ ىاٍای یټ َٕ ثٍ وبڇ ٽبٍ )

 ٶبىٌ ډی ًٙى . ، ثَای ایؼبى ٹًٓ اڅپشَیپی ثیه ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ي اڅپشَيى إشػَیبن ډًٍى ویبُ ٍا ىٍ اهشیبٍ ډب ٹَاٍ ډی ىَي
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ی اسٞبڃ ثٍ ډیِ ٽبٍ یب ٹ٦ٮٍ ٽبٍ يٝڄ ډی ًٙى ي ثَای ایؼبى اٍسجب٣ اڅپشَیپی اُ ٥َیٸ ٽبثڄ ثٍ سَډیىبڃ ځیٌَی اسٞبڃ: ځیٌَ – 2

 ٽبٍ سَاؤ ػًٙپبٍی يٝڄ ډی ًٙى . 

هچی آن اُ ػىٔ ډٔ ي اوجَ ػًٙپبٍی یب اڅپشَيى ځیَ : ٹٖمز هبٍػی اوجَ ٭بیٸ كَاٍسی ي اڅپشَیپی إز ي ٹٖمز ىا – 3

َبىی إز ٽٍ اڅپشَيى ىاهڄ آن ٹَاٍ ډی ځیَى .

ثَای ایؼبى ٹًٓ اڅپشَیپی اُ اڅپشَيى إشٶبىٌ ډی ًٙى . اڅپشَيى ١مه ایؼبى ٹًٓ، هًى ویِ ًية اڅپشَيى ػًٙپبٍی :  -4

ثٍ ىڅیڄ ػَیبن  ٽًسبٌ ٽَىٌ ي ٙيٌ ي ډًػت اسٞبڃ ٹ٦ٮبر ثٍ َڈ ډی ًٙى . ىٍ ياٹ٬ اڅپشَيى، هَيػی سَاؤ ػًٗ ٍا اسٞبڃ

َب ىٍ ٥ًڃ ي ٹ٦ََبی ډوشچٴ ي ػىٔ َبی ډشٶبير ٕبهشٍ ډی ًٙوي.ُیبى ًية ډی ًٙى. اڅپشَيى

ي ثیه اڅپشَيى ي سَډیىبڃ َبی ػَیبن  Workٽبثڄ َبی ػًٙپبٍی: ثَای ایؼبى اٍسجب٣ اڅپشَیپی ثیه ٹ٦ٮٍ ٽبٍ ي سَډیىبڃ  – 5

 شیپی إشٶبىٌ ډی ًٙى .اُ ٽبثڄ َبی ٍٙشٍ ای ډٖی ثب ٭بیٸ لإ

يٕبیڄ كٶب٩شی : ىٍ َىڂبڇ ػًٙپبٍی ثبیي اُ يٕبیڄ كٶب٩شی ؿًن ډبٕټ، ٽٶ٘ ډىبٕت، څجبٓ ٽبٍ ي ... إشٶبىٌ ًٙى. – 6
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هفاهین پایه ای الکتریسیته:  فصل سوم
ډٺيډٍ

إز دیَٚٵز َب  ٽىي ي سًٍٞ ُويځی ثيين ثَٷ ډلبڃ ٍا ثبُی ډی إبٕیاوَّی اڅپشَیپی ىٍ ُويځی اډَيُی وٺ٘ 

. ٽبٍثَى اوَّی اڅپشَیپی ٍا ىٍ َمٍ  ډيیًن اوَّی اڅپشَیپی إزثی ٙټ  يإٓبیٚبسی ٽٍ ىٍ ؿىي ىٍَ اهیَ وٞیت اوٖبن ٙيٌ 

سًاوي ىٍیـٍ ای وً ثٍ ًٕی ىٍیبیی اُ ٭چڈ ثڂٚبیي ي اي ٍا  سًان ىیي دٔ ٙىبهز اًٝڃ ي ډجبوی ثَٷ ثَای ََ ٵَىی ډی ػب ډی

ًٕٷ ىَي . ثٍ ًٕی آیىيٌ ای ٍيٙه

سبٍیوـٍ
 . ُیبىی وياٍى ي ٹيډز َب ٍا سلز سبطیَ هًى ٹَاٍ ىاىٌ إز، اډب ٕبثٺٍ ؿٍ اډَيٌُ اوَّی اڅپشَیپی َٕإَ ُويځی اوٖبن اځَ

-ىَىي ثب ویَيی ډَډًُی ثبٍىاٍ ډیډیٕبڃ دی٘ ډٚبَيٌ ٽَىوي ٽٍ يٹشی ٽَُثب ٍا ثب ػٖڈ ىیڂَ ډبڅ٘  2000 َبی ثبٕشبنیًوبوی

سًاوي اػٖبډی ډبوىي ٽبٌ ي ثَٿ هٚټ ٍا ػٌة ٽىي . اڅپشَیٖیشٍ اُ اڅپشَين ځَٵشٍ ٙيٌ إز ٽٍ وبڇ یًوبوی ٽَُثب ډیًٙى ٽٍ 

َبی٘ هبٝیز ٽَُثب ٍا ډٮَٵی ٽَىٌ إز . وًٙشٍ ثبٍ ىٍوبڇ سبڅٔ ثَای ووٖشیهډیلاىی ىاوٚمىي یًوبوی ثٍ 585ٕبڃ إز . ىٍ

ٽَىوي ٍا اڅپشَیټ يی اڅپشَیٖیشٍ ٍا وبڇ ځٌاٍی ٽَى ، اػٖبډی ٽٍ ډبوىي ٽَُثب ٭مڄ ډیډیلاىی يیچیبڇ ځیچجَر ویَ 1600ىٍ ٕبڃ 

بويٍ اڅپٖ 1800اسًٵًن ځًٍیپٍ ىٕشڂبٌ سًڅیي ثبٍَبی اڅپشَیپی ي ىٍ ٕبڃ 1663ي اػٖبڇ ىیڂَ ٍا ٱیَ اڅپشَیټ وبډیي . ىٍ ٕبڃ 

َبؤ ٽَیٖشیه إٍشي ډیيان ډٲىب٥یٖی  1819ٕبڃ  ىٍ ياَڈ ٹبوًن اَڈ،  ٕیمًن 1826ىٍ ٕبڃ  ،يڅشب دیڄ اڅپشَیپی ٍا ٕبهز

اُ كَٽز ىيٍاوی ثبٍ اڅپشَیپی  ٽٍ ډبیپڄ ٵبٍاىی ىٕشڂبَی ٕبهز 1831ىٍ ٕبڃ  وبٙی اُ ػَیبن اڅپشَیپی ٍا ٽٚٴ ٽَى .

بڃ ي ىٍ ٕ ُیمىٔ ووٖشیه ډًڅي ثَٷ dc 1867ي ىٍ ٕبڃ ٹًاویه ځَډبی ّيڃ ٍا ٵَډًڅٍ ٽَى ّيڃ  1840ىٍ ٕبڃ ٽَى . سًڅیي ډی

سًڅیي  یٍٕٖإووٖشیه ډ 1882ىٍ ٕبڃ  اىیًٖن لاډخ ٍا اهشَا٫ ٽَى ي 1879. ىٍ ٕبڃ ٍا ٕبهز  dcووٖشیه ډًسًٍ  1868

ىٍ  وٖٶًٍډبسًٍ س٤ًٕ ثلاسی، يسَا 1885ىٍ ٕبڃ .  سإٔیٔ ٽَىډیه ٍيٙىبیی یپی اُ هیبثبن َبی َُٙ ویًیًٍٻ ثَٷ ٍا ثَای سأ

ٽیچً  3س٤ًٕ وبَٝاڅيیه ٙبٌ یټ ّوَاسًٍ  1885يثَيٕپی ٕبهشٍ ٙي . ىٍ ٕبڃ ّوَاسًٍ ي ډًسًٍ ٍٕ ٵبُ س٤ًٕ ى 1889ٕبڃ 

ډیه بثبن ؿَاٯ ثَٷ )اډیَٽجیَ( ثَای سأثَٷ ایَان ىٍ هی ی سًڅیيٍٕٖډإٙي ي كييى ثیٖز ٕبڃ ثٮي ايڅیه  ياٍى ایَان  dcيار 

ٍيٙىبیی ډًٍى ثٌَُ ثَىاٍی ٹَاٍ ځَٵز .

ٕبهشمبن ډبىٌ

ځًیىي ىٍ ياٹ٬ ََ ؿیِی ٍا ٽٍ كؼڈ يٵ٢ب ٍا  ثشًان ىیي، اكٖبٓ ٽَى، یب ثٍ ٽبٍ ثَى، ډبىٌ ډی ََ ؿیِ ٍا ٽٍزؿشیف ٔادٜ :

  .ىٍ ٥جیٮز يػًى ىاٍوي ، ځبُ، ډبوىي ؿًة، آة ي اٽٖیْن ثٍ ٍٕ ًٍٝر ػبډي، ډبی٬ ډبىٌ وبڇ ىاٍى ٽٍ  ٽىي اٙٲبڃ ډی

 100ثی٘ اُ  ىبَٝ اػِای سٚپیڄ ىَىيٌ ډبىٌ اوي ،سمبڇ ؿیِ َبیی ٽٍ ىٍ ا٥َاٳ ډب َٖشىي اُ ٭ىَٞ سٚپیڄ ٙيٌ اوي ٭ :ؾٙلش

 اوٖبن ٕبهشٍ ٙيٌ إز .ي ثٺیٍ س٤ًٕ ٭ىَٞ ثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی يػًى ىاٍوي  92 و٫ً ٭ىَٞ يػًى ىاٍى ٽٍ

ًٙوي ي ډًاى ػيیيی ٍا ثٍ يػًى ډی آيٍوي ٽٍ اُ و٪َ هًاٛ ثٍ َیؾ يػٍ ډٚبثٍ ٭ىبَٝ ثب َڈ ىیڂَ سَٽیت ډی :زشویة

 ډظبڃ آة یټ سَٽیت إز ٽٍ اُ ىي ٭ىَٞ َیيٍيّن ي اٽٖیْن ثٍ يػًى آډيٌ إز .ثَای  ٭ىبَٝ ویٖشىي،
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سًان آن ٍا ثٍ اػِای ٽًؿپشَ سٺٖیڈ ٽَى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ هًاٛ آن سَٽیت ٍا  سَٽیت إز ٽٍ ډی ءٽًؿپشَیه ػِ َ :ِٛٔٛى

ٍ سب كي ډمپه ٽًؿټ ًٙى . وٞٴ ٽىیڈ، ثٍ ٥ًٍی ٽ َمـىبن ىاٙشٍ ثبٙي ، ثَای ډظبڃ اځَ یټ ٹ٦ٮٍ ومټ هًٍاٽی ٍا ډَسجبً

ایڈ . ؿىبوـٍ آن ٍا ىي ثبٌٍ وٞٴ ٽىیڈ ڃ ومټ ٍٕیيٌپًسًان ځٶز ٽٍ ثٍ یټ ډًڅ يڅی َىًُ هبٝیز ومټ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي ، ډی

. ٽٍ هًاٛ ومټ ٍا وياٍوي سؼِیٍ هًاَي ٙيومټ ثٍ ٭ىبَٝ سٚپیڄ ىَىيٌ اٗ 

ڃ آة ثًٍډًڅپ ډبوىي اسڈ َیيٍيّن ي اٽٖیْن ٽٍ اُ سؼِیٍ ، ٽًؿپشَیه ػِ یټ ٭ىَٞ إز ٽٍ َىًُ هًاٛ آن ٍا ىاٍى : ازٓ

ىٕز ډی آیي .

ػاخسٕاٖ ازٓ

إبٓ آُډبیٚبسی ٽٍ س٤ًٕ ىاوٚمىيان ىٍ ځٌٙشٍ اوؼبڇ ٙيٌ إز  ٽٚٴ ٙي ٽٍ سمبڇ ډًاى ٙبډڄ ٹٖمز َبی ثىیبىی ثٖیبٍ ثَ

دَيسًن ثب ثبٍډظجز ىٍ  یاسڈ ىاٍای ٍٕ ًٌٍ .ٍیِی ثٍ وبڇ اسڈ َٖشىي ي ایه اسڈ َب ٙبډڄ اػِای ٽًؿپشَی ثٍ وبڇ ًٌٍ َٖشىي

 .ٽىىي َب یب ډياٍَبیی ثٍ ىيٍ َٖشٍ ځَىٗ ډیوًسَين ثب ثبٍ هىظی ىٍ َٖشٍ ي اڅپشَين ثب ثبٍ ډىٶی ٽٍ ىٍ اٍثیشبڃ ،َٖشٍ

 ٍين آن ٹَاٍ ىاٍوي.يوًسَين ى : ٹٖمز ډَٽِی اسڈ ، َٖشٍ وبڇ ىاٍى ٽٍ دَيسًن ازٓ یٞؼسٝ

ٽٍ ىاٍای ه٣ً٦ ویَيیی إز ٽًڅه 19 10× 1/6  ىاٍای ثبٍ اڅپشَیپی ډظجز ی اسڈ ٹَاٍ ىاٍى ي ىٍ َٖشٍدَيسًن  : خشٚزٖٛ

اسمی دَيسًن ػِ اٝچی اسڈ ثٍ ٙمبٍ  ی٥جٸ و٪َیٍ. ًٙى  هبٍع ډی آنډٖشٺیڈ ىٍ سمبڇ ػُبر اُ  ًٍٝر ٙٮب٭ی يإز ٽٍ ثٍ 

سٮياى دَيسًن َبی  ىٍ ایؼبى ػَیبن اڅپشَیپی وٺٚی وياٍى . ثٍ َمیه ىڅیڄن اُ اسڈ ثٖیبٍ ډٚپڄ إز آیي ي ػيا ٽَىن آډی

 دَيسًن ىاٍى . 29ډٔ  ، ي8، اٽٖیْن 1ًٙى، ثَای ډظبڃ َیيٍيّن  ډًػًى ىٍ َٖشٍ ثب٭ض سٶبير ىي ٭ىَٞ ډی

 19 10× 1/6 ډىٶی ٽىىي ي ىاٍای ثبٍ اڅپشَیپی اسڈ كَٽز ډیی ٖشىي ٽٍ ىٍ ډياٍَبیی ثٍ ىيٍ َٖشٍاڅپشَين ًٍاسی َ : اِىسشٖٚ

ٹ٦َ اڅپشَين ٍٕ ثَاثَ  ًٙى ، ياٍى ډی آنثٍ ًٍٝر ٙٮب٭ی ي ىٍ سمبڇ ػُبر ثٍ  ٽٍ ىاٍای ه٣ً٦ ویَيیی إز ٽٍإز ٽًڅه 

ًٍٝر  ثٍ ٍاكشی اُ اسڈ ػيا ٙيٌ ي ثٍثب ىٍیبٵز اوَّی َب اڅپشَين ،إزثَاثَ ٕجټ سَ  1840يڅی ػَڇ آن  إزٹ٦َ دَيسًن 

.ٽىي اڅپشَين آُاى ىٍ ډی آیىي، ثٍ َمیه ىڅیڄ ىٍ ایؼبى ػَیبن اڅپشَیپی وٺ٘ اٝچی ٍا ایٶب ډی

 وًسَين ثب ثبٍ هىظی ىٍ َٖشٍ ی اسڈ ٹَاٍ ىاٍى . ٘ٛزشٖٚ :

یىي .ځً ی اسڈ، ٭يى ػَډی ډیَبَب ي دَيسًنثٍ ډؼم٫ً سٮياى وًسَين  ي٭يى اسمی  َب: ثٍ سٮياى دَيسًن ي ػَډی ٭يى اسمی
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ځًیىي، ثَ إبٓ ٹبوًن ثبٍَبی اڅپشَیپی ًٍاسی ٽٍ ثبٍَبی َمىبڇ دَيسًن ثبٍَبی اڅپشَيإشبسیټ ډی ثٍ ثبٍَبی اڅپشَين ي 

سًن ىي دَي يدٔ ویَي ی ثیه ىي اڅپشَين  ٽىىي،ىاٍوي، یپيیڂَ ٍا ىٵ٬ ي ًٍاسی ٽٍ ثبٍَبی ډوبڅٴ ىاٍوي َميیڂَ ٍا ػٌة ډی

ػبًثٍ إز .اُ و٫ً ، ي ویَيی ثیه یټ اڅپشَين ثب یټ دَيسًن اُ و٫ً ىاٵٮٍ

 ازٓ ٞای تاس داس 

ډىٶی  ډوبڅٴ ډظجز ي ثىبثَایه ثبٍَبی ډٖبيی ي ،ثَاثَوي ثب َڈ َب ىٍ یټ اسڈَب ي سٮياى دَيسًنثٍ ٥ًٍ ٥جیٮی سٮياى اڅپشَين 

 ثٍ ىڅیڄ وِىیپیَب دَيسًن ،ىٍ یټ اسڈ .ىاٍى و٪َ اڅپشَیپی هىظی وڂٍ ډیٽىىي ي اسڈ ٍا اُ  یپيیڂَ ٍا هىظی ډیآن َب هبٝیز 

سًان آوُب ٍا اُ اسڈ ػيا ٽَى ي ثٍ َب ډیاډب ثب ا٭مبڃ ویَي ثٍ اڅپشَين . ًٙوي َٖشٍ ثٍ ٕوشی اُ اسڈ ػيا ډی یویَيی ػبًثٍ ثٍ

ًٙى سٮياى اڅپشَين َبی  اُ ىٕز ثيَي ثب٭ض ډی اځَ اسمی سٮياىی اُ اڅپشَين َبی هًى ٍا .ډياٍ اسڈ َبی ډؼبيٍ اوشٺبڃ ىاى 

اځَ  اډب ًٙى . ډی ا٦ٝلاف یًن ډظجز ایؼبى ٽٍ ىٍثبٍ ډظجز ًٙى  ىٍ ډؼم٫ً ىاٍایٽمشَ ًٙى ي  ی٘آن اُ سٮياى دَيسًن َب

ي ثٍ ًٙى َبی٘ ډیَبی٘ ثیٚشَ اُ سٮياى دَيسًنسٮياى اڅپشَين َبی ډؼبيٍ هًى ىٍیبٵز ٽىياسمی سٮياىی اڅپشَين اُ اسڈ

 ًٍٝر ډىٶی ثبٍىاٍ ډی ًٙى ي یًن ډىٶی ایؼبى ډی ٽىي .

 ٘ىازی ٔشتٛط تٝ ازٓ
ویَيی ځَیِ اُ ډَٽِٙبن ُیبى إز ي  ثٍ َمیه ىڅیڄ ثبٙىي،ډیَب ثب َٕ٭ز ُیبى ثٍ ىيٍ َٖشٍ اسڈ ىٍ كبڃ ځَىٗ اڅپشَين -

ثٍ ډی ٽىي يٍا سَٻ  هًى ډياٍ ا٭مبڃ ًٙىپشَين َب ىاٍوي، اځَ ویَيیی اُ ثیَين ثٍ اڅ ٍا ډیڄ ثٍ سَٻ ډياٍ ي ػيا ٙين اُ اسڈ

 .ًٍٝر اڅپشَين آُاى ىٍ ډی آیي 

 ٽىىي .لایٍ( ٽٍ اڅپشَين َب ىٍ ډٖیَ آن كَٽز ډی  7ََ اسڈ ىاٍای سٮياىی لایٍ إز )كي اٽظَ -

( Kیٍ إز . ىٍ لایٍ ايڃ )ٙمبٌٍ لا nثٍ ىٕز ډی آیي ٽٍ  22   یٍاث٦ٍ اُځیَوي ٽٍ  ىٍ ََ لایٍ سٮياىی اڅپشَين ٹَاٍ ډی -

( َؼيٌ اڅپشَين ي ... ٹَاٍ ډی ځیَى .Mَٚز اڅپشَين، ىٍ لایٍ ًٕڇ )  (Lىي اڅپشَين، ىٍ لایٍ ىيڇ )

 َبی لایٍ آهَ ٍا اڅپشَين يالاؤ ډی وبډىي .ځًیىي ي اڅپشَين٩َٵیز ډی یبآهَیه لایٍ اسڈ ٍا لایٍ يالاؤ  -

ثىبثَایه اڅپشَين ن َب ٽمشَ إز، شَ ثبٙي ویَيی ا٭مبڃ ٙيٌ اُ ٥َٳ َٖشٍ ثٍ اڅپشَيَب اُ َٖشٍ ثیََٚ ؿٍ ٵبٝچٍ اڅپشَين -

َٖشٍ ىاٍوي ٽمشَیه ویَي وڂُياٍويٌ اُ ػبوت َٖشٍ ثٍ آوُب ا٭مبڃ ډی ًٙى ي ثٍ اُيالاؤ ٽٍ ثیٚشَیه ٵبٝچٍ ٍا  یَبی لایٍ

 .سًاوىي اُ ډياٍ هًى ػيا ٙيٌ ي ثٍ ًٍٝر اڅپشَين آُاى ىٍآیىي ٍاكشی ډی
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 اوَّی اڅپشَين َب ٽٍ ځٶشٍ ٙيَمبو٦ًٍ، َب ثب َڈ ثَاثَ ویٖزاډب اوَّی آن ،إز َميیڂََب ډىٶی ي ثَاثَ ؿٍ ثبٍ اڅپشَيناځَ -

ؿٍ سٮياى اڅپشَين َبی یټ لایٍ ٽمشَ ثبٙي ویَيیی ی ٽٍ ََثٍ ولًٌ ،لایٍ ثٖشڂی ىاٍى آن َب ىٍ ََ ثٍ ٵبٝچٍ سب َٖشٍ ي سٮياى

ثٍ ََ یټ هًاَي ٍٕیي .وَّی ثیٚشَی ادٔ  ،ًٙى ثیه سٮياى ٽمشَی اُ اڅپشَين َب سٺٖیڈ ٙيٌَب ا٭مبڃ ډیاُ ثیَين ثٍ آن ٽٍ

 سٚؽ ٞای تاسداس ؿذٖ اخؼاْ

اُ یټ ػٖڈ ثٍ ػٖڈ ىیڂَ ډىشٺڄ  َباڅپشَيناځَ ىي ػٖڈ ٍا ثٍ َڈ ډبڅ٘ ىَیڈ،  :ٔاِؾ اسداس ؿذٖ اخؼاْ اص طشیك ت -یه 

ػٖمی ٽٍ اڅپشَين اُ ىٕز ىاىٌ ىاٍای ثبٍ ډظجز ي ػٖمی  ،اڅپشَیپی ثبٍىاٍ هًاَىي ٙياُ څلب٧ ػٖڈ  ََ ىي دٔ ًٙويډی

ىَي ي  ٙیٍٚ ای ثب اثَیٚڈ ډیچٍ اڅپشَين اُ ىٕز ډی یىٍ اطَ ډبڅ٘ ډیچٍثَای ډظبڃ  ًٙى . ٽٍ اڅپشَين ځَٵشٍ ىاٍای ثبٍ ډىٶی ډی

 .ٶی ډی ًٙى ىاٍای ثبٍ ډى ځیَى ي اڅپشَين ډی اثَیٚڈ ىاٍای ثبٍ ډظجز ډی ًٙى ي 

 ډیبن آوُبىاٍ ٍا ثب یټ ػٖڈ هىظی ىٍ كبڅز سمبٓ ٹَاٍ ىَیڈ، اځَ یټ ػٖڈ ثبٍ :تاس داس وشدٖ اخؼاْ اص طشیك زٕاع  - دٚ

ىٍ اطَ سمبٓ ډیچٍ ٽبئًؿً ثب ثبٍ ډىٶی ثب یټ ٹ٦ٮٍ  ثَای ډظبڃ.  ًٙىایؼبى ډیډىٶی ي  ډظجزثبٍَبی  ًٙى يډیاڅپشَين ډجبىڅٍ 

 . آن ٍا ثٍ ًٍٝر ډىٶی ثبٍىاٍ ډی ٽىيًٙى ي  ډٖی ياٍى ډی یٽبئًؿًیی ثٍ ٦ٕق ډیچٍ ی٦ٕق ډیچٍ اڅپشَين َبی ،ډٔ هىظی

ٹَاٍ ىاى سب ثبٍىاٍ ًٙى ثيين  ثبٍىاٍ یػٖم ثبٍ ٍا ىٍ وِىیپیسًان یټ ػٖڈ ثیډی : تاس داس وشدٖ اخؼاْ اص طشیك اِما - ػٝ

آڅًډیىیًډی هیچی وِىیټ ٽىیڈ، ویَيی  یډىٶی ٍا ثٍ یټ ډیچٍثب ثبٍ ٽبئًؿًییی یټ ډیچٍىاٙشٍ ثبٙىي . اځَ یایىپٍ ثب َڈ سمبٕ

 آڅًډیىیًډی ىاٍای ثبٍ ډظجز يی ډیچٍىٍ وشیؼٍ یټ َٕ ،ٽىيآڅًډیىیًډی ٍا ىٵ٬ ډی یَبی ډیچٍٽبئًؿًیی اڅپشَينی ډىٶی ډیچٍ 

ًٙى .ډیىیڂَ آن ىاٍای ثبٍ ډىٶی َٕ

لاٖ٘ٛ وِٛٗ
ٍا ىٍ كپڈ یټ وٺ٦ٍ ٵَٟ ٽَى یب ىي  َبٍ اڅپشَيإشبسیپی ثیه ىي ثبٍ اڅپشَیپی ٽٍ ثشًان آنایه ٹبوًن ىٍ ډًٍى ػبًثٍ ي ىاٵٮ

اُ َڈ ٹَاٍ  dثٍ ٵبٝچٍ  q2ي  q1اځَ ىي ثبٍ اڅپشَیپی . ٽىيځَٵشٍ اوي ٝيٷ ډی ی ٭بیٺی ٹَاٍٽٌَ ٵچِی ثبٍىاٍ ٽٍ ثَ ٍيی دبیٍ

ٵَډًڃ ُیَ ثب اوياٌُ ََیټ اُ ثبٍَب ٍاث٦ٍ ډٖشٺیڈ ي ثب ډؼٌيٍ  ٽىىي ٽٍ ایه ویَي ٥جٸثَ َڈ ياٍى ډیٍا  Fىاٙشٍ ثبٙىي ویَيی

 ٵبٝچٍ ثیه آن َب ٍاث٦ٍ ٭پٔ ىاٍى .

   
 1  2
 2

ىٍ ایه ٍاث٦ٍ 

F  : ویَيی ثیه ىي ثبٍ اڅپشَیپی ثَ كٖت ویًسًن (N) . 

K : إز ثب :١َیت  طبثشی إز ٽٍ ثٍ ياكي َبی اوشوبة ٙيٌ ي ػىٔ ډلی٤ ثٖشڂی ىاٍى ي ډٺياٍٗ ثَاث َ

 K=
1

4  0
 = 9 ×109   2

 2

0𝛆 : 85 8ثَاثَ ثب  ء١َیت ځٌٍځُی هلا  إز . 12  10 

q1 , q 2 : َ ٍبثب ( ی اڅپشَیپی ثَكٖت ٽًڅهc ) . q = n × e

d :  ٍىي ثبٍ ثَ كٖت ډشَ ثیه  ٵبٝچ (m ). 
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ډیِان ویَيیی ٽٍ  ،ډشَ اُ َڈ ٹَاٍ ىاٍوي 2ی ډیپَيٽًڅه ثٍ ٵبٝچٍ 3وياٌُ ای ډظجز ي ډٖبيی، ََ یټ ثب اىي ثبٍ وٺ٦ٍ - ډظبڃ

 َڈ ياٍى ډی ٽىىي ؿىي ویًسًن إز ؟ثبٍَب ثَ

   
 1     2
 2  = 9×109   

3 10 6   3 10 6

22  = 20/25   10 3  N 

ډشَی ډیچی 2ی ډیپَيٽًڅىی ياٍى ډی ٽىي اځَ ىٍ ٵبٝچٍ  30څپشَیپیؿٍ ویَيیی ثَ ثبٍ اٽًڅىی  5 10 × 2ثبٍ اڅپشَیپی  ډظبڃ :

 اُ َڈ ٹَاٍ ځَٵشٍ ثبٙىي؟

    
 1     2
 2   = 9×109 ×  

2 10 5   30 10 6

 2   10 3 2
 = 135   104 (N)  

 ډیيان اڅپشَیپی 

ٍا ىٍ ایه ډیيان ٹَاٍ  qOاځَ یټ ثبٍ اڅپشَیپی ډبوىي  ،ؼبى ډی ٽىيََ ثبٍ اڅپشَیپی ىٍٵ٢بی ا٥َاٳ هًى ډیيان اڅپشَیپی ای 

ٍا ٙير ډیيان (  qo=1c)  ویَيی ياٍى ثَ یپبی ثبٍ ډظجز٥جٸ سٮَیٴ ، ًٙى ىَیڈ ٥جٸ ٹبوًن ٽًڅه ثَآن ویَيیی ياٍى ډی

 = Eياٍى ًٙى ډیيان ىٍ آن وٺ٦ٍ اُ ٍاث٦ٍ   Fویَيی  qo، اځَ ثَ ثبٍ آُډًن  اڅپشَیپی ډی ځًیىي
 

 
ډلبٕجٍ ډی ځَىى ٽٍ یپبی   

 )، ویًسًن ثَ ٽًڅه  SI آن ىٍ
 

ٽىىي ُیَا ډیيان اڅپشَیپی ىٍ  ځبٌ َميیڂَ ٍا ٹ٬٦  ومی إز . ه٣ً٦ ډیيان اڅپشَیپی َیؾ (

َيی ٍإشب ىاٍى، وی ٙير ډیيان اڅپشَیپی ډبوىي ویَي ٽمیشی ثَىاٍی إز ٽٍ اوياٌُ ي. ََ وٺ٦ٍ اُ ٵ٢ب سىُب یټ ډٺياٍ ىاٍى 

 . ثبٍ ډظجز َڈ ػُز ثب ػُز ډیيان ي ویَيی ياٍىٌ ثَ ثبٍ ډىٶی ىٍ هلاٳ ػُز ډیيان إزياٍىٌ ثَ 

ډیچی  40ای اُ یټ ډیيان اڅپشَیپی ٹَاٍ ځیَى ویَيیی ثَاثَډیپَيٽًڅه يٹشی ىٍ وٺ٦ٍ 80اڅپشَیپی ډظجشی ثب ډٺياٍثبٍ –ظبڃ ډ

 ٺيٍ إز ؟ًٙى، ٙير ډیيان ىٍ ایه وٺ٦ٍ ؿویًسًن ثَ آن ياٍى ډی

E = 
 

 
  =  40   10 3 

80   10 6    ;  5/0  × 103 = 500  
 

 
 

 ویًسًن ثَٽًڅه ياٍى ډی ًٙى ؿٺيٍ إز ؟40000 ډیپَيٽًڅىی ىٍ ډیياوی ثب ٙير  10ثبٍ اڅپشَیپی ثٍ ویَيیی ٽٍ  -ډظبڃ 

E = 
 

 
    →    F = E × q =  4 × 104 × 10   10 6 = 40 × 10 2 = 0/4 N     

ډیياوی إز ٽٍ ىٍ آن ثَىاٍَبی ٙير ډیيان ىٍ سمبڇ وٺب٣ ډٖبيی،  ډیيان اڅپشَیپی یپىًاهز یذاٖ اِىسشیىی یىٙٛاخر :ٔ

ٹَاٍ ىاٍوي   اُ َڈ dٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ ی  هبُن سًان ثٍ ىي ٝٶلٍ ډًاُی ایؼبى ؿىیه ډیياوی ډی . ثَای َٖشىيَڈ ػُز ي  ډًاُی

 .  سب ثیه ىي ٝٶلٍ هبُن ه٣ً٦ ډیيان ډٖبيی، ډًاُی  يَڈ ػُز ایؼبى ًٙى شٞڄ ومًىډ  Uيڅشبّ ډٖشٺیڈ

E = 
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يڅز ا٭مبڃ ٽىیڈ، ډیيان  50ډشَی اُ َڈ ٹَاٍ ىاٍوي اهشلاٳ دشبوٖیڄ ډیچی 20ی ی ډًاُی ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍاځَ ثٍ ىي ٝٶلٍ -ډظبڃ 

 ًڅه هًاَي ثًى ؟ایؼبى ٙيٌ ثیه ىي ٝٶلٍ ؿىي ویًسًن ثَ ٽ

E = 
 

 
 = 

50
20   10 3   ; 2500  

 

یټ ٽیچً يڅز ثَ ثَاثَ ٕبوشی ډشَی اُ َڈ ٹَاٍ ىاٍوي 1ٽٍ ثٍ ٵبٝچٍ ی هبُوی ی ٙير ډیيان اڅپشَیپی ثیه ىي ٝٶلٍ -ډظبڃ 

 ثبٙي . اهشلاٳ دشبوٖیڄ ثیه ىي ٝٶلٍ ؿىي يڅز إز ؟ډی ډشَ

E = 
 

 
    →    u = 1000 × 0/01 = 10 v

 دػسٝ تٙذی ٔٛاد اص ِحاظ ٞذایر اِىسشیىی

َبی آُاى ي اڅپشَينًٙوي  َب ثٍ ٍاكشی اُ َٖشٍ ػيا ډیٽٍ اڅپشَين َبی آن څًډیىیًڇاػٖبډی ډبوىي ډٔ ي آ ٞادی ٞا : -یه 

ي ډی سًاوىي ٽٍ ن ىاٍويىٍ لایٍ يالاؤ هًى یټ سب ٍٕ اڅپشَي ایه ٵچِار .ځًیىي ٽىىي َبىی یب ٍٕبوب ډی ُیبىی سًڅیي ډی

.  ػَیبن ثَٷ ٍا ثٍ ٍاكشی اُ هًى ٭جًٍ ىَىي

وبډیيٌ ډی ًٙوي . اڅپشَين ىاٍوي ٭بیٸ یب وبٍٕبوب   8 یب كياٽظَ ي 7،  6،  5اػٖبډی ٽٍ ىٍ لایٍ يالاؤ هًى  ؾایك ٞا :  -دٚ 

 دلإشیټ ثٖیبٍ ډٚپڄ إز. آُاى ٽَىن اڅپشَين اُ ډًاى ٭بیٺی ؿًن ٙیٍٚ ي

اڅپشَين ىاٍوي ٽٍ ىٍ ىډبی  4 ویمٍ َبىی َب یب ویمٍ ٍٕبوبَب ډًاىی َٖشىي ٽٍ ىٍ لایٍ يالاؤ هًى ٵٺ٤ یٕٝ ٞادی ٞا :٘  -ػٝ 

ی ( ثٍ ىڅیڄ كَاٍر ډلی٤ سٮياىی اُ اڅپشَين َبٕبوشی ځَاى  25 ) ٭بیٸ َٖشىي يڅی ىٍ ىډبی اسبٷ ( C 273- ) ٝٶَ ډ٦چٸ

اٙبٌٍ ( ي ٍّډبویًڇ ٕیچیپًن ٕیچیٖیڈ ) . اُ ػمچٍ ویمٍ َبىی َب ډی سًان ثٍ ًٙويډی َبىی  ًٙوي ي سٺَیجبً آُاى ډی يالاؤ آن

 إشٶبىٌ ډی ًٙوي .ىیًى، سَاوِیٖشًٍ، سَیٖشًٍ ي...  ؿًن٦ٮبسی ثَای ٕبهز ٹٽٍ ٽَى 

ویًڇ هبڅٜ اڅپشَين ىاٍوي ٍا ثٍ ٕیچیپًن یب ٍّډب 5ََځبٌ یټ ٭ىَٞ دىغ ٩َٵیشی ٽٍ ىٍ لایٍ يالاؤ هًى  : Nو٫ً   یویمٍ َبى

اڅپشَين يالاؤ ىٍ ثٍ يػًى  4ا١بٵٍ ٽىیڈ دٔ اُ َٕى ٙين ٽَیٖشبڅی ثٍ يػًى ډی آیي ٽٍ ٵٺ٤ ٩َٵیشی إز،  4ٽٍ ډٌاة 

ٽَیٖشبڃ ٍا َبىی ٽىي ؿىیه  سًاوي كَٽز ٽىي يىٍ ىډبی اسبٷ ډیٽٍ َب ا١بٵٍ إز یپی اُ اڅپشَين وٺ٘ ىاٍوي ي آنآيٍىن 

  َب ثب ثبٍ ډىٶی َٖشىي .ځًیىي ُیَا ثبٍَبی ډشلَٻ ىٍ آن اڅپشَينډی N ٽَیٖشبڅی ٍا ویمٍ َبىی و٫ً

اڅپشَين ىاٍوي ٍا ثٍ ٕیچیپًن یب  3يالاؤ هًى  یٽٍ ىٍ لایٍَٵیشی ډبوىي ایىيیڈ ََځبٌ یټ ٭ىَٞ ٍٕ ٩ :  Pویمٍ َبىی و٫ً

َين يالاؤ ىٍ ثٍ يػًى آيٍىن اڅپش 3آیي ٽٍ ٵٺ٤ ٍّډبویًڇ هبڅٜ ډٌاة ا١بٵٍ ٽىیڈ دٔ اُ َٕى ٙين ٽَیٖشبڅی ثٍ يػًى ډی

َب ثب ىډبی اسبٷ ثٮ٢ی اُ اسڈىٍ  . وبډىيآیي ٽٍ ډلڄ هبڅی ایه اڅپشَين ٍا كٶٌَ ډیٽَیٖشبڃ وٺ٘ ىاٍوي ي یټ اڅپشَين ٽڈ ډی

 آیي ایه كٶٌَ ٽٍ ثٍ اُای ََ اسڈ یپی ایؼبىيػًى ډیٽىىي يڅی كٶٌَ ػيیيی ثٍآُاى ٽَىن اڅپشَين كٶٌَ ډؼبيٍ هًى ٍا دَ ډی

ځًیىي .ډی  P ؿىیه ٽَیٖشبڅی ٍا ویمٍ َبىی و٫ً . ٽىيډیٽَیٖشبڃ ٍا َبىی ًٙى،  ډی
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 سٚؽ ٞای زِٛیذ اِىسشیؼیسٝ

ىَیڈ ىٍ ډلڄ ډبڅ٘ ُډبوی ٽٍ ىي ػٖڈ ٍا ثٍ َڈ ډبڅ٘ ډی ( :Tribo electric)حاكُ اص اكطىان  یاِىسشیؼیسٝ – 1

آیي ٽٍ ًٙى . ثٍ ایه سَسیت ثبٍ اڅپشَیپی  ثٍ يػًى ډیَب ډینی اڅپشَين ثیه آكَاٍر سًڅیي ډی ًٙى ٽٍ ثب٭ض ډجبىڅٍ

آیي ٽٍ ػٖمی اڅپشَين َبی٘ ٍا ثٍ ػٖڈ ىیڂَ ډىشٺڄ يػًى ډیاڅپشَیٖیشٍ ٕبٽه وبڇ ىاٍى ىٍ ياٹ٬ اڅپشَیٖیشٍ ٕبٽه َىڂبډی ثٍ

َبیی يػًى ىاٍى ٽٍ ثَ ٽىي اڅجشٍ ؿڂًوڂی ایه اوشٺبڃ ثٍ ىٍٕشی ډٚوٜ ویٖز اډب ثَ إبٓ یټ و٪َیٍ ىٍ ٦ٕق ډبىٌ اسڈ 

هلاٳ ٕبیَ اسڈ َبی ډبىٌ ثب اسڈ َبی ىیڂَ ىٍځیَ ومی ًٙوي ىٍ وشیؼٍ آوُب ىٍ ٦ٕق هبٍػی هًى َمًاٌٍ ؿىي اڅپشَين آُاى 

 ىاٍوي ثٍ َمیه ىڅیڄ ډًاى ٭بیٸ ډبوىي ٙیٍٚ ي دلإشیټ ډی سًاوىي اڅپشَیٖیشٍ ٕبٽه سًڅیي ٽىىي .

 

َبی ًٙى ي ياٽى٘ډًاى ٙیمیبیی ثب ٵچِار ډوًٞٛ سَٽیت ډی :لاذ ؿیٕیایی حاكُ اص فؿُ ٚ ا٘فؿا یاِىسشیؼیسٝ – 2

 .یه ٍاٌ اڅپشَیٖیشٍ سًڅیي ډی ٽىي اُ َم سََی سځَىى، ثبډیٽىي ٽٍ ثب٭ض كَٽز ثبٍَبی اڅپشَیپی ٙیمیبیی ٍا ایؼبى ډی

 

ٵٚبٍ ياٍى ٽىیڈ  اڅپشَين َبی اٽَ ثٍ ثَهی اُ اػٖبڇ   :(  خیضٚ اِىسشیه ) حاكُ اص فـاس ٔىا٘یىی یاِىسشیؼیسٝ – 3

ىٍ  يالاؤ اسڈ َبی ػٖڈ ىٍ ػُز ا٭مبڃ ویَي اُ ډياٍ هًى هبٍع ٙيٌ  ي ىٍ وشیؼٍ اڅپشَين َب یټ ٥َٳ ػٖڈ ٍا سَٻ ي

ىٍ وشیؼٍ سًڅیي اڅپشَیٖیشٍ إز . َىڂبډی ٽٍ ٵٚبٍ ٹ٬٦  ًٙوي ٽٍ ایه َمبن سٮَیٴ يڅشبّ اڅپشَیپی ي٥َٳ ىیڂَ آن ػم٬ ډی

 ایه ثَای إشٶبىٌ اُ ایه ٍيٗ ثبیي ٵٚبٍ ا٭مبڅی دیًٕشٍ ثبٙي .ځَىوي ثىبثَ ثٍ ډياٍ ٹجچی هًى ثبُ ډی ًٙى اڅپشَين َب

 

اځَ ډلڄ اسٞبڃ ىي ٵچِ ٱیَ َمؼىٔ ډظڄ ٍيی ثب ثبٍ ډىٶی ي ډٔ ثب  :حاكُ اص حشاسذ )زشٔٛ اِىسشیه (  یاِىسشیؼیسٝ – 4

ًٙوي ٽٍ ثب٭ض كَٽز َبی ُیبىی اُ ډياٍار هًى آُاى ډیپشَينًٙى ي اڅثبٍ ډظجز ٍا كَاٍر ىَیڈ اوَّی ُیبىی سًڅیي ډی

دٔ ثَای  ،ثيیُی إز ثب ثَىاٙشٍ ٙين كَاٍر كَٽز اڅپشَين َب ډشًٹٴ ٙيًٌٙى . ډیَب ي سًڅیي اڅپشَیٖیشٍ اڅپشَين

 إشٶبىٌ اُ ایه ٍيٗ ثبیي كَاٍر ا٭مبڃ ٙيٌ ىائمی ثبٙي .

 ځًیىي .ىٔ ثب ثبٍ َبی ډوبڅٴ سَډًٽًدڄ ډیسَډًٽًدڄ : ثٍ اسٞبڃ ىي ٵچِ ثبٍىاٍ ٱیَ َڈ ػ

  .َی كَاٍسی ثٍ يػًى ډی آیي دیڄ : ثب اسٞبڃ ؿىيیه سَډًٽًدڄ ثٍ َڈ یټ سَډًدیڄ یب ثبسسَډً

 

وًٍ یپی اُ اوًا٫ اوَّی إز ٽٍ اُ ًٍار ٍیِی ثٍ وبڇ ٵًسًن ٽٍ ىاٍای  :زٛاِىسشیه( ٛحاكُ اص ٘ٛس )ف یاِىسشیؼیسٝ – 5

، ٽبىډیڈ ٙٮب٫ وًٍی ثب اػٖبډی ډبوىي ٕيیڈ، ٕچىیڈ، ٍّډبویًڇ ُډبوی ٽٍ ٵًسًن َبی یټ إز .يٌ اوَّی َٖشىي سٚپیڄ ٙ

سًاڅپشَیټ إشٶبىٌ ًُیَ اُ ٵَبی اُ یپی اُ ٍيٗ سًان. ډیًٙىډیَب آنثب٭ض آُاى ٙين اڅپشَين َبی يالاؤ ثَهًٍى ٽىي 

 ٽَى .

ٍ یپی اُ آوُب اوَّی وًٍاوی ثشبثبویڈ ثب٭ض آُاى ٙين اڅپشَين َبی ټ : اځَ ىي ٝٶلٍ ٍا ثٍ َڈ يٝڄ ٽىیڈ ي ثییبيڅشسًًیټ . ٵ

 ًٙى . َبی ډوبڅٴ ایؼبى ډیًٙوي ، ىٍ وشیؼٍ ىٍ ىي ٝٶلٍ ثبٍػبٍی ډی ىیڂَ یاسڈ َبی آن ٝٶلٍ ٙيٌ ٽٍ ثٍ ٕمز ٝٶلٍ

ىیڈ ثب٭ض آُاى ٙين ىي . َيایز وًٍی : اځَ ثٍ ډًاىی ٽٍ ىاٍای هبٝیز ٍٕبوبیی ډىبٕجی ویٖشىي اوَّی وًٍاوی ا٭مبڃ ٽ

 ًٙى . اڅپشَين َب ډی

ًٙى  ډی ب٭ض سوچیٍ اڅپشَين َب ىٍ لاډخ هلأسٚٮ٬ٚ ي ثَهًٍى ٵًسًن َبی یټ ٙٮب٫ وًٍی ث ٍٕ . سٚٮ٬ٚ ٵًسً اڅپشَیټ :

 ٽٍ ثبیي س٤ًٕ یټ ٝٶلٍ ػم٬ ًٙوي .
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ي اُ ػبوت ډیيان ثَ اڅپشَين اځَ یټ ٕیڈ ډٖی ىٍ ىاهڄ ډیيان ډٲىب٥یٖی كَٽز  ٽى :حاكُ اص ٔغٙاطیغ  یاِىسشیؼیسٝ – 6

آیىي ایه ٵَآیىي إبٓ سًڅیي اڅپشَين َب ىٍ یټ ػُز ثٍ كَٽز ىٍٽٍ ًٙى  ًٙى ي ٕجت ډی َبی ىاهڄ ٕیڈ ویَي ياٍى ډی

پىي ثبُ اڅپشَیٖیشٍ سًڅیي ډی . اځَ ډیيان ډٲىب٥یٖی ثـَهي ي ٕیڈ كَٽز واڅپشَیٖیشٍ س٤ًٕ ّوَاسًٍَبی ػَیبن ډٖشٺیڈ إز 

ػٖڈ َبىی ي ډیيان ډٲىب٥یٖی إز . بډڄ لاُڇ ػُز ایؼبى ػَیبن اڅپشَیپی  يػًى كَٽز وٖجی ثیهياٹ٬ ٭ ًٙى، ىٍ

ًٙى اُ ٍيٗ َبی ػيیيی ثَای سًڅیي اڅپشَیٖیشٍ إشٶبىٌ ًٙى ٽٍ  اډَيٌُ ٕٮی ډی :ٞای خذیذ زِٛیذ اِىسشیؼیسٝ سٚؽ – 7

يٌ ثَ ایه ٽٍ ٕچًڃ َبی هًٍٙیيی ډٖشٺیمبً اوَّی ٭لاثَای ډظبڃ . اُ څلب٧ اٹشٞبىی ي ُیٖز ډلی٦ی ډَٹًن ثٍ َٝٵٍ ثبٙي 

.ثَای سًڅیي اڅپشَیٖیشٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ویِ هًٍٙیيی ٍا ثٍ اڅپشَیٖیشٍ سجيیڄ ډی ٽىي اُ اوَّی هًٍٙیيی ثٍ ٥ًٍ ٱیَ ډٖشٺیڈ 

 آثاس خشیاٖ اِىسشیىی

سًان ثٍ يٕیچٍسًان اڅپشَیٖیشٍ سًڅیي ٽَى . ډیَمبو٦ًٍ ٽٍ ثٍ يٕیچٍ ی ډبڅ٘، كَاٍر، وًٍ، ډٲىب٥یٔ، ٵٚبٍ ي ډًاى ٙیمیبیی ډی

ٽٍ ىٍ ُیَ س١ًیق ىاىٌ ٙيٌ إز . ډیيان ډٲىب٥یٖی ي ځَډب سًڅیي ٽَى،ػَیبن اڅپشَیپی ياٽى٘ َبی ٙیمیبیی، ٵٚبٍ، وًٍ، 

پی إشٶبىٌثَای ایؼبى اطَار ٙیمیبیی ډی سًان اُ ػَیبن اڅپشَی :  زِٛیذ ٚاوٙؾ ٞای ؿیٕیایی اص طشیك خشیاٖ اِىسشیىی - 1

 سؼِیٍ اڅپشَیپی ډی ځًیىي .  یب ٽَى ٽٍ ىٍ اڅپشَيٙیمی ثٍ ایه ديیيٌ اڅپشَيڅیِ

-َب هم٘ یب ؿَه٘ ایؼبى ډیَمبو٦ًٍ ٽٍ ویَي یب ٵٚبٍ ىٍ ثٮ٢ی اُ ٽَیٖشبڃ :زِٛیذ فـاس تٝ ٚػیّٝ خشیاٖ اِىسشیىی  - 2

ًٙى . ثَای ډظبڃ ىٍ ځَاډبٵًن يٹشی يڅشبّ ًٝسی ثٍ ٽىي، اهشلاٳ دشبوٖیڄ اڅپشَیپی ویِ ثب٭ض هم٘ یب ؿَه٘ ىٍ ٽَیٖشبڃ ډی

ی ډشىبٕت ثب ٝيا ٍيی ٝٶلٍ ثٍ يػًى ډی یبٍَبیٽىي ي ًٙٙى، ډشىبٕت ثب ٙير ًٝر اٍسٮبٗ ډیډیوًٻ سیِ ٽَیٖشبڃ ىاىٌ 

 ثٍ ایه سَسیت ٝيا ٍيی آن ١ج٤ ډی ًٙى . ،آيٍى 

څپشَیپی اُ یټ ٕیڈ ٭جًٍ ډی ٽىي ىٍ آن ډٺياٍی ځَډب ایؼبى َىڂبډی ٽٍ ػَیبن ا :زِٛیذ ٌشٔا تٝ ٚػیّٝ خشیاٖ اِىسشیىی  - 3

ًٙى سب ػَیبن اُ ٕیڈ ٭جًٍ ٽىي، ایه اوَّی ثٍ ًٍٝر ځَډب ٩بََ ایه ثيان ٭چز إز ٽٍ ډٺياٍی اوَّی ډَٞٳ ډی ،ډی ٽىي

يٕبیڄ ٍډی ًٙى . ََ اوياٌُ ډٺبيډز ډوًٞٛ ٕیڈ ثیٚشَ ثبٙي ډٺياٍ كَاٍر ایؼبى ٙيٌ ثیٚشَ إز . اُ ایه هبٝیز ى

 اڅپشَیپی ځَډب ُا إشٶبىٌ ډی ًٙى .
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 ثٍ يٕیچٍ ػَیبن اڅپشَیپی وًٍ سًڅیي ٽَى . ُیَسًان ثٍ ٍيٗ َبی  ډی:  زِٛیذ ٘ٛس تٝ ٚػیّٝ خشیاٖ اِىسشیىی - 4

ډی  ی ًية ثبلایی ىاٍوي ػَیبوی ٭جًٍ ٽىي، ىاٯځَډب ي اڅشُبة : يٹشی ٽٍ اُ َبىی َب ثب ډٺبيډز ډوًٞٛ ُیبى ٽٍ وٺ٦ٍ -یټ 

ىٍ وشیؼٍ ثٍ ىڅیڄ ځَډب ي اڅشُبة، ىٍهٚ٘ ي ٍيٙىبیی سًڅیي  ،يًٍر وًٍ ٹَډِ یب ٕٶیي ٩بََ ډی ٽىًٙوي ي ایه ځَډب ٍا ثٍ ٝ

 ٍٙشٍ ای إز . خډی ًٙى ٽٍ إبٓ ٽبٍ لاډ

ثٍ َمیه   اڅپشَيڅًډیىبؤ : اػٖبڇ ػبډي ثٍ َىڂبڇ ٭جًٍ ػَیبن اُ آن َب وًٍ سًڅیي ډی ٽىىي، ٽٍ اڅجشٍ ډٺياٍٗ ٽڈ إز -ىي 

ًٙى . ثٖیبٍی اُ ځبَُب ثٍ َىڂبڇ َيایز ػَیبن یًویٌِ ډی ًٙوي ي سبث٘ َبی وًٍی ىٍ ٽبٍَبی ومبیٚی إشٶبىٌ ډی ىڅیڄ سىُب

ی آن ٍا ویِ ىٍ ؿَاٯ َب ي سًان ثٍ ٭ىًان ومًوٍ وبڇ ثَى . ډًاٍى إشٶبىٌ وئًن، آٍځًن ي ثوبٍ ػیًٌ ٍا ډی ،سًڅیي ډی ٽىىي

 ٵَيٙڂبٌ َب إز .سبثچًَبی وئًن ثبلای 

ٕبؤ : اځَ یټ ىٕشٍ اڅپشَين ثب َٕ٭ز ُیبى ي ثٍ ًٍٝر ډشىبية ثٍ ٝٶلٍ ای ٽٍ ٍيی آن ډًاى ٵٖٶَی ٹَاٍ ىاٍى ٵٖٶَ -ٍٕ 

 .ِیًن ي إیچًٕپًح إشٶبىٌ ډی ًٙى یثَهًٍى ٽىي وًٍ ایؼبى ډی ًٙى . اُ ایه هبٝیز ىٍ سچً

ػیًٌ َىڂبڇ كمڄ ػَیبن ځبُی ډبوىي ثوبٍ ،ي اڅپشَيڅًډیىبؤ إزٵٖٶَٕبؤ  ٕبؤ سَٽیجی إًٍُبؤ : ٵچًٍٵچ - ؿُبٍ

ٽىي ي ٕبؤ ثَهًٍى ډیًٍٵچ یایه سٚٮٚٮبر ثب لایٍ ،ٽىيډبيٍای ثىٶ٘ اُ هًى ډشٞب٭ي ډی یًٙى ي اٙٮٍاڅپشَیپی یًویٌِ ډی

 ځًیىي .ٕىز ډیًٍڅیڄ ثٍ آن ٵچَمیه ىًٙى ثٍٕبؤ إشٶبىٌ ډیًٍلاډذُبی ډُشبثی اُ هبٝیز ٵچ ىٍ ،ٽىيٕٶیي سًڅیي ډیوًٍ

اٳ ًَٙى ٽٍ ىٍ ا٥ډًػت ډییب ٕیڈ دیؾ ٭جًٍ ػَیبن اڅپشَیپی اُ یټ ٕیڈ :  زِٛیذ ٔغٙاطیغ تٝ ٚػیّٝ خشیاٖ اِىسشیىی - 5

 َبی اڅپشَیپی إشٶبىٌ ډی ًٙى .  ىٍ ډبٙیه ٍيٗ سًڅیي ډٲىب٥یٔ ایه اُ ،ًٙى آن یټ ډیيان ډٲىب٥یٖی ایؼبى

  
 ػَیبن اڅپشَیپی

 ىٍ یټ ػُز كَٽز ٽىىي ػَیبن اڅپشَیپی ىٍ ٕیڈ ثٍ يػًى ډی آیي یٕیم ينی آُاى ىٍُډبوی ٽٍ سٮياى ُیبىی اُ اڅپشَين َب

ثَای ثٍ يػًى آيٍىن  .ډی وبډىي ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ ٭جًٍ ثبٍَبی اڅپشَیپی ىٍ یټ َبىی وٖجز ثٍ ُډبن ٍا ػَیبن اڅپشَیپی 

َبی ډىٶی س٤ًٕ ٹ٦ت ډظجز اڅپشَين ت ډىٶی ٍا ىٍ ىي ٥َٳ ٕیڈ ٹَاٍ ىاى .یټ ٹ٦ت ډظجز ي یټ ٹ٦ ػَیبن ىٍ یټ ٕیڈ ثبیي

 . ًٙى ډیي سًڅیي ػَیبن َب ىٍ یټ ػُز آنػٌة ي س٤ًٕ ٹ٦ت ډىٶی ىٵ٬ ًٙوي  ٽٍ ډًػت ثٍ كَٽز ىٍ آډين 

ویَيَبی ډياٍی اسڈ ثبیي ثب  آیىيډیَٽز ىٍَبی اڅپشَيإشبسیټ ثٍ كطیَ ثبٍَبی آُاىی ٽٍ سلز سأپشَيناڅ ٞا :ػشؾر اِىسشٖٚ

طبویٍ  ډشَ ىٍَب ٍا ثٍ ؿىي ٕبوشیًٙى ثٍ ٥ًٍی ٽٍ َٕ٭ز اڅپشَينَب ډیٽىىي ٽٍ ډًػت ٽىي ٙين كَٽز اڅپشَين زډوبڅٶ

 َبی اڅپشَيوی إز .١َثبن ثٍ ىڅیڄطبویٍ( إز ٽٍ ىٍَِاٍ ٽیچًډشَ 300وِىیټ َٕ٭ز وًٍ ) َٕ٭ز ػَیبن اډب يٽىډلييى ډی

ځیَى اڅپشَيوی ٽٍ آُاى َبیٚبن ٍيی َڈ ٹَاٍ ډیډياٍ كشیاوي يَب هیچی ثٍ َڈ وِىیټاسڈػبیی ٽٍ آناُ :  ٞای اِىسشٚ٘یضشتاٖ

ًٙى ثَای يٍيى ثٍ ډياٍ اسڈ ىیڂَ لاُڇ ویٖز ډٖبٵز ُیبىی ٍا ٥ی ٽىي . اڅپشَين ىٍٕز ىٍ څل٪ٍ ای ٽٍ ثٍ ډياٍ سبٌُ ياٍى ډی

ځیَى ي َمٍ اڅپشَين َب ویِ  ایه ٭مڄ ىٍ آوی ًٍٝر ډی ، آن ٍا آُاى ٕبُى ىَي سب ًٙى اوَّی هًى ٍا ثٍ اڅپشَين ثٮيی ډی ډی

١َثبن اوَّی  بٽىىي . ایمذبڅٔ یَب ثٍ آٍاډی كَٽز ډیثٍ ایه سَسیت ثب ایىپٍ اڅپشَين ،ىَىي َمیه ٭مڄ ٍا اوؼبڇ ډی ٭یىبً
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ډی چًډشَ ىٍ طبویٍ إز ٽٍ وِىیټ َٕ٭ز وًٍ ٽی  299340َب اوشٺبڃ ډی یبثي َٕ٭ز ُیبىی ىاٍى ٽٍ ثَاثَ ثب اڅپشَیپی ٽٍ ىٍ اسڈ

 ىَىي كبډڄ َبی ػَیبن ډی ځًیىي . . ثٍ ایه اڅپشَين َبی آُاى ٽٍ ٭مڄ ایمذبڅٔ ٍا اوؼبڇ ډی ثبٙي

 ١َثبن اوَّی اڅپشَیپی ىٍ اڅپشَين َب ثٖیبٍ ٙجیٍ ثٍ اوشٺبڃ ١َثٍ ىٍ یټ ٍىیٴ ٥ًلاوی اُ ځچًڅٍ َبی ٵچِی إز . 

إز   I٭لاډز آن ،ځًیىي٭جًٍ ثبٍَبی اڅپشَیپی ىٍ یټ َبىی وٖجز ثٍ ُډبن ٍا ػَیبن اڅپشَیپی ډی :ٚاحذ خشیاٖ اِىسشیىی 

. ډی ثبٙي( A)ي ياكي آن آډذَ 

I = 
 

 
 = 

   

 

ىٍ ایه ٍاث٦ٍ

  I: َػَیبن اڅپشَیپی ثَ كٖت آډذ  (A)

 q : ثَ كٖت ٽًڅه ثبٍ اڅپشَیپی (C) 

t  :   ٍُډبن ثَ كٖت طبوی(t)

n  :  سٮياى اڅپشَين َب

e  : ( 6 1)ثبٍ اڅپشَیپی اڅپشَين  10 19 

56 12اځَ سٮياى  -ډظبڃ  ؟هًاَي ثًى طبویٍ اُ ٕیمی ٭جًٍ ٽىي ، ٙير ػَیبن ؿىي آډذَ  2اڅپشَين ىٍ ډير   1018 

I = 
 

 
 = 

      

 
 =  12 56   1018    1 6   10 19

2
 = 1/0048  A

ٽًڅىی اُ ډياٍ ٭جًٍ ٽىي ؟ 600آډذَ ثبٙي ، ؿٺيٍ ٥ًڃ ډی ٽٚي سب ثبٍ  4اځَ ىٍیټ ډياٍ ػَیبن   - ډظبڃ

I = 
 

 
      →      t = 

 
 

600
4

 = 150  s 

 يڅشبّ اڅپشَیپی اهشلاٳ دشبوٖیڄ یب 

يڅز يٕبیڄ اڅپشَیپی ىیيٌ  220ی يڅز اسًډًثیڄ یب ثَؿٖخ َب 12ی يڅشبّ ٍا ىٍ ډًاػٍ ٙين ثب ثبسَی ثٖیبٍی اُ اٵَاى ٽچمٍ

اځَ ىي ډوِن آة س٤ًٕ  ،ثَای ىٍٻ ثُشَ يڅشبّ ثٍ ډظبڃ ُیَ سًػٍ ٽىیي ،اوي اډب ډٮىبی ىٍٕز آن ٍا ډمپه إز ډشًػٍ وًٚوي

َڈ يٝڄ ًٙوي ؿٍ اسٶبٹی ډی اٵشي؟ ثيیُی إز ٽٍ آة اُ ډوِوی ٽٍ ډٺياٍ آة ثیٚشَی ىاٍى ثٍ ٕمز ډوِن ىیڂَ یټ څًڅٍ ثٍ

شَی ىاٍى ػبٍی ډی ًٙى، ٭بډچی ٽٍ ثب٭ض ػبٍی ٙين ػَیبن آة ٙيٌ إز يػًى اهشلاٳ ډیِان آة ىٍ ډوبُن ٽٍ آة ٽم

إز، ثٍ َمیه سَسیت ٭بډڄ ػبٍی ٙين ػَیبن )كَٽز َڈ ػُز اڅپشَين َب( يػًى اهشلاٳ سٮياى ثبٍَبی اڅپشَیپی ىٍ ىي 

دشبوٖیڄ ٍا هشلاٳاًٙى . ثىبثَایه يڅشبّ یب يڅشبّ وبډیيٌ ډیوٺ٦ٍ اُ ډياٍ ډظڄ ىي ٹ٦ت ډىج٬ سٲٌیٍ إز ٽٍ اهشلاٳ دشبوٖیڄ یب 

 .ٕزايڅز   ومبی٘ ىاىٌ ډی ًٙى ي ثَ كٖت U یب Vٽىىي ٽٍ ثب ٭بډڄ ػبٍی ٙين ػَیبن ىٍ ډياٍار اڅپشَیپی سٮَیٴ ډی
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جز اُ وٺ٦ٍ ای ثٍثىب ثَ سٮَیٴ ډٺياٍ اوَّی لاُڇ ػُز اوشٺبڃ ثبٍ اڅپشَیپی ډظ خسا٘ؼیُ اِىسشیىی :زؿشیف ؾّٕی اخسلاف

 ی ىیڂَ )ػٖمی ثٍ ػٖڈ ىیڂَ ( ٍا دشبوٖیڄ اڅپشَیپی ځًیىي .وٺ٦ٍ

ډٺياٍ اوَّی ای ٽٍ لاُڇ إز سب ياكي ثبٍ اڅپشَیپی ٍا اُ ثی وُبیز ىيٍ ىٕز ) ُډیه ثب دشبوٖیڄ ٝٶَ (  خسا٘ؼیُ اِىسشیىی :

 ان ثٍ ًٍٝر ٙپڄ ُیَ ډيڃ ٽَى.سً، ٽٍ ډی ، دشبوٖیڄ اڅپشَیپی وبڇ ىاٍىثٍ وٺ٦ٍ ډًٍى و٪َ ډىشٺڄ ٽىیڈ

ٔماٚٔر اِىسشیىی
یټ ٹ٦ٮٍ  ثٍ ًٍٝر ډٺبيډزََ ػٖمی ډٺياٍی ډٺبيډز ىاٍى ٽٍ ثٍ ػىٔ، ٥ًڃ ي ٦ٕق ډٺ٬٦ آن ثٖشڂی ىاٍى ي َمـىیه 

 Rإز ي آن ٍا ثب  Ωياكي ډٺبيډز اڅپشَیپی اَڈ  ٕبهشٍ ډی ًٙى ٽٍ ىٍ ډياٍار اڅپشَیپی إشٶبىٌ ډی ًٙى .اڅپشَيویپی 

 . ىَىي ډی وٚبن

 ؾٛأُ زاثیش ٌزاس دس ٔمذاس ٔماٚٔر فّضاذ 

ډٺبيډز ٕیمی ثٍ  ،. ثىب ثٍ سٮَیٴ ډٺبيډز ډوًٞٛثٍ هًى َٖشىي ػىٔ ٵچِ : اػٖبڇ ډوشچٴ ىاٍای ډٺبيډز ډوًٞٛ  - 1

.  m ډشٍَىًٙى ي ياكي آن اَڈوٚبن ىاىٌ ډی  ρ. ډٺبيډز ډوًٞٛ ثب ثبٙيډیډَث٬ ډش٥ًَڃ یټ ډشَ ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ یټ ډیچی

Ω َمـىیه ثيیُی إز ٽٍ اػٖبڇ ٭لايٌ ثَ ډٺبيډز ډوًٞٛ ىاٍای َيایز ډوًٞٛ ویِ ډی ثبٙىي ٽٍ ٥جٸ  ثبٙيډی .

. َيایز  وبډىيٍا َيایز ډوًٞٛ ډی ډَث٬ډشَٹبثچیز َيایز ٕیمی ثٍ ٥ًڃ یټ ډشَ ي ٦ٕق ډٺ٬٦ یټ ډیچی، سٮَیٴ

 ی ٭پٔ يػًى ىاٍى .ایز ډوًٞٛ ي ډٺبيډز ډوًٞٛ ٍاث٦ٍوٚبن ډی ىَىي . ثيیُی إز ٽٍ ثیه َي  ډوًٞٛ ٍا ثب 

ρ    1
 
                -                 cu =  

1
56

   2

 

ډٺبيډز ډوًٞٛ ٵچِار ٍا وٖجز ثٍ ٵچِ ډٔ ډی ٕىؼىي ٽٍ ىٍ ػييڃ ُیَ آډيٌ إز . 

سًاوي یټ ٵچِ ثیٚشَ ثبٙي سٮياى اڅپشَين َبی آُاى آن ثیٚشَ إز دٔ ډیاوياٌُ ٦ٕق ډٺ٬٦ یب دُىبی ٦ٕق ډٺ٬٦ ٵچِ : ََ - 2

سًان ًٙى دٔ ډی٬ ثب اٵِای٘ ډٖبكز ډٺ٬٦ ډٺبيډز اڅپشَیپی ٽڈ ډیٹياډٺياٍ ػَیبن اڅپشَیپی ثیٚشَی ٍا ٭جًٍ ىَي . ىٍ

 بيډز ٍاث٦ٍ ډٮپًٓ ىاٍى .ٺځٶز ٦ٕق ډٺ٬٦ ثب ډ
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ىَي اډب ثب ًٙى ي ډٺبيډز ٍا ٽبَ٘ ډیَبی آُاى ثیٚشَی ایؼبى ډیاڅپشَين ٥ًڃ ٵچِ : ثب اٵِای٘ ٦ٕق ډٺ٬٦ یټ َبىی - 3

ػَیبن اڅپشَیپی  یَب ىٍ اوياًٌُٙى اډب ایه اڅپشَين اٵِای٘ ٥ًڃ ٕیڈ ثب يػًى ایىپٍ اڅپشَين َبی آُاى ثیٚشَی ایؼبى ډی

ٕیڈ ي ډٺياٍ ڃدٔ ثیه ٥ً ٽىي.ډی دیياویِ  یبثي ثچپٍ اٵِای٘یسىُب ډٺبيډز ٽبَ٘ ومدٔ ثب اٵِای٘ ٥ًڃ وٍ ،وٺٚی وياٍوي

ډٖشٺیڈ يػًى ىاٍى . یډٺبيډز ٍاث٦ٍ

ٍاث٦ٍ ٽچی ډٺبيډز 

R = ρ 
 

 
             ,            R = 

 

  

 ىٍ ایه ٍاث٦ٍ

R : ِډٺبيډز ٵچ ( ثَ كٖت اَڈΩ. )

ρ:  ِ2   ثَ كٖت  ډٺبيډز ډوًٞٛ ٵچ

 
  k ثَكٖت   َيایز ډوًٞٛ  ي

إز . 2   

L : َ٥ًڃ ٕیڈ ثَ كٖت ډش (m. ) 

A : ( .2  ) ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ٵچِی ثَ كٖت ډیچی ډشَ ډَث٬

ډیچی ډشَ ډَث٬، ؿٺيٍ إز ؟ 1/5ډشَ ي ٦ٕق ډٺ٬٦  100ډٺبيډز ٕیڈ ډٖی ثٍ ٥ًڃ   - ډظبڃ

   =  
 

 
  ,    cu = 

1
56

R = 
1
56

×
100
1 5

   = 1/19 Ω 

ډیچی ډشَ ډَث٬ ای، ؿٍ ډٺبيډشی ىاٍى ؟ 6ډشَ ٕیڈ آڅًډیىیًڇ  56 -ډظبڃ 

   =  
 

 
,  
   

   
 = 1/59   →    Al = 1/59 ×  cu  = 1/59 × 

1
56  ; 0/0284  ,  R = 0/0284 × 

56
1 5

= 1/06 Ω

 اػٖبڇپی اطَ كَاٍر ثَ ډٺبيډز اڅپشَی
 یډیِان ایه سٲییَ ثَای ٵچِار ډوشچٴ ډشٶبير ي ثٍ ١َیت كَاٍسی ثٖشڂ ٽىي ٽٍډٺبيډز َمٍ ٵچِار ثب سٲییَ ىډب سٲییَ ډی

ثَای ډظبڃ اځَ ىٍ  ىَىي . وٚبن ډی αىاٍى . ١َیت كَاٍسی ډیِان سٲییَار ډٺبيډز ثٍ اُای یټ ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى إز ي ثب 

α 005/0یټ ٵچِ    ٽىي .اَڈ سٲییَ ډی  005/0ه ډٮىی إز ٽٍ ډٺبيډز آن ػٖڈ ثٍ اُای یټ ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ثبٙي ثٍ ای   ;

PTC PTC ځًیىي . ډی : اځَ ډٺبيډز اڅپشَیپی ػٖمی ىٍ اطَ كَاٍر اٵِای٘ یبثي ١َیت كَاٍسی ډظجز ي ثٍ آن

NTC اځَ ډٺبيډز اڅپشَیپی ػٖمی ىٍ اطَ كَاٍر ٽبَ٘ یبثي ١َیت كَاٍسی ډىٶی ي ثٍ آن :NTC ځًیىي  ډی. 

     R = Ro + Ro αt                  -              R = Ro (1 + αt ) 

R ٍىٍ ایه ٍاث٦ t ىٍػٍ ډٺبيډز ػٖڈ ىٍ ىډبی ،Ro α ډی ثبٙي . ١َیت كَاٍسی ډٺبيډز ػٖڈ ىٍ ٝٶَ ىٍػٍ ي

، شی ځَاى ثَٕيوٕب یىٍػٍ 40یڈ ثٍ اځَ ىډبی ٕ ،اَڈ إز 20ٕبوشی ځَاى  یډٺبيډز اڅپشَیپی ٕیمی ىٍ ٝٶَ ىٍػٍ - ډظبڃ

   0/004 =) ؟  ًٙىډیډٺبيډز اڅپشَیپی آن ؿىي اَڈ 
 

α) 

R = Ro (1 + αt )    →   R = 20 ( 1 + 0/004 × 40 ) = 23/2 Ω
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ا٘ٛاؼ ٔماٚٔر ٞای اِىسشیىی 

طبثز ٙبډڄ  ډٺبيډز  ډٺبيډز َبی . ًٙويډٺبيډز َبی اڅپشَیپی ثٍ ٥ًٍ ٽچی ثٍ ىي ىٕشٍ طبثز ي ډشٲیَ سٺٖیڈ ثىيی ډی

يډز بډٺ سًان آن ٍا سٲییَ ىاى .ومی طبثز ثًىٌ ي ډٺياٍ ایه ډٺبيډز َب ٽبډلاً ثبٙىي،ډی  ایډٺبيډز لایٍ ي ډٺبيډز ٕیمی ،ٽَثىی

ڈ ډی یٺٖياثٖشٍ سډٺبيډز َبی ډٺبيډز َبی ٹبثڄ سى٪یڈ ي  یَب ډی سًاوي سٲییَ ٽىي ثٍ ىي ىٕشٍَبی ډشٲیَ ٽٍ ډٺياٍ اَڈ آن

ًٙوي . ىٍ ُیَ ثٍ ډٮَٵی اوًا٫ ډٺبيډز ډی دَىاُیڈ .

 ا٘ٛاؼ ٔماٚٔر ٞای ثاتر

ٽًؿټ ثًىن ػظٍ  ویِ  وٖجز ثٍ ٕبیَ ډٺبيډز َب  يٽَثىی یب سَٽیجی ثٍ ىڅیڄ ٹیمز ٽمشَ : ډٺبيډز َبی  ډٺبيډز ٽَثىی - 1

شًاوٍ ای اُ ػىٔ ٽبئًؿً ٽٍ دًىٍ ٽَثه ي اڅیبٳ ىاهڄ اُ یټ ثيوٍ إ . ایه و٫ً ډٺبيډز َبځیَوي  ثیٚشَ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

 ځیَى ي ىي ٕیڈ ػُز اسٞبڃ ډٺبيډز ثٍ ډياٍ سٚپیڄ ٙيٌ إز . آن ٹَاٍ ډی

: َمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي یپی اُ ٭ًاډچی ٽٍ ىٍ ډٺياٍ ډٺبيډز یټ ػٖڈ سبطیَ ډٖشٺیڈ ىاٍى ٥ًڃ آن ډٺبيډز َبی ٕیمی  - 2

ډٺبيډز إشٶبىٌ ٽَى ىٍ ياٹ٬ ډپبویِڇ ٽبٍ ثٍ ایه ًٍٝر إز ٽٍ ثَ ٍيی یټ سًان ثَای ٕبهز  إز اُ ایه هبٝیز ډی

 .ًٙى  إشًاوٍ ٭بیٸ اُ ػىٔ َٕاډیټ ډٺياٍی ٕیڈ ثب ٥ًڃ ُیبى دیـیيٌ ډی

ثب  : ډٺبيډز َبی لایٍ ای سَٽیجی اُ ډٺبيډز َبی سَٽیجی ي ٕیمی إز . ایه ډٺبيډز َب ډٮمًلاًډٺبيډز َبی لایٍ ای  - 3

ًٙوي . اُ ىي ٕیڈ ٍاث٤  َٕاډیپی یب ٙیٍٚ ای ٕبهشٍ ډی یاٍ وبُٽی اُ ډبىٌ ډٺبيډز ىاٍ ثَ ٍيی یټ څًڅًٍٍٕة ىاىن وً

ًٙى . ػُز اسٞبڃ ثٍ ډياٍ ثٍ دًٙ٘ َبی اوشُبیی څًڅٍ يٝڄ ډی

 ٔماٚٔر ٞای ٔسغیش  ا٘ٛاؼ

اكشیبع إز ډٺبىیَ ډوشچٴ اُ یټ  ٍىَبی طبثز ٹبثچیز اوٮ٦بٳ وياٍوي ُیَا ډٺبيډشٚبن سٲییَ وبدٌیَ إز ىٍ اٱچت ډًاډٺبيډز 

ًٙى . ىٍ ُیَ اوًا٫ ډٺبيډز ډشٲیَ سٮَیٴ ٙيٌ إز . ډٺبيډز ثيٕز آيٍى ثٍ َمیه ىڅیڄ اُ ډٺبيډز َبی ډشٲیَ إشٶبىٌ ډی

سًان ثی٘ اُ یټ ډٺياٍ اُ آن  ډٺبيډز َبی ُثبوٍ ىاٍ سب كييىی ٹبثچیز اوٮ٦بٳ ىاٍوي ؿًن ډی : ٔماٚٔر ٞای صتا٘ٝ داس - 1

ىٍ ایه و٫ً ډٺبيډز َب ٭لايٌ ثَ ىي َٕ اٝچی ََٕبی ىیڂَی ثیه ىي َٕ اٝچی ٹَاٍ ىاٍوي ٽٍ ثب اسٞبڃ سَډیىبڃ  ثيٕز آيٍىَب 

ایه ډٺبيډز َب ثٍ ډٺبيډز َبی ؿىي َٕ ډًٍُٚ َٖشىي ي سٮياى . ًٙىَبی ډوشچٴ ثٍ ډياٍ ډٺبيډز َبی ډشٶبيسی كبٝڄ ډی

َٕٻ إز . 5سب  4 َٕٻ َبیی آن ډلييى ثٍ
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یب  َبی ُثبوٍ ىاٍ َٖشىي ثب ایه سٶبير ٽٍ ډٺياٍی إُیڈ دیؾَبی ٽًٚیی ٙجیٍ ډٺبيډزډٺبيډز ٞای وـٛیی :ٔماٚٔر – 2

ٽىي، سَډیىبڃ ډشٞڄ ثٍ آن ىٍ سمبڇ ٥ًڃ ٕیڈ دیؾ كَٽز ډی ډٖیَ ػَیبن ٹَاٍ ځَٵشٍ إز یټ ٽًٚی ډشلَٻ ي سمبڇ آن ىٍ

شڂی ىاٍى . ډٺياٍ ایه ډٺبيډز َب ب اوشُبیی ، ثٍ ي١ٮیز ٽًٚی ډشلَٻ ثٖډٺبيډز ثیه سَډیىبڃ ډشلَٻ ي ََ یټ اُ سَډیىبڃ َ

ځیَى . سى٪یڈ ٽَىٌ ي ٕذٔ ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ډی چپٍ َىڂبڇ وٞت ډٺبيډز ٍا ٍيی ډٺياٍ ىڅوًاٌٍا ومی سًان ُیَ ثبٍ سٲییَ ىاى ، ث

ډٮیىی ثٍ ٥ًٍ دیًٕشٍ ی څًڇ ىٍ ډلييىٌډٺياٍ آن س٤ًٕ یټ يدشبوٖیًډشَ ډٺبيډشی ډشٲیَ إز ٽٍ  خسا٘ؼیٛٔسش )سئٛػا( : - 3

، ایه اڅمبن ًٙىډییټ ډٺبيډز ډشٲیَ اُ اڅمبن ډٺبيډشی ىياٍ ٽٍ ىٍين ډلٶ٪ٍ ای ٹَاٍ ځَٵشٍ ، سٚپیڄ  ٭مًډبً ٹبثڄ سٲییَ إز .

 یډٺبيډز كَٽز ډ لایٍ ای ثبٙي . یټ ٽىشبٻ ډشلَٻ ویِ ثَ ٍيی ایه یبډٺبيډشی ډمپه إز ثٍ ًٍٝر ٕیڈ دیـی ، سَٽیجی 

ًٙى . ٽىشبٻ ډشلَٻ ثٍ يٕیچٍ یټ ډلًٍ ځَىان ثَ ٍيی اڅمبن ډٺبيډشی ډی  ٽىي ي ىٍ وشیؼٍ اسٞبڃ اڅپشَیپی ثب آن ثَ ٹَاٍ ډی

څٲِى . ډٺبيډز ثیه ٽىشبٻ ډشلَٻ ي اوشُبی اڅمبن ډٺبيډز ، ثٍ ي١ٮیز ډیچٍ وٖجز ثٍ ډلًٍ ثٖشڂی ىاٍى. ََځبٌ اُ یټ َٕ 

 ًٙى ٽٍ ثَای ٽىشَڃ ػَیبن ډياٍار ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى . وبډیيٌ ډیطبثز ي َٕ ډشلَٻ إشٶبىٌ ًٙى ٍئًٕب 

ياځَ اُ ٍٕ سَډیىبڃ ډٺبيډز )ىي سَډیىبڃ طبثز ي سَډیىبڃ ډشلَٻ ( إشٶبىٌ ًٙى دشبوٖیًډشَ وبڇ ىاٍى ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ٽىشَڃ يڅشبّ ىٍ 

 ډياٍار ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى .

 يډز َبی ياثٖشٍ ثٍ ٭ًاډڄ ٵیِیپیاوًا٫ ډٺب
سَډیٖشًٍ ډٺبيډز َبیی َٖشىي ٽٍ ډٺياٍ آن َب ثٍ كَاٍر كٖبٓ اوي ي ثب كَاٍر  ٔماٚٔر زاتؽ حشاسذ )زشٔیؼسٛس( : - 1

ًٙوي . سَډیٖشًٍَب ىٍ ىي و٫ً ٕبهشٍ ډی ٽىي . اَڈ آوُب سٲییَ ډی

ثب اٵِای٘  یٮىیب ثب ډیِان كَاٍر ٍاث٦ٍ ډٖشٺیڈ ىاٍوي َایه ډٺبيډز اَڈ:  (PTC) سَډیٖشًٍ ثب ١َیت كَاٍسی ډظجز -یټ 

ٽبسبڅًٿ ایه و٫ً ډٺبيډز َب ډٺياٍ اَڈ ډٺبيډز ٍا یبثي . ىٍٽبَ٘ ډی اَڈُیبى ي ثب ٽبَ٘ كَاٍر ډٺياٍ  اَڈكَاٍر ډٺياٍ 

 ًٙى .ىٍع ډی ًِٙوي ویآن ډٺياٍ ډٺبيډز ىي ثَاثَ ډی ٍا ٽٍ ىٍیؾ ئىډبی ًٕ وًیٖىي يډی ځَاىبوشیىٍػٍ ٕ 25ىډبی ىٍ

ډٮپًٓ ثب كَاٍر ا٭مبڅی ثٍ آن ىاٍى دٔ  یډٺياٍ ایه ډٺبيډز ٍاث٦ٍ  : ( NTC سَډیٖشًٍ ثب ١َیت كَاٍسی ډىٶی ) -ىي 

 ًٙى . اٵِای٘ كَاٍر ډلی٤ ډًػت ٽبَ٘ اَڈ ډٺبيډز ډی
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اُ ٙیٍٚ یب دلإشیټ ٙٶبٳ  وًٍ سبثیيٌ ٙيٌ ثٍ ٦ٕق آن ٽٍ ډیِانایه ډٺبيډز ثٖشڂی ثٍ  اَڈ : (LDR)ډٺبيډز سبث٬ وًٍ  - 2

ىٍ  )اَڈ یب ٽیچً اَڈ( ي بثي دٔ ىٍ ډلی٤ َبی ٍيٙه ىاٍای ډٺبيډز ٽڈی ثب ا٭مبڃ وًٍ ډٺياٍ ډٺبيډز ٽبَ٘ ډی إز ىاٍى .

ٍای ډٺبيډز َبی ُیبى ىٍ كي ډڂب اَڈ إز . اُػمچٍ ٽبٍثَىَبی ایه و٫ً ډٺبيډز ىٍ ډياٍار سٚویٜ ډلی٤ َبی سبٍیټ ىا

 ، ىيٍثیه َبی ٭پبٕی ، ٽچیي َبی وًٍی ي ؿٚڈ َبی اڅپشَيویپی إز . ىَىيٌ وًٍ ، ٵشًٕڄ

 یٽٍ ياٍیٖشًٍ وبڇ ىاٍوي ثب يڅشبّ ا٭مبڅی ثٍ ىي َٕ آن ٍاث٦ٍَب ٺبيډز ډایه  اَڈ ډٺياٍ : (VDR) ډٺبيډز سبث٬ يڅشبّ - 3

 ثٍ ٭ىًان ٍځًلاسًٍ يڅشبّ إشٶبىٌ ډی ًٙى . . اُ ياٍیٖشًٍ ٭پٔ ىاٍى

. : ډٺياٍ اَڈ ایه و٫ً ډٺبيډز َب ثٍ ډیيان ډٲىب٥یٖی ډلی٤ ا٥َاٳ آن ثٖشڂی ىاٍى ( MDR)سبث٬ ډیيان  ٺبيډز َبیډ  - 4

ؿًن ډًاى ٕبُويٌ آن ىاٍای ١َیت كَاٍسی ډىٶی َٖشىي  ویِ ثٖشڂی ىاٍى .  ىډبی ډلی٤ ډٺياٍ اَڈ ډٺبيډز َبی سبث٬ ډیيان ثٍ

 بثي .ی ډیثٍ َمیه ىڅیڄ ثب اٵِای٘ ىٍػٍ كَاٍر ډٺياٍ اَڈ آن ٽبَ٘ 

ډٺبيډز َب اَڈ سٚویٜ ډٺياٍ 
ډی ًٙى ٽٍ ىٍ ُیَ ثٍ ٍٕ ٍيٗ وًٙشه ډٖشٺیڈ ډٺياٍ  ىٍع ٍيی ثيوٍ آن َبډٺبيډز َبی اَمی ثٍ ځًوٍ ای ثَ  یاوياٌُ 

 ډی ًٙى .إشٶبىٌ اُ ٽيَبی ٍډِی اٙبٌٍ  ډٺبيډز ٍيی ثيوٍ ، إشٶبىٌ اُ وًاٍَبی ٍوڂی ي

 وًیٖىي . ډٮمًلاًىٍ ډٺبيډز َبی ثٍِٿ ډٺياٍ اَمی ډٺبيډز ٍا ٍيی ثيوٍ ډی : ٘ٝتذ٘ٛؿسٗ ٔـخلاذ ٔماٚٔر تش سٚی  - 1

ی ډٺبيډز ، سچَاؤ ي سًان ډؼبُ ٍا ویِ ٍيی آن ىٍع ډی ًٙى . ىٍ ډٺبيډز َبی ٽًؿټ اُ ایه ٍيٗ م٭لايٌ ثَ ډٺياٍ اَ

 سًان إشٶبىٌ ٽَى .ومی

 زـخیق ٔمذاس ٔماٚٔر ٞا اص سٚی ٘ٛاسٞای سٍ٘ی   - 2

ًٙى ٽٍ ثٍ سَسیت اُ ؿخ ثٍ ٍإز ىي وًاٍ ايڃ  ٍيٗ ؿُبٍ وًاٍی : اُ ؿُبٍ وًاٍ ٍوڂی ثَ ٍيی ډٺبيډز إشٶبىٌ ډی -اڅٴ 

ٍ ١َیجی اُ ؿوًاٍ ًٕڇ ډٮَٳ ١َیت إز ٽٍ ډٚوٜ ٽىىيٌ ایه إز ٽٍ ىي ٭يى ايڃ ىٍ  ي ډٮَٳ ا٭ياى ايڃ ي ىيڇ َٖشىي

.ٵبٝچٍ اُ ٕبیَ وًاٍَب ىٍ ٕمز ٍإز ډٺبيډز ٹَاٍ ډی ځیَى  ًٙوي ي وًاٍ ؿُبٍڇ ثیبوڂَ سچَاؤ إز ٽٍ ثب ١َة ډی 10
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ثَ ٍيی یټ ډٺبيډز ؿُبٍ وًاٍ ٍوڂی يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ سَسیت اُ ؿخ ثٍ ٍإز ىاٍای ٍوڀ َبی ٹًٌُ ای ، ٕیبٌ ،   -ډظبڃ 

ٹًٌُ ای ي ٥لائی إز سچَاؤ ي ډٺياٍ ډٺبيډز آن ؿٺيٍ إز ؟

1ٹًٌُ ای                              0ٕیبٌ                        × 10ٹًٌُ ای                       %   ٥5لائی    

100 Ω       % 5       

ډٺياٍ ډٺبير یټ ډٺبيډز ثب وًاٍَبی ٍوڂی ٹًٌُ ای ، ٕیبٌ ، ٹَډِ ي ٥لائی ؿىي اَڈ إز ؟  -ډظبڃ 

1000 Ω   % 5

یَ ؿىي اَمی َٖشىي ؟ډٺبيډز َبی ُ  -ډظبڃ 

ډی ثبٙىي  %2اُ ایه ٍيٗ ثَای سٮییه ډٺياٍ اَڈ ي سچَاؤ ډٺبيډز َبیی ٽٍ ىاٍای سچَاؤ ٽمشَ اُ ٍيٗ دىغ وًاٍی :  -ة 

إشٶبىٌ ډی ځَىى . ىٍ ایه ٍيٗ ثَ ٍيی ډٺبيډز دىغ وًاٍ ٍوڂی يػًى ىاٍى ٽٍ ٍٕ ٍوڀ ايڃ ډٮَٳ ٭يى ، ٍوڀ ؿُبٍڇ ډٮَٳ 

.سًاوي ٕیبٌ ثبٙيبوڂَ سچَاؤ إز. سًػٍ ىاٙشٍ ثبٙیي ٽٍ ٍوڀ ايڅیه وًاٍ ومی١َیت ي ٍوڀ دىؼڈ ثی

ډٺياٍ اَڈ ي سچَاؤ ډٺبيډز وٚبن ىاىٌ ٙيٌ  ؿٺيٍ إز ؟  -ډظبڃ

R = 274×100Ω = 27400Ω = 27/4KΩ ± %1 
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 حشف ٚ ؾذداػسفادٜ اص سٔضٞای ٔسـىُ اص  تا زـخیق ٔمذاس ٔماٚٔر - 3

اُ ا٭ياى ي كَيٳ هبٛ ، ٍډَِبیی ٕبهشٍ ډی ًٙى ي ایه ٍډَِب ډٺياٍ اَڈ ي سچَاؤ ډٺبيډز َب ٍا  ىٍایه ٍيٗ ثب إشٶبىٌ

. ىٍ ََ یټ اُ ایه ٍډَِب ډٮمًلاً ىي كَٳ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى ٽٍ یپی اُ ایه كَيٳ وٚبن ىَىيٌ سچَاؤ ٽىىيډٚوٜ ډی

ي  ډٮبوی كَيٵی ٽٍ ثٍ ٭ىًان ١َیت ُیَپڄ . ىٍ ٙإزډٺبيډز ي ىیڂَی ثٍ ٭ىًان ١َیجی ثَای ا٭ياى ډًػًى ىٍ آن ٍډِ 

 ثٍ ٽبٍ ډی ٍيوي ثیبن ٙيٌ إز . سچَاؤ

. اځَ ډٺياٍ ٭يىی ىاٍای ډمیِ ثبٗ، اُ َمبن كَيٳ ثٍكَٳ ايڃ ، ډَث٣ً ثٍ ١َیت ي كَٳ ىيڇ  ډَث٣ً ثٍ سچَاؤ إز

 ًٙى.٭ىًان ډمیِ إشٶبىٌ ډی

ٔمادیش اٞٓ ٚ زّشا٘غ ایٗ ٔماٚٔر چمذس اػر ؟ ٘ٛؿسٝ ؿذٜ اػر، 68KMتش سٚی یه ٔماٚٔر ؾثاسذ  –ٔثاَ 

R = 68KΩ ± :2% 

 ي سچَاؤ ایه ډٺبيډز ؿٺيٍ إز ؟ ډٺبىیَ اَڈ ،وًٙشٍ ٙيٌ إز 5R6K ثَ ٍيی یټ ډٺبيډز ٭جبٍر  - ډظبڃ

R= 5/6Ω ± %10  

٭لايٌ ثَ ثیبن  R َٳإز . ىٹز ىاٙشٍ ثبٙیي ٽٍ ىٍ ایه ډظبڃ ك% 10ي سچَاؤ آن  6/5ثىبثَایه ډٺياٍ اَڈ ایه ډٺبيډز ، 

، ثٍ ٭ىًان ا٭ٚبٍ ٭يى ا٭ٚبٍی ویِ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ إز . 6/5ثَای ٭يى ا٭ٚبٍی  ١1َیت 

لاٖ٘ٛ اٞٓ 

ثب ا٭مبڃ يڅشبّ ثٍ یټ ٹبوًن اَڈ  ٍاث٦ٍ ی ثیه ٍٕ ٽمیز اٝچی يڅشبّ، ػَیبن ي ډٺبيډز ٍا ثیبن ډی ٽىي  ثَ إبٓ ایه ٹبوًن  

ػَیبن اُ سٺٖڈ يڅشبّ ثَ ډٺبيډز ثيٕز ډی آیي . ىٍ ُیَ ٍٕ ٙپڄ ایه  ، ډٺياًٍٙى ډٺبيډز اَمی ػَیبوی ىٍ ډياٍ ػبٍی ډی

ٹبوًن اَڈ ٍا ډٚبَيٌ ډی ٽىیي .

R = 
 

 
I = 

 

 

U = R . I 

اٌش ِٚساط ٔدَٟٛ تاؿذ. اٌش خشیاٖ ٔدَٟٛ تاؿذ. .اځَ ډٺبيډز ډؼًُڃ ثبٙي

ومبی٘ ٹبوًن اَڈ ثٍ ًٍٝر ومًىاٍ  دی
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 ٖ اِىسشیىیا٘ٛاؼ خشیا

ًٙوي ي ډٺياٍ ىاډىٍ آن ىٍ سمبڇ  سًڅیي ډیdc َب ي ډًڅيَبی َیسثب: ػَیبوی ٽٍ س٤ًٕ ډىبثٮی ډبوىي  dcػَیبن ډٖشٺیڈ  - 1

ًٙى .  ًٙى ػَیبن ډٖشٺیڈ وبډیيٌ ډیَب ثب َڈ ثَاثَ ي َمًاٌٍ ىٍ یټ ػُز ػبٍی ډیُډبن

ًٙى ي س٤ًٕ ه٣ً٦ اوشٺبڃ ي سًُی٬ ثٍ ډَاٽِ َب سًڅیي ډیَيځبٌ: ػَیبوی ٽٍ س٤ًٕ ّوَاسًٍ َب ىٍ وی acػَیبن ډشىبية  - 2

 ځیَى ػَیبن ډشىبية ډی ... ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ٍٕي ي ىٍ څًاُڇ هبوڂی ډبوىي لاډخ َب ، څجبًٕٚیی ي ٝىٮشی ي هبوڂی ډی

ػُز ډوبڅٴ كَٽز ػَیبوی ىي ػُشی إز یٮىی اڅپشَين َب اثشيا ىٍ یټ ػُز ي ٕذٔ ىٍ  ac. ػَیبن ډشىبية یب ځًیىي 

سٲییَ إز .ٽىىي ٽٍ ډٺياٍ ىاډىٍ آن ویِ َمًاٌٍ ثیه ٝٶَ سب كياٽظَ ډظجز ي كياٽظَ ډىٶی ىٍ كبڃ  ډی

. ىٍ ډياٍ ٙپڄ ُیَ ډٺياٍ ٙير ػَیبن ډياٍ ٍا ثيٕز آيٍیي-ډظبڃ 

I =  
 

 
 = 

55

5
 = 3 A

.یيىٍ ډياٍ ٙپڄ ُیَ ډٺياٍ يڅشبّ ډىج٬ سٲٌیٍ ٍا ثيٕز ثیبيٍ - ډظبڃ

U = R . I = 3 × 12 = 36  v

اَڈ ډٺبيډز ؿٺيٍ إز؟ ډٺياٍ ُیَ ٙپڄ ډياٍ ىٍ  - ډظبڃ

R = 
 

 
 = 

5
1   10 3 = 5 KΩ
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ٛاٖ اِىسشیىی ز

دٔ ډٺياٍ ،ىَيځًیىي سًان اڅپشَیپی َٕ٭ز اوؼبڇ ٽبٍ ٍا وٚبن ډیثٍ ډیِان ٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ياكي ُډبن سًان اڅپشَیپی ډی

  إز . wىَىي ي ثَ كٖت يار وٚبن ډی Pسًان اڅپشَیپی ٍا ثب  .آیيسٺٖیڈ ٽبٍ اوؼبڇ ٙيٌ ثَ ُډبن اوؼبڇ ٽبٍ ثيٕز ډی آن اُ

P = 
 

 
  

ثب ػبیڂٌاٍی ٹبوًن  ٽٍ ١َة يڅشبّ ا٭مبڅی ثٍ ػَیبن ػبٍی ٙيٌ ىٍ ډياٍ ًان اڅپشَیپی ىٍ یټ ډياٍ ٭جبٍر إز اُ كبٝڄس

ٽىي ٍا ثيٕز آيٍى . يڅشبّ ي ډٺبيډز ثیبن ډی ٤ ىیڂَ ٽٍ سًان ٍا ثَ كٖت ػَیبن ،اثسًان ٍي اَڈ ىٍ ٵَډًڃ سًان ډی

P = U . I      ,     P =  R  2     ,      P =  
 2

 

ىٍ ٙپڄ ُیَ سًان ډٺبيډز ٍا ثيٕز آيٍیي .  -ډظبڃ 

I =  
 

 
 = 

15
5

 = 3A  ,  P = U ×  I = 15 × 3 = 45 w  ,  P =
 2

 
 =  

152

5
 = 45 w  ,  P =  R 2= 5 × 32 = 45 w

إز، ډٺبيډز ي ػَیبن لاډخ ٍا ډلبٕجٍ ٽىیي .وًٙشٍ ٙيٌ  w 200ي   v 220ای ا٭ياى ثَ ٍيی یټ لاډخ ٍٙشٍ - ډظبڃ

P =  
 2

 
         →             R =  

2202

200  = 242 Ω            .            I = 
 

 
 = 

220
242  = 0/9 A

يڅز يٝڄ ډی ًٙى ، ډٺياٍ ډٺبيډز اڅمىز آن ي  002يار ثٍ ٙجپٍ ای ثب يڅشبّ  1500یټ يٕیچٍ اڅپشَیپی ثب سًان  - ډظبڃ

 ػَیبوی ٽٍ اُ ٙجپٍ ىٍیبٵز ډی ٽىي ٍا ډلبٕجٍ ٽىیي .

I = 
 

 
 = 

55%%

2%%
 = 7/5 A      R =  

 

 
 =  

2%%

7 5
 = 26 /6 Ω 

.؟ٽىيؿٍ ػَیبوی اُ ٙجپٍ ىٍیبٵز ډی، يار ثبٙي 2500اَڈ  100اڅپشَیپی ثب ډٺبيډز  یسًان یټ يٕیچٍاځَ  – ڃډظب

P =  R 2   →  I = √
 

 
 = √

2500
100

 = 5A

ٕىؼیيٌ ډی  hpيڅی سًان اڅپشَيډًسًٍَب  سًان ډپبویپی إز ٽٍ ثَ كٖت إت ثوبٍ إز  wاڅپشَیپی ثَ كٖت يار  سًان

ثبٙي.ډیيار  736ډٮبىڃ ًى ، ََ إت ثوبٍ ٙ

5hp = 736 w 

؟ثبٙيډیإت ثوبٍ إز، ایه سًان ډٮبىڃ ؿىي يار  10ىاٍای ٹيٍر یټ اڅپشَيډًسًٍ  -ډظبڃ

P = 10 × 736 = 7360 w
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 ا٘شطی اِىسشیىی

 بسًٍ ي ىٽڄ ثٍ ډىب٥ٸ ډٖپًوی ي ډَاٽِ ٝىٮشی ډىشٺڄ ډیډًٙى ٕذٔ س٤ًٕ سَاوٖٶًٍ سًڅیي ډی اوَّی اڅپشَیپی ىٍ ویَيځبٌ

ىٍ ًٙى . ثٍ ىڅیڄ َِیىٍ َبی ثبلای سًڅیي ، سًُی٬ ، ي اوشٺبڃ اوَّی اڅپشَیپی يُاٍر ویَي اُ ډٚشَٽیه هًى ډجچٲی ثٍ ٭ىًان َِی

.ٽىشًٍ اوَّی ٍا  ًٙى ٕشٶبىٌ ډیا َی اوَّی اُ يٕیچٍ ای ثىبڇ ٽىشًٍ. ثَای اوياٌُ ځی ٽىي یبٵز ډیإشٶبىٌ اُ اوَّی اڅپشَیپی ىٍ

اثشيا اوَّی ٍا اُ ٥َیٸ ١َة  ىي . ثَای ډلبٕجٍ ډجچٰ ثَٷ ډَٞٵیٽ ( اوياٌُ ځیَی ډی KWh ثَ كٖت ٽیچً يار ٕب٭ز )

ٽىیڈ .  سًان ىٍ ُډبن كٖبة ٽَىٌ ي ٕذٔ ىٍ ٹیمز ََ ٽیچً يار ١َة ډی

w = u . q                      ,                   w = p . t

ىٍ ٍياث٤ ٵًٷ  

 W :اوَّی اڅپشَیپی (  ثَ كٖت ّيڃJ. )  

q  :   ثبٍ اڅپشَیپی ثَ كٖت ٽًڅه(C) . 

U  :يڅزثَ كٖت  يڅشبّ اڅپشَیپی  (v. )  

t  :طبویٍثَ كٖت  ُډبن  (s. )     

P : ( سًان ثَ كٖت يارW) . 

ٕب٭ز ٽبٍ 90ىٍ ٥ًڃ ډبٌ  يڅز ډشٞڄ ٙيٌ إز، اځَ ایه يٕیچٍ  220ثٍ ډىج٬ يڅشبّ  2kwثب سًان  یی ثَٹيٕیچٍیټ  - ډظبڃ

 ډلبٕجٍ ٽىیي . ٍا ىٍ یټ ډبٌ ، ډیِان ػَیبوی ٽٍ اُ ٙجپٍ ډی ٽٚي ، ډیِان اوَّی ډَٞٵی آناَمیٽىي . ډٺبيډز 

P =  
 2

 
     →    R =  

2202

2000 
 = 24 /2 Ω    ,     I  = √

 

 
 = √

2000
24 2

 = 9 A  , W = p. t = 2 × 90 = 180  kwh
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ساختواى سیستن های روشنایی برق : ل چهارمفص

ٽٚی ٕیڈ ډٺيډبسی اثِاٍ ثب آٙىبیی

سَیه يٕبیڄ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ٕیڈ ٽٚی دیؾ ځًٙشی إز ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثبُ ي ثٖشٍ ٽَىن دیؾ دَ ډَٞٳ یپی اُخیچ ٌٛؿسی : 

 . ډی ثبٙيسوز ، ؿُبٍ ًٕ ، اسًډبسیټ ي ...  ډوشچٴډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى ، دیؾ ځًٙشی ىاٍای اوًا٫ َب 

سَ إز ُیَا ثَ إبٓ هبٝیز اََڇ، ََ ٹيٍ ٥ًڃ ثبُيی ٍاكزی ثچىي، ىٕشٍَبی ثب َب ثب دیؾ ځًٙشیثبُ ي ثٖشٍ ٽَىن دیؾ

ًٙى .ډیىٹیٸ إشٶبىٌ  َبیثب ىٕشٍ ٽًؿټ ثَای ٽبٍثَى دیؾ ځًٙشی اُ.  ٽبٍځَ ثیٚشَ ثبٙي ویَيی ٽمشَی لاُڇ هًاَي ثًى

ٵبُډشَ یټ و٫ً دیؾ ځًٙشی إز ٽٍ ٭لايٌ ثَ ثبُ ي ثٖشٍ ٽَىن دیؾ َب ثَای سٚویٜ ٕیڈ ٵبُ اُ وًڃ إشٶبىٌ ډی ًٙى فاصٔسش : 

شُبیی اٍسجب٣ ىاٍى ، ُډبوی ٽٍ وًٻ يػًى ىاٍىٽٍ ثب وًٻ ٵبُډشَ ي دیؾ او ، ىٍ ىاهڄ ٵبُډشَ یټ لاډخ ٽًؿټ َمَاٌ یټ ډٺبيډز

ٵبُډشَ ثٍ ٕیڈ ٵبُ يٝڄ ًٙى ػَیبوی اُ ىاهڄ ډٺبيډز ٭جًٍ ٽَىٌ ي ثٍ لاډخ ډی ٍٕي كبڃ اځَ س٤ًٕ ىٕز دیؾ اوشُبیی 

. ٥َیٸ ثين ٙوٜ ياٍى ُډیه ډی ًٙى ي لاډخ ٍا ٍيٙه ډی ٽىي ُا یاٌػَیبن س٢ٮیٴ ٙي ٽىیڈٵبُډشَ ٍا څمٔ 

َب ي ىٍ َٙای٦ی ٽٍ ٕیڈ ؿیه ي ٕیڈ څوز ٽبٍی ، سبثبوين ي ٝبٳ ٽَىن ٕیڈیچٍ ای إز ثَای ٵَڇاوجَىٕز يٕ  : ا٘ثشدػر

َب ویِ إشٶبىٌ ٽَى . و٫ً هبٝی اُ اوجَىٕز يػًى ثَای څوز ٽَىن ي ثَیين ٕیڈ سًان اُ اوجَىٕز ٓ وجبٙي ډیٽه ىٍ ىٕشَ

 ډی ًٙى ٽٍ ثٍ ځبُ اوجَ ډٮَيٳ إز . إشٶبىٌٍىن ډین ي ثیَين آي ٸ ویٖز ي ثٍ ثَای ثَیين ډٶشًڅُبٽٍ ىٕشٍ آن ٭بی ىاٍى

، ي ىٍاوجَىٕز ثچىي سَ ي ثبٍیټ سَ إز ىڇ ثبٍیټ يٕیچٍ ای إز ٙجیٍ اوجَىٕز ، ثب ایه سٶبير ٽٍ وًٻ آن اُ:  دْ تاسیه

.ًٙى إشٶبىٌ ډی َب ػبَبیی ٽٍ ػب سىڀ إز ي اوجَىٕز ٹبىٍ ثٍ اوؼبڇ ٽبٍ ویٖز ثَای ًٕاڅی ٽَىن ، ٵَڇ ىاىن ي ثَیين ٕیڈ

. و٫ً ايڃ  ًٙىثَای ٹ٬٦ ٽَىن ٕیڈ َب اُ ٕیڈ ؿیه یب ٕیڈ ٹ٬٦ ٽه إشٶبىٌ ډی ًٙى ،ٽٍ ىٍ ىي و٫ً ٕبهشٍ ډی : ػیٓ چیٗ

اُ ٕیڈ .  ٽىىي ٕیڈ ؿیه َبیی ٽٍ ٕیڈ ٍا ثٍ يٕیچٍ وًٻ ٹ٬٦ ډی . ي و٫ً ىيڇ ٹ٬٦ ډی ٽىي ٕیڈ ؿیه َبیی ٽٍ ٕیڈ ٍا اُ دُچً 

.وز ٽَىن ٕیڈ إشٶبىٌ ٽَى ُیَا ٕیڈ ُهڈ ډی ًٙى ي إشلپبڇ ډپبویپی ي اڅپشَیپی آن ١ٮیٴ ډی ًٙى ؿیه وجبیي ثَای څ

ىڇ ځَى ٙجیٍ ىڇ ثبٍیټ إز ٽٍ وًٻ آن ثٍ ًٍٝر ىایٌَ إز ي ثَای ٵَڇ ىاىن ي ًٕاڅی ٽَىن ٕیڈ َب ډًٍى إشٶبىٌ:  دْ ٌشد

  . ٹَاٍ ډی ځیَى 

و٫ً ٕبهشٍ ډی ًٙوي. ٍٕٽَىن ٕیڈ َب إشٶبىٌ ډی ًٙىٽٍ ىٍ  ٕیڈ څوز ٽه ثَای  څوز اُ : ٕیڈ څوز ٽه
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دیؾ   یثٍ يٕیچٍ.  ایه ٕیڈ څوز ٽه اُ ىي څجٍ سٚپیڄ ٙيٌ إز ٽٍ ىاٍای ٙیبٍَبیی ىٍ ػُز ٹبئڈ إز:  ٕیڈ څوز ٽه ٕبىٌ

ٹشی ىي ي .إزٵبٝچٍ  یىيٌسظجیز ٽى ډٌَُي سى٪یڈ ٽىىيٌ ىٍ ياٹ٬ دیؾ .  ثیه څجٍ َب ٍا ٽڈ ي ُیبى ٽَى یي ډٌَُ ډی سًان ٵبٝچٍ

 . ، ثب ا٭مبڃ ٵٚبٍ ثٍ ىٕشٍ َب ي ٽٚیين آن َب ٍيٽ٘ ٕیڈ ػيا ډی ًٙىڅجٍ ٍيی َڈ ٹَاٍ ډی ځیَوي

ایه ٕیڈ څوز ٽه ىاٍای ىي څجٍ ډشلَٻ إز ي ٍيی ایه څجٍ َب ٙیبٍَبیی سٮجیٍ ٙيٌ ، ُډبوی ٽٍ ىي :  ٕیڈ څوز ٽه اسًډبسیټ

ام َبیی ثب ٹ٦ََبی ډوشچٴ ډی ىَيٽٍ ٕیڈ ىاهڄ آن َب ٹَاٍ ډی ځیَى ، ٍيثٍ ٍيی څجٍ ٍيی َڈ ٹَاٍ ډی ځیَوي سٚپیڄ ًٍٕ

يٹشی ډی هًاَیڈ ٕیڈ ٍا څوز ٽىیڈ .  ٕیڈ إز یٝبٳ ډشلَٻ ویِ ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ثٍ ډىِڅٍ ی وڂُياٍويٌ یایه څجٍ َب ىي څجٍ

وز ٽه ٍا ٵٚبٍ ډی ىَیڈ څجٍ َبی ٝبٳ اثشيا ٙیبٍ ډىبٕت ٍا اوشوبة ٽَىٌ ي ٕیڈ ٍا ىاهڄ آن ډی ځٌاٍیڈ ٕذٔ ىٕشٍ ٕیڈ څ

 . دبییه ډی آیي ي ٕیڈ ٍا وڂٍ ډی ىاٍى كبڃ اځَٽمی ثیٚشَ ٵٚبٍ ىَیڈ ٍيٽ٘ اوشُبیی ٕیڈ هبٍع ډی ًٙى 

ثٍ  ٽٍَب ٍا ثَ ډی ىاٍى ٕیڈ څوز ٽه كَاٍسی : ٕیڈ څوز ٽه كَاٍسی ثٍ يٕیچٍ كَاٍر وبٙی اُ ػَیبن اڅپشَیپی ٭بیٸ ٕیڈ

 مشَ إشٶبىٌ ډی ًٙى .ٽىڅیڄ ایؼبى ىيى ي ثً 

 
 خشیض

 ًٙى ثٍ ثیبن ىیڂَ دَیِ یټ ثَٷ ُويٌ إز ٽٍ ثٍ ٍاكشی ډی ډٖشٺیڈ اُ اوَّی اڅپشَیپی اُ دَیِ إشٶبىٌ ډی یثَای إشٶبىٌ 

 .دَىاُیڈ  دَیَِب ىاٍای اوًا٭ی َٖشىي ٽٍ ثٍ ډٮَٵی دَٽبٍثَى سَیه آوُب ډی سًان اُ آن إشٶبىٌ ٽَى .

  ایه و٫ً دَیِ ثٖیبٍ دَٽبٍثَى إز ي ىاٍای ىي دیؾ ثَای اسٞبڃ ٕیڈ ٵبُ ي وًڃ ډی ثبٙي . : خشیض زه فاص ػادٜ  -1

  ًٙوي . ىٍ ایه و٫ً دَیَِب ٍٕ ٽىشبٻ يػًى ىاٍى ٽٍ ٍٕ ٵبُ ٙجپٍ ثٍ آوُب يٝڄ ډی خشیض ػٝ فاص ػادٜ :  - 2

ثٍ ډى٪ًٍ ٽٍ  يػًى ىاٍى )اٍر(  ٽز ُډیه: ىٍ ایه و٫ً دَیَِب یټ ٽىشبٻ ا١بٵٍ ثٍ ٭ىًان ٽىشبخشیض تا ازلاَ صٔیٗ  - 3

 سټ ٵبُ یٮىی ىٍ ډؼم٫ً ٍٕ ٕیڈ )ٵبُ، وًڃ ي اٍر( ثٍ دَیِ ،ًٙى ډی كٶب٩ز اٙوبٛ ىٍ ډٺبثچٍ ثب ه٦َ ثَٷ ځَٵشڂی إشٶبىٌ 

 .ًٙى  يٝڄ ډیاٍر ىاٍ 

َیِ يػًى ىاٍى اُ ىٍ ډپبوُبیی ډبوىي كمبڇ يثیَين ٕبهشمبن ٽٍ اډپبن يٍيى آة ثٍ ىاهڄ د خشیضٞای سٚخٛؽ داس : - 4

 ًٙى .( إشٶبىٌ ډی ١Water  profي آة  دَیَِبی ٍيدًٗ ىاٍ )

 سًان آن ٍا ٹٶڄ ٽَى .ایه دَیَِب ىاٍای ٽچیيی َٖشىي ٽٍ ثٍ ډى٪ًٍ ایمىی ډی خشیض ٞای لفُ ؿٛ٘ذٜ : - 5

 ًٙى ي ٭مًډبً إشٶبىٌ ډیډوًٞٛ هًى  سچٶه  ي ... اُ دَیَِبی آوشه سچًُیًن ، ثَای يٕبیچی ډبوىي خشیضٞای ٔخلٛف : - 6

 سًاوىي سلمڄ ٽىىي . ٙير ػَیبن ٽمشَی ٍا ډی
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٘ىازی ٔشتٛط تٝ خشیض 

دَیِ َبی ثَٷ ٍا ثَ إبٓ  سٮياى ٵبَُب ، ډیِان ایمىی ي كٶب٩ز  َٙای٤ ډلڄ وٞت ، ډٺياٍ ػَیبن ، ډٺياٍ يڅشبّ ي ...  ىٍ-

.ًٙوي  ډیٕبهشٍ ي إشٶبىٌ  ىي و٫ً سًٽبٍ ي ٍيٽبٍ

 إز . 2/5m 2َب ىٍ ٕیڈ ٽٚی دَیِ َب ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ كياٹڄ-

آډذَ إز . 16يڅز ي كياٹڄ ډیِان ػَیبن ٹبثڄ سلمڄ  250كياٹڄ يڅشبّ ٹبثڄ سلمڄ دَیِ َبی سټ ٵبُ -

 آډذَ إز . 16يڅز ي كياٹڄ ډیِان ػَیبن ٹبثڄ سلمڄ  500كياٹڄ يڅشبّ ٹبثڄ سلمڄ دَیِ َبی ٍٕ ٵبُ  -

... ٽٍ ػَیبن ُیبىی ډی ٽٚىي ي  ٽًڅََبی ځبُی َبی دَٹيٍر ډبوىي ىٕشڂبٌ ػًٙپبٍی ، ډَٞٳ ٽىىيٌ دَیِ َبی ډَث٣ً ثٍ -

 ثبیي ىاٍای ډياٍ ػياځبوٍ ثبٙىي .

إز . ٕبوشی ډشَ  120اڅی  110...  ثَای آٙذِهبوٍ، ځبٍاّ ي ،ٕبوشی ډشَ 40اڅی  30اٍسٶب٫ دَیِ َبی ثَٷ اُ ٽٴ ثَای اسبٷ -

ا٘ٛاؼ ازلاَ خشیضٞا

ًٙى ، ىٍ ایه ٕیٖشڈ اځَ  دَیَِب يٝڄ ډی یَبی ٽچیٍیټ اُ ٽىشبٽز یٖشڈ ٙٮب٭ی : ىٍ ایه اسٞبڃ ٕیڈ ٵبُ ي ٕیڈ وًڃ ثٍ ََٕ

 . ثيين ثَٷ ډی ډبوىي ىٍ ََ وٺ٦ٍ اُ ډياٍ ٕیڈ ٹ٬٦ ًٙى دَیَِبی ثٮيی

اځَ یپی اُ ٕیڈ َب ٹ٬٦ ًٙى  دَیَِب اُ ىي ٥َٳ سٲٌیٍ ډی ًٙوي ثٍ ایه سَسیتٕیٖشڈ كچٺًی : ىٍ ٕیٖشڈ كچٺًی یب ٍیىڂی 

ایه ٕیٖشڈ ثَای ډپبن َبی ثب ډٖبكز ٽمشَ اُ ٝي ډشَ ډَث٬ إشٶبىٌ ډی ًٙى . سأډیه ډی ًٙى.َب اُ ٕمز ىیڂَ ثَٷ دَیِ 

 یٵچِی ٽٍ ٍيی دبیٍ یًٙى، ىي ٙبهٍ اُ ىي ډیچٍ َب ثٍ دَیِ اُ ىيٙبهٍ إشٶبىٌ ډیثَای اسٞبڃ ډَٞٳ ٽىىيٌ : دٚؿاخٝ

)اٍر( ىاٍوي اُ ىي ٙبهٍ ای  ثَای  دَیِ َبیی ٽٍ اسٞبڃ ُډیه ډی ًٙى .سٚپیڄ  اوي، ٽبئًؿًیی وٞت ٙيٌ دلإشیپی یب

. ٕبُى ىٕشڂبٌ ډَسج٤ ډیی ثيوًٍٙى ٽٍ ىاٍای ُائيٌ ٵچِی ا١بٵی إز ٽٍ ٕیڈ ُډیه ٍا ثٍ  إشٶبىٌ ډی

ًٙى، ىاهڄ ػٮجٍ سٺٖیڈ ځَٵشٍ ډیه اوٚٮبثبر َب اوٚٮبثبسی ثڂیَیڈ، ایَىڂبڇ ٕیڈ ٽٚی لاُڇ إز اُ ٕیڈىٍ زمؼیٓ :خؿثٝ

َبی ډشٶبير ثبٙىي . ٵبٝچٍ ػٮجٍىٍ اوياٌُي ىي و٫ً ٍيٽبٍ ي سًٽبٍ يػًى ىاٍى ٽٍ ډمپه إز ځَى یب ډٖش٦یچی سٺٖیڈ ىٍػٮجٍ

َ إشٶبىٌ ًٙى .ُوي، ثُشَ إز ٽمشٽٍ ػٮجٍ سٺٖیڈ ثٍ ُیجبیی ٕبهشمبن څ٦مٍ ډیػبییاُ آن ډشَ إز .ٕبوشی 30 ٕٺٴسٺٖیڈ اُ 

ًٙى، ٽٍ ىاٍای ىي دیؾ اسٞبڃ إز ي اُ : ثَای ٹ٬٦ ي يٝڄ ٽَىن یټ ډٖیَ ػَیبن اُ ٽچیي سټ دڄ إشٶبىٌ ډی وّیذ زه خُ

یټ سیٲٍ اسٞبڃ طبثز ي یټ سیٲٍ اسٞبڃ ډشلَٻ  ٽٍ ثٍ دیؾ َبی هَيػی يٝڄ َٖشىي ، یټ ٵىَ ي یټ ډیچٍ ىٍٕز ٙيٌ إز 

ىشبٽز ٍا ثٍ َڈ يٝڄ یب ىي ٽىشبٽز ٍا اَُڈ ػيا ٽَى .، ثٍ يٕیچٍ ىځمٍ ډی سًان ىي ٽ
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ٽچیي ىيدڄ ثَای ٹ٬٦ ي يٝڄ ٽَىن ىي ځَيٌ لاډخ اُ یټ وٺ٦ٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى . ایه ٽچیي ډٮبىڃ ىي ٽچیي سټ دڄ  :دٚخُ ّیذو

ٍوڂی ډشٶبير  إز ٽٍ ىٍ یټ ډلٶ٪ٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي . ٽچیي ىيدڄ ىاٍای ىي دیؾ ٱیَ ډٚشَٻ ي یټ دیؾ ډٚشَٻ ثب ٭لاډز یب

  ډی ثبٙي ي ٽبٍثَى ٵَاياوی ىٍ ٕیڈ ٽٚی ثَٷ ٕبهشمبن ىاٍى .

ډٚشَٻ )ثب آن ٱیَ ډٚشَٻ ي یټ ٽىشبٽز آن  ٽٍ ىي ٽىشبٽزډی ثبٙي ٽچیي سجيیڄ یب سٮًی٠ ىاٍای ٍٕ ٽىشبٽز : وّیذ زثذیُ 

ًٙى ٽٍاُ ىي وٺ٦ٍ إشٶبىٌ ډی . اُ ىي ٽچیي سجيیڄ ثَای ٍيٙه ي هبډًٗ ٽَىن یټ ځَيٌ لاډخ إزٍوڀ یب ٙپڄ ډشٶبير( 

. ٽىيسٮًی٠ ډی اُ یټ ٕیڈ ثٍ ٕیڈ ٍا ػَیبن ٽچیي سجيیڄځیَى . َب ي ... ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډیىٍ ٍاََيَب، ٕبڅه ډٮمًلاً

‌
، ځیَى  ٽچیي ٝچیجی ىاٍای ؿُبٍ ٽىشبٽز إز ٽٍ ثَای سٲییَ ػُز ػَیبن ىٍ ىي ٕیڈ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی: وّیذ كّیثی 

ىي و٫ً ٽچیي ٝچیجی ډًاُی ي  ًٙى . ٽچیي ٝچیجی ثیه ٽچیيَبی سجيیڄ إشٶبىٌ ډی ؿىي وٺ٦ٍ اُ لاډخ اُ ثَای ٽىشَڃ یټ یب ؿىي

   ډشٺب٬٥ يػًى ىاٍى ٽٍ اُ و٪َ ٽبٍٽَى یپی َٖشىي يڅی اُ و٪َ ٕبهشمبوی ثب َڈ سٶبير ىاٍوي .

ى ىاٍى، اُ ىځمٍ دمخ ثَای ٍيی ٽچیي ٽًڅَ ٍٕ ىځمٍ يػًًٙى ثَإشٶبىٌ ډیٽچیي ٽًڅَ ثَای ٽىشَڃ ډياٍ ٽًڅَ  اُ: وّیذوِٛش

ي اُ ىځمٍ ًٍ ثَای ٍيٙه ٽَىن ىيٍ ٽىي ډًسًٍاُ ىځمٍ ډًس ، ًٙى ي دمذبّ ٽَىن آة إشٶبىٌ ډی ډًسًٍ دمخ ٍيٙه ٽَىن

سجيیڄ إز .ٽچیي ٽًڅَ ډٮبىڃ ىي ٽچیي سټ دڄ ي یټ ٽچیي  ًٙى . َٕ٭ز ثَای ياٍى ٽَىن ٕیڈ دیؾ ىيٍ سىي إشٶبىٌ ډی

ًٙى ٽىشبٽز َبی آن ثٍ َڈ يٝڄ إز ي ثب  ٖٙشی یټ و٫ً ٽچیي سټ دڄ إز ٽٍ سب يٹشی ٍيی آن ویَي ياٍى ډیؿؼسی : 

ًٙوي .  اُ َڈ ػيا ډی ی ویَيی ٵىَثٍ يٕیچٍ ثَىاٙشه ىٕز ٽىشبٽز َب

 فسٛػُ 

َبی ډٮبثَ ي ػبَبی كٖبٓ إز ي ثَای ٽىشَڃ اسًډبسیټ لاډخای إز ٽٍ وٖجز ثٍ وًٍ ٵشًٕڄ یب ٕچًڃ ٵشًاڅپشَیټ يٕیچٍ 

َب ثٍ َب ثٍ ًٍٝر اسًډبسیټ ٍيٙه ي ثب ٍيٙه ٙين ًَا لاډخ، ثٍ ایه سَسیت ثب سبٍیټ ٙين ًَا لاډخ ىًٙىیڂَ إشٶبىٌ ډی

اځَٽٍ  ٕزډشبڃ ي یټ ډیپَيًٕئیؾ سٚپیڄ ٙيٌ اٵشًٕڄ اُ یټ ډٺبيډز وًٍی، یټ ثی ،ًٙىًٍٝر اسًډبسیټ هبډًٗ ډی

ًٙى ، ُډبوی ٽٍ ځَڇ ٙين آن ډیي ډشبڃ ي ثب٭ض ٭جًٍ ػَیبن اُ ثی ٙيٌډٺياٍ اَڈ ډٺبيډز وًٍی ٽڈ ىٍ ډٮَٟ وًٍ ٹَاٍ ځیَى 

.ٽىيٹ٬٦ ډیٍا ي ډياٍ ٽَىٌ ًٙى هڈ ٙيٌ ي ثٍ ډیپَيًٕئیؾ یَهًٍى  ثیمشبڃ ځَڇ ډی
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ثب ٍيٙه  .ٽىي ډٲىب٥یٖی ٍا ثَای ٹ٬٦ ډياٍ، ٵٮبڃ ډی یىٍ و٫ً ىیڂَی اُ ٵشًٕڄ ثٍ ٽمټ یټ سٺًیز ٽىىيٌ ػَیبن، یټ ٍڅٍ

 ٽىي سب ثٍ ٍڅٍ ٵَډبن ىَي ٽٍ  ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ٽىي . ٙين ًَا ٵشًٕڄ يڅشبّی سًڅیي ډی

.ډی ثبٙي ٕیڈ وًڃ (  ٕٶیي )ٹَډِ ) ٵبُ ثَځٚشی (،  ،ٵشًٕڄ ىاٍای ٍٕ ٕیڈ ثٍ ٍوڀ َبی ډٚپی )ٵبُ يٍيىی (

ٍاٌ دچٍ َب ثَای ٍيٙه ي هبډًٗ ٽَىن لاډخ َب ) ثٍ ػبی  سبیمَ سأهیَ ىٍ ٹ٬٦ إشپٍ ىٍسبیمَ ٍاٌ دچٍ یټ  :زایٕش ساٜ خّٝ 

ثَ ٍيی سبیمَ ُډبن ٍيٙه ډبوين لاډخ َب س٤ًٕ يڅًڇ یب ٽچیيَبی ؿىي ي١ٮیشی  ،ځیَى ٽچیي سجيیڄ ( ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ٍڅٍ سلَیټ ډی ًٙى ي لاډخ َب ٍا ٍيٙه ډی . ثب ٵَٚىن ٖٙشی ََیټ اُ ٥جٺبر ٽٍ ثب َڈ ډًاُی ٙيٌ اوي ٹبثڄ ٽىشَڃ إز 

ًٙى .ٍاٌ دچٍ ىٍ اوًا٫ ډًسًٍی، اڅپشَيویپی ي ... ٕبهشٍ ډی ٽىي ، دٔ اُ ځٌٙز ُډبن سبیمَ لاډخ َب هبډًٗ ډی ًٙوي . سبیمَ

ٍا اُ ؿىي  ًٙى ٽٍ اكشیبع ثبٙي یټ یب ؿىي لاډخ ٍڅٍ ١َثٍ ای َمبوىي ٍڅٍ ٍاٌ دچٍ ىٍ ډلڄ َبیی إشٶبىٌ ډی: سِٝ ضشتٝ ای 

ٽبٍ  بًٍڅٍ ١َثٍ ای  سٺَیج ډی ًٙى . ثب ایه سٶبير  ُډبن ډ٦َف ویٖز ي ثٍ ٥ًٍ اسًډبسیټ ډياٍ ٍا ٹ٬٦ ي يٝڄ  وٺ٦ٍ ٽىشَڃ ٽَى

 ىَي . ٽچیي ٝچیجی ٍا اوؼبڇ ډی

ٽَى ثٍ ایه ًٍٝر ٕىًٍٖ : ثٍ ػبی إشٶبىٌ اُ سبیمَ ډی سًان اُ ٕىًٍٖ ىٍ ٍاٌ دچٍ َب، دبٍٽیىڀ َب، َٕيیٔ َب ي . . . إشٶبىٌ 

ٽىي ي ٕذٔ ثٍ ًٍٝر اسًډبسیټ هبډًٗ ډی ٽىي . ىٍ ٽٍ ٕىًٍٖ ثب سٚویٜ كَٽز لاډخ ٍا ثَای ډير ډٚوٞی ٍيٙه ډی

ب ي ٍا سى٪یڈ ٽَى سب ډیِان كٖبٕیز ٕىًٍٖ وٖجز ثٍ وًٍ ډلی٤ ٹبثڄ ٽىشَڃ ثبٙي ي ىٍ ُډبن َ Luxٕىًٍٖ َب ډی سًان ډیِان 

 لاډخ َب ٍا ٍيٙه وپىي. َبی ٽبٵی إز ٕىًٍٖ ٽٍ وًٍ ډلی٤ ثٍ اوياٌُډپبن َبیی 
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ي اُ  سًان ثٍ اٵَاى ىیڂَ دیبڇ هبٝی ٍا س٤ًٕ ًٝر ا٥لا٫ ىاى ُوڀ اهجبٍ يٕیچٍ ای إز ٽٍ ثٍ يٕیچٍ آن ډی:  صً٘ اخثاس

 ىٍ ثبُاٍ يػًى ىاٍوي .   ac . dcي    ac   ،  dcو٪َ يڅشبّ ىٍ ٍٕ و٫ً 

َبی يٍيىی ي هَيػی إز س٤ًٕ سى٪یڈ ٽىىيٌ آن ٽٍ ثٍ ډٮمًڅی ٽٍ ىاٍای سَډیىبڃىیمَ يٕیچٍ ای إز ٙجیٍ ٽچیي  :دیٕش 

ىیبٻ، هبُن ،  سَایبٻ،اڅپشَيویپی  ، ىیمَ اُ ٭ىبَٝسًان ډیِان ٙير وًٍ لاډخ ٍا سٲییَ ىاىډی إز ًٍٝر ىيٍاوی یب ٽًٚیی

. ًٙى ی اُ ٙپڄ ډًع يڅشبّ يٍيىی ډیٽىي ي ډبو٬ ٭جًٍ ٹٖمش ًٙى ، سَایبٻ وٺ٘ اٝچی ٍا ثبُی ډی ٕچٴ ي ... ٕبهشٍ ډی

یب وًاٍ وبُٻ ٵًلاىی ٵىَ اُ  .ٵىَ إشٶبىٌ ډی ًٙى  څًڅٍ َبی ٕیڈ ٽٚی اُ  ثَای ٭جًٍ ىاىن ٕیڈ اُىاهڄ ٵىَ ٕیڈ ٽٚی:

ٽٍ ىٍ یټ َٕ آن ُائيٌ ای ٹَاٍ ىاٍى ي ىٍ َٕ ىیڂَ آن یټ ٹلاة ٵچِی ٹَاٍ ىاٍى ، ٵىَ ثب َٕ  دلإشیټ هٚټ ٕبهشٍ ډی ًٙى

ٵىَ ىٍ ډشَاَّبی ډشٶبير  . ئيٌ ىاٍ ياٍى څًڅٍ ډی ًٙى ي ٕیڈ َب ٍا ٽٍ ثٍ ٹلاة اوشُبیی آن يٝڄ إز ٍا ثب هًى ډی ٽٚي ُا

 ي ... ىٍ ثبُاٍ ډًػًى ډی ثبٙي . 15،  12،  10ډبوىي 

ىٍ َىڂبڇ ٍيدًٗ اُ ایه يٕیچٍ ثٍ ډى٪ًٍ ثَىاٙشه ٭بیٸ ٽبثڄ ي ثَیين څًڅٍ َبی ه٥ًَډی إشٶبىٌ ډی ًٙى  ؿبٹًی ٽبثڄ ثَی :

ثَای ٍيدًٗ ثَىاٍی َٕی٬ اُٽبثڄ َبی .  ثَىاٍی ثبیي اوڂٚز ٖٙز دٚز ؿبٹً ٹَاٍ ځیَى ي ػُز ؿبٹً ثٍ ٕمز ػچً ثبٙي

 ١ویڈ يٽبثڄ َبی ثب ٹ٦َٽڈ اُ ىٕشڂبٌ ٍيدًٗ ثَىاٍی ٽبثڄ إشٶبىٌ ډی ًٙى . 

 فیٛص 

ٽىي . ٵیًُ ي ٕبیَ يٕبیڄ  ٺبثچٍ ا١بٵٍ ػَیبن كٶب٩ز ډیٵیًُ ٕبىٌ سَیه ي ډشيايڅشَیه يٕیچٍ كٶب٩شی إز ي ډياٍار ٍا ىٍ ډ

. ثَ إبٓ إشبوياٍى ٵیًَُب ثبیي ىٍ ػبیی وٞت ًٙوي ٽٍ ثٍ ٍاكشی ٹبثڄ  ځیَوي ثب ډياٍ ثٍ ًٍٝر َٕی ٹَاٍ ډیكٶب٩شی 

. ىٕشَٓ ثبٙىي . ىٍ ػييڃ ُیَ اوياٌُ إشبوياٍى ٵیًُ َب آډيٌ إز
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  ا٘ٛاؼ فیٛصاص ِحاظ ػشؾر لطؽ ٔذاس

 ثٖیبٍٽًؿټ ) ًٙى ي ىاٍای ُډبن ٭مچپَى ٚشَ ىٍ ډياٍار ٍيٙىبیی إشٶبىٌ ډیثیىيٽبٍ ٵیًُی إز ٽٍ سٵیًُ فیٛص زٙذواس : 

  . ىَىي وٚبن ډی  Fثب ٭لاډز  ي آوی ( إز . بًسٺَیج

ٵیًَُبی ٽىيٽبٍ ىاٍای ُډبن ٹ٬٦ ثیٚشَی وٖجز ثٍ ٵیًَُبی سىيٽبٍ ىاٍوي ي ىٍ ډياٍار ٍاٌ اوياُی  فیٛصوٙذواس )زأخیشی( :

اځَ اُ ٵیًُ سىيٽبٍ إشٶبىٌ  ،ثَاثَ ػَیبن وبډی إز 7سب  4اڅپشَيډًسًٍَب اوياُی ٍاٌ ُیَا ػَیبنًٙى اڅپشَيډًسًٍَب إشٶبىٌ ډی

. ىَىيوٚبن ډی     ٵیًُ سبهیَی ٍا ثب ٭لاډز  .ٽىي ډًسًٍ ٍا ٹ٬٦ ډیی ٵیًُ ډياٍ اڅپشَياوياٍُاٌ یل٪ًٍٙى ىٍ څ
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  ا٘ٛاؼ فیٛص اص ٘ػش ػاخسٕاٖ

ٽٍ ىٍ ُیَ ثٍ س١ًیق  ... ٵیًُ َب ىاٍای اوًا٫ ډوشچٶی اُ ػمچٍ ٵیًُ ٵٚىڂی ، ٵیًُ ٽبٍىی ، ٵیًُ ٙیٍٚ ای ، ٵیًُ اسًډبسیټ ي 

 َبی دَٽبٍثَى ډی دَىاُیڈ .٭مچپَى ثَهی اُ ٵیًُ  یولًٌ

 یا رٚب ؿٛ٘ذٜ فیٛصٞای فـٍٙی - 1

ىاهڄ ٵٚىڀ یټ وًاٍ ٙپڄ( ي ٽلاَټ سٚپیڄ ٙيٌ إز . ٵٚىڀ )ثيوٍ إشًاوٍ ای  ،ٵیًُ ٵٚىڂی اُ ٍٕ ٹٖمز دبیٍ ٵیًُ

َٚىٌ ٽًاٍسِ ٕبوشی ځَاى  ٹَاٍ ىاٍى  ا٥َاٳ آن اُ دًىٍ ٵ یىٍػٍ 950 ٵچِی ًية ًٙويٌ اُ ػىٔ وٺٌَ ثب ىٍػٍ كَاٍر ًية

ثٍ ډى٪ًٍ ٙىبٕبیی  . یب ثَاىٌ َبی َٕاډیټ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز . وًاٍ كَاٍسی ثٍ َٕ َبی ٵچِی ىي اوشُبی ٵٚىڀ يٝڄ إز 

ًٙى دٔ اُ ًٕهشه ٕیڈ كَاٍسی ٵیًُ ،  اُ دًڅټ ٍوڂی إشٶبىٌ ډیي سٚویٜ ٕبڅڈ ثًىن ٵیًُ ٵٚىڂی ډیِان ػَیبن وبډی 

 ًٙى .  ٵچِی ٽٍ سلز ٽٚ٘ ٵىَ ٽًؿپی ٹَاٍ ىاٍى ثٍ ٥َٳ ثیَين دَر ډی ًُٕى ي دًڅټ ٕیڈ ډٺبيډز ىاٍ ویِ ډی

 
  αفیٛص ازٛٔازیه 

سًان ًٙى اډب ډیآن ډًػت ٹ٬٦ ډياٍ ډی بٍ إز ٽٍ ٭جًٍ ثی٘ اُ كي ػَیبن ډؼبُ اُیب آڅٶب وً٭ی ٵیًُ هًىٽ ٵیًُ اسًډبسیټ 

ًَُبی اسًډبسیټ ىي ٭ىَٞ كَاٍسی ي ډٲىب٥یٖی يػًى ثبٌٍ يٝڄ ًٙى . ىٍ ٵیا ثٍ ىاهڄ ٵَٚى سب ډياٍ ىيىيثبٌٍ ٖٙشی آن ٍ

٭ىَٞ  ٽىي ي ٹ٬٦ ډی ٭ىَٞ كَاٍسی ډبوىي یټ ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ػَیبن ، ثب يٹ٫ً اسٞبڃ ٽًسبٌ یب ػَیبن ُیبى ډياٍ ٍا ىاٍى .

  . ٽىي اٵِای٘ سيٍیؼی ػَیبن ( ٹ٬٦ ډی كَاٍسی ډياٍ ٍا ىٍ كبڅز ا١بٵٍ ثبٍ)
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 فیٛص ٔیٙیازٛسی 

إز ي اُ ٍٕ ٹٖمز ٍڅٍ ډٲىب٥یٖی ) اسٞبڃ ٽًسبٌ ( ٍڅٍ  αډیىیبسًٍی اُ و٪َ ٕبهشمبوی ډبوىي ٵیًُ اسًډبسیټ  ٵیًُ یب ٽچیي 

ٕبهشٍ Gي  Lىي و٫ً ویِ وبډیيٌ ډی ًٙىٽٍ ىٍ كَاٍسی ) ا١بٵٍ ثبٍ ( ي ٽچیي سٚپیڄ ٙيٌ إز ثٍ ایه ډؼمً٭ٍ ٽچیي ډًسًٍ 

ځیَى . ٍاٌ اوياُی اڅپشَيډًسًٍَب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ثَای G  ثَای ډٞبٍٳ ٍيٙىبیی ي و٫ً  L ًٙى ، و٫ً ډی

ی آډذَ ي ثَای كٶب٩ز ٕیڈ اوٚٮبة دَیَِب 10ىٍ ډلڄ َبی ډٖپًوی ثَای كٶب٩ز اوٚٮبة َبی ٍيٙىبیی اُ ٵیًُ  -وپشٍ 

  ًٙى آډذَ إشٶبىٌ ډی16سپٶبُ اُ ٵیًُ 

 ََ اسبٷ ثبیي كياٹڄ س٤ًٕ ىي ه٤ سٲٌیٍ ًٙى .  -وپشٍ  
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 بٕبیی ٵیًَُبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ اُ و٪َ ډلييىٌ ٹ٬٦ ي و٫ً ٽبٍثَى س٤ًٕ ىي كَٳ ډٚوٜ ډی ًٙى .ٙى

ب ٹ٬٦ ٽبډڄ ي ٍا ٵیًُ ث g. ٵیًُ ثب ٭لاډز ډی ثبٙي ي ډٚوٜ ٽىىيٌ ٩َٵیز ٹ٬٦ ٵیًُ إز  aیب  gكَٳ ايڃ حشف اَٚ : 

 وبډىي .ٍا ٵیًُ ثب ٩َٵیز ٹ٬٦ وٖجی ډی aٵیًُ ثب ٭لاډز 

) ٽبٍثَى ىٍ ډياٍار  M) ٽبٍثَى ٭مًډی ( ،  Gډٚوٜ ٽىىيٌ و٫ً ٽبٍثَى ٵیًُ إز ٽٍ ډی سًاوي  كَٳ ىيڇ حشف دْٚ :

 ) ثَای ٵیًُ َبی ثيين سبهیَ ( ثبٙي . N) ثَای ٵیًُ َبی سبهیَی ( یب  Dډًسًٍی ( ، 

 ٍى .ٹ٬٦ ډی ٽىي ي ٽبٍثَى ٭مًډی ىا ډٚوٜ ٽىىيٌ ٵیًُی إز ٽٍ ثب ٩َٵیز ٽبډڄ ػَیبن ٍا gGثَای ډظبڃ ٽي 

 سٚؿٙایی ٞایػیؼسٓ

ٽىي ، ي ىاٍای  لاډخ ٍٽه اٝچی ٕیٖشڈ َبی ٍيٙىبیی ډلًٖة ډی ًٙى ٽٍ اوَّی اڅپشَیپی ٍا ثٍ اوَّی وًٍاوی سجيیڄ ډی

 اوًا٫ ډوشچٶی َٖشىي ٽٍ ََ ٽياڇ ٽبٍثَى هبٝی ىاٍوي ٽٍ ىٍ ُیَ ثٍ سٮَیٴ ډوشَٞ دَٽبٍثَى سَیه لاډخ َب ډی دَىاُیڈ .

ًٙى اځَ ىٍػٍ كَاٍر ثبلاسَ ثَ ٥جٸ ٹبوًن ّيڃ ثب ٭جًٍ ػَیبن اُ یټ ٵچِ ىٍ آن كَاٍر ایؼبى ډی:  یلأح سؿسٝ ای ٔؿِٕٛ

 آیي ي اُ هًى وًٍ ٕٶیي ډىٮپٔ ډیډیًٙى ي دٔ اُ آن ثٍ كبڅز ډچشُت ي ىٍهٚبن ىٍاثشيا َٕم يٕذٔ وبٍوؼی ډیٵچِ ثَيى 

ٽىي .

 .لاډخ ٍٙشٍ ای اُ ٹٖمز َبی ُیَ سٚپیڄ ٙيٌ إز 

 ٹ٦َ ٽڈ ٕبهشٍ ډی ثب   ډبٍدیؾ ًٍٝر ثٍٵیلاډبن ډٮَيٳ ډی ثبٙي ٍٙشٍ لاډخ ٽٍ اُ ػىٔ سىڂٖشه إز ي ثٍ  لأح : سؿسٝ

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى إز . 2500ًٙى ، ىٍػٍ كَاٍر ٵیلاډبن لاډخ ىٍ كييى 

َبیی ٽٍ ىٍي لاډخَبی سًان ثبلا لاډخ یًٙى يڅی ٙیٍٚډٮمًڅی ٕبهشٍ ډی یَب اُ ٙیٍٚكجبة اٱچت لاډخحثاب لأح: 

ثَای ٽبَ٘ َب ًٙى. ىٍ ثَهی اُ لاډخٕوز ٽٍ ډٺبيډز ٽبٵی ىاٍوي ٕبهشٍ ډی یډٮَٟ ثبٍان ي ثَٳ ٹَاٍ ىاٍوي اُ ٙیٍٚ

ٕبُوي.ثب ٍوڀ ُىن ٦ٕق ىاهچی یب هبٍػی ٙیٍٚ ډی ٍا ویِ َبی ٍوڂیدًٙبوىي. لاډخؿٚڈ ُىځی ىاهڄ ٙیٍٚ ٍا اُ ٕیچیٔ ډی

اُ سجویَ سبٽىىي بة ٍا اُ ځبَُبی هىظی ډبوىي آٍځًن ، اُر، وئًن، َچیًڇ، ٽَیذشًن ي ځِوًن دَ ډیكجىاهڄ  :ٌاص داخُ حثاب 

 . ًٙىٵیلاډبن ػچًځیَی  یٍٙشٍ

ثی اطَ اُ یټ ٭ىَٞ  َبیٽٍ ٭لايٌ ثَ ځبُ إز ثب ایه سٶبيرډٮمًڅی لاډخ َبڅًّن ٙجیٍ لاډخ ٍٙشٍ ای  : لأح ٞاِٛطٖ

 ىي لاډخ َبڅًّنثٌَُ ی وًٍی  . إشٶبىٌ ډی ًٙىثَای ػچًځیَی اُ سجویَ سىڂٖشه ىاهڄ كجبة  َبڅًّن ډبوىي ثَڇ یب یي ویِ ىٍ

، لاډخ . اُ لاډخ َبی َبڅًّن ىٍ هًىٍيَبإز ٕب٭ز  3000 ٍٙشٍ ای ډٮمًڅی ي ٥ًڃ ٭مَ آن َب كييىثَاثَ لاډخ َبی 

ى . ایه لاډخ َب ځَډبی ُیبىی سًڅیي ډی ًٙإشٶبىٌ ډی َمـىیه لاډخ َبی اډبٽه ، دَيّٽشًٍَبی إشًىیًیی ي یَبی سِئیى

 ًٙى.ٽىىي ثَای ٽبَ٘ كؼڈ كجبة آن ٍا ثٍ ًٍٝر څًڅٍ ای یب ډًاىی ډی ٕبُوي سب اُ ثَيُ سَٻ ػچًځیَی 
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ي ىاٍای ىي كجبة إز، كجبة ىاهچی اُ ٽًاٍسِ ٽٍ ىٍ ډٺبثڄ ٵٚبٍ ي كَاٍر ډٺبيڇ إز ثوبٍ ػیًٌ ډخ لا :لأح تخاس خیٜٛ 

ای یب ثی٢ًی ثٍ ًٍٝر إشًاوٍ ًٙى ٽٍى٪ًٍ كٶب٩ز اُ كجبة ىاهچی ىٍ ډٺبثڄ ٭ًاډڄ ثیَيوی إشٶبىٌ ډیكجبة هبٍػی ثٍ ډ

ىي  ي ثیهكجبة ىاهچی ٍا اُ ػیًٌ ثٍ َمَاٌ ٽمی آٍځًن  یىٍين ډلٶ٪ٍدًٙبوىي، ي ٦ٕق ىاهچی آن ٍا اُ ٵٖٶَ ډی ٕبهشٍ

. ز َبی ىاهچی ػچًځیَی ًٙىسب اُ اٽٖیيٌ ٙين ٹٖم ٽىىياطَ دَ ډیاُ ځبَُبی ثی ٍا كجبة 

ًٙى ي ثٮي اُ ٥َُ ٽبٍ لاډخ ػیًٌ : َىڂبډی ٽٍ يڅشبّی ثٍ ىي َٕ لاډخ ا٭مبڃ ًٙى وًٍ آثی ٍوڀ وبٙی اُ ځبُ آٍځًن ىیيٌ ډی

ىٹیٺٍ 7سب  5ثٮي اُهبډًٗ ٽَىن لاډخ كييى  ،ًٙى  ًٙى ي لاډخ ثٍ ٥ًٍ ٽبډڄ ٍيٙه ډیثوبٍ ډی یؿىي ىٹیٺٍ َمٍ ػیًٌ

 ب هىټ ًٙى ي َٙای٤ ثَای ٍيٙه ٙين ډؼيى ٵَاَڈ ًٙى .ٽٚي س ٥ًڃ ډی

ٽٍ ىاهڄ كجبة ٭لايٌ ثَ ػیًٌ ډٺياٍ ٽمی ومټ  دَٵٚبٍ ىاٍىػیًٌ  َلایي ٕبهشمبوی ٙجیٍ لاډخبڃلاډخ ډش :ٞلایذ لأح ٔساَ

 بن َبی ثچىي إز .، وًٍسبثی ثٍ ٕبهشمىٍ ٍيٙىبیی ډیبىیه يٍُٙیثیٚشَ َب ًٙى، ٽبٍثَى ایه و٫ً لاډخ َبی َبڅًّوی ا١بٵٍ ډی

: ایه لاډخ َب ٙجیٍ لاډخ َبی ثوبٍ ػیًٌ إز ثب ایه سٶبير ٽٍ ىاهڄ كجبة ثٍ ػبی آٍځًن اُ ځبُ وئًن ،  لأح تخاس ػذیٓ

وًٍ ایه لاډخ َب ٍُى إز  ٽٚي،ىٹیٺٍ ٥ًڃ ډی  20سب  15ي ثٍ ػبی ػیًٌ اُ ٕيیڈ إشٶبىٌ ډی ًٙى ي ٍاٌ اوياُی آوُب كييى 

ی ىاٍوي ي ىٍ ػبَبیی ٽٍ ٍوڀ وًٍ اَمیشی وياٍى ډبوىي ډٮبثَ ي هیبثبن َب إشٶبىٌ ډی ًٙى .ي ثٌَُ وًٍی ُیبى

لاډخ َب إز ي ىٍ ډَاٽِ اىاٍی،  و٫ًلاډخ ٵچًٍٕىز یب ډُشبثی اُ دَ ٽبٍثَىسَیه  :(Fluorescentػٙر )ٛسلأح فّ

ٕبوشی ډشَی ( ثب ٹ٦َ ىاهچی  160سب  20 څًڅٍ ثچىي )ایه لاډخ اُ یټ  ًٙى .سؼبٍی، هبوڂی ي ...  إشٶبىٌ ډی، ٝىٮشی، آډًُٙی

ٕىز دًٙیيٌ ٙيٌ إز، ىٍ ىي ٥َٳ څًڅٍ ىي ٍٙشٍ ٵچِی ًًٍٙى ي ىاهڄ آن اُ ډبىٌ ٵچډشَ ( ٕبهشٍ ډیډیچی 38سب  25ٽڈ )

ي ٵ٢بی ىاهڄ ٽىىي ي ځبُ ٍا ځَڇ ي ثٍ كَٽز ىٍ ډی آيٍى ٹَاٍ ىاٍى ٬٥ ډیبسىڂٖشه اوييى ثٍ ثبٍیڈ  ٽٍ ثٍ ٍاكشی اڅپشَين ٕ

ٻ ي إشبٍسَ إشٶبىٌ ډی ًٙى .ًٕىز اُ ؿًٍڅًڅٍ اُ ثوبٍ ػیًٌ ثب ٵٚبٍ ٽڈ دَ ٙيٌ إز . ثَای ٍيٙه ٙين لاډخ ٵچ

ي ىي   ډی ځیَىؿًٻ ٕیڈ دیـی إز ٽٍ ىيٍ یټ َٖشٍ ٹَاٍ ىاٍى ي ثب ډياٍ  ثٍ ًٍٝر َٕی ٹَاٍ  چٛن )زشا٘غ ٟٔساتی(:

 ىَي . ٽبٍ اٝچی ٍا اوؼبڇ ډی
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ثَىن يڅشبّ ىٍ څل٪ٍ ٍاٌ اوياُی : ىٍ څل٪ٍ ٍاٌ اوياُی يڅشبّ ُیبىی لاُڇ إز سب سوچیٍ اڅپشَیپی ىٍ لاډخ ًٍٝر ثبلا – اڅٴ

 ٽىي . ځیَى ؿًٻ ثٍ ٽمټ إشبٍسَ لاډخ ٍا ٍيٙه ډی

يډز ډلييى ٽَىن ػَیبن دٔ اُ ٍاٌ اوياُی : دٔ اُ آوپٍ لاډخ ٍيٙه ٙي ثوبٍ ػیًٌ ىاهڄ آن ىٍ اطَ یًویِإیًن ، ډٺب -ة  

.ًٙى  ٍيى ، ىٍ ایه كبڅز ؿًٻ ثب٭ض ٽبَ٘ ػَیبن لاډخ ډی ٽىي ي ىٍ وشیؼٍ ػَیبن لاډخ ثبلا ډی ٽمی دیيا ډی

َبی آن یټ ٽٍ اُ ىي اڅپشَيى سٚپیڄ ٙيٌ إز یپی اُ اڅپشَيىإز إشبٍسَ یټ لاډخ وئًن ٽًؿټ  (:starterاػساسزش)

ٽٍ ىٍين آن اُ ځبُ وئًن دَ ٙيٌ إز، ثَای یًویِإیًن ځبُ وئًن ىاهڄ  ٵچِی إز یډشبڃ ي اڅپشَيى ىیڂَ یټ سیٲٍثی یسیٲٍ

. ثٮي اُ ٍيٙه ٙين لاډخ اځَ إشبٍر ٍا اُ ډياٍ ػيا ٽىیڈ ډُشبثی َمـىبن  يڅز اكشیبع إز 150سب  140إشبٍر يڅشبّ 

.ىيى ثډبوي ُیَا ځبُ ػیًٌ یًویٌِ ٙيٌ ي ػَیبن ډٖیَٗ ٍا اُ ٥َیٸ ځبُ ىاهڄ ډُشبثی ډیٍيٙه ډی

ٽبَ٘ ډی  cosثٍ ىڅیڄ هبٝیز ٕچٶی ؿًٻ ١َیت ٹيٍر  ًٙى ، ٕىز اُ ىي هبُن إشٶبىٌ ډیًٍىٍ ډياٍ لاډخ ٵچ خاصٖ :

ثَای ػچًځیَی اُ دیيای٘ ػَٹٍ ي  . یټ هبُن ىیڂًَٙى یبثي ٽٍ ثَای ثبلا ثَىن ١َیت ٹيٍر یټ هبُن ثب ؿًٻ ډًاُی ډی

. ډی ًٙىدبٍاُیز ثب إشبٍر ډًاُی 

دبیٍ َبی  ایه ُائيٌ َب ثٍ، ډشٞڄ َٖشىيٵیلاډبن لاډخ  ٽٍ ثٍٵچِی يػًى ىاٍى  یىي ُائيٌ ىٍ ََٕبی لاډخ ٵچِی شبثی :دبیٍ ډُ

ای ثَای ی ػياځبوٍځیَى یب دبیٍثَ ٍيی دبیٍ ثچىي ٹَاٍ ډی َإشبٍس ًٙوي . لاډخ ٽٍ اُ ػىٔ دلإشیټ یب ٽبئًؿً إز يٝڄ ډی

 إشبٍر سٮجیٍ ٙيٌ إز .

 ػٙر ٛسلأح فّطشص واس 

-هڈ ٙين سیٲٍ ثی َ يًٙى ٽٍ ثب٭ض یًویٌِ ٙين ځبُ وئًن ىاهڄ إشبٍس يڅشبّ ٙجپٍ ا٭مبڃ ډی َثٍ ىي َٕ إشبٍس ثب يٝڄ ٽچیي

َب ي ؿًٻ ىٍ ډياٍ ثب يٝڄ ٙين سیٲٍ َب ، ػَیبوی اُ ډٖیَ إشبٍر ، ٵیلاډبن ًٙى. ډشبڃ ي يٝڄ آن ثٍ اڅپشَيى ىیڂَ ډی

ٽٍ ثب٭ض یًویًٌِٙى ډًػت دَسبة اڅپشَين َب اُ ٦ٕق ٵیلاډبن ډیي   ٵیلاډبن َب َٕم ٙيٌ  ًٙى ىٍ ایه كبڅز ػبٍی ډی

ًٙى . ىٍ ایه كبڅز ؿًن اڅپشَيى َبی إشبٍر ثٍ َڈ ؿٖذیيٌ اوي ىیڂَ ځبُ ىاهڄ آن یًویٌِ  ٙين ځبَُبی ىاهڄ لاډخ  ډی

ًٙى . ثب ٹ٬٦ آوی ایه ػَیبن  اُ ډياٍ ػيا ډی ًٙوي ي ىٍ وشیؼٍ إشبٍر ًٙى ي اڅپشَيى َٕى ي سیٲٍ َب اُ َڈ ػيا ډی ومی
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ثب٭ض سوچیٍ اڅپشَیپی ىٍين څًڅٍ ثیه ىي ٵیلاډبن  ٽٍ ًٙى يڅز ىٍ ىي َٕ ؿًٻ ایؼبى ډی 1500سب  500يڅشبّ ثٍِځی ىٍ كييى 

 ًٙى . ًٙى ي دٔ اُ ځٌٙز ؿىي طبویٍ لاډخ ٍيٙه ډی ډی

ٔذاس اِىسشیىی لأح فّٛسػٙر

ٔح ٞای ا٘ٛاؼ لاخذَٚ ٔمایؼٝ
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زؿاسیف ٚ وٕیر ٞای ػیؼسٓ سٚؿٙایی

ياكي آن ډی ځًیىي. ( Luminous Intenesityٙير وًٍ )  : ډیِان سًان وًٍی ډىشَٚ ٙيٌ اُ ډىج٬ وًٍ ٍا ؿذذ ٘ٛس

 وٚبن ىاىٌ ډی ًٙى .  Iي ثب إز  cd  ٽبويیلا 

ٵز ډی ببٍع ٙيٌ ي یب ػٖمی آن ٍا ىٍی: سًان سٚٮٚٮبر اڅپشَيډٲىب٥یٖی ٹبثڄ ٍيیشی إز ٽٍ اُ ډىج٬ وًٍاوی ه ؿاس ٘ٛسی

إز . ىٍ  Lmوٚبن ډی ىَىي ي ياكي اوياٌُ ځیَی آن څًډه    ځًیىي. ٽٍ ثبډی  (  Luminous Fluxٙبٍ وًٍی ) ٽىي ٍا

ُیَ ٙبٍ وًٍی ثَهی ډىبث٬ سًڅیي وًٍ آډيٌ إز .

ٙبٍ وًٍی ډىج٬ وًٍ

څًډه 10 لاډخ ىيؿَهٍ

 څًډه 1940 يار 150لاډخ ٍٙشٍ ای 

 څًډه 2810 يار 40لاډخ ٵچَيٕىز 

څًډه 13000 يار 140لاډخ ٕيیڈ 

: ثىب ثٍ سٮَیٴ ثٍ وٖجز ٙبٍ وًٍی ثٍ سًان يٍيىی لاډخ ، ثٌَُ وًٍی لاډخ ځٶشٍ ډی ًٙى . تٟشٜ ٘ٛسی

η    ;  

 

ی ځًیىي ، ٙير ٙير ٍيٙىبیی : ثٍ ډٺياٍ ٙبٍ وًٍی ٽٍ ثٍ ياكي ٦ٕق ډی ٍٕي ٙير ٍيٙىبیی یب ؿڂبڅی ٙبٍ ٍيٙىبیی ډ

ډی ثبٙي .  Lxومبی٘ ډی ىَىي ي ثَكٖت څًډه ثَ ډشَ ډَث٬ یب څًٽٔ  Eٍيٙىبیی ٍا ثب 

E = 
 

 

ي ََ ٽًٍٚی ثب سًػٍ ثٍ ٵََىڀ ي اَمیشی ٽٍ ثٍ   ٙير ٍيٙىبیی یپی اُ دبٍاډشََبی ډُڈ ىٍ ډلبٕجبر ٍيٙىبیی ډی ثبٙي

ىٍ ایَان ویِ  .ډوشچٴ ډلبٕجٍ ي ىٍ اهشیبٍ ډَىڇ ٹَاٍ ډی ىَىي ٍيٙىبیی ډی ىَىي، ٙير ٍيٙىبیی لاُڇ ثَای ډپبن َبی 

ػيايڅی ٍا ثيیه ډى٪ًٍ سُیٍ ٽَىٌ إز ٽٍ ثَ ډجىبی ډلبٕجبر ٍيٙىبئی ىاهچی  ISIRI ډًٍٕٖ إشبوياٍى ي سلٺیٺبر ٝىٮشی 

ډی ثبٙي . ىٍ ُیَ ٙير ٍيٙىبیی دیٚىُبىی ثَهی ډپبن َبی ډٮمًڅی آيٍىٌ ٙيٌ إز .

ٙير ٍيٙىبیی ) څًٽٔ ( ډپبن ی ) څًٽٔ(ٙير ٍيٙىبی ډپبن

500 ىٵبسَ ي اىاٌٍ ػبر 200 اسبٷ دٌیَایی

500 اسبٷ ډ٦بڅٮٍ 200 آٙذِهبوٍ

500 ٍيی ډیِ ډ٦بڅٮٍ 100 اسبٷ هًاة

500 ٕبڅه يٍُٙی َٕدًٙیيٌ 150 ٍاََي ي إٓبوًٍٖ

8000 ډیِ ٭مڄ ػَاكی 500 ٽلآ ىٍٓ
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وًٍ ٕب٬٥  ٙير ىَىي ي ثٍ وٖجزوٚبن ډی Lٍا ثب (  ( Luminance  Brightnessىٍهٚىيځی : ىٍهٚىيځی یب سَاٽڈ وًٍ 

ًٙى . ياكي اوياٌُ ځیَی آن ٽبويیلا ثَ ډشَډَث٬ ػُز سٮَیٴ ډی َمبنىٍ ػُشی هبٛ ثٍ ٦ٕق ډىج٬ وًٍاوی ىٍ  Iٙيٌ اُ ډىج٬ 

ثبٙي .ډَث٬ یب ىٌ َِاٍ ویز ډیډشَیثبٙي ٽٍ ثَاثَ یټ ٽبويیلا ثَ ٕبوشىٍهٚىيځی ډی ياكي ىیڂَإشیچت  ،ثبٙيیب ویز ډی

L = 
 

 

ٵیِیپی ډوشچٶی ىاٙشٍ ثبٙىي ثٍ ٥ًٍ دٚز َٕ َڈ ٍؤیز ًٙوي ، ډىجٮی ٽٍ یاځَ ىي ډىج٬ وًٍاوی ٽٍ ٙير وًٍ ثَاثَ يڅی اوياٌُ

 ویز ډی ثبٙي . 6500سب  60ىٍهٚىيځی ډىبٕت ثَای ؿٚڈ اوٖبن ثیه  ٽًؿپشَ إز ىٍهٚىيٌ سَ ثٍ و٪َ ډی ٍٕي .

 تشآٚسد زمشیثی تاس سٚؿٙایی

ثب إشٶبىٌ اُ ػييڃ ُیَ ډی سًان ډیِان يار لاُڇ ثٍ اُای ََ ډشَډَث٬ ٍا ثَای ډپبن َبی ډوشچٴ ډلبٕجٍ ٽَى .

 سٚؿٙایی تش حؼة ٚاذ تش ٔسش ٔشتؽ ٘ٛؼ ٔحُ

سؿسٝ ای فّٛسػٙر

22-15 8-6 آؿدضخا٘ٝ ، خزیشایی

11-7 4-3 ازاق خٛاب ، خاسویًٙ ، ساٜ خّٝ

6-2 2-5/1 یش صٔیٗ ، ازاق ٞای ٕٞىف ٚ ٘ػایش آٖص

10 7 دفازش ٚ اداسٜ خاذ

 يار  اكشیبع إز ؟ 100ډشَډَث٬ ای  ؿىي لاډخ ٍٙشٍ ای 20ثَای یټ اسبٷ هًاة  -ٔثاَ 

20 ×10 = 200 w              -          يار  100ىي ٭يى لاډخ

ٵچَيٕىز اكشیبع إز ؟يار  40ډشَ ؿىي ٭يى لاډخ  48ثَای یټ دٌیَائی  -ډظبڃ

48 × 4 = 192 w                ,                N = 
592

4%
           . يار ډىبٕت ډی ثبٙي  40دىغ ٭يى لاډخ ٵچَيٕىز   4/8 =

ٔذاس ٔىإِٝ دٚ طشفٝ ) آیفٖٛ كٛزی (

ََ آیٶًن ٙبډڄ ٹٖمز َبی ُیَ ډی ثبٙي .  ًٙى .اُ آیٶًن ثَای اٍسجب٣ ثیه ىاهڄ ي هبٍع ي ثبُ ٽَىن ىٍ ٕبهشمبن إشٶبىٌ ډی

 ثَای ډياٍ ىٍة ثبُ ٽه سأډیه ډیٍا  ACي ثَٷ ډشىبية  ډپبڅمٍډٖشٺیڈ ٍا ثَای ډياٍ  DCډىج٬ سٲٌیٍ َڈ ثَٷ  ٔٙثؽ زغزیٝ : - 1

هَيػی  ٍا ویِ اُ DCٹٖمز  يڅز إشٶبىٌ ډی ًٙى . 12يڅز ثٍ ثَٷ  220يڅشبّ ثَای سجيیڄ ثَٷ ٽىي ، اُ یټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ 

يػًى وياٍى ي سمبڇ ٹٖمز َبی  DCسَاؤ ثٍ يٕیچٍ ی یپًٖٕبُ اڅپشَيویپی ٵَاَڈ ډی ًٙى . ىٍ ثَهی اُ آیٶًن َب هَيػی 

 ٽبٍ ډی ٽىىي . ACآیٶًن ثب ثَٷ 

إز ډٺبثڄ ىٍ يٍيىی ٽٍ يڅز ٽٍ ىاهڄ هًى ځًٙی ٹَاٍ ىاٍى ي یټ ٖٙشی  12ډياٍ هجَ اُ یټ ُوڀ اهجبٍ  ٔذاس خثش : - 2

 . ډی ًٙىسٚپیڄ 

: ډياٍ ىٍ ثبُ ٽه اُ یټ ىٍ ثبُ ٽه ٽٍ ٍيی ىٍ ي یټ ٖٙشی ٽٍ ٍيی ځًٙی ٹَاٍ ځَٵشٍ سٚپیڄ ٙيٌ  ٔذاس دس تاص وٗ - 3

ب ٭جًٍ ًٙى، ث٥َُ ٽبٍ آن ثٍ ایه سَسیت إز ٽٍ ثب ٵَٚىن ٖٙشی، ثَٷ ډشىبية اُ ډىج٬ سٲٌیٍ ثٍ ىٍ ثبُٽه ا٭مبڃ ډی . إز

ًٙى اََڇ ثٍ ٕمز ىاهڄ ٽٚیيٌ ًٙى ي ىٍ  ٽٍ ډًػت ډی ډی ًٙىیيان ډٲىب٥یٖی ایؼبى ٽه یټ ډػَیبن اُ ٕیڈ دیؾ ىٍة ثبُ

 ثبُ ًٙى .
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اځَ ځًٙی ٍا وِىیټ  ٍیپَيٵًن )ىَىی( سٚپیڄ ٙيٌ إز ٽډياٍ ډپبڅمٍ اُ یټ ځًٙی، یټ ثچىيځً ي ىي ډ ٔذاس ٔىإِٝ : - 4

 .ٍ ٽَى سًان اُ ىاهڄ ډىِڃ ثب ٵَىی ٽٍ ػچًی ىٍة إز ډپبڅم ځًٗ ٹَاٍ ىَیڈ ډی

ػیٓ وـی یه ٘ٛؼ آیفٖٛ ٔؿِٕٛی  ی٘حٜٛ

ًٙوي ي ډَث٣ً ثٍ ډياٍ ډپبڅمٍ َٖشىي .ځًٙی ي ٝٶلٍ ػچًی ىٍة ثٍ َڈ يٝڄ ډی ABCٽىشبٽز َبی   - 1

 –ٽىي ثٍ  + ي  ډیه يڅشبّ ډياٍ ډپبڅمٍ ي ډياٍ ُوڀ ٵَاَڈ ډیأډىج٬ سٲٌیٍ ٽٍ ثَٷ ډٖشٺیڈ ٍا ثَای س  -ٽىشبٽز َبی + ي  - 2

 ًٙى . ػچًی ىٍ يٝڄ ډی یٝٶلٍ

 ًٙى . ػچًی ىٍ يٝڄ ډیياكي ډَث٥ًٍ دبوڄ  یٙمبٌٍځًٙی ډىِڃ ډَث٣ً ثٍ ُوڀ إز ٽٍ ثٍ  Dٽىشبٽز   - 3

و٪َ ځَٵشٍځًٙی ډىِڃ ىٍ DFَبی ثَای يٝڄ ثٍ ىٍ ثبُٽه اُ ٥َیٸ ٽىشبٽز ac یٽىشبٽز َبی ډَث٣ً ثٍ ډىج٬ سٲٌیٍ - 4

ًٙى . ٽه ثٖشٍ ډیي ډياٍ ىٍة ثبُثٍ َڈ يٝڄ  Fي  Eٵَٚىٌ ًٙى، ٽىشبٽز َبی  ځًٙی ىاهڄ ډىِڃٖٙشی ُډبوی ٽٍ  ٙيٌ،
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  UPSتذٖٚ ٚلفٝ  یٔٙاتؽ زغزیٝ

  UPSَب ٹ٬٦ ًٙى . ُډبوی ٽٍ ثَٷ ډَٞٳ ٽىىيًٌٙى إشٶبىٌ ډیډیه ثَٷ ا٦١َاٍی أثَای س  UPSثيين يٹٶٍ یډىبث٬ سٲٌیٍ

ثبسَی ٍا ثٍ ثَٷ ډشىبية  DCیټ ایىًٍسَ إز ٽٍ ثَٷ  UPSياٹ٬ ي . ىٍ ٽىډیه ډیَٷ ډًٍى ویبُ ٍا سأياٍى ډياٍ ډی ًٙى ي ث

ًٙى، سًان هَيػی آن ډلييىیز ىاٍى ي ٙپڄ ډلييىیز َبیی ىاٍى ُیَا ثبسَی آن ىٙبٍّ ډی UPSإشٶبىٌ اُ ٽىي . سجيیڄ ډی

  ٥َUPSَٳ ٽىیڈ َِیىٍَبی ٵًٷ ٍا ثىٍ ًٍٝسی ٽٍ ثوًاَیڈ ډلييىیز ،ثبٙيډًع هَيػی آن ٽبډلاً ٙجیٍ ثَٷ َُٙ ومی

ثَای كٶب٩ز ي ... َبیی ؿًن ثبوټ َب، اىاٌٍ ػبر ثیٚشَ ىٍ ډپبن UPSثٍ َمیه ىڅیڄ اُ  ،ٙيیياً اٵِای٘ هًاَي یبٵز

.ًٙى اوي إشٶبىٌ ډیسٲٌیٍ كٖبَٓبیی ٽٍ وٖجز ثٍ ثَيُ يٹٶٍ ىٍ ډىج٬َبی ډوبثَاسی ي ٕبیَ ٕیٖشڈَب، ٕیٖشڈٽبډذیًسَ

َبی ډوشچٴ ثٍ ىڅیڄ ډشٶبير ثًىن و٫ً ایىًٍسَ آن َب ثب یپيیڂَ ډشٶبير إز . َمبو٦ًٍ ٽٍ  UPSی ٽیٶیز ٙپڄ ډًع هَيػ

سجيیڄ ډی ٽىي . ىٍ ثيسَیه ي١ٮیز ٙپڄ ډًع   ACٍا اُ ثبسَی ىٍیبٵز ډیپىي ي آن ٍا ثٍ ثَٷ   DCځٶشٍ ٙي ایىًٍسَ ثَٷ 

َبی ډٮمًڅی   UPSهبڅٜ ډی ثبٙي . ي ىٍ  َب ٙپڄ ډًع هَيػی ٕیىًٕی UPSهَيػی ډَث٬ ای ډی ثبٙي ي ىٍ ثُشَیه 

 . هَيػی وِىیټ ثٍ ٕیىًٕی ډی ثبٙي ٙپڄ ډًع ثَٷ

 ػیٓ ٚ ا٘ٛاؼ ازلالاذ
اُ ډٔ إز يڅی آڅًډیىیًڇ ویِ ٽبٍثَى ُیبىی  بًٕیڈ َب اُ ىي ٹٖمز َبىی ي ٭بیٸ سٚپیڄ ٙيٌ إز ػىٔ َبىی ٭مًډػیٓ : 

ًٙى . ٥ًڃ ٕیڈ ٍا ثَ كٖت ډشَ ي ډٺ٬٦ آن ثَ كٖت  ای ٕبهشٍ ډییٍَب اُ ډًاى دلإشیپی ثٍ ًٍٝر لا٭بیٸ ٕیڈ .ىاٍى 

َب ثب كَيٳ ډٚوٞی وٚبن ىاىٌ َب ي ٕیڈٽىىي . ډٮمًلأ ػىٔ َبىی ي ٭بیٸ ي و٫ً ٽبٍثَى ٽبثڄډَث٬ اوياٌُ ځیَی ډیډشَډیچی

ُیَ سَٚیق ٙيٌ اوي .  ا ىاٍى ٽٍ ىٍ ػييڃََ كَٳ ډٮىبی هبٛ هًى ٍ ىٍع ډی ًٙى . آن َبًٙى ٽٍ ٍيی ٍيٽ٘ هبٍػی ډی
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ي یټ  PVC٭بیٸ  ب: ٽًاٽٖیبڃ یټ ٽبثڄ ىي ٕیمٍ إز ٽٍ اُ یټ ٍٙشٍ ٕیڈ ىاهچی ىٍ ډَٽِ ٽبثڄ ث ػیٓ یا واتُ وٛاوؼیاَ

ثٍ ثيوٍ. ٕیڈ ىاهچی ثٍ ٭ىًان ٕیڈ اٝچی سٚپیڄ ډی ًٙىٕیڈ هبٍػی ٽٍ ثَ ٍيی ٭بیٸ ٕیڈ ډَٽِی ثبٵشٍ ٙيٌ إز 

ًٙى ي ٕیڈ هبٍػی ثٍ ٭ىًان ډلبٵ٨ ىٍ ډٺبثڄ دبٍاُیز َبی هبٍػی ثٍ ثيوٍ ىٕشڂبٌیيٝڄ ډ ىٕشڂبَُبی ًٝسی سًٞیَی

ػياځبوٍ ای ٭جًٍ ىاىٌ ًٙى . یٕیڈ ٽًاٽٖیبڃ ثبیي اُ څًڅٍ ًٙى . سَػیلبً يٝڄ ډی

ب ثٍسَډیىبڃ َب ی یثٍ يٕیچٍ ٽٍځبَی لاُڇ إز ىٍ َىڂبڇ ٕیڈ ٽٚی،  ٕیڈ َب ٍا ثٍ َڈ يٝڄ ٽىیڈ  تٝ ٞٓ :ازلاَ ػیٓ ٞا 

ٹجڄ اُ يٝڄ ٕیڈ َب ثٍ َڈ ثبیي ٭بیٸ ٕیڈ ٍا ثَىاٙز .  ځیَى .يٕیچٍ ثٖشه ٕیڈ َب ثٍ َڈ اوؼبڇ ډی

ا٘ٛاؼ ازلالاذ ػیٓ ٞا

اثشيا ٍيدًٗ ٕیڈ ٍا  ،ًٙى ٽًسبٌ ثیبیي اُ اسٞبڃ ٥ًڅی إشٶبىٌ ډی ی: ىٍ ډًاٹٮی ٽٍ ٕیڈ َبی سلز ویَيی ٽٚٚ ازلاَ طِٛی

ثٮي اُ  ،دیـبویڈ  ىَیڈ ي یپی ٍا ثَ ٍيی ىیڂَی ډی ٔ ٕیڈ َب ٍا ثٍ ًٍٝر ١َثيٍی ٹَاٍ ډیٽبٵی ثَىاٙشٍ ي ٕذ یثٍ اوياٌُ

 ٵٚبٍیڈ ، ایه ٭مڄ ثب٭ض ډی دیـبوين ََ ىي ٕیڈ ثٍ ىيٍ یپيیڂَ ، اوشُبی ٕیڈ َب ٍا سب كي ډمپه ثٍ ٹٖمز ډٖشٺیڈ َبىی ډی

ًٙى ٽٍ وًٻ سیِ َبىی َب وًاٍ ٭بیٸ ٍيی ٕیڈ ٍا دبٌٍ وپىي .

ََ ىي ٕیڈ ٍا  ٕذٔ، ىَیڈډیىي ٕیڈ ٍا څوز ٽَىٌ ي ثٍ ًٍٝر ١َثيٍی ٍيی َڈ ٹَاٍ  ىٍ ایه و٫ً اسٞبڃ:  ػشاَ ػشتٝازل

ًٙى .ځَٵشه اوٚٮبثبر ثٍ ٵَاياوی ىیيٌ ډی ثٍ ډى٪ًٍ ٕبهشمبنىاهڄ ػٮجٍ سٺٖیڈ َبی  ََٕٕثٍ . اسٞبڃ یڈدیـثٍ ىيٍ َڈ ډی

سٞبڃ ثَای اوٚٮبة ځَٵشه یټ ٕیڈ ٵَ٭ی ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ٽڈ اُ یټ ٕیڈ اٝچی ثب یه و٫ً اا ازلاَ ػیٓ ٘اصن تٝ ػیٓ ضخیٓ :

َٕ سلز ٽٚ٘ ډپبویپی ویٖز . ىي ٕیڈ ٍا ثٍ اوياٌُ ثٍ. ایه و٫ً اسٞبڃ ثَ ٭پٔ اسٞبڃ ًَٕٙى ډی٦ٕق ډٺ٬٦ ُیبى إشٶبىٌ 

ڈ اٝچی ثَ ٍيی ٹٖمز دیـیيٌ ٽبٵی څوز ٽَىٌ ي ٕذٔ ٕیڈ وبُٻ ٍا ؿىي ىيٍ ىٍ ا٥َاٳ ٕیڈ اٝچی دیـیيٌ ٕذٔ اوشُبی ٕی

 ًٙى .ًٙى، ىوجبڅٍ ٕیڈ ٵَ٭ی ثَ ٍيی ٹٖمز هڈ دیـیيٌ ډیٙيٌ هڈ ډی

ثَای ایه اسٞبڃ  ًٙى .اسٞبڃ ډیبوی ځٶشٍ ډی ،ىیڂَ : ثٍ ډشٞڄ ٽَىن یټ َبىی ثٍ ي٤ٕ ٕیڈ ازلاَ ػٝ ساٞی یا ا٘ـؿاب ٔیا٘ی

ثٍ ىيٍ ٕیڈ  ي آن ٍا ىَیڈ ٥ًٍ ٭مًى ثَ ٍيی ٕیڈ اٝچی ٹَاٍ ډیاوٚٮبة ٍا ثٍ  یٕذٔ ٙبهٍثبیي ٭بیٸ ٕیڈ َب ٍا ثَىاٙشٍ ي 

 اٝچی دیـبويٌ ثٍ ٥ًٍی ٽٍ كبڅز ځٌَ ٍا دیيا ٽىي . 
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ِحیٓ واسی 

ىٍ ٕیڈ ٽٚی ثَای ډلپڈ ٽَىن اسٞبڃ َبی ىائمی یب اسٞبڃ ٕیڈ َبیی ٽٍ ٥ًڃ آن َب ٽًسبٌ ٙيٌ إز اُ څلیڈ ٽبٍی إشٶبىٌ

ًٙى .څمبن إشٶبىٌ ډیًٙى . ىٍ څلیڈ ٽبٍی اُ ٍٕ ا ډی

ي ډًػت  ًٙىډیډىشٺڄًَیٍوًٻډی ًٙى ٽٍ ثٍسًڅیيیكَاٍس ،ًَیٍ اڅمىزاُاڅپشَیٖشٍػَیبن٭جًٍاطَىٍ:ٞٛیٝ  -یه 

ًَیٍ َب ىٍ ىي و٫ً ٹچمی ي َٶز سیَی ٕبهشٍ ډی ًٙوي . ًية ٙين ٕیڈ څلیڈ ډی ًٙى .

ٕیڈ ٍاث٤ ي ٙيٌ إز، س٤ًٕ یټ دیؾ ٍيی ثيوٍ ډلپڈ  ٽٍ ، وًٻ ًَیٍځَڇ ٽىىيٌ مىزاڅیټ ٹچمی اُ  یًَیٍ –لّٕی یٞٛیٝ

 ٍا كَاٍر ي ًٙىځَڇ ډیكَاٍسی  ىزًٙى . ثب يٝڄ ىي ٙبهٍ ثٍ ثَٷ اڅمىٕشٍ ٭بیٺی اُ ػىٔ دلإشیټ یب ؿًة ٕبهشٍ ډی

اُ  بًاڅپشَیپی ٭ميس يار يػًى ىاٍى ، ثَای ډٞبٍٳ 500سب  20ایه و٫ً ًَیٍ َب ىٍ سًان َبی  . ٽىي ثٍ وًٻ ًَیٍ ډىشٺڄ ډی

 ًٙى . ياسی إشٶبىٌ ډی 40ًَیٍ 

یټ سَاوٖٶًٍډبسًٍ يػًى ىاٍى ٽٍ ثب يٝڄ ىي ٙبهٍ ثٍ ثَٷ ي ا٭مبڃ ٵٚبٍ ثَ ٍيی ٖٙشی  ایه ًَیٍ ىاهڄ-زیشی ٞفر ٞٛیٝ

 یبوًیًٍٙى، ي ډًػت ػبٍی ٙين ػَیبوی ىٍ طَبی ٕیڈ وبُٻ سٚپیڄ ٙيٌ ياٍى ډياٍ ډیدیؾ ايڅیٍ سَاؤ ٽٍ اُ كچٺٍٕیڈ

. هًاَي ٙي ًٙى ایه ػَیبن ډًػت ځَڇ ٙين وًٻ ًَیٍ  ډی ،ٕیڈ ډٶشًڅی اسٞبڃ ٽًسبٌ ٙيٌ إزیټ سَاؤ ٽٍ س٤ًٕ 

څلیڈ آڅیبّی إز اُ َٕة ي ٹچ٬ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٙم٘ ي ډٶشًڃ ىٍ ثبُاٍ ډًػًى إز . ثُشَیه و٫ً ٕیڈ  ػیٓ ِحیٓ : -دٚ 

 . ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى إز  190ٍ ًية آن كييى ىٍٝي َٕة إز ٽٍ وٺ٦ 37ىٍٝي ٹچ٬ ي  63څلیڈ ثب 

ٽىىي ، ٍيٱه څلیڈ ىٍ ىي ثَای ایىپٍ ٦ٕق ٵچِ دبٻ ًٙى ي څلیڈ ثٍ آن ثـٖذي اُ ٍيٱه څلیڈ إشٶبىٌ ډی ػٝ . سٚغٗ ِحیٓ :

ی ًٙى . و٫ً ٕبىٌ ثَای څلیڈ ٽبٍی ډٔ ي آڅًډیىیًڇ ي و٫ً إیيی ثَای څلیڈ ٽبٍی يٍٹٍ َبو٫ً ٕبىٌ ي إیيی ٕبهشٍ ډی

 ٍيى .١ویڈ ٵچِی یب ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ٹًی ثٍ ٽبٍ ډی

دٔ اُ اسٞبڃ ٕیڈ َب ثٍ َڈ ثبیي ٹٖمز َبی ٵچِی ٍا ٭بیٸ ٽبٍی ٽَى، ػىٔ ٭بیٸ اُ ػىٔ ٭بیٸ ٕیڈ ٘ٛاس خیچی ازلالاذ : 

 . ًٙوي،  وًاٍ دیـی ٍا ثُشَ إز اُ ي٤ٕ آن َٙي٫ ٽىیڈ َبی لإشیپی وًاٍ دیـی ډیًٙى ي س٤ًٕ ؿٖخاوشوبة ډی

لشاس دادٖ ػیٓ صیش خیچ

َب ثٍ ًٍٝر ډىبٕت ُیَ دیؾ ٹَاٍ وڂیَى ىٍ اطَ ٵٚبٍ ي ٽٚ٘ اُ ُیَ دیؾ اځَ ٕیڈ لا صیش خیچ :لشاس دادٖ ػیٓ زه -اِف 

 ىٍ ثیبيٍیڈ . یاڅإٕآن ٍا ثٍ ٵَڇ  اثشيا ثبیيمی ٍا ُیَ دیؾ ٹَاٍ ىَیڈ ًٙى، ثَای ایىپٍ ٕیهبٍع ډی

ىَیڈ ي ځَى ٹَاٍ ډیًٙى ثٍ ایه سَسیت ٽٍ ٕیڈ ٍا ثیه ىي ٵټ ىڇاڅی ٽَىن ٕیڈ إشٶبىٌ ډیإځَى ثَای ٕاُ ىڇ اِی وشدٖ :ؤػ

اڅی ىٍ اډشياى إځَىاویڈ سب ډَٽِ ٕځَى ٍا ٽمی ثٍ ٭ٺت ډیاڅی ٹَاٍ ىاىٌ ي ىڇإثبٍیټ ٍا ىٍ اوشُبی ٕٕذٔ ىڇ ،ځَىاویڈآن ٍا ډی

ُ ٙيٌ ي اُ ُیَبڈ ٽٍ ثب ؿَه٘ دیؾ ډلپڈ ًٙى ىٍ ٱیَ ایه ًٍٝر ثاڅی ٍا ثبیي ؿىبن ىٍ ُیَ دیؾ ٹَاٍ ىَیإٕیڈ ٹَاٍ ځیَى . ٕ

، اځَ ي ٕذٔ دیؾ ٍا ډلپڈ ٽَى  ََځبٌ دیـی ىاٍای ياَٙ ثبٙي ثبیي ًٕاڅی ٕیڈ ٍا ىٍ ُیَ ياَٙ ٹَاٍ ىاى .ًٙى  دیؾ هبٍع ډی

ڈ ُیَ دیؾ ٹَاٍ ىَیڈ .ډٖشٺیاڅی ٽَىن ٕیڈ ویٖز، ٽبٵی إز َٕ ٕیڈ ٍا إَبی ياَٙ هڈ ٙيٌ ثبٙي ىیڂَ اكشیبع ثٍ ٕڅجٍ
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ثَای ٹَاٍ ىاىن ٕیڈ َبی ٍٙشٍ ای ُیَ دیؾ اثشيا ثبیي َٕ ٕیڈ ٍا څلیڈ ٽبٍی لشاس دادٖ ػیٓ ٞای سؿسٝ ای صیش خیچ :  -ب 

سًان آن ٍا ډبوىي یټ ٕیڈ سټ لا ُیَ دیؾ ځٌاٙز . ثٍ ىڅیڄ يٹز ځیَ ثًىن  كبڃ ډی ،ٽَى سب ثٍ ًٍٝر یټ ٕیڈ سټ لا ىٍ آیي

 .ًٙى  ثٍ ػبی ایه ٍيٗ اُ اسٞبڃ ىَىيٌ َب إشٶبىٌ ډی ي دََِیىٍ ثًىن

 ا٘سخاب ػیٓ  ی٘حٜٛ

ىٍ ایه ٍيٗ ډیِان ٙير ػَیبن ٍا ډلبٕجٍ ٽَىٌ ي ثب سًػٍ ثٍ ػَیبن ثيٕز آډيٌ اُ ػييڃ ُیَ ، ډٺ٬٦ ډىبٕت  سٚؽ اَٚ :

– 5/1 – 1 -75/0ٌُ َبی إشبوياٍى إز ي ىٍ اويا 2  ٽىیڈ . ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ  ثَ كٖت ډیچی ډشَ ډَث٬ ٕیڈ ٍا اوشوبة ډی

ًٙى . سًڅیي ډی... ي  150 - 120 - 95 - 70 - 50 - 35 - 25 - 16 - 10 - 6 - 4 - 5/2

يڅز يٝڄ ًٙى ي اُ ٙجپٍ ػَیبن  220ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ثٍ يڅشبّ  25اځَ یټ ډَٞٳ ٽىىيٌ اَمی ىٍ ىٍػٍ كَاٍر   -ډظبڃ  

 ی يٝڄ ډَٞٳ ٽىىيٌ ثٍ ډىج٬ سٲٌیٍ ؿىي ډیچی ډشَ إز؟آډذَ ثپٚي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ډىبٕت ثَا 16

إز.آډذَ  16ډَث٬ ډشَډیچی 5/1ثب ٦ٕق ډٺ٬٦  NYAاُ و٫ً  ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ ػَیبن ډؼبُ ٕیڈ ډٖی
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ىٍػٍ  25ىٍ ډلی٦ی ثب ىٍػٍ كَاٍر  آډذَ يٝڄ ًٙى ي 32سپٶبُ ثب ػَیبن ډَٞٵی  یاځَ یټ ډَٞٳ ٽىىيٌ ثٍ ٙجپٍ  - ډظبڃ

 َاٍ ىاٙشٍ ثبٙي ٦ٕق ډٺ٬٦ ډىبٕت ثبیي ؿٺيٍ اوشوبة ًٙى ؟ځَاى ٹٕبوشی

آډذَ  35ډشَی ډیچی 6ػَیبن ډؼبُ ٕیڈ ډٖی ثب ډٺ٬٦ آډذَ إز.  35آډذَ ػَیبن  ٥32جٸ ػييڃ وِىیپشَیه ٍوغ ػَیبن ثٍ 

 ًٙى .إشٶبىٌ ډی 6آډذَ اُ ٕیڈ ډٖی  32دٔ ثَای ػَیبن  .إز

ثب سٲییَ ىډبی ډلی٤ ثبیي اُ ١َیت سٞلیق ػييڃ ُیَ  َاى ٥َاكی ٙيٌ يىٍػٍ ٕبوشی ځ 25ػييڃ ٵًٷ ثَای ىٍػٍ كَاٍر 

إشٶبىٌ ٽَى . ثب اٵِای٘ ىٍػٍ كَاٍر ثبیي یب ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ٍا ُیبى ٽَى یب ٙير ػَیبن ٍا ٽبَ٘ ىاى . ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ ثب 

 .بثي یاٵِای٘ كَاٍر ډلی٤ ػَیبن ډؼبُ ٕیڈ ٽبَ٘ ډی

 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 كَاٍر ډلی٤ ىٍػٍ

 38/0 53/0 65/0 75/0 85/0 92/0 1 05/1 1/1 15/1 2/1 ١َیت سٞلیق

آډذَ  48ٕبوشی ځَاى ٹَاٍ ځَٵشٍ إز اځَ اُ ٙجپٍ ػَیبن  یىٍػٍ 35ىٍ ډلی٦ی ثب ىډبی  اڅپشَیپی ییټ ډَٞٳ ٽىىيٌ - ډظبڃ

 ډَث٬ إز ؟ ډشَثپٚي ٦ٕق ډٺ٬٦ ډىبٕت ؿىي ډیچی

آډذَ إز.  48ډَث٬ كييى ډشَډیچی 10ٕبوشی ځَاى ػَیبن ډؼبُ ٕیڈ ډٖی ثب ٦ٕق ډٺ٬٦  یىٍػٍ 25ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ ىٍ 

 ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٙيٌ إز . 85/0ىٍػٍ ١َیت سٞلیق  35ثَای ىډبی 

48 × 85/0  = 40/8  A  

٦ق ډٺ٬٦ ي ٕآډذَ ویٖز ي ثبی 48إز ٽٍ ډىبٕت ػَیبن  آډذَ 8/40ىٍػٍ 35 ی ىٍ ىډب 10ثىبثَایه ػَیبن ډؼبُ ٕیڈ ډٖی 

 ًٙى.ډشَډَث٬ إشٶبىٌ ډیډیچی 16ی . ثىبثَایه اُ ٕیڈ ثٍ ٙمبٌٍثبلاسَی ٍا اوشوبة ٽَى

 

 ًٙى : اُ ٵَډًڃ ُیَ ثَای ډلبٕجٍ ډٺ٬٦ ٕیڈ إشٶبىٌ ډی: سٚؽ دْٚ 

 A =  
200        

  


 ىٍ ایه ٍاث٦ٍ  

 A:   2  ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ثَ كٖت 

 إز . 100ٷ سپٶبُ ، ي ثَای ثَٷ ٍٕ ٵبُ ١َیت ١َیت ثَای ثَ  : 200

ρ :   ډٺبيډز ډوًٞٛ ثَ كٖتΩ . m 

L :   َ٥ًڃ ٕیڈ ډًٍى ویبُ ثَ كٖت ډش 

 I:  َػَیبن ډَٞٳ ٽىىيٌ ثَ كٖت آډذ 

 U:  ُيڅشبّ ډىج٬ سٲٌیٍ سپٶب 

Cosφ  :   ٍ١َیت ٹيٍر ډيا 

α : ( اٵز يڅشبّ ډؼبُ ٽٍ ٥جٸ ډٺٍَار EVU  ثَای ډلڄ َبی ډوشچٴ ). ثٍ َٙف ُیَ إز 

 % 3ثیه ٽىشًٍ ي ډًسًٍ   -    % 5/1یه ٽىشًٍ ي ډَٞٳ ٽىىيځبن ث   -  % 5/0یه ٙجپٍ ي ٽىشًٍ ثَٷ ث

ٽٚي اځَ ډٺبيډز ډوًٞٛ  آډذَ ډی 20يڅز ػَیبن  220ٙجپٍ  اُ 8/0ثب ١َیت ٹيٍر  سپٶبُ یډَٞٳ ٽىىيٌیټ  - ډظبڃ

2ډشَ  30ٕیڈ ډًٍى و٪َ ثب ٥ًڃ   % ثیٚشَ وًٚى؟ ٬٦3 ٕیڈ ؿٺيٍ ثبٙي سب اٵز يڅشبّ اُ ثبٙي ٦ٕق ډٺ 8 10 

    
200         

  
 = 

200   2 10 8  30 20   0 8
3  220

   4  10 6  2  4  2 
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ىٍٝي اٵز يڅشبّ ډلبٕجٍ ومبئیي . ٦ٕ5/1ق ډٺ٬٦ ٕیڈ ډٖی ػُز ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی ُیَ ٍا ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه  - ډظبڃ

ٽیچً ياسی ٦ٕ5/1ق ډٺ٬٦ ډَٞٳ ٽىىيٌ  یٕجٍډلب

I = 
1500
220

 = 6/8 A

    
200       

  
=  

200   2 10 8   15   6 8   1
1 5   220

 = 1/28  2 → 5/1    2

ٽیچً ياسی3 ٦ٕق ډٺ٬٦ ډَٞٳ ٽىىيٌ  یډلبٕجٍ

I = 
3000

220   0 8
 = 17 A

    
200       

  
=  

200   2 10 8   15   17   0 8
1 5   220

 = 2/56  2 → 2/5   2

ٽیچً ياسی2 ٦ٕق ډٺ٬٦ ډَٞٳ ٽىىيٌ  یډلبٕجٍ

I = 
2000

220   0 8
 = 11/36 A

    
200       

  
=  

200   2 10 8   10   11 36   0 8
1 5   220

 = 1/14  2 →1/5   2

ٽیچً ياسی ٦ٕ4ق ډٺ٬٦ ډَٞٳ ٽىىيٌ  یډلبٕجٍ

I = 
4000

220   0 7
 = 25/96 A

    
200       

  
=  

200   2 10 8   10   25 96   0 7
1 5   220

 = 2/73  2 → 4     2
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  ا٘ٛاؼ سػٓ ٔذاساذ سٚؿٙایی

َب ثٍ ًٍٝر اٵٺی ي ٭مًىی ثٍ ًٍٝر سټ ه٦ی ه٦ی ٙمبیی إز ٽٍ ىٍ آن  ډٖیَ ٕیڈٙمبی ٵىی یب سټ ٙمبی ٵىی : - 1

ا٥لا٭بر ډًٍى ویبُ ثَای اوؼبڇ ٽبٍ ثيين اٍائٍ ػِئیبر ډياٍ، ډبوىي سٮياى ي ٙمبٌٍ ٕیڈ َب، ٍيٽبٍ یب  یًٙى ي َمٍڈ ډییَٕس

ٍٕڈ ه٣ً٦ ٽًسبٌ ډبیڄ ٍيی ٹٖمز  یَبی ډًاُی ثٍ يٕیچٍى ٕیڈًٙى . سٮياسًٽبٍ ثًىن ي ... ثٍ ًٍٝر ٕبىٌ وٚبن ىاىٌ ډی

ىَىي . َب ٍا ثب ٭يى وٚبن ډی، ثٍ ػبی ه٣ً٦ سٮياى ٕیڈُیبى ثبٙي ًٙى . اځَ سٮياى ٕیڈ َبی ډًاُیَبی ډوشچٴ ډٚوٜ ډی

ٕیڈ َبی  یڃ ٽچیٍاسٞب یٙمبی كٺیٺی : ٙمبی كٺیٺی یب ٙمبی ؿىي ه٦ی، وٺٍٚ ٭مچی إز ي ثَای وٚبن ىاىن ٥َیٺٍ  - 2

  ٍيى . َب ي سب كييىی ډلڄ ياٹٮی ٹَاٍ ځَٵشه اػِای ډياٍ ثٍ ٽبٍ ډی٤ ثٍ ٽچیيثٍا

ىَي . ٙمبی ډٖیَ ػَیبن : ٙمبی ډٖیَ ػَیبن یب وٺٍٚ ځٖشَىٌ ، ډٖیَ ٭جًٍ ػَیبن ٍا اُ ډياٍ ثٍ ٥ًٍ ٕبىٌ وٚبن ډی - 3
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مبڇ ىویب ثٍ ًٍٝر یپىًاهز ثبٙي ي یټ ډٶًُڇ ٍا ثٍ ثیىىيٌ ثَٕبوي ثبیي اُثَای ایىپٍ وٺٍٚ َبی ثَٷ ىٍ س  ؾلائٓ اِىسشیىی :

 ٭لائمی إشٶبىٌ ٽَى ٽٍ ثَای َمٍ آٙىب ثبٙي .



81 
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 سٚؽ ٞای ػیٓ وـی

ایه و٫ً ٕیڈ ٽٚی ٕیڈ َب ي يٕبیڄ ٍيی ىیًاٍ ثٍ يٕیچٍ ډین یب دیؾ ي ٍيڅذلاٻ یب ثَ ٍيی ىٍ : ػیٓ وـی سٚواس  -1

وياٙشٍ ثبٙي یب يػًى ثیٚشَ ىٍ ډًاٹٮی ٽٍ اډپبن ه٥ًَڇ ٽٚی ىٍين ىیًاٍ .  ًٙوي ٤ًٕ ثٖز  وٞت ډیسبثچًَبی آډًُٙی س

 ًٙى .  ي ډىب٥ٺی ٽٍ ُیجبیی اَمیز ُیبىی وياٍى إشٶبىٌ ډی ًٙى ىٍ ٽبٍځبٌ َبی ٝىٮشی ٽٍ ىٍ آن ٽبٍَبی ٕوز اوؼبڇ ډی

ٍٕ څًڅٍ ىٍين ىیًاٍ ٹَاٍ ډی ییب ثٍ يٕیچٍ ىٍ ایه و٫ً ٕیڈ ٽٚی ٕیڈ َب ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ػیٓ وـی زٛواس : - 2 ځیَوي ٽٍ ثٍ

 ُیَ ٹبثڄ اػَا إز ًٍٝر

ىٍ ایه ٍيٗ ٕیڈ َب ٍا اُ ٹٖمز ثبلای ىیًاٍ ي اُ ىاهڄ  سٚؽ ولاػیه یا آٔٛصؿی ( : ػیٓ وـی تا خؿثٝ زمؼیٓ )  -یه 

یي ي دَیِ َب ، ٹ٥ًی سٺٖیڈ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ٕبوشی ډشَی اُ ٕٺٴ ي ثبلای ٽچ 30ىَىي . ىٍ ٵبٝچٍ څًڅٍ ثٍ ًٍٝر اٵٺی ٭جًٍ ډی

 ًٙى .ځیَى . اډَيٌُ اُ ایه ٍيٗ ىیڂَ إشٶبىٌ ومیًٙى ي اوٚٮبثبر ډًٍى ویبُ ىاهڄ آن اوؼبڇ ډی ډی

ىٍ ایه ٍيٗ اُ ٹ٥ًی ٽچیي ي دَیِ ثٍ ػبی ٹ٥ًی ػیٓ وـی تا اػسفادٜ اص لٛطی وّیذ ٚ خشیض تٝ خای لٛطی زمؼیٓ :  -دٚ 

 .ًٙى  َب اُ ډياٍ ٍيٙىبیی ػيا اػَا ډیثٖیبٍ ډشيايڃ إز ي ىٍ آن ډياٍ دَیِ ًٙى ٽٍسٺٖیڈ إشٶبىٌ ډی

ایه ٍيٗ دَٽبٍثَىسَیه ٍيٗ ٕیڈ ٽٚی سًٽبٍ إز ٽٍ ىٍ آن یټ ػٮجٍ  ػیٓ وـی تا اػسفادٜ اص زاتّٛی زٛصیؽ : -ػٝ 

 ًٙى . آيٍىٌ ډی آنؼِا ثٍ ىاهڄ ثٍ ٥ًٍ ډ ی ََ ٹٖمزٕیڈ َب ٽىىي ي وٞت ډی ٍا سٺٖیڈ ډَٽِی ) سبثچًی سًُی٬ ډلچی (

ډٺٍَار ي اًٝڃ ایمىی ي ٵىی ای ٽٍ ىٍ ٕیڈ ٽٚی ثَٷ ٕبهشمبن ثبیي ٍ٭بیز ًٙى 

 .ډلڄ وٞت ٽچیيَب ډٮمًلأ وِىیټ ىٍ يٍيىی إز سب َىڂبڇ ثبُٽَىن ىٍ، ٽچیي لاډخ َب ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي  -

ٕبوشی ډشَ إز . 120سب  110اٍسٶب٫ وٞت ٽچیيَب اُ ٽٴ اسبٷ   -

ٕبوشی ډشَ إز . 30اٍسٶب٫ وٞت دَیِ َب اُ ٽٴ اسبٷ  -

ٕبوشی ډشَ إز . 30اٍسٶب٫ وٞت سٺٖیڈ َب اُ ٕٺٴ  -

ًٙى . اوشوبة ډی 35cmٽچیي اُ ؿُبٍ ؿًة ىٍ كييى  یٵبٝچٍ -

ٷ ډٖیَ ثَ َ دَیَِب يؿَاٯ َب ٍيی یټاځثَٷ ػياځبوٍ إشٶبىٌ ًٙى ُیَا  ثبیي ثَای دَیِ َب ي ډياٍار ٍيٙىبیی اُ ډٖیََبی -

ًٙى اځَ ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي ، ىٍ ًٍٝر اسٞبڅی ىٍ ََ ډَٞٳ ٽىىيٌ ی ډشٞڄ ثٍ ٵیًُ اوٚٮبة ٹ٬٦ ي سمبڇ ډٖیَ ثی ثَٷ ډی

ٍيى. ایه اسٶبٷ ىٍ ٙت ثیٶشي ٽڄ ٕبهشمبن ىٍ سبٍیپی ٵَي ډی

ٽَى . ډشٞڄثٍ یټ ډٖیَ ډؼِا   2   2/5دَیِ ٍا س٤ًٕ ٕیڈ  12سًان  سب ډی -

ثبٙي .ډياٍار ډوشچٴ ډؼبُ ومی ثَایثبیي ثَای ََ ډياٍ ثٍ ًٍٝر ډؼِا سٮجیٍ ًٙى، إشٶبىٌ اُ یټ ٕیڈ وًڃ ٕیڈ وًڃ  -

 ځیَى .ٕیڈ كٶب٩شی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ  بڅًڅٍ َبی ٵچِی ي دًٙ٘ ٵچِی ٕیڈ َبی ٭بیٸ ىاٍ وجبیي ثٍ ٭ىًان ٕیڈ وًڃ ی -

.ََ اسبٷ ثبیي كياٹڄ س٤ًٕ ىي ه٤ سٲٌیٍ ًٙى -

ًٙى . ایمىی ي ػچًځیَی اُ ثَٷ ځَٵشڂی ٕیڈ ٵبُ ثٍ ٽىشبٽز ُیَ َٕدیؾ لاډخ يٝڄ ډیػُز  -

 ووٖشیه ځبڇ ثَای وؼبر ٵَى ثَٷ ځَٵشٍ، ػيا ٽَىن يی اُ ٕیڈ ثَٹياٍ ډی ثبٙي . -

 ثَای ٭جًٍ ٕیڈ َبی سچٶه ، آوشه ي ... اُ ډٖیََبی ػيا اُ ٕیڈ َبی ثَٷ إشٶبىٌ ٽىیي . -
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يٝڄ ًٙى ٵَى ىؿبٍ ثَٷ ځَٵشڂی ډی ًٙى ي ډمپه إز ىؿبٍ ثَٷ  ٍٵَىی ثٍ ٥ًٍ ډٖشٺیڈ ثٹٖمشی اُ ثين ىٍ ًٍٝسی ٽٍ 

ثٍ ډیِان يڅشبّ ٙجپٍ، ډٺياٍ ډٺبيډز ثين ٵَى، ډیِان ي ډٖیَ ٭جًٍ ػَیبن اُ ثين، ډير  ایه إٓیتٙير  ىیيځی ًٙى.إٓیت 

ي ... ثٖشڂی ىاٍى.  ٵَٽبؤ ٙجپٍ ،ثًىن DCیب  ACثب ثَٷ،  ډبن سمبُٓ

ه٦َوبٻ سَ إز. ىٍ ٵَٽبؤ َبی ثبلا )ثیٚشَ اُ DCََسِ اُ ػَیبن  50ثٍ يیٌْ ىٍ ٵَٽبؤ  ACاُ و٪َ و٫ً ػَیبن، ػَیبن 

ډیچی آډذَ ثَای ثين ٹبثڄ سٚویٜ  100ٽیچًََسِ( ػَیبن يٍيىی ثٍ ثين اُ ٦ًٕف هبٍػی ٭جًٍ ٽَىٌ ي ػَیبن َبی ُیَ  10

ًٙى ي اُ ٹٖمز َبی كٖبٕی ډبوىي ٹچت، ََسِ ػَیبن ثٍ ٥ًٍ یپىًاهز ىٍ ثين سٺٖیڈ ډی 50ٽبؤ ویٖز ىٍ كبڅی ٽٍ ىٍ ٵَ

ي ډًػت څَُٗ  ډیچی آډذَی ثَای ثين ٹبثڄ سٚویٜ إز 1ٕیٖشڈ سىٶٖی ي ... ٭جًٍ ډی ٽىي. ىٍ ایه ٵَٽبؤ ػَیبن َبی 

يیي، سىڂی وٶٔ، ٵچغ ٙين ىٕز َب ي ... ډی ډیچی آډذَ ډًػت ًٙٻ، ىٍى ٙ 10اوڂٚشبن ىٕز ډی ًٙى. ػَیبن َبی ثیٚشَ اُ 

إز كشی اځَ ډير ُډبن  ثٖیبٍ ُیبىډَٿ ٵَى اكشمبڃ ډیچی آډذَ اُ ثين ٭جًٍ ٽىي  50ًٙى. ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ػَیبن ثیٚشَ اُ 

اَڈ إز ډی سًان كي يڅشبّ ه٦َوبٻ ٍا  1300ٽمی ىٍ سمبٓ ثب ثَٷ ثًىٌ ثبٙي. اُ ٍيی ډٺبيډز ثين اوٖبن ٽٍ وِىیټ ثٍ 

آیي. ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ يڅز ثيٕز ډی 65يڅشبّ  ىیڈآډذَ ١َة ٽډیچی 50ز آيٍى. اځَ ډٺياٍ ډٺبيډز ثين اوٖبن ٍا ىٍ ػَیبن ثيٕ

 آډذَ اُ ثين ٭جًٍ ٽَىٌ ي ډًػت ډَٿ ٵَى ډی ًٙى .ډیچی 50يڅز ثٍ اوٖبن ا٭مبڃ ًٙى ػَیبوی ثی٘ اُ  65اځَ يڅشبّی ثی٘ اُ 

ډٖیَ ػَیبن اځَ اُ َٕ ثٍ ٕبیَ اوياڇ َب یب  ډُمی إز ٽٍ ىٍ ػييڃ ُیَ آيٍىٌ ٙيٌ إز. ډٖیَ ٭جًٍ ػَیبن اُ ثين ویِ دبٍاډشَ

اُ ىٕز ثٍ ىٕز ىیڂَ ثبٙي ثٍ ًٍٝسی ٽٍ اُ اوياڇ َبی ډُڈ ثڂٌٍى، ثٖیبٍ ه٦َوبٻ هًاَي ثًى. اځَ ٙوٜ ٕیڈ كبډڄ 

 ٹبىٍ ثٍ ٍَب ٽَىن آ ویٖز .َب، ىٕز ثٖشٍ ٙيٌ ي ىیڂَ ػَیبن ٍا ثب ٽٴ ىٕز څمٔ ٽىي ىٍ اطَ ٭پٖبڅٮمڄ ډبَیـٍ

ىٍ َىڂبڇ ٽبٍ ثبیي اُ يٕبیڄ ایمىی ډىبٕت إشٶبىٌ ٽَى ي ٙٮبٍ ايڃ ایمىی ثٮي ٽبٍ ٍا ٭مچی ومًى. ثَای ډظبڃ ثَٹپبٍان ىٍ َىڂبڇ 

ىي، ٹجڄ اُ َٙي٫ ثٍ ٽبٍ ثبیي اُ ثی ثَٷ ثًىن ٕیٖشڈ ډ٦مئه ثبٙٽبٍ وجبیي اُ يٕبیڄ ٵچِی ؿًن ٕب٭ز ي اوڂٚشَ إشٶبىٌ ٽىىي، 

ىٍ ًٍٝر اػجبٍ ثٍ ٽبٍ ٍيی ٙجپٍ ی ثَٹياٍ ثبیي اُ يٕبیڄ ډىبٕت ؿًن ٽٶ٘ ي څجبٓ ډوًٞٛ إشٶبىٌ ٽىىي، اُ ىٕز ُىن 

ثٍ ٕیڈ ثَای سٖز ٽَىن ثَٹياٍ ثًىن ػياً هًىىاٍی ًٙى. ىٍ ًٍٝر ٍيثٍ ٍي ٙين ثب ٵَىی ٽٍ ىؿبٍ ثَٷ ځَٵشڂی ٙيٌ إز 

ایىپٍ هًى ىؿبٍ ثَٷ ځَٵشڂی ًٙیي، إز. ثبیي س٤ًٕ یټ ػٖڈ ٭بیٸ ډبوىي ايڅیه اٹياڇ، ػيا ٽَىن يی اُ ثَٷ إز ثيين 

ؿًة ٵَى ٍا اُ ثَٷ ػيا ٽَىٌ یب ىٍ ًٍٝر اډپبن ډٖیَ اٝچی ثَٷ ٍا ٹ٬٦ ٽىیي. ٕذٔ ٽمټ َبی ايڅیٍ ٍا ثَای وؼبر ٵَى 

 إٓیت ىیيٌ اوؼبڇ ىَیي.
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جریاى هتناوب:  ششنفصل  
‌

َبی آُاى ىٍ یټ ٕیڈ ٍا ػَیبن اڅپشَیپی سٮَیٴ ٽَىیڈ . ایه ػَیبن ثٍ ػَیبن ډٖشٺیڈ كَٽز اڅپشَينډٺيډٍ : ىٍ ډجبكض ٹجڄ 

ػَیبوی إز ٽٍ َمًاٌٍ ىٍ یټ ػُز ػبٍی ډی  dcًٙى . ػَیبن سًڅیي ډی dcَب ي ډًڅي َبی ډًٍُٚ إز ي س٤ًٕ ثبسَی

سَٕیڈ ٙيٌ إز . وٖجز ثٍ ُډبن  dc ػَیبن. ىٍ ُیَ ٙپڄ ډًع  إزًٙى ي ډٺياٍ آن طبثز 

ًٙى . ایه ػَیبن َمبن ػَیبوی إز ٽٍ ىٍ ډىبُڃ َب سًڅیي ډیَب ىٍ ویَيځبٌو٫ً ىیڂَی اُ ػَیبن يػًى ىاٍى ٽٍ س٤ًٕ ّوَاسًٍ

ٍ َمیه ٕز ثاډٖپًوی ي ډَاٽِ ٝىٮشی إشٶبىٌ ډی ًٙى . ػَیبن ډشىبية ىاٍای ډِیز َبی ٵَاياوی وٖجز ثٍ ػَیبن ډٖشٺیڈ 

 ػَیبن ډشىبية ىي سٶبير وٖجز ثٍ ػَیبن ډٖشٺیڈ ىاٍى :ٽبٍثَى ثیٚشَی ىاٍى . ىڅیڄ 

ثبٙي . ثٍ ایه ډٮىی ٽٍ اڅپشَين َب ػَیبن ډشىبية ثَ هلاٳ ػَیبن ډٖشٺیڈ ٽٍ یټ ػُشی إز ػَیبوی ىي ػُشی ډی - یه

سٲییَ ىَیڈ  ډىج٬ ػَیبن ډٖشٺیڈ ٍا ىائمبًاثشيا ىٍ یټ ػُز ي ٕذٔ ىٍ ػُز ډوبڅٴ كَٽز ډی ٽىىي . اځَ ػبی ىي ٹ٦ت یټ 

 هًاَیڈ ىاٙز . ىيػُشییټ ػَیبن 

ًٙى ٽٍطبویٍ ثٍ ډٺبيډز يٝڄ ٙيٌ ثبٙي ػَیبوی ىٍ ډٺبيډز ػبٍی ډی 5ثَای ډير   dcی ډظبڃ اځَ ىٍ ډياٍ ٙپڄ ُیَ ډىج٬ثَا

ٙپڄ ډًع آن ىٍ ٙپڄ ُیَ سَٕیڈ ٙيٌ إز .

 ٍا سٮًی٠ ٽىیڈ َمبن ػَیبن ىٍ ػُز ډوبڅٴ اُ ډٺبيډز ٭جًٍ ډی dcٹ٦ت ډىج٬  ػبی ىي طبویٍ َٕیٮبً 5اځَ ثٮي اُ ځٌٙز 

 ٽىي . ٙپڄ ډًع كبڅز ىيڇ ىٍ ُیَ سَٕیڈ ٙيٌ إز 
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هًاَي ٙي . ای سپَاٍ ًٙى ٙپڄ ډًع ػَیبن ډياٍ َمبوىي ُیَطبویٍ 5َبی اځَ ایه سٲییَ دلاٍیشٍ ثٍ ًٍٝر ىائڈ ي ىٍ ُډبن

ای إز ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ ی ػَیبوی ٽٍ ثٍ ىڅیڄ سٲییَ دلاٍیشٍ ایؼبى ٙيٌ إز یټ ٙپڄ ډًع ډَث٬َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٙپڄ دیيإز 

طبویٍ ىٍ ٹٖمز دبییه ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ وٚبن ىَىيٌ ډٮپًٓ ثًىن  10سب  5طبویٍ ىٍ ٹٖمز ثبلا ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ىٍ ٵبٝچٍ  5سب  0ثیه 

ثٍ ډؼم٫ً ىي  يځًیىي ثٍ ٹٖمز دبییه ویڈ ٕیپڄ ډىٶی ډیػُز ػَیبن ىٍ ایه ُډبن إز . ثٍ ٹٖمز ثبلا ویڈ ٕیپڄ ډظجز ي 

ًٙى . ځٶشٍ ډی ، یټ ٕیپڄ ویڈ ٕیپڄ ډظجز ي ډىٶی ٕیپڄ

ػَیبن إز. ىٍ ػَیبن ډٖشٺیڈ ىٍ ََ څل٪ٍ ډیِان ٙير  یىيډیه سٶبير ثیه ػَیبن ډشىبية ثب ػَیبن ډٖشٺیڈ اوياٌُ -دْٚ 

آډذَ ىٍ  5آډذَ ػَیبن ٍا ثٍ ثبٍی سلًیڄ ىَي ایه  5 ،ډظبڃ اځَ یټ ثبسَیػَیبن طبثز ثًىٌ ي ډٺياٍ آن سٲییَ ومی ٽىي ثَای 

ىٍ كبڃ سٲییَ إز ي ىٍ ََ څل٪ٍ اُ ُډبن یټ  ػَیبن ډشىبية َمبوىي ػُز آن ىائمبً یٽىي . اډب ىاډىٍسمبڇ ُډبن َب سٲییَ ومی

ثَای ىٍٻ ایه ډ٫ً١ً ثٍ ډظبڃ ُیَ سًػٍ ٽىیي . ،ډٺياٍ هبٛ ٍا ىاٍى

يڅشبّ ي ػَیبوی ٽٍ ثٍ ثبٍ  ،ٍا ثٍ ًٍٝر ډى٪ڈ سٲییَ ىَیڈ آنډشٲیَ إشٶبىٌ ٽىیڈ ي ډٺياٍ  یاځَ اُ یټ ډىج٬ سٲٌیٍ ىٍ ډياٍ ُیَ

طبویٍ اٵِای٘ ىَیڈ سب ثٍ ډٺياٍ  5ٽىي. اثشيا اځَ ډٺياٍ ډىج٬ ٍا اُ ٝٶَ ثٍ ًٍٝر سيٍیؼی ي ىٍ ډير  ىائمبً سٲییَ ډی،ډی ٍٕي

ثٍ سيٍیغ ي  ډٺياٍ كياٽظَ هًىي ىٍ كبڅز ثٮي اځَ ډٺياٍ يڅشبّ ډىج٬ ٍا اُ ًٙى ډیبى ٙپڄ ډًع ایؼٹٖمز ايڃ وُبیی ثَٕبویڈ 

. ثَای ویڈ ٕیپڄ ډىٶی ػبی ىي ٹ٦ت ثبسَی ًٙىډیٙپڄ ډًع ایؼبى  ٹٖمز ىيڇ طبویٍ ٽبَ٘ ىَیڈ سب ثٍ ٝٶَ ثَٕي 5ىٍ ډير 

سٲییَار ثَای یټ ٕیپڄ ٽبډڄ اسٶبٷ ثیٶشي. ىَیڈ سبٽىیڈ. اثشيا ډٺياٍ ډىج٬ يڅشبّ ٍا اٵِای٘ ي ٕذٔ ٽبَ٘ ډیٍا ٭ًٟ ډی

ی آن ډشٲیَ ثًىٌ ي وٖجز ثٍ ُډبن سٲییَ ډی ٽىي . سٮَیٴ ػَیبن ډشىبية : ػَیبن ډشىبية ػَیبوی إز ٽٍ ػُز ي ىاډىٍ

اُ َمبو٦ًٍ ٽٍ ىیيیي ثَای وٚبن ىاىن ؿڂًوڂی سٲییَ ػَیبن وٖجز ثٍ ُډبن اُ ٙپڄ ډًع إشٶبىٌ ډی ًٙى . ىٍ ُیَ ؿىي ومًوٍ

ٙپڄ ډًع َبی ډٮَيٳ ػَیبن ډشىبية آيٍىٌ ٙيٌ إز .

اُ ډیبن ٙپڄ ډًع َبی ډشىبية ٵًٷ ٙپڄ ډًع ٕیىًٕی اُ اَمیز ُیبىی ثَهًٍىاٍ إز ُیَا ثَٷ هَيػی ّوَاسًٍَبی 

ػَیبن ډشىبية اُ و٫ً ٕیىًٕی إز .
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 ٕبىٌ  ACسًڅیي ثَٷ ډشىبية ٕیىًٕی س٤ًٕ ّوَاسًٍ ی ولًٌ
ٹٖمز إشبسًٍ ي ٍيسًٍ سٚپیڄ ډی ًٙى . إشبسًٍ ىٍ ّوَاسًٍ ٕبىٌ یټ آَىَثب إز ٽٍ ډیيان ډٲىب٥یٖی ٍا یټ ّوَاسًٍ اُ ىي 

ایؼبى ډی ٽىي ي ٍيسًٍ ویِ اُ یټ ٽلاٳ ٽٍ ىٍ اوشُب ثٍ ىي كچٺٍ ی ډشٲیَ ډشٞڄ ٙيٌ إز ي س٤ًٕ یټ ځَىاوىيٌ هبٍػی ثٍ 

ډی ًٙى . ایه يڅشبّ ثٍ سٮياى ىيٍ  ءيڅشبّی ىٍ ٽلاٳ اڅٺب ؿَه٘ ىٍ ډی آیي سٚپیڄ ډی ًٙى . ثب ؿَه٘ ٽلاٳ ىاهڄ ډیيان

 ٽلاٳ ، َٕ٭ز ؿَه٘ ٽلاٳ ، ؿڂبڅی ډیيان ډٲىب٥یٖی ي ُايیٍ كَٽز ٽلاٳ وٖجز ثٍ ه٣ً٦ ډیيان ثٖشڂی ىاٍى .

٭مچپَى یټ ّوَاسًٍ ٕبىٌ ػَیبن ډشىبية وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز .  یىٍ ٙپڄ ُیَ ولًٌ
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إز دٔ َیؾ ه٣ً٦ ډیيان ډًاُی ُیَا ٽلاٳ ثب ًٙى ٽلاٳ ٹ٬٦ ومیی ٥یٖی ثٍ يٕیچٍډٲىب ډیيانه٣ً٦  1 یىٍ ډَكچٍ

َبی ٕب٭ز ثـَهي، سٮياى ه٣ً٦ ثیٚشَی س٤ًٕ ٽلاٳ ٹ٬٦ دیؾ ىٍ ػُز ٭ٺَثٍؿىبوـٍ ٕیڈ ،ًٙىومیيڅشبّی ىٍ ٽلاٳ اڅٺبء 

 2ه ډٺياٍ يڅشبّ ىٍ ي١ٮیز ًٙى ، دٔ ثیٚشَیثیٚشَیه سٮياى ه٣ً٦ ډیيان س٤ًٕ ٽلاٳ ٹ٬٦ ډی 2ىٍ ي١ٮیز  ،ًٙىډی

ىٍػٍ ٹ٬٦ ه٣ً٦ ٹًا س٤ًٕ ٽلاٳ ٽبَ٘ یبٵشٍ ي ىٍ وشیؼٍ يڅشبّ  180ثب اىاډٍ ىيٍان ٽلاٳ سب  3ی هًاَي ثًى . ىٍ ډَكچٍ

ٍٕي .ٝٶَ ډیاڅٺبیی ىيثبٌٍ ثٍ  يڅشبّ ٙيٌ يىٍػٍ  ثبُ ٽلاٳ ثب ه٣ً٦ ډیيان ډًاُی  180یبثي ي ىٍ وٺ٦ٍ سًڅیيی ویِ ٽبَ٘ ډی

ػُز ًٙى يڅی ػُز ایه يڅشبّ ي ثٍ سج٬ آن ىٍػٍ ثبُ ډیِان يڅشبّ اڅٺبیی ُیبى ډی 270سب  180ؿَه٘ ٽلاٳ اُ  یثب اىاډٍ

ي ىٍ وُبیز ثب ٭جًٍ  ٽىیڈًٙى ثٍ َمیه ىڅیڄ ٙپڄ ډًع يڅشبّ ٍا ىٍ ٹٖمز دبییه ډلًٍ سَٕیڈ ډیډٮپًٓ ډی ػَیبن اڅٺبیی

ی ٝٶَ ثَٕي. سب ایىؼب یبثي سب ثٍ وٺ٦ٍٙيٌ ي يڅشبّ ىيثبٌٍ ٽبَ٘ ډی ىٍػٍ، یټ ٕیپڄ ٽبډڄ ٥ی 360سب  270ٽلاٳ اُ وبكیٍ 

.ُی ٍا ىٍ يڅشبّ هَيػی هًاَیڈ ىیيسٲییَار ډٚبث ویِ َبی ثٮيیىٍ ځَىٗي  .ٌ إز٥ی ٽَىٍا یټ ٕیپڄ ٕیڈ دیؾ 

 ٔـخلاذ خشیاٖ ٔسٙاٚب

ډظجز ي ډىٶی إز ٽٍای ىي ویڈ ٕیپڄػَیبن ډشىبية ىاٍ ،ًٙىثٍ ډؼم٫ً یټ وًٕبن ډظجز ي ډىٶی ٕیپڄ ځٶشٍ ډی:  ػیىُ

ډٚبَيٌ ٽَىیي ثٮي اُ ویڈ ىيٍ ؿَه٘٭مچپَى ّوَاسًٍ ٕبىٌ . َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ َٖشىيهلاٳ ػُز َڈ ٽبډلاً ٙجیٍ َڈ ي ىٍ

ٽىیڈ .سَٕیڈ ډی ډًع دبییهٹٖمز ٕیپڄ ډىٶی ٍا َمیه ىڅیڄ ویڈثًٍٙى ډیهَيػی ٭ًٟ  یٽلاٳ، ػُز ػَیبن ي دلاٍیشٍ

ُډبن سىبية یب دَیًى ځٶشٍ ډی ًٙى ي آن  ٽىي٥ی ٍا یټ ٕیپڄ ٽبډڄ ػَیبن ٽٍ ٥ًڃ ډی ٽٚي سب  ثٍ ډير ُډبوی :اٚب صٔاٖ زٙ

ی ىَىي ي ثَ كٖت ُډبن إز .وٚبن ډ Tٍا ثب 

وٚبن ډی  f. ٵَٽبؤ ٍا ثب  وبډیيٌ ډی ًٙى سٮياى ٕیپڄ َبیی ٽٍ ىٍ یټ طبویٍ دیمًىٌ ډی ًٙى ٵَٽبؤ یب ثٖبډي :  فشوا٘غ

 إز . Hzیب ََسِ  cpsَىي ي ثَ كٖت ٕیپڄ ثَ طبویٍ ى
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ثیه ٵَٽبؤ ي ُډبن سىبية ٍاث٦ٍ ٭پٔ يػًى ىاٍى .  :تیٗ فشوا٘غ ٚ صٔاٖ زٙاٚب  یساتطٝ

T = 
1
 
    ,     f = 

1
 

.ٵَٽبؤ ي ُډبن سىبية  ََ یټ اُٙپڄ ډًع َبی ُیَ ٍا ثيٕز آيٍیي   - ډظبڃ

ωػشؾر صاٚیٝ ای 

ډٺبثڄ ََ ٹٖمز ٍا یټ ىٍػٍ ډی وبډیڈ. یسٺٖیڈ ٽىیڈ ُايیٍ ٹٖمز 360َ ډلی٤ یټ ىایٌَ ٍا ثٍ اځ دسخٝ :

یټ ځَاى ډی وبډیڈ. ٍا ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٽىیڈ ُايیٍ ډٺبثڄ ََ ٹٖمز 400اځَ ډلی٤ ىایٌَ ٍا ثٍ  ٌشاد :

ځًیىي. ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ بن ٍا یټ ٍاىیبن ډیډٺبثڄ ََ ٽم یسٺٖیڈ ٽىیڈ، ُايیٍٹٖمز  2π( 28/6) اځَ ډلی٤ ىایٌَ ٍا ثٍ سادیاٖ :

هًاَي ثًى . ىٍ ایه  αٙٮب٫ ىایٌَ كَٽز ٽىیڈ ُايیٍ ای ٽٍ سٚپیڄ ډی ًٙى ثَاثَ  یاځَ ثَ ٍيی ډلی٤ یټ ىایٌَ ثٍ اوياٌُ

ىٍػٍ ډی ثبٙي .  3/57ثَاثَ یټ ٍاىیبن یب  αًٍٝر 

ىٍ یټ دَیًى( دیمًىٌ ٙيٌ ىٍ یټ ىيٍ ٽبډڄ ) یُايیٍ . ثبٙيډی ωُايیٍ ای ٽٍ ىٍ ياكي ُډبن ٥ی ډی ًٙى َٕ٭ز ُايیٍ ای

 : ٍاىیبن إز ىٍ ایه ًٍٝر ٍاث٦ٍ َٕ٭ز ُايیٍ ای ثَاثَ إز ثب π2ىٍػٍ یب  360ثَاثَ 

ω = 
 

 
 = 

2 
 

      ,     T = 
1
 
      →    ω = 2πf

ثٍ ٵَٽبؤ ، ٥ًڃ  َِاٍ ٽیچًډشَ ثَ طبویٍ( 300 ;ثَاثَ ثب َٕ٭ز وًٍ )سٮَیٴ وٖجز َٕ٭ز ػَیبن اڅپشَیپی ٥ًڃ ډًع : ثىب ثٍ

وٚبن ډی ىَىي ي ثَكٖت ډشَ إز .  λ. ٥ًڃ ډًع ٍا ثب  ډی ځًیىيډًع 

λ = 
 

 
 = 

3  108

 
: ٥ًڃ ډًع ثَٷ َُٙ ایَان ؿىي ډشَ إز ؟ ډظبڃ

λ = 
 

 
 = 

3  108

50
 = 6 × 106 = 6000 km 

ىٍ ََ څل٪ٍ اُ ُډبن ډٺبىیَ هبٛ هًى ٍا ىاٍوي ٽٍ ثٍ ډٺبىیَ  acپڄ ډًع ډشىبية ػَیبن ي يڅشبّ ٥جٸ ٙ: ٔمادیش ِحػٝ ای 

وٚبن ډی ىَىي .  iي  vڅل٪ٍ ای ډًٍُٚ ډی ثبٙىي . ډٺبىیَ څل٪ٍ ای ٍا ثب كَيٳ ٽًؿټ 
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ځًیىي ډی Vpڅشبّ دیټ یب يVmثٍ كياٽظَ يڅشبّ سًڅیيی ّوَاسًٍ يڅشبّ ډبٽِیمڈ  Im , Vm :ٚ خشیاٖ  ٔمذاس ٔاوضیٕٓ ِٚساط

 یُډبن ( سب ډظجز سَیه ) ثبلاسَیه( وٺ٦ٍ ثیه ٝٶَ ) ډلًٍ اٵٺی یدیيإز ٵبٝچٍي َمبو٦ًٍ ٽٍ اُ ٙپڄ ډًع ٕیىًٕی ُیَ 

ٙپڄ ډًع ٕیىًٕی ىي .  يڅشبّ ډبٽِیمڈ وبڇ ىاٍى ٙپڄ ډًع یسَیه )دبییه سَیه( وٺ٦ٍٙپڄ ډًع یب ٵبٝچٍ ثیه ٝٶَ سب ډىٶی

Vpا٦ٝلاكبً ډٺياٍ دیټ ډظجز ډٺياٍ دیټ ىاٍى ٽٍ
+
Vpي دیټ ډىٶی   

 وبډیيٌ ډی ًٙوي .   -

ثٍ ٵبٝچٍ ثیه ثبلاسَیه وٺ٦ٍ ٙپڄ ډًع سٮَیٴ ډی ًٙى ٽٍ  ویِ ثَای یټ Vp-pيڅشبّ دیټ سب دیټ  Vp٭لايٌ ثَ يڅشبّ دیټ 

  ډی ثبٙي . Vmډبوىي ىٹیٺبً   Imسٮَیٴ  سَیه وٺ٦ٍ ډىٶی ) دیټ ډىٶی ( ځٶشٍ ډی ًٙى .ډظجض ) دیټ ډظجز ( سب دبییه

٭جبٍر إز اُ ډیبوڂیه ډٺبىیَ څل٪ٍ ای ىٍ یټ ویڈ ٕیپڄ ي اُ  average ډٺياٍ ډش٤ًٕ:  ٔمذاس ٔسٛػط ِٚساط ٚ خشیاٖ

 سٺٖیڈ ډٖبكز ٙپڄ ډًع ثَ ٽڄ ُډبن سىبية ثيٕز ډی آیي 

ًٙوي .َ ډلبٕجٍ ډیي ىي ویڈ ٕیپڄ ډظجز ثٍ ًٍٝر ُی)ویڈ ډًع( يڅشبّ ي ػَیبن ثَای یټ ٕیپڄ  ډٺبىیَ ډش٤ًٕ

٭جبٍر إز اُ ډٺياٍ يڅشبّ یب ػَیبن ډٖشٺیمی ٽٍ acیټ يڅشبّ یب ػَیبن  Effective ډٺياٍ ډًطَ:  ٔمذاس ٔٛثش ِٚساط ٚ خشیاٖ

آډذَی ىٍ یټ ډٺبيډز ثٍ  10ډشىبية  eff سًان ځٶز ٽٍ ػَیبن. ډی ىَيډیىٍ ډير ُډبن ډٮیه ثٍ َمبن ډیِان ٽبٍ اوؼبڇ 

 rms ( root mean square )ډٺياٍ ډًطَ یب  ٽىي .ایؼبى ډی یآډذَ 10ٍر ایؼبى ډی ٽىي ٽٍ ػَیبن ډٖشٺیڈ َمبن ډیِان كَا

.٦ٍ ُیَ ٹبثڄ ډلبٕجٍ إز ثثَای یټ ډًع ډشىبية ٕیىًٕی اُ ٍا
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صٔا٘ی ِٚساط ٚ خشیاٖ ٔسٙاٚب یٔؿادِٝ

ځًیىي ٽٍ ُډبوی ډی یډٮبىڅٍ ،ٍیب١یبسی ٙپڄ ډًع ٕیىًٕی. ثٍ ثیبن  ٽىيىائمبً سٲییَ ډی ثٍ ٵَڇ ٕیىًٕی يڅشبّ ي ػَیبن ډشىبية

ډبٽِیمڈ آن ٍا  یي ىاډىٍ  Ftيڅشبّ ي ػَیبن څل٪ٍ ای ٍا ثب یٽبٍثَى ٵَاياوی ىٍ سلچیڄ ٕیٖشڈ َبی اڅپشَیپی ىاٍى . اځَ ىاډىٍ

 ٍاث٦ٍ ُیَ ثَٹَاٍ إز . وٚبن ىَیڈ ثیه آن َب  Fmثب

Sin α = 
  

  
          →          Ft = Fm Sin α         →           α = ωt          →            Ft = Fm Sin ωt 

سًان ډٺبىیَ يڅشبّ، ػَیبن ي یب ََ ٽمیشی ٽٍ ثٍ ًٍٝر ٕیىًٕی َٖشىي ٹَاٍ ىاى سب ډٮبىڅٍ ُډبوی ډی  Fmي   Ftكبڃ ثٍ ػبی 

 آن َب ثيٕز آیي .

Vt = Vm Sin ωt            ,          It = Im Sin ωt 

   ىٍ ایه  ٍياث٤

VtيIt  : َيڅشبّ ي ػَیبن څل٪ٍ ای  ډٺبىی. 

Vm يIm  :  ډٺبىیَ يڅشبّ ډبٽِیمڈ. 

ω  : ( 2 = َٕ٭ز ُايیٍ ایπf ω) . 

t  :  ٍُډبن ثَ كٖت طبوی. 

ىیي .ډلبٕجٍ ٽٍا ډبٽِیمڈ، ډًطَ ي ډش٤ًٕ يڅشبّ ثبٙي، ٵَٽبؤ، ډٺبىیَ   Vt = 200Sin314tی ُډبوی يڅشبّیاځَ ډٮبىڅٍ - ډظبڃ

Vm = 200 v      -        Veff = 
  

√2
 =

200

√2
 = 100 √2 = 141/4 v     - Vdc = Vave = 0

Vdc = 
  

 
 = 

200
 

 = 63/6 v   ) ثَای ویڈ ٕیپڄ (   -   Vdc = 
2  
 

 =
2  200
 

 = 127 /3 v ) ثَای ىي ٕیپڄ ډظجز (     

ω = 2πf     →     f = 
 

2 
 =

314
2  = 50 Hz

َبی ٕیىًٕی ډجيأ ځًیىي . ىٍ ٙپڄ ډًعډًٹٮیز ُډبوی یټ ٽمیز اڅپشَیپی وٖجز ثٍ یټ ډجيأ ٍا ٵبُ ډی:  ٔفْٟٛ اخسلاف فاص

ځًییڈ ٙپڄ ډًع وٖجز ثٍ وٺ٦ٍ ٝٶَ ډًع ُيىسَ اُ ډجيأ َٙي٫ ٙيٌ ثبٙي ډیاځَ ٙپڄ، ځیَويٝٶَ ىٍ و٪َ ډی یٍا وٺ٦ٍ

سَ ځًییڈ ٙپڄ ډًع وٖجز ثٍ وٺ٦ٍ ٝٶَ ٭ٺتٵبُ ىاٍى ي اځَ ٙپڄ ډًع ثٮي اُ وٺ٦ٍ ٝٶَ َٙي٫ ًٙى ډی ػچًسَ إز یب سٺيڇ

ي اځَ ډَث٣ً ثٍ  ϴvوٚبن ډی ىَىي اځَ ایه ډًع ډَث٣ً ثٍ يڅشبّ ثبٙي آن ٍا ثٍ   ϴٵبُ ىاٍى . ٵبُ یټ ډًع ٍا ثب إز یب سأهیَ

ىڅٍ ُډبوی ثبیي ډیِان ٵبُ ٍا ویِ وًٙز ثَای ایه ٽبٍ ىٍ دبیبن ډٮبىڅٍىٍ وًٙشه ډٮبوٚبن ډی ىَىي .  ϴiػَیبن ثبٙي آن ٍا ثب 

ًٙى . اځَ ډًع وٖجز ثٍ ډجيأ ٍا ثَ كٖت ىٍػٍ یب ٍاىیبن ثٍ َمَاٌ یټ ٭لاډز وًٙشٍ ډی ϴ( ډٺياٍ ُايیٍ ٵبُ tωُډبوی )ثٮي اُ

ىٶی ىٍ ډٮبىڅٍ وًٙشٍ ډی ًٙى . سَ ثبٙي ثب ٭لاډز ډػچًسَ ثبٙي ثٍ َمَاٌ ٭لاډز ډظجز ي اځَ ډًع وٖجز ثٍ ډجيأ ٭ٺت

V = Vm Sin ( ωt   ϴv )    , It = Im Sin  ( ωt   ϴi ) 
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َڈ ٵبُ ثبٙىي، ََىي َڈ ُډبن اُ یټ  ډًع اځَ ىيځًیىي . ثیه اډًاع ډوشچٴ اهشلاٳ ٵبُ ډی یثٍ اهشلاٳ ُايیٍ اخسلاف فاص :

ټ وٺ٦ٍ هشڈ ډی ًٙوي ىٍ ایه كبڅز ىي ٙپڄ ډًع ىاٍای ُډبن سىبية ثَاثَی َٖشىي يڅی ډمپه إز ىاډىٍ وٺ٦ٍ َٙي٫ ي ثٍ ی

 ثٍَٕی ٙيٌ إز .آن َب ثب َڈ ثَاثَ وجبٙي . ىٍ ٙپڄ ُیَ اهشلاٳ ٵبُ ثیه ؿىي ډًع َڈ ٵَٽبؤ 

يػًى ىاٍى . اځَډَٞٳ ٽىىيٌ  ثٍ ىڅیڄ يػًى ٕچٴ ي هبُن ډٮمًلاً ثیه يڅشبّ ي ػَیبن ٙجپٍ اهشلاٳ ٵبُ :ضشیة لذسذ 

ثبٙي. ډی ) دی٘ ٵبُ (  ٕچٶی ثبٙي ػَیبن ٭ٺت سَ اُ يڅشبّ ) د٘ ٵبُ ( ي اځَ ډَٞٳ ٽىىيٌ هبُوی ثبٙي ػَیبن ػچًسَ اُ يڅشبّ

ىٍػٍ اهشلاٳ ٵبُ ایؼبى ډی ًٙى .  φىٍ ََ ًٍٝر اځَ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٙبډڄ ٕچٴ ي هبُن ثبٙي ثیه يڅشبّ ي ػَیبن ثٍ اوياٌُ 

 يیٍ ٹيٍر ي ثٍ ٽٖیىًٓ آن ١َیت ٹيٍر یب ١َیت سًان اٽشیً ي ثٍ ٕیىًٓ آن ١َیت سًان ٍاٽشیً ډی ځًیىي .ُا φثٍ 

φ = ϴv - ϴi    -   Cos φ     ) ١َیت سًان اٽشیً ) ١َیت ٹيٍر        -        Sin φ      ً١َیت سًان ٍاٽشی 

ډبٽِیمڈ ثٍ ػَیبن ډبٽِیمڈ اډذياؤ ځٶشٍ ډی ًٙى .  سٺٖیڈ يڅشبّ ٥جٸ سٮَیٴ، ثٍىٍ ډياٍار ػَیبن ډشىبية :  أدذا٘غ

 . إزوٚبن ډی ىَىي ي ثَ كٖت اَڈ   Zاډذياؤ ٍا ثب 

Z = 
  

  
ٍا كٖبة ٽىیي . اډذياؤ ١َیت سًان اٽشیً، ٍاٽشیً ي ،يڅشبّ ي ػَیبن یټ ډياٍ ثٍ ًٍٝر ُیَ ثبٙىي یاځَ ډٮبىڅٍ – ډظبڃ

Vm = 120 Sin  ) ωt + 90 )           ,           Im = 4√2 Sin ( ωt + 60 )

φ= ϴv - ϴi = 90 – 60 = 30

Sin 30 = 0/5    ١َیت سًان ٍاٽشیً       -         Cos 30 = 0/86     ١َیت سًان اٽشیً

Z = 
  

  
 = 

120
4√2

 = 15 √2  Ω

تشق ٔسٙاٚب  ا٘ٛاؼ زٛاٖ دس ػیؼسٓ ٞای

ځًیىي . اځَ آَىڀ ػٌة یب سًڅیي اوَّی اڅپشَیپی یټ ىٕشڂبٌ طبثز سًان اڅپشَیپی ډیاڅپشَیپی ٍا آَىڀ ػٌة یب سًڅیي اوَّی

 ًٙى .اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ياكي ُډبن هًاَي ثًى . ىٍ ػَیبن ډشىبية سًان ىٍ ٍٕ ډٶًُڇ ُیَ ثٍَٕی ډیثبٙي، سًان ىٕشڂبٌ ډٺياٍ ٽبٍ

سًان ډًطَ یب اٽشیً ځٶشٍ ډی ًٙى . سًان ٍا  ي اوؼبڇ ډی ىَياڅپشَیپی ٽبٍ ډٶی ثٍ سًاوی ٽٍ ىٍ ډياٍار:  زٛاٖ اوسیٛ یا ٔٛثش -یه 

 ًٙى.ی ُیَ ډلبٕجٍ ډیٕىؼیيٌ ي اُ ٍاث٦ٍ W وٚبن ډی ىَىي ي ثَ كٖت يار  P یب Pe   ،Pd  ،Pwثب

Pe = Ue . Ie . Cos φ 

ٺبيډز اَمی سًان اٽشیًسًان ىٍ یټ ډًٙى . دٔ ډیَبی اَمی ثٍ ًٍٝر اوَّی كَاٍسی ٩بََ ډیوپشٍ : سًان اٽشیً ىٍ ډٺبيډز

R × Iٍا ثٍ ًٍٝر
إز .اٽشیً ٝٶَ  ډلبٕجٍ ٽَى . ثيیُی إز ىٍ ډياٍاسی ٽٍ ډٺبيډز اَمی وياٍوي سًان   2
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ډًػت ٩بََ ٙين سًان ٱیَډٶیي یب ىياسٍ ډی  ىٍ ډياٍار اڅپشَیپیٕچٴ ي هبُن  : إشٶبىٌ اُ زٛاٖ ساوسیٛ یا غیشٔٛثش -دٚ 

ىىيٌ ي ٙجپٍ ٍٵز ي ثَځٚز ډی ٽىي ي ٽبٍ ډٶیيی اوؼبڇ ومی ىَي ٽٍ ډًػت ډی ًٙى ډًڅيَب ډَٞٳ ٽ ثیهًٙى . ایه سًان 

وٚبن ډی ىَىي ي ثَ كٖت )  Qیب  Pd   ،Prوشًاوىي ىٍ ػَیبن وبډی سًان ډٶیي ٽبډڄ ثٍ ٙجپٍ سلًیڄ ىَىي . سًان ٍاٽشیً ٍا ثب 

 .ٹبثڄ ډلبٕجٍ ډی ثبٙي ُیَ  یٍاث٦ٍي اُ إز  ،هًاويٌ ډی ًٙى VARآډذَ ٍاٽشیً( ٽٍ اهشٞبٍاً ياٍ  –يڅز 

Pd = Ue . Ie . Sin φ 

 Psځًیىي . سًان ٩بََی ٍا ثب سًان ٩بََی ډی ،١َة يڅشبّ ىٍ ػَیبن ډًطَ یټ ٕیٖشڈ ډشىبية ثٍ كبٝڄ: زٛاٖ غاٞشی  -ػٝ 

ٹبثڄ ډلبٕجٍ إز . ی. سًان ٩بََی اُ ٍاث٦ٍ إز  V. Aوٚبن ډی ىَىي ي ثَ كٖت  Sیب 

Ps = Ue . Ie 

 ُیَ ثبٙي، سًان َبی ٍٕ ځبوٍ ٍا كٖبة ٽىیي .  يڅشبّ ي ػَیبن یټ ډياٍ اڅپشَیپی ثٍ ًٍٝر ی ُډبویاځَ ډٮبىڅٍ – ډظبڃ

Vm = 120√2 Sinωt             ,               Im = 2√2 Sin ( ωt + 60 )

 φ = ϴv - ϴi = 0 – 60 = - 60        ,        Cos φ = Cos 60 = 0/5          ,         Sin φ = Sin 60 = 0/86

Pe = Ue . Ie . Cos φ  = 
120√2

√2
 × 

2√2

√2
 × 0/5 = 120 w

Pd = Ue . Ie . Sin φ = 
120√2

√2
 × 

2√2

√2
 × 0/86 = 207 VAR

Ps = Ue . Ie = 
120√2

√2
 × 

2√2

√2
 = 240 VA

 ٔثّث زٛاٖ ٞا

َب ٍٕڈ ډی ٽىیڈ ي سًان ٍاٽشیً ٍا  xٍا ىٍ ٍإشبی ډلًٍ  P. سًان ډٶیي  يٕیچٍ یټ ډظچض وٚبن ډی ىَیڈب ثٍ ثیه سًان َ یٍاث٦ٍ

ډظجز ثبٙي یٮىی ثبٍ ىاٍای هبٝیز ٕچٶی إز ) دٔ ٵبُ ( ي سًان ٍاٽشیً ىٍ ػُز  φَب سَٕیڈ ډی ٽىیڈ اځَ  yثَ ٍيی ډلًٍ 

ی ثبٍ ىاٍای هبٝیز هبُوی إز ) دی٘ ٵبُ ( ي سًان ٍاٽشیً ىٍ ډىٶی ثبٙي یٮى φَب سَٕیڈ ډی ًٙى ي اځَ  yډظجز ډلًٍ 

َب سَٕیڈ ډی ًٙى . سًان ٩بََی ویِ يسَ ډظچض ٹبئڈ اڅِايیٍ ای إز ٽٍ ىي ١چ٬ ىیڂَ آن سًان َبی ډٶیي  yػُز ډىٶی ډلًٍ 

ي ٱیَ ډٶیي ډی ثبٙي .

ز .ثٍ ٍاكشی ډی سًان اطجبر ٽَى ٽٍ ثیه ٍٕ سًان ٵًٷ ٍياث٤ ُیَ ثَٹَاٍ إ

Pe = Ps . Cos φ 

Pd = Ps . Sin φ 

Pd = Pe . tan φ 

Ps = √  2     2
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ل کشیـو کاب لـکاب: دوازدهن فصل 
‌

ًٙى ٽٍ یپی ثٍ يٕیچٍ ی ٕیڈ َبی ًَایی ي ىیڂَی ثٍ يٕیچٍ ٽبثڄ  سًُی٬ اوَّی اڅپشَیپی ىٍ ٝىٮز ثٍ ىي ًٍٝر اوؼبڇ ډی

ٕیٖبر اڅپشَیپی ثٖیبٍ يٕی٬ ي دَ اَمیز إز . اُػمچٍ ډِایبی ٕیڈ ٽٚی ًَایی ثبٙي . ٽبٍثَى ٽبثڄ َب ىٍ سأ ډی ی ُډیىیَب

ػَا ، َٝٵٍ اٹشٞبىی ي ًُٕڅز ٭یت یبثی اٙبٌٍ ومًى ، ٭ميٌ ٭یت ٕیڈ ٽٚی ًَایی ٭جبٍر إز اُ :اسًان ثٍ َٕ٭ز  ډی

ٹَاٍ ىاٍى .ىٍهشبن ي ... ي ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ  یٕیڈ ٽٚی ًَایی ىٍ ډٮَٟ ثَهًٍى دَويځبن ، ٙبهٍ  -

 ٕیڈ ٽٚی ًَایی ىٍ ډٮَٟ ثَهًٍى ٝب٭ٺٍ ، يُٗ ثبى ي اطَار ٙیمیبیی ډًاى ي ډلی٤ ٹَاٍ ىاٍى .  -

آن ٍاكز إز . اُُوي ي ځَٵشه اوٚٮبة ٱیَ ډؼبُ ثٍ ُیجبیی ډلڄ څ٦مٍ ډی  -

یٚشَ ي َٕ٭ز اػَای آن ٽمشَثٖیبٍ ث اډب َِیىٍٽىي، ٍا كڄ ډی ٽبثڄ سب كييى ُیبىی ډٮبیت ٵًٷ یسًُی٬ اوَّی ثٍ يٕیچٍ

 هًاَي ثًى .ثَ ُډبن  ٽٍسؼُیِار ډوًٞٝی ًٍٝر ځیَى  یيٕیچٍٽٚی ثبیي ثٍیبثی ډٖیَ ٽبثڄإز، َمـىیه ٭یت

ٍ ثشًاوي ػَیبن ثَٷ ٍا اُ هًى ٭جًٍ ىاىٌ ي س٤ًٕ ډًاىی وٖجز ثٍ ډلی٤ ا٥َاٳ هًى ٭بیٸ ٽََ و٫ً َبىی :  زؿشیف واتُ 

بّ ىٍ ٍيی ٦ٕق ٭بیٸ وٖجز ثٍ ُډیه ثَاثَ ٝٶَ ثًىٌ ي ىٍ ٍيی ٦ٕق ٕیڈ یب َبىی وٖجز ثٍ ُډیه ٙيٌ ثبٙي، ثٍ ٥ًٍی ٽٍ يڅش

َبی ډوشچٶی إز ٽٍ ََ لایٍ ٽبٍٽَى هبٛ هًى ٍا ىاٍى .ٽبثڄ ىاٍای لایًٍٙى . ََىاٍای يڅشبّ ٵبُی ثبٙي ، ٽبثڄ وبډیيٌ ډی
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 واتُ  یاخضای زـىیُ دٞٙذٜ

ٽىي َبىی وبڇ ىاٍى ٽٍ اُ ػىٔ ډٔ یب آڅًډیىیًڇ إز  ثڄ ٽٍ ػَیبن اڅپشَیپی ٍا َيایز ډیٹٖمز اٝچی ٽب :ٞادی واتُ  - 1

 سًان سٺٖیڈ ثىيی ٽَى .  َبىی َبی ٽبثڄ ٍا اُ ػُبر ډوشچٴ ډی، 

َبىی َب ثَ إبٓ سٮياى ٍٙشٍ ثٍ ىي ٙپڄ سټ ٍٙشٍ ) ډٶشًڅی ( ي ؿىي ٍٙشٍ ) اٵٚبن ( ډًػًى َٖشىي ثَای ډٚوٜ   -اڅٴ 

 ًٙى .( إشٶبىٌ ډیm( ي ٽبثڄ ؿىي ٍٙشٍ ای اُ كَٳ اهشٞبٍی )eَبی سټ ٍٙشٍ اُ كَٳ اهشٞبٍی ) ٽَىن ٽبثڄ

 (  يػًى ىاٍوي .s( ي ډظچض یب ٕپشًٍ )rَبىی َب اُ و٪َ ٙپڄ ٦ٕق ډٺ٬٦ ىٍ ىي ٙپڄ ىایٌَ ) -ة 

 ٖیڈ ٽَى .سًان سٺ بثڄ َب ٍا اُ و٪َ ٽبٍثَى ثٍ ىي ىٕشٍ ٽبثڄ َبی ډ٦ٖق يٽبثڄ َبی ٱیَ ډ٦ٖق ډیٽ -ع 

 ًٙى .ثب٭ض ٽبَ٘ اطَار دًٕشی ي اٵِای٘ ٦ٕق ډًطَ َيایز َبىی ډی sm ي rm ایإشٶبىٌ اُ َبىی َبی ؿىي ٍٙشٍ -

ای ثبٙىي ُیَا ػَیبن سمبیڄ ىاٍى ٍيی ٦ٕق َبىی كَٽز ٽىي .ثبیي ثٍ ًٍٝر ٍٙشٍ ثٍ ثبلا كشمبً  10 2   ثبلای ډٺب٬٥  -

-ٵٚبٍ ًٙى . ٽبثڄ َبی ثب َبىی ډظچظی ىٍی وياٍى ي ثیٚشَ ػُز كٌٳ ٵ٢بی ډَىٌ ٕبهشٍ ډیٽبٍثَى ؿىياو َبی ډظچظیٽبثڄ -

ًٙى .ٽبثڄ ډی س٢ٮیٴ ٽٍ ثب٭ضيڅشبَّبی ثبلا وٺب٣ وًٻ سیِ ډلڄ سؼم٬ ډیيان اڅپشَیپی إز  ىاٍى ُیَا ىٍ ١ٮیٴ ٽبٍثَى 

ٍوڀ  ٽىىي . ىٍ ػييڃ ُیَ هبٝی ډٚوٜ ډیثَای ٙىبٕبیی يسٚویٜ َبىی ٽبثڄ َب اَُميیڂَ ٍيٽ٘ ََ ٍٙشٍ ٍا ثب ٍوڀ 

 آډيٌ إز .  VDE 0271ثىيی ٭بیٸ ٕیڈ َب ثَ إبٓ إشبوياٍى 
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 . ٕبُوي َب ٍا اُ ډًاى ډوشچٶی ډیډشىبٕت ثب و٫ً ډَٞٳ،  ډیِان يڅشبّ ي ػَیبن ي ... ٭بیٸ ٽبثڄ : ؾایك واتُ - 2

إٓبوًٍٖ ي ىٍ ػبَبیی ٽٍ ٽبثڄ  ډبوىيٽبثڄ ډشلَٻ إز  ٽٍ اُ ٭بیٸ لإشیپی سىُب ىٍ ډًاٍى هبٛ  ؾایك لاػسیىی : - یه

ًٙى . ثَای ػچًځیَی اُ اطَ ځًځَى ډًػًى ىٍ لإشیټ  إشٶبىٌ ډی ،  ثَٷ ٍٕبوی ثٍ ٽٚشی َب ډبوىي   ٹ٥ًٍ يٍ ىٍ آة ډی ثبٙي

 ثَ ٍيی َبىی ډٖی ثبیي ٍيی َبىی ٍا ٹجڄ اُ ٭بیٸ ٽَىن ٹچ٬ اوييى ٽَى .

ًٙوي ، ٽٍ ثَای ٭بیٸ ٕیڈ  ٕبهشٍ ډی PVCاُ ٭بیٸ ډٞىً٭ی دىی يویڄ ٽچَایي بً لإشیپی ٭مًډ٭بیٸ د ؾایك خلاػسیىی : - دٚ

ًُٕى ي ٕجت َيایز آس٘ ویِ ومی ًٙى ي َمـىیه ومی   PVCځیَوي . ٽبثڄ ثب ٭بیٸ ي ٭بیٸ ٽڄ ٽبثڄ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

َمبن ٭بیٸ  PVC هڈ ٙين ٍيٽ٘ هبٍػی ًٙى ي اُ طجبر ٙیمیبیی ٽڈ و٪یَی ثَهًٍىاٍ إز . ىٍ ًٍٝر ُ ٽُىٍ ومی

 سًاوي ډلبٵ٪ز ٽبډڄ ٍا اوؼبڇ ىَي . ډٖشٺیڈ ٕیڈ ثٍ اوياٌُ ٽبٵی ثب طجبر إز ي ډی

ډِیز وياٍى . دچی اسیچه  PVCٽبثڄ  یًٙى اډب ثٍ اوياٌُ اُ ډًاى سَډًدلإز ٕبهشٍ ډیPET دچی اسیچه  خّی ازیّٗ :  -ػٝ 

  ٍيوي . ثٍ ٽبٍ ډی KV 20اُ  ٹبثڄ اٙشٮبڃ إز ي ىٍ ٽبثڄ َبی ثبلاسَ

ثبٙي ٽٍ ثٍ ىڅیڄ َٙای٤ وڂُياٍی َب ډیَبی ٍيٱىی ػِء ايڅیه و٫ً ٭بیٸ: ٽبٱٌ واغزٞای آغـسٝ تٝ سٚغٗ ٔخلٛف -چٟاس 

 ٽمشَ إشٶبىٌ ډی ًٙى . ٍيٱه ىي ٽبٍ ٭بیٸ ٽَىن ي اوشٺبڃ كَاٍر ٍا اوؼبڇ ډی ىَي . ،وٶًً ٥ًٍثز يىًٙاٍ ، وٚز ٍيٱه 

 .َاى سلمڄ كَاٍر ٍا ىاٍىځٕبوشی  یىٍػٍ 90ثبٙي ي سب ډی ایه ٽبثڄٕمجڄ  XLPE   :2Xازیّٗ وشاػّیٙهّیؾایك خ –خٙح 

ًٙى .ٽیچً يڅز إشٶبىٌ ډی 6َبی يڅز ي ىٍ ویَيځبٌٽیچً 12َبی ډش٤ًٕ كييى ثَای يڅشبّ :  EPRازیّٗ خشٚخاٖ ساتش –ؿؾ 

٭ىًان ٍيٽ٘ ٽبثڄ ، َٕٽبثڄ ي ٕبیَ سؼُیِار ٙجپٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍاُ ایه ٭بیٸ ثیٚشَ ثٍ  :  Sicػیّیىٖٛ ساتش  –ٞفر 

 ىاٍای سلمڄ كَاٍر هًة ي ویِ ىٍ ډٺبثڄ ١َثٍ ویِ ډٺبيڇ إز ي َٙای٤ ىٵ٬ ٥ًٍثز هًثی ویِ ىاٍى .

اوًا٫ سًاوىي ٭بیٸ ٽبثڄ ٍا ىٍ ډٺبثڄ  ًٙى ٽٍ ډی ٱلاٳ ثٍ لایٍ ي یب لایٍ َبیی ىٍ ٍيی ٽبثڄ ا٥لاٷ ډی :غلاف واتُ  - 3

ویَيَبی ډپبویپی ډلبٵ٪ز ٽَىٌ ي َمـىیه اُ وٶًً ٥ًٍثز ثٍ ىاهڄ ٽبثڄ ػچًځیَی ومبیىي . ىٍ ٕبىٌ سَیه كبڅز ٽبثڄ ىاٍای 

ثٍ آن ياٍى ًٙى ثبیي ثَای  ی. كبڃ اځَ ٽبثڄ ىٍ ػبَبیی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځیَى ٽٍ ویَيَبی ثبٙي ډی PVC یټ ٱلاٳ اُ ډًاى 

ٶبىٌ ًٙى .كٶب٩ز اُ ډًاى ډلپڈ سَی إش

ٽىىي . ٽبثڄ َبیی ٽٍ ىٍ ځیَوي ثَای كٶب٩ز اُ وًاٍَبی ٵچِی إشٶبىٌ ډی ىٍ ٽبثڄ َبیی ٽٍ سلز ٵٚبٍ ي ١َثٍ ٹَاٍ ډی  -

ډٮَيٵىي . واتُ ٔؼطحٍيى ثٍ  اُ ٵًلاى ي ٱلاٵُبی َٕثی ثٍ ٽبٍ ډی یآوُب وًاٍَبی

 اوييى ثذًٙبویڈ .َب ٍا ثب دبٍؿٍ یب ٽىٴ ٹیَثبیي ىيٍ وًاٍی، ُډیى َبیػُز كٶب٩ز وًاٍَبی ٵًلاىی ىٍ ٽبثڄ  -

 اُ یټ، ٽىىي ىٍ ٽبثڄ َبیی ٽٍ سلز ٽٚ٘ ُیبى ٹَاٍ ىاٍوي ډبوىي ٽبثڄ َبی ډٮين يٽبثڄ َبیی ٽٍ اُ ٍيىهبوٍ ٭جًٍ ډی   -

ٽٍ ثب٭ض كٶب٩ز ٽبثڄ ىٍ ډٺبثڄ ه٦َار ي كًاىص  إشٶبىٌ ډی ًٙىكٶب٧ ٵچِی اُ ٕیڈ َبی ځَى یب سوز ي یب دَيٵیڄ 

 ًٙوي . ػی ویِ ډیهبٍ

 َب دیـیيٌ ډیَب ، يٍٷ وبُٻ ٵچِی ثَ ٍيی آنىٍ ثَهی ٽبثڄ َبی ؿىي ٕیمٍ دٔ اُ ٭بیٸ ومًىن ََ یټ اُ ٍٙشٍ ٕیڈ   -

ځیَوي . ایه يٍٷ وبُٻ ثٍ ٽبٱٌ ډشبڅیٌِ ډٮَيٳ إز ي ٽبثچی ٽٍ ىاٍای  ًٙى ي ٕذٔ َمڂی آوُب ىٍ یټ ٱلاٳ َٕثی ٹَاٍ ډی

يػًى ایه ٽبٱٌ ثب٭ض ډلًٍٞ ٙين ډیيان ډٲىب٥یٖی ََ ٕیڈ ىٍ ا٥َاٳ آن  ًٙى . وبډیيٌ ډی  Hؿىیه ٽبٱٌی ثبٙي ،  ٽبثڄ 

 ویٖز .ٙيٌ ي ویبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ ٭بیٸ ثٖیبٍ ډَٱًة ىٍ ٽبثڄ 

َب ٵٺ٤ . ایه ٽبثڄ وبڇ ىاٍىٽبثڄ ٽمَثىيی ډی ثبٙي  ثَای سمبڇ ٍٙشٍ َبی ٕیڈ  ثیىاٍای یټ ٱلاٳ َٕ ٽبثڄ َبیی ٽٍ ډىلَٞاً

ٕیڈ ٵبُ ډٮمًلأ ثٍ ًٍٝر ٕپشًٍی ي ٕیڈ وًڃ ثب ډٺ٬٦ ىٍ ایه ٽبثڄ ځیَوي ،  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی kv 20يڅشبَّبی سب ثَای 

 ىایٌَ ای ٕبهشٍ ډی ًٙوي .
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ٕبُوي . ََ ٕیڈ اُ َبىی َبی ؿىي  وپشٍ : ثَای اٵِای٘ إشلپبڇ ي ٽڈ ٽَىن هبٝیز هبُوی ٽبثڄ َب ٍا ثٍ ًٍٝر ډبٍدیؾ ډی

ڈ َبی ٽبثڄ ویِ ثٍ ًٍٝر یَمـىیه ىٍ ٽبثڄ َبی ؿىي ٕیمٍ ، ٕ ًٙى.سبثیيٌ ډیٽٍ ایه ٍٙشٍ َب ثٍ َڈ  ًىٙډیٍٙشٍ ٕبهشٍ 

ًٙوي . ډبٍدیؾ ٕبهشٍ ډی
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 طشص ؿٙاخر ٚ ٘أٍزاسی واتُ ٞای خشیاٖ صیاد 

و٫ً ی ػىٔ َبىی، ٽىىيٌٽبثڄ كَيٵی ٽٍ ډٚوٜ  یٍيی ثيوٍٽبثڄ ي یب  یَب، ثَ ٍيی ٹَٹٌَثَای ډٚوٜ ٙين و٫ً ٽبثڄ

 إز.ثٍ ٹَاٍ ُیَ  VDEإشبوياٍى  إبًٓٙى ایه كَيٳ ثَ وًٙشٍ ډی ،ثبٙىي ٽبثڄ ډیٽبٍ ٍٵشٍ ىٍَبی ثٍَب ي ٭بیٸٱلاٳ

َٙف٭لاډز

N ٔ٭لاډز ٽبثڄ ثب ٕیڈ اُ ػىٔ ډ

NA ٭لاډز ٽبثڄ ثب ٕیڈ آڅًډیىیًډی 

Y  ٭لاډز ٭بیٸ دَيسًىيٍ یب PVC  ايڅیه (Y ىٍ ٍىیٴ ك) َيٳ

G ٍ٭بیٸ لإشیټ ثَای ََ ٍٙش

2y  ٔ٭بیٸ  اُ ػىPET

2x  ٔ٭بیٸ اُ ػىXLPET

H  ًٍٙى ىيٍ ٕیڈ یب ٭بیٸ دیـیيٌ ډیثَای ډلييى ٽَىن ډیيان ډٲىب٥یٖی ٭لاډز يٍٷ ډشبڅیٌِ إز ٽ

B ) كٶب٩ز ٵًلاىی وًاٍی ٙپڄ ) ثبوياّ ٵًلاىی 

R  ٵًلاىی ٹچ٬ اوييى ٙيٌ (كٶب٩ز ٵًلاىی ٕیڈ وًاٍی ٙپڄ ) ٌٍُ اُ ډٶشًڃ 

F ) اُ ٕیڈ سوز ٵًلاىی ٹچ٬ اوييى ) ٽبثڄ ډ٦ٖق ثب ٕیڈ سوز ٌٍُ 

Gb  كٶب٩ز ٵًلاىی وًاٍی ٙپڄ ي ثٍ ٭جبٍر ىیڂَ سٖمٍ ٵًلاىی ډبٍدیـی ثَای ډلپڈ ٽَىنF    یبR

C
ًٙى ي ىٍ ٽبثڄ يٌ ډیىٍ ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ٭لاډز ٕیڈ ٝٶَ إز ٽٍ ثٍ ًٍٝر څًڅٍ ىيٍ ٭بیٸ ٍٕ ٕیڈ ىیڂَ دیـی

َبی ٵٚبٍٹًی ٭لاډز ٕیڈ كٶب٩ز یب ٕیڈ ٝٶَ ) وًڃ ( إز .

CW 
وبُٻ ډٖی ثٍ ٥ًٍ یڄ ٍا دًٙبويٌ إز ي یټ سٖمٍثٖی ٽٍ ثٍ ٥ًٍ ډًػی ىيٍ سب ىيٍ ٽبَبی وبُٻ ډٱلاٳ اُ ډٶشًڃ

 ىاٍى ) ٕیڈ ډٖی ډشلي اڅمَٽِ ثب وًاٍ ډٖی ډبٍدیـی (ډبٍدیـی آوُب ٍا وڂٍ ډی

T ڈ وڂُياٍويٌ ىٍ ٽبثڄ َبی ًَایی ٕبهشٍ ٙيٌ اُ ٵًلاى سبثیيٌ ٙيٌٕی 

Y ٍ٭لاډز  ٍيدًٗ دَيسًىيPVC ىيډیه ډی ( ثبٙي Y ) ىٍ ٍىیٴ كَيٳ 

K ٭لاډز ٱلاٳ َٕثی 

A ٱلاٳ هبٍػی ىيثڄ 

E ٽبثڄ ثب ٍٕ ٱلاٳ َٕثی 

S ثٍ كٶب٧ ډٖی اُ سٖمٍ دُه يڅی وبُٻ ډٖی ٽٍ ىيٍ ٭بیٸ ٕیڈ دیـیيٌ ډی ( ػبی ًٙىH )

SE ثٍ ػبی َبی ؿىي ٍٙشٍ ىيٍ ََ یټ اُ ٕیڈكٶب٧ ډٖی ىٍ ٽبثڄ( َب ثٍ ډى٪ًٍ ډلييى ٽَىن ډیيان ډٲىب٥یٖیH )

J ٽبثڄ َمَاٌ ثب یټ ٍٙشٍ كٶب٩شی ثٍ ٍوڀ ٕجِ ي ٍُى
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.ًٙى  دٔ اُ كَيٳ ډٮَيٳ و٫ً ٽبثڄ ٭لائڈ ډٚوٜ ٽىىيٌ ٕیڈ اُ و٪َ سٮياى ي ٦ٕق ډٺ٬٦ ویِآيٍىٌ ډی

Reځَى یټ ٍٙشٍ ٕیڈ

Rmٍٕیڈ ځَى ؿىي ٍٙش

Seٍٕیڈ ډظچظی یب ٕپشًٍی یټ ٍٙش

Smٍٕیڈ ډظچظی یب ٕپشًٍی ؿىي ٍٙش

AB) ٕیڈ سټ ٍٙشٍ ای ) ډٶشًڅی

AF ) ٕیڈ سټ ٍٙشٍ ای اٵٚبن ) ٹبثڄ اوٮ٦بٳ 

MH ) ٽبثڄ ؿىي ٍٙشٍ ای ثب َبىی اٵٚبن ) ٹبثڄ اوٮ٦بٳ

٦ٕق ډٺ٬٦ ٍٕ ٍٙشٍ اُ ٽبثڄ َب ) ٍٙشٍ  ٽبثڄ َبی ؿُبٍ ٍٙشٍ ډٮمًلاً بًٮیٴ ډوًٞٝٵٚبٍ ١ یَبی ؿىي ٍٙشٍىٍ ډًٍى ٽبثڄ

٦ٕق ډٺ٬٦ ٍٙشٍ ؿُبٍڇ ٽٍ ثٍ ٭ىًان ٕیڈ  ؿُبٍڇ ٽًؿپشَ إز . ډٮمًلاً ی٬ ٍٙشٍَبی اٝچی ( ثب َڈ ډٖبيی ي ٦ٕق ډٺ٦

سب ؿىي ومٌَ اُ ٕبیَ ٍٙشٍ َب  ، يڅی ىٍ ثٮ٢ی اُ اوياٌُ َب ٽبثڄى ، وٞٴ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕبیَ ٍٙشٍ َبٕزٍي وًڃ ثٍ ٽبٍ ډی

اٝچی ثب ٦ٕق ډٺ٬٦  یاځَ ٽبثچی ىاٍای ٍٕ ٍٙشٍ . ډظلاًىَىي ٽًؿپشَ إز . ایه ډ٫ً١ً ثٍ ٽمټ ٍٕ ٭يى وٚبن ډی

ىَىي . یب اځَ ٍٕ ٍٙشٍ ٕیڈ  وٚبن ډی 16 + 25 × 3ثبٙي آن ٍا ثٍ ًٍٝر  2  16ي یټ ٍٙشٍ وًڃ ثب ډٺ٬٦ 2  25

ًٙى . وٚبن ىاىٌ ډی   35 + 50 × 3ٍا ثٍ ًٍٝر  2  35جپٍ ي ٕیڈ وًڃ ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ثَای ٍٕ ٵبُ ٙ 2  50

ایه  ًٙى . ٽٍ ٽبثڄ ثَای آن ٥َاكی ٙيٌ إز وًٙشٍ ډی یًٙشه ٦ٕق ډٺ٬٦ ٽبثڄ يڅشبّ ډَػٮىٍ ٽىبٍ كَيٳ ٵًٷ ي دٔ اُ و

ډًطَ ثیه ََ ٵبُ یب ََ َبىی ٭بیٸ ىاٍ  يڅشبّ ٵبُی ٽٍ يڅشبّ Uphًٙى .  ډٚوٜ ډی Uph / ULس٤ًٕ سَٽیت  يڅشبّ ډٮمًلاً

  KV 6 / 3/5ػٶز َبىی ٵبُ ىٍ ٕیٖشڈ ؿىي ٵبٌُ إز . ثَای ډظبڃ  يڅشبّ ه٦ی ٽٍ يڅشبّ ډًطَ ثیه ULََ ي ُډیه إز  ي

 یچً يڅز إز .ٽ 3/5ٽیچً ي يڅشبّ ٵبُی  6ی ایه ٽبثڄ وبډی  ه٦ ثٍ ایه ډٮىی إز ٽٍ يڅشبّ

ثٍ  ي ٕیڈ ثب ٍوڀ ٍُى ي ٕجِ ثَای كٶب٩ز ) ډظلاً وًڃ ڈٕی ٭ىًانیڈ ثب ٭بیٸ آثی ٍوڀ ثٍ ىٍ ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ َمیٍٚ ٕ

ٍيى ي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ سىُب یټ ٍٙشٍ ٕیڈ ٍوڂی يػًى ىاٙشٍ ثبٙي آن ٍٙشٍ ثَای ٕیڈ وًڃ إز . ٭ىًان ٕیڈ ُډیه ( ثٍ ٽبٍ ډی

‌
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 تشخی اص واتُ ٞای ٔؿشٚف  ٔؿشفی ٚ واستشد

ىيڇ وٚبن ىَىيٌ ٭بیٸ ٽڄ  Yثبٙي ي  ډی Yٽٍ ىاٍای ٭بیٸ َبی دَيسًىيٍ  Nٍای ٍٙشٍ َبی ډٖی : ایه ٽبثڄ ىا NYYٽبثڄ 

یب ٽبثڄ ُډیىی ثَای ٽبثڄ ٽٚی ىٍ ُیَ ُډیه ، ىٍ آة ي ىٍ ٽبوبڃ ي ډلڄ  NYYاُػىٔ دَيسًىيٍ إز . ٽبثڄ َبی  ٽبثڄ

.ځیَى ى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډیيڅز ډًٍ 1000/600َبیی ٽٍ اكشمبڃ ١َثٍ ډپبویپی وجبٙي ثب يڅشبّ إمی ٽبثڄ 

 إز . Yَب ي ٭بیٸ ٽڄ ٽبثڄ دَيسًىيٍ ٕیڈ ي ٭بیٸ ىيٍ إز NAآڅًډیىیًڇ  اُػىٔ: ایه ٽبثڄ ىاٍای َبىی  NAYYٽبثڄ 

إز ي ثیه ىي  Yإز ي ٭بیٸ ٕیڈ َب ي ٽڄ ٽبثڄ دَيسًىيٍ  N: ایه ٽبثڄ ىاٍای َبىی َبیی اُ ػىٔ ډٔ   NYCYٽبثڄ

ٹَاٍ ځَٵشٍ إز . Cٖی ٭بیٸ دَيسًىيٍ ٌٍُ ٕیڈ ډ

إز ي اُ ٕیڈ ډٖی ډشلياڅمَٽِ ثب  PVC٭بیٸ َبىی َب ي ٭بیٸ ٽبثڄ ، : ىٍ ایه ٽبثڄ ػىٔ َبىی َب ډٖی NYCWTٽبثڄ 

 ًٙى . وًاٍ ډٖی ډبٍدیؾ ػُز كٶب٩ز إشٶبىٌ ډی

 Yڄ دَيسًىيٍ َڈ ٭بیٸ ٕیڈ َب ي َڈ ٭بیٸ ٽبث إز ي  NA: َبىی َبی ایه و٫ً ٽبثڄ اُ ػىٔ آڅًډیىیًڇ  NAYCYٽبثڄ

 ًٙى . ػُز كٶب٩ز إشٶبىٌ ډی Cإز . اُ ٕیڈ ډٖی ډشلياڅمَٽِ ثب وًاٍ ډٖی ډبٍدیؾ 

إز ٽٍ ػُز كٶب٩ز اُٽبثڄ ثیه ىي ٭بیٸ  PVCثب ٭بیٸ  NA: َبىی َبی ایه ٽبثڄ آڅًډیىیًډی  NAYCWYٽبثڄ

 دَيسًىيٍ اُ ٕیڈ ډٖی ډشلياڅمَٽِ ثب وًاٍ ډٖی ډبٍدیؾ إشٶبىٌ ٙيٌ إز . 

ٕی إز . ایه ٽبثڄ يیدیاُ ػىٔ ٽبثڄ  ي ٭بیٸِ َبَبىی إز ٽٍ ىاٍای ٭بیٸNِ : َبىی َبی ایه ٽبثڄ ډٖی  NYTYٽبثڄ 

 ًٙى . إز ٽٍ ىٍ ٙجپٍ َبی ًَایی إشٶبىٌ ډیT ىاٍای ډُبٍ ٵًلاىی 

ٹیَ اوييى ي ٍيٽ٘  B ي ثبوياّ ٵًلاىی  Kإز ي ىاٍای ٱلاٳ َٕثی  N: َبىی َبی ایه ٽبثڄ اُ ػىٔ ډٔ  NKBAٽبثڄ 

ىٍ ٙجپٍ َبی ډلچی ي ثَای ٍٕبوين ثَٷ ثٍ ډىبُڃ ي ىٍ ٙجپٍ َبی  NKBAثبٙىي . ٽبثڄ ډی A)ٱلاٳ هبٍػی ىيثڄ ( 

 ځیَى . ٍيٙىبیی ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

ي ٍيٽ٘  B ي ثبوياّ ٵًلاىی  Kإز ي ىاٍای ٱلاٳ َٕثی  NA : َبىی َبی ایه ٽبثڄ اُ ػىٔ آڅًډیىیًڇ NAKBAٽبثڄ 

.ثبٙىي ډی Aٱلاٳ هبٍػی ىيثڄ (  )ٹیَ اوييى 

 اػسخشاج اطلاؾاذ اص سٚی واتُ ٞا  ی٘حٜٛ 

سٮياى ي ٦ٕق  یٽٍ وٚبن ىَىيٌ ي یټ َٕی ٭يىػىٔ ٽبثڄ  یٽٍ وٚبن ىَىيٌ َب اُ یټ َٕی كَيٳٽبثڄ یٍيی ثيوٍثَ 

ٍ ډَث٣ً ثٍ ٽبثڄ َبی ډوشچٴ إز ًٙى . ىٍ ُیَ ومًوٍ َبیی اُ ایه ا٥لا٭بر ٽ يڅشبّ ٽبثڄ إز إشٶبىٌ ډیي   ٍٙشٍډٺ٬٦ ََ

آيٍىٌ ٙيٌ إز .

NYY 3 × 25 + 16 sm

ډیچی ډشَ ډَث٬ ای ثَای  16ډیچی ډشَ ډَث٬ ای ي یټ ٕیڈ  25ىٍ ایه ٽبثڄ ٍٕ َبىی اٵٚبن اُ ػىٔ ډٔ ي ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ډظچظی 

إز  . PVC، ػىٔ ٭بیٸ َبىی َب ي ٭بیٸ ٽچی ٽبثڄ دَيسً ىيٍ یب  يػًى ىاٍى ٕیڈ وًڃ

NYY 4 × 50 + 25 sm 

٭بیٸ  اُ ي ثَای ٕیڈ وًڃ 2  25ي یټ ٍٙشٍ ٕیڈ  2  50ٍٙشٍ ٕیڈ ډٖی اٵٚبن ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ډظچظی  4ىٍ ایه ٽبثڄ اُ 

pvc . ثَای ٍٙشٍ َب ي ٽڄ ٽبثڄ إشٶبىٌ ٙيٌ إز

NYY 3 × 50 re 0/6 / 1 kv 
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يڅشبّ ي يڅز 600 ٵبُی يڅشبّثَای  ٽٍ ىاٍى  دَيسًىيٍ ٔػى اُ َبیی ٭بیٸ با ای ىایٌَ ٍٙشٍ ٕیڈ ډٶشًڅی ثب ډٺ٬٦ 3ایه ٽبثڄ 

ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى . يڅز 1000 ه٦ی

NKBA 3 × 35 

ي  إز ٽٍ س٤ًٕ ٱلاٳ َٕثی  ي ٱلاٳ هبٍػی ىيثڄ ٭بیٸ ٙيٌ إز 2  35َبىی ایه ٽبثڄ ډٖی ثب ٦ٕق ډٺ٬٦  3ػىٔ 

ثَای كٶب٩ز اُ ثبوياّ ٵًلاىی إشٶبىٌ ٙيٌ إز .

NKBA 3 × 35 sm 6 / 10 kv 

ٽیچً يڅز ٥َاكی ٙيٌ إز .  6ٽیچًيڅز ي يڅشبّ ٵبُی  10إز ٽٍ ثَای يڅشبّ ه٦ی  35 2  َبىی 3ایه ٽبثڄ ىاٍای 

َبىی َب ؿىي ٍٙشٍ ای ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕپشًٍی إز .

NAYSY 3 × 70 se 6 / 10 kv 

ډیچی ډشَ ډَث٬ ي اُ  70ٍر ډٶشًڅی یب سټ ٍٙشٍ ثٍ ډٺ٬٦ ایه ٽبثڄ، ٽبثچی ٍٕ ٕیمٍ ثب ډٺ٬٦ ډظچظی ثًىٌ ي ََ ٕیڈ آن ثٍ ًٝ

ثبٙي ي كٶب٧ ډٖی اُ سٖمٍ دُه يوبُٻ ثٍ ىيٍ  ػىٔ آڅًډیىیًڇ ٕبهشٍ ٙيٌ إز ، ٭بیٸ ََ ٍٙشٍ اُ و٫ً دی يی ٕی ډی

 6بُی ًٙى . ایه ٽبثڄ ثَای يڅشبّ ٵ ٭بیٸ آن دیـیيٌ ٙيٌ إز . ثَ ٍيی ٽڄ اػِا ویِ ٭بیٺی اُ ػىٔ دی يی ٕی ٽٚیيٌ ډی

.ٽیچً يڅز ٥َاكی ٙيٌ إز  10ٽیچً يڅز ي يڅشبّ ه٦ی 

NYCWYFFGb Y 3 × 120 sm 3/5  /  6 kv

اُ ػىٔ ډٔ ثب ډٺ٬٦ ډظچظی ؿىي ٍٙشٍ ای إز ٽٍ ٭بیٸ َبی َبىی ي  2120  َبىی ثب ٦ٕق ډٺ٬٦  3ایه ٽبثڄ ىاٍای   

ډی ثبٙي  Fیٍ ٌٍُ ٽٍ ثٍ ًٍٝر وًاٍَبی سوز ٵًلاىی َمـىیه ىٍ ایه ٽبثڄ اُ ىي لا . ډی ثبٙيٽڄ ٽبثڄ اُ ػىٔ دَيسًىيٍ 

ځیَى . ي ویِ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی Gbًٙى ي ثَای ډلپڈ ٽَىن ایه وًاٍَب سٖمٍ ثب وًاٍَبی ٵًلاىی ډبٍدیؾ  إشٶبىٌ ډی

ِ ثٍ ًٙى . ي یټ سٖمٍ وبُٻ ډٖی وی ډَث٣ً ثٍ ٍٕ ٕیڈ اٝچی ٽبثڄ دیـیيٌ ډی PVCٱلاٵی اُ ٕیڈ وبُٻ ډٖی ىيٍ ٭بیٸ 

 ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ إز . CWىاٍى  ٥ًٍ ډبٍدیؾ ایه ٕیمُبی وبُٻ ٍا وڂٍ ډی

 زمؼیٓ تٙذی واتّٟای ا٘سماَ ٘یشٚ اص ِحاظ ؾایك تٙذی 

 ٽیچً يڅز ٍا ىاٍوي . 1ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ : ٹيٍر ٭بیٸ ومًىن سب  – 1

 ثبٙي . ډی ٽیچً يڅز ٍا ىاٍا 4.5سب  3.3ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ډش٤ًٕ : ٹيٍر ٭بیٸ ومًىن اُ  – 2

 ثبٙىي . ٽیچً يڅز ٍا ىاٍا ډی 90سب  30ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ٹًی : ٹيٍر ٭بیٸ ومًىن اُ  – 3

ٽیچً يڅز ٍا ىاٍا ډی ثبٙىي . 380سب  110ٽبثڄ َبی ٵًٷ ٵٚبٍ ٹًی : ٹيٍر ٭بیٸ ومًىن اُ  – 4

 زؿییٗ ػطح ٔمطؽ واتُ 

 سأطیَ ځٌاٍ إز .َٙای٤ ډلی٦ی ي ... ، اٵز يڅشبّ ډؼبُػَیبن ډؼبُ، يڅشبّ وبډی،  ٭ًاډچی ؿًنسٮییه ٦ٕق ډٺ٬٦ ٽبثڄ ىٍ 

ػَیبن ډؼبُ : ػَیبن ډؼبُ ػَیبوی إز ٽٍ كَاٍر سًڅیي ٙيٌ وبٙی اُ آن ىٍ ٽبثڄ َیـڂًوٍ إٓیجی ثٍ َبىی ي ٭بیٸ ٽبثڄ 

 ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ٵَاسَ ٍيى . 70وجبیي اُ  PVCلاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ ىٍػٍ كَاٍر ډؼبُ ٽبثچُبی  . ياٍى وپىي

َب ثٍ يػًى ډی اٵز يڅشبّ ډؼبُ : ىٍ ىٕشڂبٌ َبی اڅپشَیپی ٽبَ٘ يڅشبّ اُ ډٺبىیَ وبډی ډٚپلار ي اهشلالاسی ىٍ ٽبٍ ىٕشڂبٌ

% سٮییه ٽَىٌ إز .  6%  ي ىٍ ډياٍار سٲٌیٍ ډًسًٍَب ٍا  4آيٍى . ډٺٍَار كياٽظَ اٵز يڅشبّ ٍا ىٍ ډياٍار ٍيٙىبیی 
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 خذَٚ  تا اػسفادٜ اصػطح ٔمطؽ  یٔحاػثٝ

ىَي . ثَای یټ  ٍا ىٍ َٙای٤ وٞت ډوشچٴ وٚبن ډی 1kvػَیبن ډؼبُ ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ سب يڅشبّ وبډی ػييڃ ُیَ  

٦ٕق ډٺ٬٦ هبٛ ىٍ َٙای٤ وٞت ډوشچٴ ، ػَیبن ډؼبُ ډشٶبير إز .

ػييڃ ٵبٽشًٍ سٞلیق سٲییَ ىٍػٍ كَاٍر ډلی٤ ىٍ َٙای٤ وٞت ډوشچٴ

5101520253035404550ىٍػٍ كَاٍر ډلی٤

0/67 0/75 0/82 0/88 0/94 1 1/05 1/10 1/15 1/2 ٵبٽشًٍ سٞلیق ٕیڈ ٭بیٸ ىاٍ

0/71 0/79 0/87 0/94 1 1/06 1/12 1/17 1/21 1/27 ٵبٽشًٍ سٞلیق ٽبثڄ ىٍ هبٻ

---1/101/0510/950/890/84- ٵبٽشًٍ سٞلیق ٽبثڄ ىٍ ًَای آُاى
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إشٶبىٌ ومبییڈ، ډیِان ػَیبن ىَی ایه  2  25ؿُبٍ ٕیمٍ ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ NYY ًایی  اُ ٽبثڄ اځَ ىٍ یټ ٕیٖشڈ َ - ډظبڃ

 ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ٍا اُ ػييڃ ثيٕز آيٍیي . 35ٽبثڄ ىٍ 

آډذَ إز . كبڃ اځَ  105ىٍػٍ  30ي ىٍ ىډبی   2   25ثب سًػٍ ثٍ ػييڃ ػَیبن وبډی ٽبثڄ ؿُبٍ ٕیمٍ ثب ٦ٕق ډٺ٬٦

ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ثيٕز آيٍیڈ ثبیي اُ ١َیت سٞلیق كَاٍر إشٶبىٌ ٽىیڈ ) ١َیت سٞلیق   35بن ٽبثڄ ٍا ىٍ ثوًاَیڈ ػَی

 إز ( 94/0ىٍػٍ ثَاثَ ثب  35ػَیبن ٽبثڄ ىٍ ًَای آُاى ىٍ ىډبی 

105 × 0/94 = 98/7 A 

 

 ػطح ٔمطؽ تا اػسفادٜ اص فشَٔٛ یٔحاػثٝ

A = 
2%%          

   
                .              A = 

2%%      

   2
 

 :ىٍ ایه ٍياث٤ 

A  :  ٦ٕق ډٺ٬٦ ٽبثڄ ثَكٖت ډیچی ډشَ ډَث٬. 

ρ :  8 10  2ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى ٽٍ ثَاثَ ثب  70ډٺبيډز يیٌْ ډٔ ىٍ ىډبیΩm  . إز 

l  : . َ٥ًڃ ٽبثڄ ثَ كٖت ډش 

i  :  َػَیبن ډؼبُ ٽبثڄ ثَ كٖت آډذ 

Cos  :   ًٙى .ای إز ٽٍ س٤ًٕ ٽبثڄ سٲٌیٍ ډیدبيٍ ٵبٽشًٍ ډَٞٳ ٽىىي١ٌَیت ٹيٍر یب 

α  :  ىٍٝي اٵز يڅشبّ ډؼبُ ٽبثڄ َب. 

V :  ٍيڅشبّ ٵبُی ډيا. 

P  :  ٍسًان ډَٞٵی ثب. 

 ًٙى . ثَای ډَٞٳ ٽىىيځبن ٍٕ ٵبُ إشٶبىٌ ډی 100ثَای ډَٞٳ ٽىىيځبن سپٶبُ ي اُ ١َیت  200اُ ١َیت  : 200

ٍيى ٦ٕق ډٺ٬٦  ثٍ ٽبٍ ډی 8/0ثب ١َیت ٹيٍر  v  ،40 kw 380ٵبُ  ٍمٍ ثَای سٲٌیٍ یټ ډًسًٍ ٕیټ ٽبثڄ ؿُبٍ ٕی -ډظبڃ

 ډشَ ډٶَيٟ إز . 70ىٍٝي سؼبيُ وپىي .٥ًڃ ٽبثڄ  2ایه ٽبثڄ ٍا ٥ًٍی دیيا ٽىیي ٽٍ اٵز يڅشبّ اُ 

A = 
5%%      

   2
   ,   A = 

5%%    2   5%
 8   7%   4%   5%

3

2   38%
2  = 20  2 

 = cosي   20Aثَای سٲٌیٍ یټ ډًسًٍ ٍٕ ٵبُ ثب ػَیبن ی ٕبوشی ځَاى،ىٍػٍ 30كَاٍر  ډلی٦ی ثبىٍ سًانآیب ډی - ډظبڃ

 إشٶبىٌ ٽَى ؟ m 2 2/5 ډٺ٬٦ثب ٦ٕق NYY اُ سبثچًی اٝچی ٹَاٍ ىاٍى اُ یټ ٽبثڄ m 50 ٽٍ ىٍ ٵبٝچٍ  0/75
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إز ي اُ و٪َ ػَیبن ثَای ایه ډًسًٍ ډىبٕت إز . كبڃ  A 25ىٍػٍ ٕبوشی ځَاى  30ی ىٍ ىډب m 2 2/5ػَیبن ډؼبُ ٽبثڄ 

 ٽىیڈ . اٵز يڅشبّ ٍا ثٍَٕی ډی

A = 
2%%          

   
    ,      α = 

100   2 10 8  50  20  0 75 
2 5   10 6  220

    3 6

٬ ٍا یټ اوياٌُ ثٍِځشَ اوشوبة ٽَى یٮىی ثبیي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٽبثڄ ثیٚشَ إز ثبیي ٦ٕق ډٺ٦ % 2اُ آوؼبیی ٽٍ اٵز يڅشبّ اُ  

ٽىیڈ .ثبٙي . ي ىٍ ایه كبڅز اٵز يڅشبّ ٍا ډلبٕجٍ ډی 2   4

α = 
100   2 10 8  50  20  0 75

4  10 6  220   1 75 

ِٛاصْ ٚ زدٟیضاذ  ٔٛسد اػسفادٜ دس واتُ وـی 

ثَی ىٕشی ثَای ثَیين ىٍ اوًا٫ ٹیـی ٽبثڄ ٽًٍٙى  بثڄ اُ ٹیـی ٽبثڄ ثَی إشٶبىٌ ډیثٍ ډى٪ًٍ ثَیين ٽ لیچی واتُ تشی :

بثڄ َبی ثب ٹ٦َ ُیبى يػًى ىاٍوي .ٽٽبثڄ َبی ثب ٹ٦َ ٽڈ ي ٹیـی َبی َیيٍيڅیپی ، دىًډبسیپی ي اڅپشَيډپبویپی ثَای ثَیيٌ 

إز ٽٍ یټ سیٰ ثَٗ ي یټ ٱچشټ ٍيی آن ٹَاٍ  ىٕشڂبٌ ٍيٽ٘ ثَىاٍ ٽبثڄ ىاٍای ىٕشڂیٌَ ای دػسٍاٜ سٚوؾ تشداس واتُ : 

ثیه ی ًٙى ٵبٝچٍىاٍى . َىڂبڇ ٍيٽ٘ ثَىاٍی ٽبثڄ ٱچشټ دٚز ٽبثڄ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثب ٽٚیين آن ٍيی ٽبثڄ ٭بیٸ ثَىاٙشٍ ډی

 ثبٙي ثىبثَایه اډپبن څوز ٽَىن ٽبثڄ َب ثب ١وبډز ٭بیٸ َبی ډوشچٴ يػًى ىاٍى .ٹبثڄ سى٪یڈ ډی ،ٱچشټ ي سیٲٍ

ًٙى ، ثَای ىٍ آيٍىن ٭بیٸ ٍيی ٽبثڄ اثشيا  ثَای څوز ٽَىن ٽبثڄ اُ ؿبٹًی ٽبثڄ ثَی إشٶبىٌ ډی واتُ تشی : چالٛی

ىٍډلی٤ ٽبثڄ يىٍ ډلڄ ډًٍى و٪َ ثٍ يٕیچٍ ؿبٹً ، ٙیبٍ ىایٌَ ای ایؼبى ډی ٽىیڈ ، ٕذٔ ىٍ اډشياى ٥ًڃ ٽبثڄ ثب ؿبٹً ه٤ 

 سًان إشٶبىٌ ٽَى .ين ٽبثڄ اُ اٌٍ ویِ ډیثَای ثَی ٽىیڈ . ثَٗ ایؼبى ٽَىٌ ي ٭بیٸ ٍا ػيا ډی

سٌٽَ ډُڈ : ىٍ َىڂبڇ ٍيٽ٘ ثَىاٍی ٽبثڄ وجبیي ؿبٹً ٍا ثٍ ٕمز هًى ثڂیَیڈ ُیَا ډمپه إز ؿبٹً اُ ٦ٕق ٽبثڄ ػيا ٙيٌ 

اځَ اٵَاى ىیڂَی ىٍ ډٖیَ وًٻ ؿبٹً ویِ ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙىي ډمپه إز  بًي ٕجت ډؼَيف ٙين ٕیىٍ یب ىٕز ًٙى . ١مى

 َب ًٙى .ٍٕبوين ثٍ آنإٓیت  ډًػت

ٽىىي . َٕ ٕیڈ َب ثب سًػٍ ډی  یب َٕ ٕیڈ َبی ډوًٞٛ إشٶبىٌ ٽبثچًٚثَای اسٞبلار ػيا ٙيوی ٕیڈ َب ، اُ : ٞا واتُ ؿٛ

ًٙى ي ثب څلیڈ ٽبٍی یب س٤ًٕ ىٕشڂبٌ دَٓ ډوًٞٛ ثٍ َبىی ډلپڈ  ثٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ ىٍ اوياٌُ َبی ډوشچٴ ٕبهشٍ ډی

  . يػًى ىاٍوي، دیـی يډىڂىٍ ای  ڄ ًَٙب ىٍ اوًا٫ ډوشچٴ دَٕی، څلیڈ. ٽبثډی ًٙوي 
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ثبیي اُ ٽبثڄ ًٙ ثٍ ثبلا 2  10ثٍ ثبلا ي ٽبثڄ َبی ډٶشًڅی اُ ډٺ٬٦ 2  1 َبی اٵٚبن اُ ډٺ٬٦ وپشٍ ډُڈ : ثَای اسٞبڃ ٽبثڄ

 یؼبى ًٕاڅی ثٍ ىٕشڂبٌ ډَث٣ً ډشٞڄ ومًى .ثب ا بًسًان ډٖشٺیم ٽمشَ ٍا ډیي  6 2  إشٶبىٌ ًٙى . ٽبثڄ َبی ډٶشًڅی 

ًٙى. ٽبثڄ ًَٙب ثَای اسٞبڃ ٽبثڄ ثٍ ىیڂَ سؼُیِار اڅپشَیپی، اُ ٽبثچًٚ یب ٽٶٚټ ٽبثڄ إشٶبىٌ ډی ؿٛ تٝ واتُ :ازلاَ واتُ

ت ثب ٙٮچٍ ٽبٍی ي اٱچی څلیڈيٕیچٍٍ ًٙ ثٍ ٽبثڄ ثىٍ ډٺب٬٥ ثٍِٿ، اسٞبڃ ٽبثڄ ،ٽبٍی ثبٙىيډمپه إز دَٕی یب ٹبثڄ څلیڈ

ځیَى. ىٍ ًٍٝر إشٶبىٌ اُ ٙٮچٍ ثَای څلیڈ ٽبٍی ثبیي سًػٍ ومًى ٽٍ ٭بیٸ ي ٍيٽ٘ ثیَيوی ٽبثڄ ىٍ اطَ كَاٍر ًٍٝر ډی

إٓیت وجیىي .

َٕٽبثڄ يٕیچٍ ای إز ٽٍ ىٍ ډًاٹ٬ سٲییَ و٫ً ٕیڈ َبی كبډڄ ػَیبن اڅپشَیپی ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى . ډظلأ يٹشی ثوًاَىي  ػشواتُ :

ا ثٍ ٕیڈ ًَایی يٝڄ ٽىىي ي یب ٽبثڄ ُډیىی ٍا ثٍ سؼُیِار ىاهچی دٖز َبی اسٞبڃ ىَىي اُ َٕ ٽبثڄ إشٶبىٌ ډی ٽبثڄ ُډیىی ٍ

ٽىىي . َٕ ٽبثڄ ثبیي ٥ًٍی ثٖشٍ ًٙى ٽٍ ٥ًٍثز ًَا ي ثبٍان ثٍ َیؾ يػٍ ىٍ آن وٶًً وپىي ي ؿىبوـٍ ٽبثڄ ٍيٱىی ثبٙي ، 

ثڄ َب ډشٶبير ثًىٌ ي ثٖشڂی ثٍ و٫ً ٽبثڄ ي ډپبن وٞت آن ىاٍى . ٍَٕيٱه ىاهڄ ٽبثڄ ثیَين وَیِى ، ٕبهشمبن يو٫ً َٕٽب

ٽبثڄ َب ىٍ اوياٌُ َبی ډوشچٶی ٕبهشٍ ډی ًٙوي . اوياٌُ ی َٕ ٽبثڄ ثٖشڂی ثٍ يڅشبّ آن ي اوياٌُ ی ٽبثڄ ىاٍى ََؿٍ ډٺياٍ

بثي .ی يڅشبّ ثیٚشَ ًٙى اثٮبى ي ٥ًڃ َٕ ٽبثڄ اٵِای٘ ډی

 ٽبثڄ ، َٕٽبثڄ َب ثٍ ىي ىٕشٍ ی َٕٽبثڄ َبی ٍيٱىی ي َٕٽبثڄ َبی هٚټ سٺٖیڈ ډی ًٙوي .ثَ إبٓ و٫ً  ا٘ٛاؼ ػش واتُ :

َمـىیه ثَ إبٓ ډپبن ډًٍى إشٶبىٌ ویِ َٕ ٽبثڄ َب ثٍ ىي ىٕشٍ َٕ ٽبثڄ َبی ىاهچی ٽٍ ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ ٵ٢بَبی ثٖشٍ إز 

سٺٖیڈ ډی ًٙوي .ٽٍ ٹبثڄ إشٶبىٌ ىٍ ًَای آُاى إز ، یب ًَایی ي َٕٽبثڄ َبی ثیَيوی 

ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ثَ اطَ ثَيُ اسٞبڃ ٽًسبٌ یب ١َثبر ډپبویپی ٽبثڄ ٝيډٍ ثجیىي یب ٹ٬٦ ًٙى ، ډی سًان ثَای يٝڄ ډؼيى ٔفلُ : 

ومًى . َمـىیه اُ ډٶٞڄ َب ثَای اسٞبڃ ٽبثڄ َب ىٍ ډٖیََبی ٥ًلاوی ي  ي سَډیڈ ٽبثڄ اُ ػٮجٍ اسٞبڃ ٽبثڄ یب ډٶٞڄ إشٶبىٌ 

إز ي  PVCاُ ؿين ، ٵًلاى یب ډًاى ٭بیٺی ىیڂَ ډظڄ ػىٔ ډٶٞڄ َب ډٮمًلاً .  ًٙىاُ ٽبثڄ ویِ إشٶبىٌ ډیځَٵشه اوٚٮبة 

يػًى ىاٍوي ٽٍ ي ؿُبٍاٌ  ( Tو٫ً  ٍٕ ٍاٌ ) ی ىٍ اوًا٫ ىي ٍاٌ ، ًٙى . ډٶٞڄ َب اُ و٪َ ٙپچ ىٍ اوياٌُ َبی ډوشچٴ ٕبهشٍ ډی

 يػًى ىاٍوي .ٍی ٵٚب ، ډًاىی ، كَاٍسی ، َٕى ، وًاٍی يىٍ اوًا٫ 



237       2ډُبٍر ثَٷ ٝىٮشی ىٍػٍ 

 ؾیة یاتی واتُ ٞا 

ز وپَىن اًٝڃ إشبوياٍى ٽبثڄ ٽٚی، ٭ًاډڄ اُ ػمچٍ ٭چڄ ثَيُ ٭یت ىٍ ٽبثڄ َب ډی سًان ثٍ ا١بٵٍ يڅشبّ ، ا١بٵٍ ثبٍ، ٍ٭بی

ی ٽٍ ىٍ ٽبثڄ َب ډمپه إز دی٘ آیي ٭جبٍسىي اُ اسٞبڃ یوٞت ٱیَ ٝلیق َٕٽبثڄ ي ډٶٞڄ َب وبڇ ثَى . ٭یت َبٵیِیپی ،

اُ يٕبیچی ٽبثڄ ثٍ ُډیه ، اسٞبڃ ٽبثڄ َب ثٍ َڈ ، دبٍځی ٽبثڄ َب ، ٹ٬٦ ٙين ٽبډڄ ٽبثڄ ٽٍ ثَای سٚویٜ ایه ٭یت َب  َبىی

ي ... إشٶبىٌ ډی ًٙى .   TDRؿًن ډیڂَ ، اَڈ ډشَ ، َبی دبر ، 

دبٍځی یب اسٞبڅی  ٽىي. اُ ډیڂَ ثَای سٚویٜډیڂَ یټ ىٕشڂبٌ سٖز ډٺبيډز ٭بیٺی إز ٽٍ ٙجیٍ اَڈ ډشَ ٭مڄ ډی : ډیڂَ

 ځیَى ٽٍ ىٍ ُیَ آيٍىٌ ٙيٌ إز.ٽبثڄ َب ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

 ی إشٶبىٌ اُ ډیڂَ ثَای سٖز دبٍځی ي اسٞبڅی ٽبثڄ سَٕیڈ ٙيٌ إز.ىٍ اٙپبڃ ُیَ ولًٌ

واتُ وـی

٘لة واتُ سٚی دیٛاس ٚ ػمف 

ي ، ىٍ ایه كبڅز ٽبثڄ َب ٍا ثٍ يٕیچٍ ثٖز َبی ىٍ ٽبٍهبوؼبر ي ٽبٍځبٌ َبی ډوشچٴ ٽبثڄ َب ٍا ٍيی ىیًاٍ وٞت ډی ٽىى

ىَىي . ىٍ ٽبثڄ ٽٚی یب ثٍ يٕیچٍ ىاٽز یب ثبٓ ىاٽز ٽبثڄ ٽٚی ٍا اوؼبڇ ډیٍيڃ دلاٻ ثٍ ىیًاٍ ډلپڈ  ٵچِی ي دلإشیپی ي

ٽبثڄ  ، كياٹڄ ثبیي ثٍ اوياٌُ ٹ٦َ ٽبثڄ ثبٙي ي اځََبی وٞت ٙيٌ ٍيی ىیًاٍ اُ یپيیڂَٽبثڄ ی ٍيی ىیًاٍ ي ٕٺٴ ٵبٝچٍ

 ٽبثڄ ٽىبٍ َڈ ٹَاٍ وڂیَوي . 5ٽٚی ٹبثڄ ٍيیز ثبٙي ، ثُشَ إز ثی٘ سَ اُ 
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 ٘لة واتُ سٚی ػیٙی واتُ 

ثَای اوشٺبڃ سٮياى ُیبىی ٽبثڄ ثٍ ًٍٝر ٍيٽبٍ ي ثَای وٞت آن اُ دبیٍ َبی دی٘ ٕبهشٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى یټ ٥َٳ ایه دبیٍ 

ٍيی دبیٍ ی ىیڂَ ٹَاٍ ډی ٽیَى ي ثٍ دبیٍ دیؾ ډی ًٙى ډٖیَ ٕیىی ٽبثڄ َب  َب ثٍ ىیًاٍ ٍيڃ دلاٻ ډی ًٙوي ي ٕیىی ٽبثڄ ثَ

ثٖشٍ ثبٙي ي ٕیڈ اسٞبڃ ثٍ ُډیه ىاٙشٍ ثبٙي ىٍ هڈ َب ډی سًان اُ ُاوً ٍٕ ٍاٍَ یب ؿُبٍ ٍاٍَ إشٶبىٌ ٽَى ي یب ډی  ثبیي ٽبډلاً

 40كياٹڄ ٵبٝچٍ ی ثیه دبیٍ َب  .وؼبڇ ډی ىَیڈ سًان ډبوىي ىاٽز َب ُايیٍ ٕبُی ٽىیڈ ي ثب إشٶبىٌ ٕىڀ ٵَُ ایه ٽبٍ ٍا ا

 ٕبوشی ډشَ ډی ثبٙي ٽٍ ایه ٵبٝچٍ ثٍ اوياٌُ ی ٕیىی ٽبثڄ ي سٮياى ٽبثڄ َب ي يُن آوُب ثٖشڂی ىاٍى .

  

 ٘لة واتُ دس داخُ وا٘اَ ٞای تسٛ٘ی

ىاٍای ىٍدًٗ َبی ٹبثڄ ثَىاٙز  ... ٽبٍثَى ىاٍى ي ثبیي  ٽبوبڃ َبی ٽبثڄ ٽًؿټ ډٮمًلاً ىٍ ډًسًٍهبوٍ َب ، دٖز َبی ثَٷ ي

بثڄ َبیی ٽٍ ىٍ ٽبوبڃ وٞت ډی ًٙوي ثبیي سٮياىی ثبٙىي ٽٍ ٽاُ آَه آػياٍ ي ثب ىٕشڂیٌَ ډىبٕت ىٍ سمبڇ ٥ًڃ ٽبوبڃ ثبٙي . 

 وٞت آن َب ثٍ إٓبوی ډیَٖ ثبٙي ي سٮمیَ ي سٮًی٠ آن َب ثٍ ًُٕڅز اوؼبڇ ډی ځیَى .

 ٘لة واتُ دس وا٘اَ ٞای خاوی

 ٽىیڈ سب هبٻ ثٍ ىاهڄ ٽبوبڃ وٶًً وپىي .ٽبوبڅی ثٍ ٙپڄ ًيُوٺٍ كٶَ ډی يڅشبّډیِان ی ىٍ ٽبوبڃ هبٽی ثب سًػٍ ثٍ ثَای ٽبثڄ ٽٚ

 ٭مٸ ٽبوبڃ يڅشبّ ٽبثڄ

1 kv 80 cm 

10 kv 100 cm 

20 kv 120 cm 

ډبٍٕ وَڇ ىٍ   cm 10ًٙى ي ٕذٔ ، سمیِ ي ٽًثیيٌ ډیهبٽی اثشيا ٽٴ ٽبوبڃ ٽبډلاً ٝبٳ ثَای وٞت ٽبثڄ َب ىاهڄ ٽبوبڃ 

ثٍ وَڇ ٍيی ٽبثڄ ٍیوشٍ ډی ًٙى . ٕبوشی ډشَ ىیڂَ ډبٍٕ  15سب  10ي ٕذٔ  ًٙىیډ  ځًىاڃ ٍیوشٍ ي ٽبثڄ ٍيی آن هًاثبويٌ

 ډی ًٙى ي ثٺیٍ ٵ٢بی ٽبوبڃ ثب هبٻ ډٮمًڅی دَ ډی ًٙى . یيٌډى٪ًٍ كٶب٩ز اُ ٽبثڄ ٍيی آن ٍا ثب آػَ دًٙ
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 . تُ ٞا تایذ سؾایر وشداكَٛ وّی ای وٝ دس ٘لة وا

ًٙى ي ىٍ ثیه ٽبثڄ َبی ډًاُی َڈ يڅشبّ ، ثٍ اوياٌُ ی ٹ٦َ ٽبثڄ ١ویڈ سَ ډؼبيٍ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ډی یكياٹڄ ٵبٝچٍ -

 ثبٙي  cm 30 ًٍٝسی ٽٍ يڅشبّ ٽبثڄ َبی ډًاُی ډشٶبير ثًى كياٹڄ ٵبٝچٍ ثیه ىي ٽبثڄ ډؼبيٍ 

ٽىي ي ډمپه إز ٽبثڄ ٍا ىؿبٍ هَاٙیيځی ومبیي ، څجٍ ىاٍ ي سیِ ٭جًٍ ډی ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ٽبثڄ اُ ىاهڄ سؼُیِار ٵچِی ي  -

 ثبیي ثب إشٶبىٌ اُ ثًٙه ي یب يٕبیڄ ىیڂَ ٽبثڄ ٍا كٶب٩ز ومًى .

ډشَ ٭جًٍ ٽىي . 6ٽبثڄ ىٍ ډٖیَ هًى ډی سًاوي اُ ىاهڄ څًڅٍ َبیی ثٍ ٥ًڃ كياٽظَ  -

ى إز .ىٍػٍ ٕبوشی ځَا PVC    ،70كياٽظَ ىٍػٍ كَاٍر ٽبثڄ  -
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ثىيی كَاٍسی آن ًٍٝر َب لاُڇ ثَای ٭بیٸثیىیی كَاٍر ٹَاٍ ىاٍى، ثبیي دی٘ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ٽبثڄ ىٍ ډٮَٟ سٲییَار ىٍػٍ -

 ځیَى .

ٽبثڄ َبیی ٽٍ ثٍ سإٔیٖبر ٹبثڄ كمڄ ي ډشلَٻ وٞت ډی ًٙوي ثبیي ىٍ وٺ٦ٍ اسٞبڃ ثٍ ىٕشڂبٌ ٽبډلأ ثٖشٍ ي ډلپڈ ًٙى،   -

 یی ثٍ سَډیىبڃ َبی ثَٷ ډشٞڄ ثٍ ٽبثڄ ياٍى وًٚى .ثٍ ٥ًٍی ٽٍ َیؾ ویَي

ثیه ٽبثڄ ي څًڅٍ آة  یثڂٌٍى ، ثبیي ٵبٝچٍ ٵًلاىی ىیڂَی  یآة ، ځبُ ي یب ََ څًڅٍ یىٍ ًٍٝسی ٽٍ ٽبثڄ اُ ٍي یب ُیَ څًڅٍ -

 ڄ څًڅٍ كٶب٩شی ثڂٌٍى .ډشَ وجبٙي ي َمـىیه ٽبثڄ ىٍ آن وٺ٦ٍ ثبیي اُ ىاهٕبوشی 30یب ځبُ ٽٍ ثٍ ډًاُار َڈ َٖشىي ٽمشَ اُ 

ی ٽبثڄ َبی ىاهڄ ي هبٍع ٕبهشمبن ) ډٖپًوی ، سؼبٍی ي ٝىٮشی ( ثبیي یټ سپٍ ثبٙىي ي اُ ٽبٍثَى ډٶٞڄ ىي ٍاَی ٽچیٍ -

ىٍ ي٤ٕ ه٤ هًىىاٍی ًٙى .

 ٽبثڄ َب ثبیي ىٍ ثَاثَ سبث٘ ډٖشٺیڈ وًٍ آٵشبة ، ىاٍای وً٭ی كٶب٧ ثبٙي . -

ىٍ ُیَ ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ١ٮیٴ ٹَاٍ بثڄ َبی ٵٚبٍ ډش٤ًٕ وجبیي ډٖشٺیمبًٚیيٌ ٙيٌ ثبٙىي ، ٽؿىبوـٍ ٽبثڄ َب ثٍ ډًاُار َڈ ٽ -

 ځیَوي .

ډىبٕت إشٶبىٌ ًٙى . َب ثبیي اُ سَډیىبڃ َبی دیـی یب ٽبثچًٚٵٚبٍ ١ٮیٴ، ثب سًػٍ ثٍ ٦ٕق ډٺ٬٦ آن ىٍ ٽبثڄ َبی  -

 اٍ ځیَوي وٍ ٍيی َڈ .اځَ سٮياى ٽبثڄ َب ُیبى ثبٙي ثُشَ إز ٽبثڄ َب دُچًی َڈ ٹَ -

.ٽبثڄ ٍا ثبیي ثب ؿَهبوين ٹَٹٌَ ی ٽبثڄ ي ٽٚیين آَٖشٍ ٽبثڄ ٍا ثبُ ٽَى ي اُ هم٘ ُیبى ٽبثڄ ػچًځیَی ٽَى  -

ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ىٍ یټ ٽبوبڃ ٽبثڄ َبی ٵٚبٍ ٹًی ي ٵٚبٍ ١ٮیٴ ٹَاٍ ځیَوي ، ثبیي ٽبثڄ ٵٚبٍ ٹًی ىٍ ُیَ ي ٽبثڄ ٵٚبٍ ٹًی  -

ثیه آن َب ثب آػَ ٵٚبٍی ٭بیٸ ًٙوي . ی آن ٹَاٍ ځیَى ي ډبٕبوشی ډشَ ثبلا 30

 اوشوبة ډی ًٙى .  cm 7ثیه ٽبثڄ َب ىٍ ىاهڄ ٽبوبڃ َب ډٮمًلاً یٵبٝچٍ -

 ثَای ٭جًٍ ٽبثڄ اُ هیبثبن َب ي ډیبىیه اُ څًڅٍ َبی ٕیمبوی یب څًڅٍ َبی ځبڅًاویٌِ إشٶبىٌ ډی ًٙى . -

ٍ ٽبثڄ دیـبويٌ وًٚى ي ػم٬ وًٚى ي سلز ویَيی ٽٚٚی ٹَاٍ وڂیَى ي ىٍ ډٺبثڄ هڈ ىٍ ډًٹ٬ ٽٚیين ٽبثڄ ثبیي ىٹز ًٙى ٽ -

ثَاثَ ٹ٦َ ٽبثڄ ثبٙي  ثَای اوًا٫ ٽبثڄ َب  ٙٮب٫ هم٘ 15ٙين ي ٵٚبٍ ډلبٵ٪ز ًٙى . ٙٮب٫ هم٘ ٽبثڄ َب كياٹڄ ثبیي 

d( اُ ػييڃ ُیَ ثيٕز آيٍى ٽبثڄ ٍا ډی سًان ثَ كٖت ٹ٦َ ٽبثڄ )

http://www.foxitsoftware.com/shopping
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 ِِٛٝ ٞای ٔٛسد اػسفادٜ دس تشق  ِِٛٝ واسی ٚ ا٘ٛاؼ

څًڅٍ َبی ثَٷ ثب سًػٍ ثٍ ػىٔ ، ٍيٗڅًڅٍ َبیی ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ثَٷ يُن ٽمشَی وٖجز ثٍ څًڅٍ َبی آة ي ځبُ ىاٍى . 

اسٞبڃ ، يیْځی َبی اڅپشَیپی ي ډپبویپی ، ډیِان ډٺبيډز ي ... سٺٖیڈ ثىيی ډی ًٙوي . 

 ا٘ٛاؼ ِِٛٝ ٞا

څًڅٍ َبی ځبڅًاویٌِ ٍا ىٍ ػبَبی ډ٥ًَة بی ٵًلاىی ىٍ ىي و٫ً ٕیبٌ ي ځبڅًاویٌِ ٕبهشٍ ډی ًٙوي . څًڅٍ َِِٛٝ ٞای فٛلادی : 

.ىٍ ٍٕ ډٺیبٓ ُیَ ٕبهشٍ ډی ًٙوي  ٽٍ ځیَويي څًڅٍ َبی ٕیبٌ ٍا ىٍ ػبَبی هٚټ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی

.ٕبهشٍ ډی ًٙوي  48ي   42 - 36 - 29 - 21 - 16 - 5/13- 11 - 9ٽٍ ىٍ اوياٌُ َبی  Pgڅًڅٍ َبی   -1

5څًڅٍ َبی ایىـی ىٍ اوياٌُ َبی  -2
8

  -  3
4

  -  1  -  1
4
  . ایىؾ ٕبهشٍ ډی ًٙوي  1 

ًٙوي .ډشَی ٕبهشٍ ډیډیچی 32ي   25  - 20  - 16َبی ډشَی ىٍ اوياٌُڅًڅٍ َبی ډیچی  -3

اوجٖب٣ ٕبهشمبن ٭جًٍ ډی ٽىي ي َمـىیه ثَای اسٞبڃ  ُىٍ ډًاٍىی ٽٍ څًڅٍ َبی ثَٷ اُ ىٍ : ٞای فٛلادی لاتُ ا٘ؿطافِِٛٝ

ثَٷ ثٍ اڅپشَيډًسًٍَب یب ډبٙیه آلاسی ٽٍ ایؼبى څَُٗ ډی ٽىي ثبیي اُ څًڅٍ َبی ٵًلاىی ٹبثڄ اوٮ٦بٳ ډشىبٕت ثب و٫ً څًڅٍ ٽٚی 

اسٞبڃ څًڅٍ ه٥ًَډی ثٍإشٶبىٌ ډی ًٙى . ىاهڄ ایه و٫ً څًڅٍ َب ثبیي ىاٍای دًٙٚی اُ لإشیټ یب ډًاى ډٚبثٍ ثبٙىي  ثَای 

 ًٙى . ػٮجٍ سٺٖیڈ یب څًڅٍ ٵًلاىی اُ ثًٙه ډوًٞٛ إشٶبىٌ ډی

ځیَى ایه ځًوٍ څًڅٍ َب ي څًاُڇ ډَث٣ً ثٍ آن ىٍ ډًاٍىی ٽٍ ىٍ ثبلای ٦ٕق ُډیه ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی :  ِِٛٝ ٞای غیش فّضی

ای ٽٍ ډٖشٺیمبً . څًڅٍ َبی ٱیَ ٵچِی  ٽبٵی ىاٙشٍ ثبٙي، كَاٍر ي ... ډٺبيډز ي، وًٍ هًٍٙیثبیي ىٍ ثَاثَ ٥ًٍثز، ١َثٍ، ٵٚبٍ

ًٙوي سب اُ إشٺبډز ٽبٵی ، ٵبیجَځلآ ي ... ٕبهشٍ ډی PVC، وي اُډًاىی ؿًن ٵیجَ ، ٕىڀ ٝبثًنىٍ ُډیه وٞت ډی ًٙ

 ثَهًٍىاٍ ًٙوي .

بهشٍ ډی ًٙى ي ثٍ ًٍٝر ي ... ٕ 16ي  13ي  11ي ىٍ اوياٌُ َبی  PVC: ػىٔ ایه څًڅٍ َب  ِِٛٝ ٞای خشطٛٔی خلاػسیىی

سًٽبٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى . ٹیمز اٍُان ي اوٮ٦بٳ دٌیَی ثبلا اُ ډلبٕه ي دبییه ثًىن إشلپبڇ ډپبویپی اُ ډٮبیت آن إز .

يویڄ ٽچَایي ( ٽٍ یټ سَډًدلإشیټ إز ٕبهشٍ ډی ًٙى ٽٍ ثب ) دچی PVCڅًڅٍ دًڅیپب اُ ډبىٌ :  PVCِِٛٝ ٞای خِٛیىا 

ر أیپی اُ څًڅٍ َبیی إز ٽٍ ىٍ سبٕیٖ PVCآن ٍا ٹبثڄ اوٮ٦بٳ ډی ٽىىي . څًڅٍ َبی  PVCٌ دلإشیټ ثٍ اٵِيىن ډٺياٍی ډبى

ٍا ډی سًان ىٍ سمبڇ ډپبن َبی هٚټ ي ډ٥ًَة ډظڄ ٽٴ ، ىیًاٍ  PVCاڅپشَیپی ٽبٍثَى ُیبىی ىاٍى . ثٍ ٥ًٍ ٽچی څًڅٍ َبی 

ی ٽٍ اډپبن آس٘ ًُٕی يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ، إشٶبىٌ ثٍ ٭ىًان ي ٕٺٴ ٕبهشمبن َبی ثشًوی ثٍ ٽبٍ ثَى ثٍ ػِ ىٍ ٕبهشمبن َبی

ثبٙیڈ .ومی PVCيڅز ي ... ٽٍ ډؼبُ ثٍ إشٶبىٌ اُ څًڅٍ  600دبیٍ ؿَاٯ َب ي وڂُياٍويٌ يٕبیڄ ، إشٶبىٌ ثَای يڅشبَّبی ثی٘ اُ 

ى .ىٍ ُیَ ُډیه ي ىٍ ٽبوبڃ هبٽی ثبیي ډَاكڄ ُیَ ٍا ٍ٭بیز ٽَ  pvcثَای ٽبٍځٌاٍی څًڅٍ َبی 

 ډشَ ٕبوشی 30ٕبوز ي ىٍ ډلی٤ َبی ثيين ٭جًٍ ي ډَيٍ  90ډشَ ، ىٍ دیبىٌ ٍي ٕبوشی 120كٶَ ٽبوبڅی ىٍ هیبثبن ثٍ ٭مٸ  - 1

 ٕبوشی ډشَ ثبٙي  30كياٹڄ اٍسٶب٫ ٍيی څًڅٍ اُ ٦ٕق ثبیي  - 5 ثَاثَ ٹ٦َ څًڅٍ ثبٙي  3٭َٟ ٽبوبڃ كياٹڄ ثبیي  - 2

دٔ اُ ډبٍٕ ٍیِی ، ثٺیٍ ٵ٢بی هبڅی ثب هبٻ ډٮمًڅی دَ ډی ًٙى  - 6 َڇ ٍیوشٍ ًٙىٕبوشی ډشَ ډبٍٕ و 10ُیَ څًڅٍ  - 3

 هبٻ ٽبوبڃ ٍا آة دبٙی ي ٕذٔ ٱچشټ ٽَىٌ  - 7 ٕبوشی ډشَ ډبٍٕ ٍیوشٍ ًٙى 30ٍيی څًڅٍ  - 4
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PVCڅًاُڇ ي سؼُیِار ٽبٍ ثب څًڅٍ َبی 

ٽبٍثَىيٕیچٍ

إشٶبىٌ ډی ًٙى . pvcاُ ؿٖخ   pvcثَای اسٞبڃ څًڅٍ َبی   pvcؿٖت 

 اُ ٍٕ ٍاَی ، ُاوً ، سجيیڄ ي ؿُبٍ ٍاٌ ثَای اسٞبلار ډوشچٴ إشٶبىٌ ډی ًٙى . يٕبیڄ اسٞبڃ

ػُز ځَٵشه اوٚٮبة ي اوؼبڇ اسٞبلار اُ اوًا٫ ػٮجٍ سٺٖیڈ ٽٍ ثٍ ًٍٝر ځَى ي ؿُبٍ ځًٗ ثَ ٍيی ىیًاٍ ،  ػٮجٍ سٺٖیڈ

ٕٺٴ یب ٽٴ ٹَاٍ ډی ځیَوي إشٶبىٌ ډی ًٙى .

ثَای طبثز ي ډلپڈ وڂٍ ىاٙشه څًڅٍ َب ثَ ٍيی ىیًاٍ ، ٕٺٴ ي ٽٴ اُ ثٖز إشٶبىٌ ډی ًٙى . ًڅٍثٖز څ

 اُ يٕبیڄ ثَويٌ ؿًن ٽمبن اٌٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى .  pvcثَای ثَیين څًڅٍ َبی  يٕبیڄ ثَٗ

ډی ًٙى . دٔ اُ كَاٍر ىاىن اُ كَاٍر ىاىن څًڅٍ ثٍ يٕیچٍ يٕبیڄ كَاٍر ُا إشٶبىٌ  pvcثَای هڈ ٽَىن څًڅٍ  يٕبیڄ هڈ ٽَىن

س٤ًٕ آة َٕى ًٙى . ي هڈ ٽَىن څًڅٍ ثبیي څًڅٍ َٕیٮبً

 څًڅٍ َبی ٵًلاىی ایىـی ځىؼبی٘ سٮياى ٕیڈ ىٍ

 ایىؾ  2  ٦ٕق ډٺ٬٦ 
5
 ایىؾ 8

3
4
 

1 ایىؾ ایىؾ 1
1
4
 

17102135

1/5691831

2/5581424

434916

 ٵًلاىی ډیچی ډشَیڅًڅٍ َبی   ځىؼبی٘ سٮياى ٕیڈ

16mm 20mm 25mm 32mm 2  ٦ٕق ډٺ٬٦ 

17121935

1/56101731

2/5481324

435916

 ایىـی PVCڅًڅٍ َبی  ځىؼبی٘ سٮياى ٕیڈ 

 ایىؾ  2  ٦ٕق ډٺ٬٦ 
5
 ایىؾ 8

3
4
 

1 ایىؾ ایىؾ 1
1
4
 

1691930

1/5581826

2/5461321

424813

 ډیچی ډشَی  PVCڅًڅٍ َبی دًڅیپب  ځىؼبی٘ سٮياى ٕیڈ 

Pg11 Pg13/5 Pg16 Pg25/5 2  ٦ٕق ډٺ٬٦ 

17122034

1/56111830

2/5581423

435915
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لار ؿًن ثًٙه ، ُاوً ، ٍٕ ٍاٌ ي ثَای اسٞبڃ ، اوٚٮبة ي ایؼبى هڈ ىٍ څًڅٍ َب اُ اسٞبٛاصْ ازلالاذ ِِٛٝ ٞای فٛلادی : ِ

ى ََ ٽياڇ ثٍ ٥ًٍ ډوشَٞ آډيٌ إز .ؿُبٍ ٍاٌ ي ... إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ىٍ ػييڃ ُیَ ٽبٍثَ  

ٽبٍثَى  يٕیچٍ

ثَای اٍسجب٣ ثیه ىي څًڅٍ ي اسٞبڃ آن َب  ثًٙه

ثَای اسٞبڃ څًڅٍ َب ثب ٹ٦َ َبی ډوشچٴ ثٍ یټ ػٮجٍ سٺٖیڈ  سجيیڄ

ثَ َڈ ػُز اسٞبڃ ىي څًڅٍ ٭مًى   ُاوً

ىٍ ډٖیََبیی ٽٍ ٥ًڃ څًڅٍ ٽبٍی ُیبى یب ثی٘ اُ ىي هڈ ىٍ ډٖیَ ثبٙي اُ اسٞبلار ىٍ ىاٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى .  اسٞبلار ىٍ ىاٍ

ثَای اٍسجب٣ څًڅٍ َب ثٍ یپيیڂَ ي ځَٵشه اوٚٮبة اُ ٕیڈ َب اُ ػٮجٍ سٺٖیڈ إشٶبىٌ ډی ًٙى .  ػٮجٍ سٺٖیڈ

 ثٖز ٵچِی إشٶبىٌ ډی ًٙى .  PVCيٽبٍ اُ ثٖز َبی ٵچِی یب ثَای وٞت څًڅٍ َب ىٍ څًڅٍ ٽبٍی ٍ

ٍيڃ دلاٻ یټ ُائيٌ دلإشیپی إز ٽٍ دٔ اُ ًٍٕام ٽَىن ىیًاٍ آن ٍا ىٍين ًٍٕام ٹَاٍ ډی ىَىي ي 

 ٕذٔ س٤ًٕ دیؾ يٕیچٍ ډًٍى و٪َ ٍا ثٍ آن ډی ثىيىوي . 

ٍيڃ دلاٻ

ُ ٍيڃ ثًڅز إشٶبىٌ ډی ًٙى ٽٍ ٙجیٍ ٍيڃ دلاٻ اځَ يٕیچٍ ای ىاٍای يُن ُیبىی ثبٙي ثٍ ػبی ٍيڃ دلاٻ ا

إز ثب ایه سٶبير ٽٍ ػىٔ آن ٵچِی ي ىي یب ؿُبٍ سپٍ ډی ثبٙي ٽٍ س٤ًٕ ٵىَ ىایٌَ ای ٽىبٍ َڈ وڂٍ 

ىاٙشٍ ډی ًٙوي . دیؾ ثٍ ٽبٍ ٍٵشٍ ىٍ آن ثٍ ډٌَُ ای ٽٍ ىٍ اوشُبی ٍيڃ ثًڅز ٹَاٍ ىاٍى ډشٞڄ إز ٽٍ ثب 

اثشيای ٍيڃ ثًڅز كَٽز ٽَىٌ ي ٕجت ثبُ ٙين سپٍ َبی ٍيڃ ثًڅز  ډلپڈ ٽَىن دیؾ ، ډٌَُ ثٍ ٕمز

 ىاهڄ ىیًاٍ ي ډلپڈ ٙين آن ډی ًٙى 

ٍيڃ ثًڅز

ٕیٖشڈ َبی څًڅٍ ٽٚی  :  ٕیٖشڈ َبی ُیَ ثبیي س٤ًٕ څًڅٍ َبی ػياځبوٍ ي یب سٺٖیڈ ثىيی َبی ډشٶبير ىٍ ٽبوبڃ اوؼبڇ دٌیَى .

ػیؼسٓ كٛزی  تٝ خشیضٞای ٔؿِٕٛیتشق سػا٘ی  ػیؼسٓ زّفٗ ٚ فىغ

ػیؼسٓ آػا٘ؼٛس  ثَٷ ٍٕبوی ثٍ دَیَِبی ا٦١َاٍی ثَٷ ٍٕبوی ثٍ ٵه ٽًیڄ َب

ػیؼسٓ دػسٍاٜ ٞای زىفاص  ٕیٖشڈ ٍيٙىبیی ثَٷ ډشىبية ٕیٖشڈ ىٍ ثبُٽه

ػیؼسٓ ؿثىٝ سایا٘ٝ ای  ٕیٖشڈ ثَٷ ا٦٩َاٍی ډٖشٺیڈ ٕیٖشڈ سًٞیَی

ػیؼسٓ اؾلاْ حشیك  ٦َاٍی ډشىبيةٕیٖشڈ ثَٷ ا١ ٕیٖشڈ ډبىٍ ٕب٭ز

، ی دیؾ ي ډٌَُ ي ثًٙهىٍ ٕیٖشڈ څًڅٍ ٽٚی ٍيٽبٍ سمبډی اسٞبلار ثبیي اُ و٫ً دیـی ثبٙي ي ثٍ يٕیچٍ: ِِٛٝ وـی سٚواس 

ډی ًٙى . ُاوً ي ٍٕ ٍاٌ ثٍ یپيیڂَ ډشٞڄ ًٙى . ثٖز څًڅٍ َبی ٍيٽبٍ ثٍ يٕیچٍ ی دیؾ ي ٍيڃ دلاٻ ثٍ ىیًاٍ ي ٕٺٴ ډلپڈ

اٍ َبی ثشًوی ثَای وٞت ي ٭جًٍ څًڅٍ َبی ثَٷ ثبیي َىڂبڇ ٹبڅت ثىيی ډلڄ لاُڇ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى ىٍ ىیً:  ِِٛٝ وـی زٛواس

. ٽىين ٙیبٍ ٍيی ایه ځًوٍ ىیًاٍ َب ، ٕٺٴ یب ٽٴ ثشىی دٔ اُ اسمبڇ ثشه ٍیِی ډؼبُ ووًاَي ثًى . ىٍ ىیًاٍَبی آػَی ، 

یي دٔ اُ ځؾ ٽبٍی ىیًاٍ ي ٕٺٴ اوؼبڇ ًٙى . ٭مٸ ایه ٙیبٍٽىی ي یب ػبٕبُی ي ایؼبى ًٍٕام ثَای وٞت څًڅٍ َبی ثَٷ ثب

ثی٘ اُ وٞٴ ١وبډز ىیًاٍ ثَىاٙشٍ وًٚى ي طبویبً ٦ٕق هبٍػی څًڅٍ وٞت ٙيٌ ځًوٍ ٙیبٍَب ثبیي ثٍ ولًی ثبٙي ٽٍ ايلاً

ویپی ي ىٍ ډشَ ُیَ ٦ٕق سمبڇ ٙيٌ ىیًاٍ ٹَاٍ ځیَى . ٙیبٍَبی ٵًٷ اڅٌٽَ ثبیي كياڅمٺييٍ ثب يٕبیڄ ډپبٕبوشی 5/1كياٹڄ 

ًٙى . ٭َٟ ٙیبٍ ثبیي كشی الاډپبن ډشىبٕت ثب ډؼم٫ً دُىبی  یؼبىًٍٝر ٭يڇ ىٕشَٕی ثٍ يٕبیڄ ډٌٽًٍ ثب سیٍٚ ډوًٞٛ ا
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څًڅٍ َبی ډًٍى و٪َ ثبٙي ي ىٍآيٍىن ٙیبٍ ثی٘ اُ كي څِيڇ ډؼبُ ومی ثبٙي . سمبډی ػٮجٍ َبی سٺٖیڈ ، ٽچیي ي دَیِ ثبیي ثٍ

 آن ثب ٦ٕق سمبڇ ٙيٌ ىیًاٍ ٽبډلاً َڈ ٦ٕق ي َڈ سَاُ ثبٙي .ځًوٍ ای وٞت ًٙى ٽٍ څجٍ هبٍػی 

٭لائڈ اهشٞبٍی ىٍ څًڅٍ ٽٚی
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وسایل اندازه گیری توسط اندازه گیری کویت های الکتریکی :  سیسدهنفصل 

اكي وبډیيٌ ي یټ ٽمیز ډؼًُڃ ثب ډٺياٍی ډٮچًڇ اُ َمبن ٽمیز ٽٍ ا٦ٝلاكبً یځیَی ٭جبٍر إز اُ ډٺبیٍٖاويإٌُىؼ٘ یب 

ځَىى ثَ ٥جٸ ٹَاٍىاىَبی ثیه اڅمچچی سٮییه ٙيٌ ي َب سٮییه ډیځیَیٽمیز اُ اوياٌُياكيَبی إشبوياٍى ٽٍ ثَای ََ ،ًٙىډی

. ځیَی ٙيٌ ؿىي ثَاثَ ډٺياٍ ياكي آن ٽمیز إزىَي ٽٍ ډٺياٍ اوياٌُآيٍیڈ وٚبن ډیىٕز ډیځیَی ثٍاوياٌُٽٍ ىٍ ډٺياٍی 

 ا٘ٛاؼ ػٙدؾ

 ٽٍ ىٍ ُیَ ثٍ سٮَیٴ آوُب ډی دَىاُیڈ .ٽىىي  ډوشچٶی سٺٖیڈ ثىيی ډی ثٍ ًٍٝر َبی َبی اوياٌُ ځیَی ٍا َب ي ىٕشڂبٌٍيٗ 

ىَي .ثب اولَاٳ ٭ٺَثٍ وٚبن ډیډٺياٍ ٽمیز ډؼًُڃ ٍا يای ثٍ ىٕشڂبٌ آوبڅًٿ ډًٍُٚ َٖشىي َبی اولَاٵی یب ٭ٺَثٍبٌڂىٕش – 1

.ًٙى  َب دڄ وبډیيٌ ډیٽىىي . ایه ىٕشڂبٌ ًڃ ٍا ثب ډٺبیٍٖ ثب ٽمیشی ډٮچًڇ ډٚوٜ ډیٽمیز ډؼُ َبی ډٺبیٍٖ ایىٕشڂبٌ – 2

 ىَىي  ًٙوي ٽٍ اوياٌُ ځیَی ٍا ثٍ ًٍٝر دیًٕشٍ اوؼبڇ ډیٹ٦ٮبر اڅپشَيویپی ٕبهشٍ ډیاُ َبی اڅپشَيویپی ىٕشڂبٌ – 3

 .ىَىي وٚبن ډی ومبی٘ثَ ٍيی ٝٶلٍ اٍٹبڇ ي ا٭ياى یَبی ىیؼیشبڅی: ډٺبىیَ ډًٍى ٕىؼ٘ ٍا ثٍ يٕیچٍىٕشڂبٌ – 4

 خطا دس ا٘ذاصٜ ٌیشی 

َىڂبڇ اوياٌُ ځیَی ٽمیز َبی ډًٍى و٪َ س٤ًٕ يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی َمًاٌٍ ډمپه إز ډٺياٍی ٽٍ ىٕشڂبٌ ثٍ ډب وٚبن ىَي ثب  

 .ٙی اُ ىي ٭بډڄ ثبٙي وبډىي ایه ه٦ب ډمپه إز وب ډٺياٍ ياٹٮی سٶبير ىاٙشٍ ثبٙي ٽٍ ایه اهشلاٳ ٍا ه٦بی اوياٌُ ځیَی ډی

 . ىَي ایه ه٦ب وبٙی اُ ٭يڇ ىٹز ادَاسًٍ ىٍ ٹَائز یب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ ٍم ډی : ه٦بی ٙوٞی - یټ

ٽٍ ثٍ ىڅیڄ يػًى ٹ٦ٮبر ډشلَٻ ، ٽُىڂی ، َٙای٤  َٖشىي َبی اوياٌُ ځیَی ىاٍای ه٦ب ىٕشڂبٌ ه٦بی ىٕشڂبٌ : ډٮمًلاً - ىي

ثَای ٍٵ٬ ایه  يڅی ډمپه إزٱیَ ػچًځیَی اُ ایه ه٦بَب سٺَیجبً .ىَي ٍم ډی ... ډلی٦ی ، يػًى كًٌُ َبی ډٲىب٥یٖی ي

ي َڈ  سَ ډی ًٙى ٽڈًٙى ٽٍ َڈ اډپبن ه٦بی ٹَائز ای اُ ىٕشڂبَُبی ىیؼیشبڅی إشٶبىٌ ډیَبی ٭ٺَثٍثٍ ػبی ىٕشڂبٌ ًة٭ی

 . ثيبٽبَ٘ ډی یثٍ ىڅیڄ ٭يڇ يػًى ٹ٦ٮبر ډپبویپی ه٦بی آن 

اوياٌُ ځیَی ٙيٌ ډىُبی ډٺياٍ ياٹٮی  : ډٺياٍ ه٦بسٮَیٴ 
ΔA = AM – A 

اُ سٺٖیڈ ډٺياٍ ه٦ب ثَ ډٺياٍ ياٹٮی ، ه٦بی وٖجی ثٍ ىٕز ډی آیي . ه٦بی وٖجی :

ƴA  = 
  

 

وبډىي ، ٽلآ ىٕشڂبٌ ٍا ثٍ  ىٍٝي ه٦بی وٖجی ىٍ اولَاٳ ډبٽِیمڈ ىٕشڂبٌ ٍا ٽلآ ډی :ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی ولاع دػسٍاٜ

سًاوي ډىٶی یب ډظجز ثبٙي . ََؿٍ ٭يى ٽلآ یټ ىٕشڂبٌ ًٙى ي ډٺياٍ آن ډی ى ٍيی ٝٶلٍ ىٕشڂبٌ ىٍع ډیًٍٝر یټ ٭ي

ٽًؿپشَ ثبٙي ، ىٹز اوياٌُ ځیَی آن ثیٚشَ إز .

 = ٽلآ
ه٦بی ډؼبُ

كييى اوياٌُ ځیَی   ٍوغ 

ًٙى. ه٦بی ډؼبُ ىٕشڂبٌ ځٶشٍ ډی ،شٍ ثبٙيىاٙ ځیَیسًاوي ىٍ اوياٌُثٍ ډٺياٍ ه٦بیی ٽٍ یټ ىٕشڂبٌ ډی طای ٔداص دػسٍاٜ:خ

 ه٦بی ډؼبُ ََ ىٕشڂبٌ س٤ًٕ ٽلآ آن ٹبثڄ ډلبٕجٍ إز .
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ثٍ ډیِان اولَاٳ ٭ٺَثٍ یټ ىٕشڂبٌ ثٍ اُای یټ ياكي اُ ٽمیز ډًٍى اوياٌُ ځیَی كٖبٕیز  :حؼاػیر دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی 

شڂبٌ ثٍ اُای اوياٌُ ځیَی یټ ٽمیز ډٮیه ، ثیٚشَ ثبٙي آن ځًیىي . ََ اوياٌُ اولَاٳ یب ډٺياٍ ػبثٍ ػبیی ٭ٺَثٍ یټ ىٕ ډی

 ىٕشڂبٌ كٖبٓ سَ إز .

كٖبٕیز = 
ډیِان اولَاٳ ٭ٺَثٍ

ډیِان ډٖجت اولَاٳ
 

ىٍػٍ 125ی ایه ىٕشڂبٌ ثبٙي. ٝٶلٍډی 5/2يڅز إز ي ٽلآ ىٕشڂبٌ  250ځیَی یټ يڅز ډشَ ىاٍای كييى اوياٌُ - ډظبڃ

 : یإز ډ٦چًة إز ډلبٕجٍ

 ٦بی ډؼبُ ىٕشڂبٌ  ه – 1

ٽلآ  
ه٦بی ډؼبُ

كييى اوياٌُ ځیَی
 100

; ه٦بی ډؼبُ
ٽلآ كييى ځیَی

100
; ه٦بی ډؼبُ  ,         

250      2 5  
100 = 6/25v

كٖبٕیز ىٕشڂبٌ  -  2

كٖبٕیز  
ُايیٍ ٝٶلٍ

كييى اوياٌُ ځیَی
 

125
250

 0 5

 اوياٌُ ځیَی ًٙى ډٺياٍ ياٹٮی يڅشبّ ؿٺيٍ إز ؟ v 200 اځَ يڅشبّی ثب ایه ىٕشڂبٌ ،  -  3

ډٺياٍ اوياٌُ ځیَی ٙيٌ ; ډٺياٍ ياٹٮی  ه٦بی ډؼبُ    

ډٺياٍ ياٹٮی ;   200  6/25     ,           193 75 ډٺياٍ ياٹٮی      206 25 

ه٦بی وٖجی   -  4

ه٦بی وٖجی  
ډٺياٍ ه٦ب

ډٺياٍ ياٹٮی
 

ډٺياٍ ه٦ب

ډٺياٍ اوياٌُ ځیَی ٙيٌ
 
 6 25

200
  0 031 

ىٍٝي ه٦بی وٖجی   -  5

   1/3      ; 100  0 031 ه٦بی وٖجی ; ىٍٝي ه٦بی وٖجی ;100 ;  

ػیؼسٓ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی دس دػسٍاٟٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی 



247       2ډُبٍر ثَٷ ٝىٮشی ىٍػٍ 

شی اُ آن ىٍ ایه و٫ً ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځیَی اُ یټ َٖشٍ آَىی ډشلَٻ ٽٍ ٹٖم :ٔسحشن ی ٌیشی تا ٞؼسٝدػسٍاٜ ا٘ذاصٜ - 1

ىاهڄ یټ ثًثیه طبثز ٹَاٍ ځَٵشٍ ٕبهشٍ ٙيٌ إز . ایه َٖشٍ ، ثٍ یټ ثبُيی ډلًٍی ډشٞڄ إز ٽٍ س٤ًٕ آن ثٍ ىاهڄ ي 

ډشلَٻ كَٽز ډی ٽىي . َىڂبډی ٽٍ یهبٍع ثًثیه كَٽز ډی ٽىي . ٭ٺَثٍ ای ویِ ثٍ ډلًٍ ؿىبن ډشٞڄ إز ٽٍ ثب َٖشٍ

ٽٍ ثب٭ض ثٍ ىاهڄ ٽٚیيٌ ٙين َٖشٍ ډی ًٙى ، ډٺياٍ ډٖبٵشی ٽٍ ٙيٌ  یٖی ایؼبىځٌٍى ، ډیيان ډٲىب٥ ػَیبن اُ ثًثیه ډی

ځٌٍى ثٖشڂی ىاٍى، اُآوؼبیی ٽٍ ٭ٺَثٍ ثٍ ډلًٍ َٖشٍَٖشٍ ثٍ ىاهڄ ثًثیه كَٽز ډی ٽىي ثٍ ډٺياٍ ػَیبوی ٽٍ اُ ثًثیه ډی

ډيٍع ډٺياٍ ډًٍى و٪َ ٍا وٚبن ډی ىَي . یډشٞڄ إز ، ډٺياٍ كَٽز آن ثَ ٍيی ٝٶلٍ

ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځیَی ثب ٹبة ځَىان ي آَىَثبی ىائمی ډًٍُٚ ثٍ  : دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی تا لاب ٌشداٖ ٚ آٞٙشتای دائٕی - 2

ًٙى . ځبڅًاوًډشَ ىإًٍٓوًاڃ اُ آَىَثبی ىائڈ ، ٽٶ٘ ٹ٦ت  آډذَډشَ إز ٽٍ ثَای ٕبهز آييډشَ إشٶبىٌ ډیځبڅًاوًډشَ یب ډیپَي

سٚپیڄ ٙيٌ إز .  ٕیڈ دیؾ ٍيی إشًاوٍ  ،ټ ٕیڈ دیؾ ٽٍ ٹبىٍ إز كًڃ إشًاوٍ آَه وَڇ ثـَهيآَه وَڇ ي ی ی، إشًاوٍَب

إشًاوٍ س٤ًٕ ىي ًُٕن ثٍ ىي سپیٍ ځبٌ يٝڄ ډی ًٙى . ي ًٙى آَه وَڇ دیـیيٌ ډی

ډًػت كَٽز  إشًاوٍ  ًٙى ٽٍ ىٍ اطَ سٺبثڄ ثب ډیيان آَىَثبی ىائڈ  ثب ا٭مبڃ ػَیبن ثٍ ٕیڈ دیؾ یټ ډیيان ډٲىب٥یٖی ایؼبى ډی

آن ثٖشڂی ًٙى . ثيیُی إز ٽٍ ډیِان اولَاٳ ٭ٺَثٍ ثٍ ٙير ػَیبن ا٭مبڅی ثٍي ٕیڈ دیؾ  ٍيی آن، ٭ٺَثٍ، ًُٕن ي ٵىََب ډی

 .إز  ػبی ايڃ ثَ ٍيی ًُٕن سٮجیٍ ٙيٌدیؾ ثٮي اُ ٹ٬٦ ػَیبن ثٍىاٍى، ٵىََب ثَای ایؼبى ٽًدڄ ډٺبيڇ ي ثَځَىاوين ٕیڈ

ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځیَی ثب ٹبة ٝچیجی ځَىان اُ یټ آَىَثبی وٮچی ، ٽٶ٘ ٹ٦ت :  ٌیشی تا لاب كّیثی ٌشداٖاصٜدػسٍاٜ ا٘ذ - 3

، ىي ٹبة ٝچیجی ي ىي ٕیڈ دیؾ سٚپیڄ ٙيٌ إز . ثب ا٭مبڃ ػَیبن س٤ًٕ ىي ٵىَ ثٍ ٕیڈ دیؾ َب ، ػُز ػَیبن ىٍ آوُب ٥ًٍی 

، ىٍ ایه ٽىي یپی ځٚشبيٍ ډٺبيڇ ي ىیڂَی ځٚشبيٍ ډلَٻ ایؼبى ډی ډی ًٙى ٽٍ ځٚشبيٍ ایؼبى ٙيٌ ىٍ آوُب ډوبڅٴ َڈ ًٙى ي

ٹبثی ٽٍ ځٚشبيٍ ثٍِځشَی ایؼبى ٽَىٌ ثٍ  ، َبآیىي . ثب ځَىٗ ٹبةډی َب ىٍ ػُز ځٚشبيٍ ثٍِځشَ ثٍ كَٽز ىٍكبڅز ٹبة

ًی سَ ٍٵشٍ ي ٕمز ډیيان ١ٮیٴ سَ ډی ٍيى ي ځٚشبيٍ آن ٽًؿټ سَ ډی ًٙى ي اُ ٥َٳ ىیڂَ ٹبة ىيڇ ثٍ ٕمز ډیيان ٹ

ځٚشبيٍٗ ثٍِځشَ ډی ًٙى ، يٹشی ىي ځٚشبيٍ ثب َڈ ثَاثَ ٙيوي كبڅز سٮبىڃ دی٘ آډيٌ ي ٭ٺَثٍ ډی ایٖشي . ىٍ ایه ىٕشڂبٌ 

َبیی ډبوىي ىٕشڂبٌ اولَاٳ ٭ٺَثٍ ډشىبٕت ثب وٖجز ىي ػَیبن إز ، ىٕشڂبٌ ثب ٹبة ٝچیجی یټ ىٕشڂبٌ وٖجز ٕىغ إز ي ىٍ

ًٙى .َبی ثٍِٿ إز إشٶبىٌ ډیيډزځیَ ډٺبډیڂَ ٽٍ یټ اوياٌُ
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ایه ىٕشڂبٌ اُ یټ ثًثیه ځَى ٽٍ ىاهڄ آن ىي سپٍ آَه وَڇ ٹَاٍ : دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی تا تٛتیٗ ٌشد ٚ آٞٗ ٘شْ ٌشداٖ  - 4

ىاٍى سٚپیڄ ٙيٌ إز ، یپی اُ آَه َب طبثز ي ىیڂَی ډشلَٻ ي ډشٞڄ ثٍ ډلًٍ ىٕشڂبٌ ډی ثبٙي . ثب يٝڄ ػَیبن ثًثیه 

 ًٙى .ډًػت كَٽز ٭ٺَثٍ ډیٙيٌ ٽٍ ان ډٲىب٥یٖی ایؼبى ډی ٽىي  ي ىي سپٍ آَه  ىٍ یټ ػُز ډٲىب٥یٔ ډیي

ٽٍ  ایه ىٕشڂبٌ اُ ىي ٕیڈ دیؾ طبثز ي ډشلَٻ سٚپیڄ ٙيٌ إز، ٕیڈ دیؾ طبثز :ٌیشی اِىسشٚدیٙأیىیدػسٍاٜ ا٘ذاصٜ - 5

ًٙى  ي ٕز ٽٍ ثٍ ًٍٝر َٕی ثٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ يٝڄ ډیډٺ٬٦ ُیبى ا٦ٕقىاٍای سٮياى ىيٍ ٽڈ ثب  ډَث٣ً ثٍ ػَیبن إز

ډًاُی ثب ډَٞٳ ٽىىيٌ  ثٍ ًٍٝر ٽٍ إزىاٍای سٮياى ىيٍ ُیبى ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ٽڈ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ يڅشبّ إز دیؾ ډشلَٻ ٕیڈ

َىان، طبثز ي ځ َبیڈ دیؾ، ىٍ اطَ ٭جًٍ ػَیبن ىٍ ٕیيٍٕ، ػَیبن س٤ًٕ ىي ٵىَ ډبٍدیؾ ثٍ ٕیڈ دیؾ ځَىان ډیًٙىيٝڄ ډی

ثب كبٝچ٢َة ایؼبى ٙيٌ س٤ًٕ ٕیڈ دیؾ َب ًٙى . ځٚشبيٍ ًٙى ٽٍ ډًػت كَٽز ٕیڈ دیؾ ډشلَٻ ډیځٚشبيٍ ایؼبى ډی

ػَیبن ډَٞٳ ٽىىيٌ ي ػَیبن ٕیڈ دیؾ ډشلَٻ ډشىبٕت ثب  ،اُ آوؼبیی ٽٍ ػَیبن ٕیڈ دیؾ طبثز َب ډشىبٕت إز.آنػَیبن 

-سًان وشیؼٍ ځَٵز ٭ٺَثٍډی. ثَاثَ إز٢َة يڅشبّ ىٍ ػَیبن كبٝچثب ٍ( دٔ اولَاٳ ٭ٺَثٍ )ځٚشبي ،يڅشبّ ډَٞٳ ٽىىيٌ إز

ًٙى .، ٽىشًٍ ي ... إشٶبىٌ ډیډشCos φَ  ،ىٍ يار ډشَ ایه ىٕشڂبٌىَي. اُ سًان ډَٞٳ ٽىىيٌ ٍا وٚبن ډی ىٕشڂبٌ ډٖشٺیمبً ی
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-ثب ایه سٶبير ٽٍ ٕیڈإز بٌ اڅپشَيىیىبډیپی ایه ىٕشڂبٌ ىاٍای ٕبهشمبوی ٙجیٍ ىٕشڂ :ٌیشی فشٚدیٙأیه دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ - 6

سًان آن ٍا ثٍ ي ثب ٽمی سٲییَ ډی سًان سټ ي ٍٕ ٵبُ إز ځیَِایه ىٕشڂبٌ اوياٌُ اوي، وَڇ دیـیيٌ ٙيٌآَه یدیؾ َب ٍيی َٖشٍ

Cos φ  . ډشَ سجيیڄ ٽَى 

إشٶبىٌ  ٕبهز ٽىشًٍَب ی اوياٌُ ځیَی اوَّی  اُ ایه ىٕشڂبٌ َب ثیٚشَ ىٍ  :دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ا٘ذٚوؼیٛ٘ی )اِمایی(  - 7

ډی ًٙى . ىي ٕیڈ دیؾ يػًى ىاٍى ٽٍ ػَیبن ډشىبية اُ آوُب ٭جًٍ ىاىٌ ډی ًٙى ٽٍ ډًػت ایؼبى ٵچًی ډٲىب٥یٖی ي اڅٺبی 

 َب ځٚشبيٍٕیڈ دیؾاڅٺبیی( ، ىٍ اطَ سٺبثڄ ډیيان ىیٖټ يډیيان  acػَیبوی ىٍ ىیٖټ ډييٍ ډی ًٙى )َمبوىي ډبٙیه َبی 

 ډشٞڄ ثٍ آن یب ٙمبٌٍ اوياهشه ٙمبٍويٌ ډی ًٙى . یٽٍ ډًػت ځَىٗ ىیٖټ ي ٭ٺَثٍډلَٻ ایؼبى ډی ًٙى 

ایه ىٕشڂبٌ اُ یټ هبُن سٚپیڄ ٙيٌ إز ٽٍ یټ ػًٙه آن طبثز ي ػًٙه  :دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی اِىسشٚاػسازیىی  - 8

ډیىیًڇ إز . اهشلاٳ دشبوٖیڄ ثیه ىي ػًٙه ثب٭ض ىیڂَ ٽٍ ٭ٺَثٍ ثٍ آن يٝڄ إز ډشلَٻ ډی ثبٙي ػىٔ ػًٙه َب اُ آڅً

ویَيی  ثٍ يػًى آډين ویَيی ډپبویپی ډی ًٙى ٽٍ ثب٭ض  كَٽز ػًٙه ډشلَٻ ي ٭ٺَثٍ ډشٞڄ ثٍ آن ډی ًٙى ، اُ آوؼبیی ٽٍ

ىاٍى ثب اوَّی ًهیٌَ ٙيٌ ىٍ هبُن ډشىبٕت إز ي اوَّی هبُن ویِ ثب ډؼٌيٍ يڅشبّ وٖجز ډٖشٺیڈ  ٝٶلبرثٍ يػًى آډيٌ ثیه 

(w = 
1
2
 ب ډؼٌيٍ يڅشبّ وٖجز ډٖشٺیڈ ىاٍى.( ، دٔ اولَاٳ ٭ٺَثٍ ث2     
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ىٍایه ىٕشڂبٌ اُ یټ ٕیڈ كَاٍسی )ثی ډشبڃ( اُ ػىٔ آڅیبّ دلاسیه ي وٺٌَ یب آڅیبّ  :دػسٍاٜ ا٘ذاصٜ ٌیشی ػیٓ حشاسزی  - 9

ٕز، ىٍ ي٤ٕ ٕیڈ ٹلاثی ٹَاٍ ىاٍى ٽٍ ثٍ آن ووی ډشٞڄ ای طبثز ٙيٌ اًٙى ٽٍ ثَ ٍيی دبیٍدلاسیه ي ایَیيیًڇ إشٶبىٌ ډی

إز، ایه ون دٔ اُ ٭جًٍ اُ ٍيی ٹَٹٌَ ثٍ ٵىَ ډشٞڄ ډی ًٙى )َٕ ىیڂَ ٵىَ طبثز ٙيٌ إز(. يٹشی ٽٍ اُ ٕیڈ كَاٍسی 

ٽَىٌ ڄ ًٙى، ىٍ ایه كبڅز ون ٽٍ ٕیڈ ٍا ثٍ ٹَٹٌَ يٝٽىي ٕیڈ ثَ اطَ ځَډب ډىج٤ٖ ٙيٌ ي ٥ًڃ آن ُیبى ډیػَیبن ٭جًٍ ډی

-إبٓ ډیِان اوجٖب٣ ٥ًڅی ٕیڈ اوياٌُ ځَٵز . سٺٖیمبر ٝٶلٍسًان ٙير ػَیبن ٍا ثَوشیؼٍ ډیىٍآیي، إز ثٍ كَٽز ىٍ ډی

ًٙى ُیَا ډیِان اوجٖب٣ ٥ًڅی ٕیڈ ثب سٺٖیمبر ثیٚشَ ډی یََؿٍ ٙير ػَیبن ُیبىسَ ًٙى ٵبٝچٍویٖشىي  ډيٍع ثب َڈ ثَاثَ ی

 ډؼٌيٍ ػَیبن سىبٕت ىاٍى .

ٔؿشفی ٚػایُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ٘حٜٛ ی ؾّٕىشد آٖ ٞا

 ٔسش آٔدش

يٝڄ  َٕیًٙى، آډذَډشَ ثب ډَٞٳ ٽىىيٌ ثٍ ًٍٝر ډٺياٍ ػَیبن ٭جًٍی اُ یټ ډَٞٳ ٽىىيٌ س٤ًٕ آډذَډشَ اوياٌُ ځیَی ډی 

ځیَی ب٧ و٫ً ػَیبن اوياٌُٽىي اُ آډذَډشَ ویِ ٭جًٍ ٽىي . آډذَډشََب اُ څلًٙى سب َمبن ػَیبوی ٽٍ اُ ډَٞٳ ٽىىيٌ ٭جًٍ ډیډی

ىٍ اوًا٫ آُډبیٚڂبَی، سبثچًیی ي یب ثٍ ًٍٝر ٹٖمشی اُ آييډشَ ٕبهشٍ ډی ًٙى .  يًٙوي سٺٖیڈ ډی DC ي  ACیٍثٍ ىي ىٕش

ومًوٍ َبیی اُ آډذَډشDCَآٔدشٔسش 

ٵز يڅشبّ ایؼبى ومی ٽىي .وپشٍ : ډٺبيډز ىاهچی آډذَ ډشَ ثٖیبٍ وبؿیِ ي ىٍ كي ٝٶَ إز ، دٔ ىٍ َىڂبڇ إشٶبىٌ ا
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 .ثَای اوياٌُ ځیَی ػَیبن ثٍ ًٍٝر ُیَ ٭مڄ ډی ٽىیڈ 

ایه إز ٽٍ ََ ٹٖمز اُ سٺٖیمبر ؿىي  ی( ٍا ثيٕز ډی آيٍیڈ، ١َیت طبثز ثیبن ٽىىيCٌاڅٴ : اثشيا ١َیت طبثز ٝٶلٍ )

آیي .ٍيی ٝٶلٍ ډيٍع ثيٕز ډیىَي . ١َیت طبثز اُ سٺٖیڈ ١َیت ٕچپشًٍ ثَ آهَیه ٭يى ىٍع ٙيٌ آډذَ ٍا وٚبن ډی

C = 
١َیت ٽچیي ٍوغ

آهَیه ٭يى ٍيی ٝٶلٍ

ىيڇ : ډٺياٍ اولَاٳ ٭ٺَثٍ ٍا ىٍ ١َیت طبثز ٝٶلٍ ١َة ډی ٽىیڈ .

ثبٙي ػَیبن اوياٌُ ځیَی ٙيٌ ؿىي آډذَ إز  60ثبٙي ي ٭ٺَثٍ ٍيی  100اځَ آهَیه ٭يى ٍيی ٝٶلٍ  ىٍ یټ آډذَډشَ - ډظبڃ

 ثبٙي؟ 250يی ىٍ ًٍٝسی ٽٍ  ٕپشًٍ ٍ

C = 
١َیت ٽچیي ٍوغ

آهَیه ٭يى ٍيی ٝٶلٍ
   

250
100 

  2 5     →    I = 60 × 2/5 = 150 A

ثبٙي ي ٭ٺَثٍ ثٍ mA 200ډی ثبٙي ، اځَ كييى اوياٌُ ځیَی ٍيی  60ثیٚشَیه ٭يى ىٍع ٙيٌ ٍيی یټ ډیچی آډذَډشَ  - ډظبڃ

 ػَیبوی ٍا وٚبن ډی ىَي ؟ ډشَ ؿٍٹٖمز ډىلَٳ ٙيٌ ثبٙي، آډذَ 30 یاوياٌُ

C =  
١َیت ٽچیي ٍوغ

آهَیه ٭يى ٍيی ٝٶلٍ
  

200
60  3   33      →    I = 3/33 × 30 = 100 mA

ac ًَٙى ٽٍ وجبیي ٽىي ي ىٍ ػبَبیی إشٶبىٌ ډیٽبٍ ډی ءإز ٽٍ ثَ إبٓ هبٝیز اڅٺب آډذَډشَ اوجَی: آډذَډشَ اوجَی یټ آډذَډش

آډذَډشَ ٽٍ س٤ًٕ اََډی ثبُ ډی  یٍا ي٤ٕ َٖشٍ ac ځیَی ػَیبن ٽبٵی إز ٕیڈ كبډڄ ػَیبنای اوياٌُػَیبن ٹ٬٦ ًٙى. ثَ

‌ ًٙى ٹَاٍ ىَیڈ .

 ىٍاوياٌُ ځیَی ػَیبن وپبر ُیَ ثبیي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځیَوي .

ی اوشوبة ٽىیڈ ٍ( ٍا ٥ًثَای ىٹیٸ سَ هًاوين ػَیبوی ٽٍ آډذَډشَ وٚبن ډی ىَي ثبیي كييى اوياٌُ ځیَی ) ١َیت ٕچپشًٍ   -

ٽٍ ٭ٺَثٍ ثیٚشَیه اولَاٳ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي .

 ىٍ َىڂبڇ سٮًی٠ ٍوغ آډذَډشَ ثُشَ إز اثشيا ىي َٕ آډذَ ډشَ ٍا ثبسٞبڃ ٽًسبٌ ٽَى .  -

ؿىبوـٍ ډٺياٍ ػَیبن ډًٍى اوياٌُ ځیَی وبډٚوٜ ثبٙي ثبیي ٍوغ ىٕشڂبٌ ٍا ىٍ ثیٚشَیه ډٺياٍ هًى ٹَاٍ ىاى .  -
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 CTی خشیاٖ ٞای صیاد زٛػط زشا٘غ ا٘ذاصٜ ٌیش
ػَیبن َبی ُیبى ډًػت ًٕهشه آډذَډشَ ډی ًٙى څٌا ثَای اوياٌُ ځیَی ایه ػَیبن َب اثشيا س٤ًٕ یټ ډجيڃ ػَیبن ثٍ وبڇ 

 ٽىیڈ.ػَیبن ٍا ٽبَ٘ ډی ىَیڈ ي ٕذٔ ډٺياٍ آن ٍا س٤ًٕ آډذَ ډشَ اوياٌُ ځیَی ډی CTسَاؤ ػَیبن 

إز ٽٍ ىاٍای یټ ٕیڈ دیؾ  ػَیبن یی يڅشبّ ي ٽبَىيٌسَاؤ اٵِایىيٌیټ  CTسًٍ ځٶشٍ ٙي َمبو٦ًٍ ٽٍ ىٍ ٵٞڄ سَاوٖٶًٍډب

ٽىیڈ، ی آن َمبن ٕیمی إز ٽٍ ٙير ػَیبن آن ٍا اوياٌُ ځیَی ډیطبوًیٍ ثب سٮياى ىيٍ ُیبى ي ٦ٕق ډٺ٬٦ ٽڈ ي ٕیڈ دیؾ ايڅیٍ

ثیىي. څٌا ىٍ َىڂبڇ ٭ًٟ ٽَىن ًٙى يځَوٍ إٓیت ػيی ډیی آن وجبیي ثبُ ایه إز ٽٍ طبوًیٍ CTی ډُڈ ىٍ ډًٍى إز. وپشٍ

آډذَډشَ ثبیي س٤ًٕ ٽچیيی هَيػی ٍا اسٞبڃ ٽًسبٌ ٽَى.
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ِٚر ٔسش 

ثب ډَٞٳ ٽىىيٌ ٹَاٍ  ډًاُیثٍ ًٍٝر  ٽٍثَای اوياٌُ ځیَی يڅشبّ ىٍ ثو٘ َبی ډوشچٴ ډياٍ اُ يڅز ډشَ إشٶبىٌ ډی ًٙى  

ی اُ ه٦ب  ثبیي ډٺبيډز ىاهچی آن ثٍِٿ ثبٙي . ىٍ اوياٌُ ځیَی يڅشبّ َمبوىي ػَیبن ثبیي ډی ځیَى ثٍ َمیه ىڅیڄ ثَای ػچًځیَ

ډشََب ویِ ىٍ اوًا٫ سبثچًیی ، آُډبیٚڂبَی ي ٹٖمشی اُ يڅز ٍ ډٺياٍ اولَاٳ ٭ٺَثٍ ١َة ٽَى .١َیت طبثز ٍا ډلبٕجٍ ي ى

شبّ َبی ٽمشَ اُ یټ يڅز ثٍ ًٍٝر ىٹیٸ ویٖشىي ثٍآييډشَ ٕبهشٍ ډی ًٙى . يڅز ډشَ َبی ٭ٺَثٍ ای ٹبىٍ ثٍ اوياٌُ ځیَی يڅ

ثَای اوياٌُ ځیَی يڅشبَّبی ٽڈ ثبیي اُ يڅز ډشَ َبی ىیؼیشبڅی إشٶبىٌ ًٙى . ثَای اوياٌُ ځیَی يڅشبَّبی ُیبى اُ َمیه ىڅیڄ

ډشَ إشٶبىٌ ډی ًٙى  دَاة ٽٍ ىاٍای ډٺبيډز ُیبىی إز ثٍ ًٍٝر َٕی ثب يڅز

acيڅز ډشَ dcِٚر ٔسش

ٍ وبڇ ٕپشًٍ يڅز إشٶبىٌ ډی ًٙى ثَای اوياٌُ ځیَی يڅشبّ ٍٕ ٵبٌُ اُ یټ يڅشمشَ ثٍ َمَاٌ ٽچیي ډوًٞٝی ث

اٞٓ ٔسش

ثَای إشٶبىٌ ډی ًٙى . اَڈ ډشَ ىٕشڂبَی إز ٽٍ ثَای اوياٌُ ځیَی ډٺبيډز، دیيا ٽَىن اسٞبڅی ، اسٞبڃ ثيوٍ ، ٹ٦ٮی ډياٍ  

 ٍى اوياٌُ ځیَی ډٺبيډز ىي ٍيٗ يػًى ىا

ىٍایه ٍيٗ ىي ٵی٘ اَڈ ډشَ ٍا ثٍ ىي َٕ ډٺبيډز یب ىي وٺ٦ٍ اُ ډياٍ ٽٍ ډٺبيډز آن ٍا لاُڇ ىاٍیڈ سٚؽ ٔؼسمیٓ :  -یه 

اوًډشَ ي ؿىي ډٺبيډز ٍيٗ ډٖشٺیڈ اُ ځبڅً ٽىیڈ . ىٍٽىیڈ ي ډٺياٍ اولَاٳ ٭ٺَثٍ ٍا ى١ٍَیت ٽچیي اَڈ ډشَ ١َة ډیيٝڄ ډی

ٽىي ي يیُی إز اځَ ىٍ ایه ډياٍ ډٺياٍ ډٺبيډز سٲییَ ٽىي، ػَیبن ویِ سٲییَ دیيا ډیًٙى، ثَی إشٶبىٌ ډیَٕی ي یټ ثبس

ثیه سٲییَار كَٽز ٭ٺَثٍ ځبڅًاوًډشَ، ثَ كٖت ډٺبيډز اَمی  یډًػت اولَاٳ ٭ٺَثٍ ځبڅًاوًډشَ ډی ًٙى . اځَ ثشًان ٍاث٦ٍ

ٍػٍ ثىيی ٽَى . ىٍػٍ ثىيی اَڈ ډشَ ه٦ی ډيٍع آييډشَ ٍا یَ كٖت ډٺبيډز اَمی ى یډياٍ ٍا دیيا ٽَى ډی سًان ٝٶلٍ

ویٖز ي ثَډجىبی  یټ سبث٬ َمًځَاٵیټ إز ي ٭پٔ ىٍػٍ ثىيی  يڅز ډشَ ي آډذَډشَ ډی ثبٙي .
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ثیه ډٺبيډز َب ی ىٍ ٍيٗ ٱیَ ډٖشٺیڈ اُ دڄ يسٖشًن إشٶبىٌ ډی ًٙى ، دڄ يسٖشًن ثَ إبٓ ډٺبیٍٖ دٚ  سٚؽ غیش ٔؼسمیٓ :

ىٍ ٍيٗ ٱیَ ډٖشٺیڈ ویِ اُ ځبڅًاوًډشَ ، ډٺبيډز َبی اَمی  ٕشڂبٌ ډٖشٺڄ ىٍ ثبُاٍ يػًى ىاٍى .ي ثٍ ًٍٝر یټ ى ٽىيٽبٍ ډی

ي ثب٥َی إشٶبىٌ ډی ًٙى ، وٺ٘ ځبڅًاوًډشَ سىُب ا٭لاڇ ثَاثَی دشبوٖیڄ ثیه ىي وٺ٦ٍ إز ، یٮىی ىٍػٍ ثىيی آن اَمیز وياٍى ي 

 .ډُڈ إز  سىُب ډپبن ٝٶَ آن ثَای ډب

ٗ ٱیَ ډٖشٺیڈٍيٍيٗ ډٖشٺیڈ

ډٺبيډز َبی ٹبثڄ سى٪یڈ ډی ثبٙىي .  R3ي  R1ډٺبيډشی طبثز إز ، ډٺبيډز َبی   R2ډٺبيډز ډؼًُڃ ي  Rxىٍ ایه ډياٍ 

٣َٙ ایه ٽٍ ػَیبوی اُ ځبڅًاوًډشَ ٭جًٍ وپىي ثَٹَاٍی ٍاث٦ٍ ُیَ إز .

Rx × R2 = R1 × R3                           Rx = 
 1     3
 2

( ،   Lثَای اوياٌُ ځیَی ٕچٴ )  LCRيػًى ىاٍى ، دڄویِ  LCRاُ دڄ يسٖشًن دڄ َبی ىیڂَی ډظڄ دڄ سبٍ ي دڄ ٱیَ  ثٍ

. ى( ثٍ ٽبٍ ډی ٍي R ( ي ډٺبيډز )C هبُن ) 

 ٚاذ ٔسش 

دیؾ ٕیڈ إز،دیؾ يڅشبّ یټ ٕیڈ دیؾ ػَیبن يډشَ ىاٍای یټ ٕیڈًٙى، يارډشَ إشٶبىٌ ډیاُ ياراٽشیً ځیَی سًان ثَای اوياٌُ

  ډًاُی –َٕیًٍٝر ډشَ ثًٍٙوي دٔ يارډی ډشٞڄ٥ًٍ ډًاُی ثٍ ډَٞٳ ٽىىيٌ دیؾ يڅشبّ ث٥ًٍٍ َٕی ي ٕیڈػَیبن ثٍ

ثبٙي .ډی V. I .cos  سپٶبُ ډشىبٕت ثب  acيىٍ ػَیبن  V×Iاولَاٳ ٭ٺَثٍ ډشىبٕت ثب dcًٙى . ىٍ ػَیبن يٝڄ ډی

يار ډشَ ر ډشَ ىٍ ٙجپٍ سپٶبُولًٌ اسٞبڃ ٕیڈ دیؾ َبی يا



255       2ډُبٍر ثَٷ ٝىٮشی ىٍػٍ 

ثَ ٍيی اٽظَ يار ډشَ َب ٽچیي يڅز ډشَی ) ٕچپشًٍی ( يػًى ىاٍى ٽٍ ثب سًػٍ ثٍ يڅشبّ ډَٞٳ ٽىىيٌ :ٕچپشًٍَبی يار ډشَ 

َب ٕچپشًٍ ػَیبن ویِ يػًى ىاٍى ٽٍ َىڂبڇ ٽبٍ، ثب سًػٍ ثٍ ػَیبن ډَٞٳ ٽىىيٌ ، َب سى٪یڈ ډی ځَىى ، ٍيی ثَهی اُ ياسمشَ

ډی ثبٙي ي ٍوغ يڅشبّ  A 5 ٍيی ٭يى ډىبٕجی ٹَاٍ ځیَى ، يار ډشَ َبی اډَيُی ٵبٹي  ٽچیي ػَیبن ثًىٌ ي ػَیبن وبډی آن ثبیي 

يڅز ډی ثبٙي . 480ي  240،  120،  48ٽچیي يڅشبّ ویِ ثٍ ًٍٝر 

څشبّ ىٍ ٍوغ ػَیبن ي اثشيا ١َیت ٕىؼ٘ ٍا اُ ١َة ٍوغ ي سًانثَای هًاوين ډٺياٍ  :ٍيٗ هًاوين سًان اُ ٍيی يار ډشَ 

.ٽىیڈ ډیِان اولَاٳ ٭ٺَثٍ ١َة ډیآيٍیڈ ، ٕذٔ ایه ډٺياٍ ٍا ىٍ سٺٖیڈ آن ثَ سٮياى ٽڄ سٺٖیمبر ٝٶلٍ ډيٍع ثيٕز ډی

C =  
ٍوغ       ٍوغ 

آهَیه ٭يى ٝٶلٍ ډيٍع

آیي ي سٺٖیڈ آن ثَيٕز ډیكياٽظَ سًاوی إز ٽٍ ىٍ اولَاٳ ٽبډڄ ث ی١َة ٍوغ ػَیبن ىٍ ٍوغ يڅشبّ وٚبن ىَىيٌ كبٝڄ

 ٽڄ سٺٖیمبر ثیبن ٽىىيٌ ډٺياٍ اولَاٳ ثٍ اُای اولَاٳ ََ ٹٖمز ډی ثبٙي .

ډٺياٍ سًاوی ٽٍ يار ډشَ وٚبن ډی ىَي ;١َیت طبثز ٕىؼ٘   ډیِان اولَاٳ ٭ٺَثٍ 

اوياٌُ ځیَی ٙيٌ ؿىي ثبٙي ، سًان  120پشًٍ ػَیبن يػًى وياٙشٍ ثبٙي ي ٕپشًٍ يڅشبّ ٍيی چډشَ اځَٕىٍ یټ يار  -  ډظبڃ

ٹٖمز سٺٖیڈ ٙيٌ ثبٙي .  100ٹٖمز ثبٙي ي ٽڄ ٝٶلٍ ثٍ 5/24يار إز ؟ ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ډیِان اولَاٳ ٭ٺَثٍ ثٍ اوياٌُ 

 ← pياٽظَ سًاوی ٽٍ ىٍ اولَاٳ ٽبډڄ كبٝڄ ډی ًٙى .ك 

P = 120 × 5 = 600 watt             ,             C = 
600
100
   6

× 6 = 147 watt 5/24  ;  ٌډٺياٍ سًان اوياٌُ ځیَی ٙي

 سٚؽ ٞای ا٘ذاصٜ ٌیشی زٛاٖ دس ٔذاساذ ػٝ فاصٜ 

یپی اُ ٵبَُب ي ٕیڈ وًڃ إشٶبىٌ ډی ًٙى ، ډٺياٍی ٽٍ يار  ىٍ ایه ٍيٗ اُ یټ ياسمشَ ىٍ ډٖیَ:  ٔسشیسٚؽ یه ٚاذ - 1

 3 ډی سًان سًان اوياٌُ ځیَی ٙيٌ ٍا ىٍ ىڃ ثبٙيډشَ وٚبن ډی ىَي سًان یټ ٵبُ إز ي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ٕیٖشڈ ٍٕ ٵبُ ډشٮب

ډشََب َٖشىي ٽٍ ډٖشٺیڈ سًان ٍٕ ٵبُ ٍا وٚبن ډی ىَي ، ثَ ٍيی  يار١َة ٽَى سب سًان ََ ٍٕ ٵبُ ثيٕز آیي ، اڅجشٍ ثَهی اُ 

 ىٍع ٙيٌ إز .   ؿىیه يار ډشَی ٭لاډز  

يار ډشَ ډ٦بثٸ ٙپڄ ُیَ إشٶبىٌ ډی ًٙى . اُ ىيثَای اوياٌُ ځیَی سًان ىٍ ایه ٍيٗ  : ٔسشیسٚؽ دٚ ٚاذ - 2

-ًٙى . إشٶبىٌ اُ ٍٕ يارٵبُ ٹَاٍ ىاىٌ ډیډشَ سټٽياڇ اُ ٵبَُب یټ يارىٍ ایه ٍيٗ ىٍ ډٖیَ ََ :ٔسشی سٚؽ ػٝ ٚاذ - 3

 . إز ډشَارًٙى . سًان ٕیٖشڈ ثَاثَ ثب ډؼم٫ً سًان ٍٕ يډشٮبىڃ إشٶبىٌ ډیَڈ ىٍ ٕیٖشڈ ډشٮبىڃ ي َڈ ىٍ ٕیٖشڈ ٱیَ ډشَ
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ٚاسٔسش 

ٕچٶی ډبوىي اڅپشَيډًسًٍَب  -ياٍډشَ ثَای اوياٌُ ځیَی سًان ٍاٽشیً ډياٍ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَى . ډَٞٳ ٽىىيٌ َبی اَمی  

ٍاٽشیً ویِ ډی ثبٙىي . ایه سًان ىٍ ډیيان َبی اڅپشَیپی ي ډٲىب٥یٖی ٱیَ كٺیٺی یب ٭لايٌ ثَ ىاٙشه سًان كٺیٺی ، ىاٍای سًان 

ًهیٌَ ډی ًٙى ي ثب ٙجپٍ ډجبىڅٍ ډی ًٙى . سجبىڃ سًان ٍاٽشیً ٭لايٌ ثَ اٙٲبڃ ٩َٵیز ه٦ًڃ اوشٺبڃ ، ثب٭ض ا١بٵٍ ثبٍ ٙين 

ّوَاسًٍ ىٍ ویَيځبٌ ٙيٌ ي  ثبلا ٍٵشه ػَیبن ، اٵز يڅشبّ ي سچٶبر ٹيٍر ډی ًٙى . یپی اُ ٍيٗ َبی دبییه آيٍىن ٹيٍر 

ُ ثبوټ هبُوی إز .ٍاٽشیً ي یب ثُجًى ١َیت ٹيٍر إشٶبىٌ ا

ٔسش وٛػیٙٛع فی

ډشَ ىاٍای ىي ٕیڈ دیؾ ډشلَٻ ي یټ ٕیڈ ًٙى، ٽًٕیىًٓ ٵیډشَ إشٶبىٌ ډیثَای اوياٌُ ځیَی ١َیت سًان اُ ٽًٕیىًٓ ٵی

دیؾ طبثز إز ٕیڈ دیؾ َبی ډشلَٻ ٽٍ ډَث٣ً ثٍ يڅشبّ إز  ثیه ٵبُ يوًڃ ي ٕیڈ دیؾ طبثز ثٍ ًٍٝر َٕی ثَ َٕ ٍاٌ 

ىٍ ډياٍ يٝڄ ډی ًٙى .اٽظَ ٽًٕیىًٓ ٵی  ډًاُی -َٕی ډشَ ویِ ثٍ ًٍٝر ٍ ډی ځیَى ، ثىبثَایه ٽًٕیىًٓ ٵیػَیبن ٹَا

ډشََب ١مه وٚبن ىاىن اهشلاٳ ٵبُ ، و٫ً ثبٍ ٍا ویِ ډٚوٜ ډی ٽىىي . اځَ ٭ٺَثٍ ىٕشڂبٌ ثٍ ٕمز ٍإز كَٽز ٽىي و٫ً ثبٍ

 ٕز .ٕچٶی ي اځَ ٭ٺَثٍ ثٍ ٕمز ؿخ كَٽز ٽىي و٫ً ثبٍ هبُوی ا

فشوا٘غ ٔسش 

ثَای اوياٌُ ځیَی ٵَٽبؤ ٙجپٍ اُ ٵَٽبؤ ډشَ إشٶبىٌ ډی ًٙى ، ٵَٽبؤ ډشَ ثٍ ًٍٝر ډًاُی ىٍ ډياٍ ٹَاٍ ډی ځیَى ي ىٍ 

 ىي و٫ً ٭ٺَثٍ ای ي ُثبوٍ ای ٕبهشٍ ډی ًٙوي .

ډی ًٙى ي ىٍ ډًاٍىی ٽٍ اكشیبع ٍ ٫ اڅٺبیی ي اڅپشَيىیىبډیپی ٕبهشٵَٽبؤ ډشَ ٭ٺَثٍ ای : ٵَٽبؤ ډشََبی ٭ٺَثٍ ای ىٍ ىي وً

 ًٙى . ثٍ ثَىاٙشه ډىلىی سٲییَار ٵَٽبؤ ثبٙي إشٶبىٌ ډی

ٍا ثب ىٹز ثبلایی اوياٌُ ځیَی ډی ٽىي ي  ََِس 1500سب  10ای )اٍسٮبٙی( : ٵَٽبؤ ډشََبی اٍسٮبٙی  ٵَٽبؤ ُثبوٍ ٵَٽبؤ ډشَ

 ًٙى .ىٍ سبثچًَبی ثَٷ ُیبى إشٶبىٌ ډی
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فاص وٙسٛس زه

 ٽٍ س٤ًٕ ٽىشًٍ اوياٌُ ځیَی ډی ًٙى . ١َة سًان ىٍ ُډبن وَّی اڅپشَیپی ٭جبٍر إز اُ كبٝڄا

فاص زه لؼٕر ٞای زـىیُ دٞٙذٜ وٙسٛس

ٕیڈ دیؾ ػَیبن : ٕیڈ دیؾ ػَیبن ىاٍای سٮياى ىيٍ ٽڈ ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ُیبى إز ٽٍ ىٍ ډياٍ ثٍ ًٍٝر َٕی ٹَاٍ ډی ځیَى .

إز ٽٍ ىٍ ډياٍ ثٍ ًٍٝر ډًاُی ٹَاٍ ډی ځیَى .ٽڈ شبّ ىاٍای سٮياى ىيٍ ُیبى ثب ٦ٕق ډٺ٬٦ ٕیڈ دیؾ يڅشبّ : ٕیڈ دیؾ يڅ

ىياٍ اُ ػىٔ آڅًډیىیًڇ إز ي سلز سبطیَ ډیيان َبی ډٲىب٥یٖی كبٝڄ اُ ٕیڈ دیؾ َب ثٍ ځَىٗ  ی: ىیٖټ یب ٝٶلٍ ىیٖټ

ىٍ یټ ٵبٝچٍ ُډبوی ډیِوي ډشىبٕت إز ثب  َٕ٭ز ځَىٗ ىیٖټ ډشىبٕت ثب سًان إز، دٔ سٮياى ىيٍَبیی ٽٍ ىٍ ډی آیي .

ىيٍ ځَىٗ ىیٖټ ومَاسًٍ یټ ٽیچً يار  375 ٽڄ اوَّی ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ آن ډير إز . ىٍ ٽىشًٍ سټ ٵبُ ثٍ اُای ََ

 ٕب٭ز اوَّی ډَٞٵی ٍا طجز ډی ٽىي .

 ٽىي .ٽز ىیٖټ ػچًځیَی ډیٽىىيٌ ىٍ ډياٍ وجبٙي اُ كَځیَى ي ُډبوی ٽٍ ډَٞٳسَډِ ٵًٽً : سَډِ ٵًٽً ٍيی ىیٖټ ٹَاٍ ډی

ومَاسًٍ یب ٙمبٍويٌ : ومَاسًٍ یب ٙمبٍويٌ يٕیچٍ ای إز ٽٍ س٤ًٕ ؿَم ىويٌ ثٍ ډلًٍ ىیٖټ ډشٞڄ ٙيٌ ، ځَىٗ ىیٖټ 

 ډًػت ډی ًٙى سب ٙمبٍويٌ اوَّی اڅپشَیپی ٍا ثَ كٖت ٽیچً يار ٕب٭ز طجز ٽىي . 

 ٍيی آن وٞت ډی ًٙى . إپچز : ػىٔ إپچز ٽىشًٍ اُ آڅًډیىیًڇ إز ٽٍ ٕبیَ اػِا 

 ثيوٍ : ػىٔ ثيوٍ اُ دلإشیټ ٵَٚىٌ إز ٽٍ إپچز ي ٕبیَ اػِای ٽىشًٍ ٍيی آن وٞت ډی ًٙى.
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 اوسیٛوٙسٛس ػٝ فاص 

ځیَى ، اُ و٪ٍَٕ ٵبٌُ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی یىٍ ٕیٖشڈ َبیب اٽشیً ٽىشًٍ ٍٕ ٵبُ اٽشیً ثَای اوياٌُ ځیَی سًان كٺیٺی  

ًٍ سپٶبُ ثًىٌ ثب ایه سٶبير ٽٍ ٍٕ ٕیڈ دیؾ ػَیبن ي ٍٕ ٕیڈ دیؾ يڅشبّ ىاٍى ي ثٍ ىي ًٍٝر ٍٕ ٕیمٍ، ٕبهشمبوی ٙجیٍ ٽىش

ثَای ثبٍَبی ډشٮبىڃ ي ؿُبٍ ٕیمٍ، ثَای ثبٍَبی وبډشٮبىڃ ٕبهشٍ ډی ًٙى .

ٽىشًٍ ٍٕ ٵبُ ؿُبٍ ٕیمٍٽىشًٍ ٍٕ ٵبُ ٍٕ ٕیمٍ

 وٙسٛس ساوسیٛ 

ډی ًٙى ، ٽىشًٍ ٍاٽشیً ىٍ ىي و٫ً ٍٕ ٵبُ ي سټ ٵبُ ٕبهشٍ   اُ ٽىشًٍ ٍاٽشیً إشٶبىٌ یب ىياسٍثَای اوياٌُ ځیَی سًان ٱیَ ډٶیي 

 90ډی ًٙى ي ٕبهشمبن آن ٙجیٍ ٕبهشمبن ٽىشًٍ اٽشیً إز ثب ایه سٶبير ٽٍ ثیه ػَیبن ٕیڈ دیؾ يڅشبّ ي ٕیڈ دیؾ ػَیبن 

 ي . ىٍػٍ اهشلاٳ ٵبُ ایؼبى ډی ًٙى سب ٽىشًٍ سًان ٍاٽشیً ٍا وٚبن ىَ
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 آٚٚٔسش

... ٍا اوياٌُ ځیَی ٽىي . آييډشَٹبثڄ كمڄ )   ي ډٺبيډز  يڅشبّ، ػَیبن ،  يسًاو آييډشَ یب ډًڅشی ډشَ ىٕشڂبَی إز ٽٍ ډی 

 دَسبثڄ ( إز ي  ثٍ ىي ًٍٝر آوبڅًٿ ي ىیؼیشبڅی ٕبهشٍ ډی ًٙى . 

زـشیح دوٕٝ ٞای خاُ٘ ٚ ؾلائٓ ِٔٛسی ٔسش 

ثبٙي  off كبڅز ډًڅشی ډشَ اُ ٽچیي ٕچپشًٍ إشٶبىٌ ډی ًٙى اځَ ٽچیي ٕچپشًٍ ىٍ اوشوبة و٫ً ٭مچپَى   َایٽچیي ٕچپشًٍ : ث

َمـىیه ٹَاٍ ىاىن ٽچیي ىٍ.  ثبٙي ٹٖمز يڅز ډشَ ٵٮبڃ ډی ثبٙيV  هبډًٗ ډی ثبٙي  اځَ ٽچیي ٍيی ډشَ ٽبډلاًډًڅشی

 .  َیبن ډی ثبٙيثَای اوياٌُ ځیَی ػ A ي ثَای اوياٌُ ځیَی ډٺبيډز Ω ي١ٮیز

 . ( ٹَاٍ ډی ىَیڈ )ثَای وٚبن ىاىن اسٞبڃ ثیه ىي وٺ٦ٍ ي سٖز ٽَىن ىیًى ، ٽچیي ٍا ىٍ ي١ٮیز 

 DC : ثب ایه ٽچیي و٫ً ػَیبن یب يڅشبّ ډًٍى ٕىؼ٘ ٍا ډٚوٜ ډی ٽىیڈ ، ایه ٽچیي ثٍ ٥ًٍ وَډبڃ ىٍ كبڅز AC / DCٽچیي 

ًٙى .ثَ ٍيی ٝٶلٍ ومبی٘ ٩بََ ډی ACشٍ ي كَيٳ ٍٵ AC ٹَاٍ ىاٍى ي ثب ٵَٚىن آن ثٍ ىاهڄ ثٍ كبڅز

: اُ ایه ٽچیي ثَای ١ج٤ ٽَىن ډٺبىیَ هًاويٌ ٙيٌ إشٶبىٌ ډی ًٙى ، ثٮي اُ اوياٌُ ځیَی ثب ٵَٚىن ىٽمٍ  HOLDٽچیي 

HOLD  ن ډٺياٍ اوياٌُ ځیَی ٍيی ٝٶلٍ ومبی٘ طبثز ډی ًٙى ، سب ُډبوی ٽٍ ىٽمٍ ٍا ثٍ كبڅز ايڃ ثَ وڂَىاویڈ ومی سًا

ډٺياٍ ػيیيی ٍا اوياٌُ ځَٵز .

: ایه ٽچیي ثَای سى٪یڈ ٝٶَ ثٍ ٽبٍ ډی ٍيى ، ٹجڄ اُ ََ اوياٌُ ځیَی اثشيا ىي ٕیڈ ٍاث٤ ٍا ثٍ َڈ ډشٞڄ ډی ٽىیڈ ،  ADJ 0ٽچیي 

 ٍيی ٝٶلٍ ومبی٘ ٩بََ ډی ًٙى .  ADJٍا ٍا وٚبن وياى ایه ىٽمٍ ٍا ٵٚبٍ ډی ىَیڈ . آوڂبٌ كَيٳ  0اځَ ٭يى 

BATT : وـٍ يڅشبّ ثبسَی ىاهچی ډًڅشی ډشَ اُ ډٺياٍ ډٚوٞی ٽمشَ ًٙى ٭لاډز ؿىب BATT  ٍيی ٝٶلٍ ومبی٘ ډًڅشی

ٍا ثبیي سٮًی٠ ٽَى .ىٍ ایه كبڅز ثبسَی  ډشَ ٩بََ ډی ًٙى ي

يڅز ثبٙي لاډخ وئًن ٍيی ٝٶلٍ ومبی٘ 80ثی٘ اُ  آناځَ يڅشبّ ىي َٕ  وياٌُ ځیَی ډٺبيډز اَمیىٍ َىڂبڇ الاډخ وئًن : 

 ه ډی ًٙى .ٍيٙ

ی إز ٽٍ ثَای ٽچیٍ COMَب سَډیىبڃ ډٚشَٻ ډشَ ؿىي سَډیىبڃ سٮجیٍ ٙيٌ إز . یپی اُ آنډًڅشی یسَډیىبڃ َب : ثَ ٍيی ثيوٍ

یَی يڅشبّ ي ځػُز اوياٌُ  Vًٙى . سَډیىبڃ ډشَ ثٍ آن ډشٞڄ ډیًٙى ي ٕیڈ ډٚپی ٍوڀ ډًڅشیډی  ځیَی َب إشٶبىٌاوياٌُ 

 ًٙى .إشٶبىٌ ډی ثَای سٖز ىیًى اُ سَډیىبڃ ي ًٙى ځیَی ػَیبن، ډٺبيډز إشٶبىٌ ډیاوياٌُثَای   Ω - Aَبیسَډیىبڃ

OL  : اځَ ډٺياٍ ٽمیز ډًٍى و٪َ ثیٚشَ اُ ١َیت ٕچپشًٍ ثبٙي ٝيای ثًٷ اُ ډًڅشی ډشَ ثٍ ٭لاډز ا١بٵٍ ثبٍ ثچىي هًاَي ٙي

. ٘ ډًڅشی ډشَ ومبی٘ ىاىٌ هًاَي ٙيز ثَ ٍيی ٝٶلٍ ومبیثٍ ډٮىبی ا١بٵٍ ثبٍ إ Over Load ٽٍ اُ ٭جبٍر OL ي كَيٳ
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یشی تایذ ٔذ ٘ػش لشاس ٌیش٘ذ ٘ىاذ ایٕٙی ٚ حفاغسی وٝ دس اػسفادٜ اص ٚػایُ ا٘ذاصٜ ٌ

ٹجڄ اُ إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ َبی اوياٌُ ځیَی ثبیي ٥َُ ٽبٍ ثب آن ٍا یبى ځَٵز . -

 ٌُ ثڂیَیڈ .ثبیي ډٚوٜ ًٙى  ٽٍ ؿٍ ٽمیشی ٍا ډی هًاَیڈ اويا -

ثب سًػٍ ثٍ و٫ً ٽمیز ډًٍى اوياٌُ ځیَی  ، ىٕشڂبٌ ډىبٕت  ٍا ډشٞڄ ډی ٽىیڈ ، ) آډذَ ډشَ ثٍ ًٍٝر َٕی ، يڅز ډشَ ، اَڈ  -

ډشَ ، ٵَٽبؤ ډشَ ي ... ثٍ ًٍٝر ډًاُی ، يار ډشَ ، ٽًٕیىًٓ ډشَ ي ... ثٍ ًٍٝر ډوشچ٤ يٝڄ ډی ًٙوي . (

 ) اٵٺی ، ٭مًىی ي ثب ُايیٍ ( ٍا ډي و٪َ ٹَاٍ ډی ىَیڈ . ٥َُ ٹَاٍ ځَٵشه ىٕشڂبٌ ىٍ ٦ٕق ٽبٍ -

 ثَای ََ ىٕشڂبٌ اُ ٕیڈ َبی ډوًٞٛ هًى آن  ىٕشڂبٌ إشٶبىٌ ډی ٽىیڈ . -

 سًػٍ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډؼبُ ثَای ىٕشڂبٌ اُ آن إشٶبىٌ ډی ٽىیڈ .ثب  -

 یَين ٽٚیي .ىٍ َىڂبڇ اوياٌُ ځیَی ػَیبن ي يڅشبّ وجبیي ٵی٘ َبی ٍاث٤ ٍا اُ ىٕشڂبٌ ث -

ًٙى ٽٍ ٭ٺَثٍ ثیٚشَیه اولَاٳ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي سب ډیِان ه٦بی اوياٌُ ځیَی ٽبَ٘ یبثي . ثبیي ٥ًٍی اوشوبة  ٍوغ ىٕشڂبٌ  -

ٹجڄ اُ اوياٌُ ځیَی، ٝٶَ ىٕشڂبٌ سى٪یڈ ًٙى .  -

بڃ ٽًسبٌ ًٙى سب ػَیبن ٍاٌ اوياُی ٍاٌ اوياُی ثبیي آډذَ ډشَ اسٞ یىٍ َىڂبڇ اوياٌُ ځیَی ػَیبن ىٍ اڅپشَيډًسًٍَب ، ىٍ څل٪ٍ -

 ثٍ آډذَ ډشَ إٓیت وَٕبوي .

ىٍ َىڂبڇ ًٕهشه ٵیًُ ىٕشڂبٌ ، ثبیي ٵیًُ ډٚبثٍ ػبیڂِیه ًٙى . -

 .اُ ١َثٍ ُىن ثٍ ىٕشڂبٌ َبی اوياٌُ ځیَی هًى ىاٍی ًٙى -
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 آؿٙایی تا اػیّٛػىٛج ٚ ٘حٜٛ ی ؾّٕىشد آٖ

ن ثَای ډٚبَيٌ ي آیټ ىٕشڂبٌ اوياٌُ ځیَی إز ٽٍ ډی سًان اُ  ډی ثبٙي ي  ثٍ ډٮىبی وًٕبن ومب یب وًٕبن ٕىغ إیچًٕپًح

آډذَ ٭ىبَٝ ویمٍ َبىی ) ډبوىي ىیًىَب -اهشلاٳ ٵبُ ي َمـىیه ډٚوٍٞ َبی يڅز ، ُډبن  سىبية ، ٵَٽبؤ يڅشبّ، اوياٌُ ځیَی 

  . ( إشٶبىٌ ٽَىسَاوِیٖشًٍَب، 

كٖبٓ ثٍ يٕیچٍ یټ ىٕشٍ اڅپشَين  یٽبسيیټ ثمجبٍان یټ ٝٶلٍإبٓ ٽبٍ لاډخ اٙٮٍ :  CRTلاډخ اٙٮٍ ٽبسيیټ 

. ثب ثَهًٍى اٙٮٍ اڅپشَيوی ثٍ ٝٶلٍ كٖبٓ ٙیٍٚ ای ٽٍ دٚز آن اُ ډًاى ٵٖٶَ ي  إزَٕ٭ز ؿىي َِاٍ ٽیچًډشَ ىٍ طبویٍ ثب

َهًٍى آن َب ثٍٍيی دًٙبويٌ ٙيٌ إز یټ وٺ٦ٍ وًٍاوی ایؼبى ډی ًٙى . ډٺياٍ ایه وًٍ ثٍ سٮياى اڅپشَين َب ي َٕ٭ز ث

 ٝٶلٍ كٖبٓ ثٖشڂی ىاٍى ي َمـىیه ٍوڀ وًٍ ثٍ سَٽیت ٍيی ي ٵٖٶَ ثٖشڂی ىاٍى . 

ٵچِی ٽٍ ٹٖمز ػچًی آن اُ ډًاى  یسًڅیي اٙٮٍ اڅپشَيوی ثٍ يٕیچٍ ځَڇ ٽَىن یټ إشًاوٍ:  سًڅیي اٙٮٍ اڅپشَيویی ولًٌ

ٽبٍ ثٍ ایه ًٍٝر  یٙيٌ إز ًٍٝر ډی ځیَى . ولًٌ% اٽٖیي إشَاوٖیًڇ ( دًٙبويٌ  50% اٽٖیي ثبٍیڈ ي  50اٽٖیيی ) 

إز ٽٍ اثشيا ٵیلاډبن ىاهڄ إشًاوٍ ٍا ثب ٭جًٍ ػَیبن اڅپشَیپی اُ آن ځَڇ ډی ٽىىي ، ځَډبی ٵیلاډبن ډىؼَ ثٍ ځَڇ ٙين إشًاوٍ

پٍ ٽٍ ىاٍای ٍيُوٍډی ًٙوي ي اُ هًى اڅپشَين ٕب٬٥ ډی ٽىىي . ىٍ ػچًی ایه إشًاوٍ یټ ٙج ٙيٌ ي ىٍ وشیؼٍ ډًاى اٽٖیيی

ی ثٖیبٍ ٽًؿپی ) ٽمشَ اُ ډیچی ډشَ( إز ٹَاٍ ځَٵشٍ ٽٍ اڅپشَين َب اُ آن ٭جًٍ ډی ٽىىي . دٔ اُ سًڅیي اٙٮٍ ثٍ يٕیچٍ ٍٕ

إشًاوٍ ٵچِی ٽٍ ثٍ يڅشبّ ُیبىی يٝڄ َٖشىي ثٍ اٙٮٍ اڅپشَيوی ٙشبة ډی ىَىي ي آن ٍا ٍيی ٝٶلٍ كٖبٓ ډشمَٽِ ډی ٽىي .

إیچًٕپًح ىيٽبوبڅٍ إیچًٕپًدی إز ٽٍ ډی سًاوي ىي ٙپڄ ډًع ٍا ثٍ ٥ًٍ َڈ ُډبن وٚبن ىَي . :  څٍإیچًٕپًح ىيٽبوب

 يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ٽبٍَبی هبٛ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډی ځیَوي . ِٽبوبڅٍ وی 8ي  6،  4،  3اڅجشٍ إیچًٕپًح َبی 

زـشیح دوٕٝ ٞا ٚ وّیذٞای خاُ٘ اػیّٛػىٛج

CH1   وٚبن ىاىٌ ډی ًٙى . 1ي١ٮیز ثبٙي ٵٺ٤ ٕیڂىبڃ ا٭مبڅی ثٍ ٽبوبڃ : اځَ ٽچیي ىٍ ایه

CH2  وٚبن ىاىٌ ډی ًٙى . 2: اځَ ٽچیي ىٍ ایه ي١ٮیز ثبٙي ٵٺ٤ ٕیڂىبڃ ا٭مبڅی ثٍ ٽبوبڃ

ALT  ثٍ ٍيٗ سىبيثی وٚبن ىاىٌ ډی ًٙى . : اځَ ٽچیي ىٍ ایه ي١ٮیز ثبٙي ٙپڄ ډًع ىيٽبوبڃ ثٍ ٥ًٍ َڈ ُډبن 

CHOP  ثٍ ٥ًٍ َڈ ُډبن ي ٹ٦ٮٍ ٹ٦ٮٍ ٙيٌ ومبی٘ ىاىٌ ډی ًٙى .: ىي ٙپڄ ډًع 

Dual . ىي ٙپڄ ډًع ثٍ ٥ًٍ َڈ ُډبن ومبی٘ ىاىٌ ډی ًٙى : 

ADD . ىي ٙپڄ ډًع ثٍ ٥ًٍ څل٪ٍ ای ثٍ َڈ ػم٬ ډی ًٙوي : 

DIFF . ىي ٙپڄ ډًع ثٍ ٥ًٍ څل٪ٍ ای اُ َڈ ٽڈ ډی ًٙوي :

CH2INV  ی ىَي .ىٍػٍ سٲییَ ٵبُ ډ 180ٍا  2: ٙپڄ ډًع ٽبوبڃ

ٹَاٍ ثڂیَى اٍسجب٣ ٽبثڄ دَية ثب إیچًٕپًح ٹ٬٦ ډی ًٙى  . اځَ  GND: اځَ ٽچیي ىٍ ي١ٮیز   AC – DC – GND ٽچیي

ػچًځیَی  DCثٍ ٝٶلٍ كٖبٓ ا٭مبڃ ډی ًٙى ي اُ يٍيى ډًڅٶٍ َبی  ACڅٶٍ َبی ٵٺ٤ ډإ ٹَاٍ ځیَى ACٽچیي ىٍ ي١ٮیز 

 ثٍ ىٕشڂبٌ ا٭مبڃ ډی ًٙى . DCډًڅٶٍ َبی ي َڈ  ACڅٶٍ َبی َڈ ډإ DCډی ًٙى . ي ىٍ ي١ٮیز 

INTEN ډٺياٍ وًٍ ایؼبى ٙيٌ ٍا ٽڈ ي ُیبى ٽَى . ډی سًان : ثٍ ٽمټ ایه يڅًڇ 
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FOCUS . ثٍ ٽمټ ایه يڅًڇ ډی سًان ٹ٦َ اٙٮٍ ٍا سٲییَ ىاى : 

Tim / Div ډير ُډبوی إز ی ًٌٙى . ١َیت ایه ٽچیي وٚبن ىَىي : اُ ایه ٽچیي ػُز اوياٌُ ځیَی ُډبن سىبية إشٶبىٌ ډی

ٽٍ ٥ًڃ ډی ٽٚي سب اٙٮٍ ىٍ ػُز اٵٺی ډٖیَ یټ هبوٍ ٍا ٥ی ٽىي . 

Volt / Div  ٭مڄ س٢ٮیٴ ٕیڂىبڃ س٤ًٕ ایه ٽچیي اوؼبڇ ډی ځیَى ي ثَای اوياٌُ ځیَی يڅشبّ ثٍ ٽبٍ ډی ځیَى . ١َیت ایه :

ز . ىٍ إپًح َبی ىي ٽبوبڅٍ ىي ٽچیي  / Voltٽچیي ثیبن ٽىىيٌ ډٺياٍ يڅشبّ لاُڇ ػُز اولَاٳ اٙٮٍ ثٍ اوياٌُ یټ هبوٍ إ

Div . يػًى ىاٍى

Volt Variable ٍىٍ ثٮ٢ی اُ إیچًٕپًح َب يڅًډی سٮجیٍ ٙيٌ إز ٽٍ َىڂبڇ اوياٌُ ځیَی يڅشبّ ثبیي ایه يڅًڇ ٍا ى :

يٌ ىٹیٸ ثبٙي  . ٹَاٍ ځیَى ( سب ډیِان يڅشبّ اوياٌُ ځیَی ٙي١ٮیز Cal ػُز ٭ٺَثٍ َبی ٕب٭ز سب آهَ ثـَهبویڈ ) ىٍ
 ویِ ثَ ٍيی دبوڄ ډًػًى إز .  Time Variableَمـىیه يڅًڇ 

POSITION POSITION ډًٹٮیز ٙپڄ ډًع َب ٍا ډی سًان ٍيی ٝٶلٍ ومبی٘ ثٍ ًٍٝر  : ثٍ يٕیچٍ ی يڅًڇ َبی

 ٭مًىی ي اٵٺی سٲییَ ىاى .

ډٮمًڅی ٽٍ دٚز آن اُ  یًٕپًح اُ ٙیٍَٚمبو٦ًٍ ٽٍ ځٶشٍ ٙي ٝٶلٍ ومبی٘ إیچ:   آٙىبیی ثب ٝٶلٍ ومبی٘ إیچًٕپًح

ٹٖمز ي ىٍ ػُز ٭مًىی  10ډًاى ٵٖٶَٕبؤ دًٙیيٌ ٙيٌ ٕبهشٍ ډی ًٙى . ٝٶلٍ ومبی٘ إیچًٕپًح ىٍ ػُز اٵٺی ثٍ 

 ٕبوشی ډشَ ډی ثبٙي .  1ٹٖمز ډٖبيی سٺٖیڈ ٙيٌ إز . اوياٌُ ََ یټ اُ ایه ٹٖمز َب  8ثٍ 

ثب إیچًٕپًح اُ دَية إشٶبىٌ ډی ًٙى ٕیڈ ٍاث٤ دَية اُ ٽبثڄ ٽًاٽٖیبڃ إز  ثَای ا٭مبڃ ٕیڂىبڃ اڅپشَیپی:  ٽبثڄ دَية

سًان آن ٍا ثٍ یټ وٺ٦ٍ اُ ډياٍ يٝڄ ٽَى . ٵىَی إز ٽٍ ډی ای ثَٕي . وًٻ دَية ثٍ ًٍٝر ځیٌَ وًیِ ثٍ كياٹڄ  سب ډیِان 

ای یټ ٙیبٍ ډًٍة إز ٽٍ ثب یټ ىاٍ وبڇ ىاٍى . BNC يٝڄ ډی ًٙى BNC  اوشُبی ٵچِی ٕیڈ ٍاث٤ ٽٍ ثٍ إیچًٕپًح

ٹَاٍ ىَیڈ  ×10ٍا ٍيیٍيی دَية یټ ٽچیي اوشوبة يػًى ىاٍى ٽٍ اځَ آنًٙى . ثَىٍػٍ ثٍ إیچًٕپخ ډشٞڄ ډی 90ؿَه٘ 

ًٙى .ٹَاٍ ځیَى ٕیڂىبڃ يٍيىی ثيين س٢ٮیٴ ثٍ إیچًٕپًح ا٭مبڃ ډی ×1ًٙى ي اځَ ىٍ كبڅز ثَاثَ س٢ٮیٴ ډی10ٕیڂىبڃ 

سٮياى هبوٍ َبیی ٽٍ ٙپڄ ډًع ثٍ ًٍٝر ٭مًىی َی يڅشبّ ثَای اوياٌُ ځی: اػیّٛػىٛج تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی ِٚساطاػسفادٜ اص 

Volt / Div هبوٍ ٽبډڄ ٍا ىٍ ثَ ځَٵشٍ  2ثَای ډظبڃ ىاډىٍ ٙپڄ ډًع ُیَ ٽٍ  ١َة ډی ٽىیڈ . ىٍثَځَٵشٍ إز ٍا ىٍ ١َیت

Volt / Div  ًٍٝر ُیَ ډلبٕجٍ ډی ًٙى . ٹَاٍ ځَٵشٍ إز ثٍ 4ثَ ٍيی  إز ي ١َیت 

Vp = ١َیت × سٮياى هبوٍ َبی ٭مًىی Volt / Div = 2 × 4 = 8 v   ,    Vp-p = 16 v
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ٹَاٍ  DC  كبڅز ٙپڄ ډًع يڅشبّ ثٍ ایه سَسیت ٭مڄ ډی ٽىیڈ . اثشيا ٽچیي اوشوبة ٍا ىٍ Vdc ثَای اوياٌُ ځیَی ډٺياٍ ډش٤ًٕ

ٹَاٍ ډی ىَیڈ  AC ومبی٘ ثٍ هب٥َ ډی ٕذبٍیڈ ي ٕذٔ ٽچیي اوشوبة ٍا ىٍ كبڅزډی ىَیڈ ي ډپبن ٙپڄ ډًع ٍا ٍيی ٝٶلٍ 

ػبیی ) ثَ كٖت سٮياى هبوٍ َب ( ١َة ىٍ  ي ٙپڄ ډًع ٍا ډٚبَيٌ ډی ٽىیڈ ٽٍ ډٺياٍی ػبثٍ ػب ٙيٌ إز . ډیِان ایه ػبثٍ

ثَاثَ ډٺياٍ ډش٤ًٕ آن ٙپڄ ډًع ډی ثبٙي .  ١Volt / Divَیت 

Vdc = ػبثٍ ػب ٙيٌٮياى هبوٍ َبی س  × Volt / Div ١َیت  ;  2 × 10 = 20 v

ثَای اوياٌُ ځیَی ُډبن سىبية سٮياى هبوٍ َبیی ٍا ٽٍ :ٚ فشوا٘غ صٔاٖ زٙاٚباػسفادٜ اص اػیّٛػىٛج تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی 

ثَای ډظبڃ ُډبن سىبية ي ٵَٽبؤ ١َة ډی ٽىیڈ . Tim / Divإیچًٕپًح ثٍ ًٍٝر اٵٺی ىٍ ثَځَٵشٍ ٍا ىٍ ١َیت 

 ډیچی طبویٍ ثبٙي . 4ثَاثَ  Tim / Divشبّی ثب ٙپڄ ډًع وٚبن ىاىٌ ىٍ ُیَ ٍا ډلبٕجٍ ٽىیي ىٍ ًٍٝسی ٽٍ ١َیت يڅ

T = ١َیت × ٭ياى هبوٍ َبی اٵٺی Tim / Div = 5 × 4 = 20 ms , f = 
1
 
 = 

1
20   10 3 = 50 Hz

‌
اػسفادٜ اص اػیّٛػىٛج تشای ا٘ذاصٜ ٌیشی اخسلاف فاص 

اٌُ ځیَی اهشلاٳ ٵبُ ثیه ىي ٙپڄ ډًع ىي ٕیڂىبڃ ٍا ثٍ ٥ًٍ َڈ ُډبن ثَ ٍيی ٝٶلٍ ومبی٘ ایؼبى ډی ٽىیڈ ي ثٍ ثَای اوي

ٕٮی ډی ٽىیڈ سب یټ ٕیپڄ اُ ٙپڄ ډًع ثیٚشَیه سٮياى هبوٍ َب ٍا ثٍ ًٍٝر  Time Variableي  Time / Divٽمټ 

ٍ ٙيٌ یټ ٕیپڄ سٺٖیڈ ډی ٽىیڈ سب ډٺياٍ ُايیٍ ََ هبوٍ ٍا ثَ سٮياى هبوٍ َبی ىٍثَځَٵش 360اٵٺی ىٍثَ ځیَى . ٕذٔ ٭يى 

 ثيٕز آیي ي ٕذٔ سٮياى هبوٍ َبی اهشلاٳ ٵبُ ٍا ىٍ ایه ٭يى ١َة ډی ٽىیڈ .

360
10

 = 36 , 36 × 1 =  36o
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 ِٔٛذٞای ػیٍٙاَ

سًاوىي يڅشبَّبی ډشىبية ٕیىًٕی ،  ډَث٬ ای ي ... ٍا ثب ٵَٽبؤ ي ىاډىٍ َٖشىي ٽٍ ډی ىٕشڂبٌ َبی ډًڅي ٕیڂىبڃ ىٕشڂبٌ َبیی

 ٹبثڄ سى٪یڈ سًڅیي ٽىىي . ىٕشڂبٌ َبی ډًڅي ٕیڂىبڃ ثٍ ٍٕ ىٕشٍ ُیَ سٺٖیڈ ډی ًٙوي .

یټ  يڅز ي ٵَٽبؤ 10:  ایه ىٕشڂبٌ ٙپڄ ډًع َبی ٕیىًٕی ي ډَث٬ ای ثب ىاډىٍ AF ٕیڂىبڃ ّوَاسًٍَبی ًٝسی -یټ 

إشٶبىٌ  Wave Fromي ثَای سٮییه و٫ً ٕیڂىبڃ اُ ٽچیي  Fineََسِ سب ىي ډڂبََوِ سًڅیي ډی ٽىي . ثَای سى٪یڈ ىاډىٍ اُ يڅًڇ 

 ډی ًٙى . َمـىیه ثَای سٮییه ٵَٽبؤ هَيػی ثبیي ٭يىی ٽٍ ٭ٺَثٍ وٚبن ډی ىَي ٍا ىٍ ١َیت ٕچپشًٍ آن ١َة ٽَى .

ډڂبََسِ  150سب  100يڅز ي ٵَٽبوٖی ثیه  5ٕشڂبٌ سىُب ٙپڄ ډًع ٕیىًٕی ثب يڅشبّ سب ٕیڂىبڃ ّوَاسًٍ ٍاىیًیی :  ایه ى -ىي 

 سًڅیي ډی ٽىي .

ََسِ سب  1/0يڅز ي ٵَٽبؤ  10، ډظچظی ي دبڅٖی ثب ىاډىٍ ایٵبوپٚه ّوَاسًٍ : ایه ىٕشڂبٌ ٙپڄ ډًع َبی ٕیىًٕی، ډَث٬ -ٍٕ 

 ٵٚبٍی سٮجیٍ ٙيٌ ٍيی ىٕشڂبٌ إشٶبىٌ ډی ًٙى .ډڂبََسِ سًڅیي ډی ٽىي . ٙپڄ ډًع هَيػی اُ ٽچیيَبی  2

 
 یټ ومًوٍ ٵبوپٚه ّوَاسًٍ

 

 
 يٕبیڄ اوياٌُ ځیَی ىٍ سبثچً ثَٷ

 

 


