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 ساختار یه سیستن لذرت
ٌٚبٜ ثٝ ثبُـ وٝ ثلق كا ام ٥٘ل٣ٔ تٛم٢٤ٚ  ا٘تمبَ ٚ فٛق تٛم٢٤، ت٥ِٛـًبؽتبك٤ه ٥ًٌتٓ لـكت ثٝ ٓٛكت و٣ّ ٔتِىُ ام لٌٕت 

ام اًت،  30KVعـاوخل ثٝ ؿ٥ُِ ٌٔبئُ ٣ب٤م٣ ٞب ٥ـ٢ تًٛٚ ه٘لاتٛك ؿك ٥٘لٌٚبِٜٚتبه تِٛ كًب٘ـ،ٞب٢ ٔؾتّف ٣ٔٔٔلف وٙٙـٜ

ُٛؿ وٝ ٔٛرت ، رل٤بٖ ٣جٛك٢ ام ؽٚ ا٘تمبَ ث٥ٌبك م٤بؿ ٣ٔاًتٚ تٛاٖ ا٘تمب٣ِ ثبلا  ّٓٝ ٥٘لٌٚبٜ تب ٔلاون ٔٔلف م٤بؿآ٘زب٣٤ وٝ فب

ُٛؿ. ؿك ٤ه تٛاٖ حبثت ٞلصمـك ل٥ٕت ثبلاتل ٚ ... ٥٣ٔبم ثٝ ٥ًٓ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ ثبلا ٚ تز٥ٟنات ثب اث٤بؿ ٚ افنا٤َ تّفبت ؽٚ، ٘

ُٛؿ پي ؿك اثتـا٢ ٥ًٌتٓ لـكت تًٛٚ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ِٚتبه افنا٤َ پ٥ـا ٣ٔ وٕتل ٣ًٜٔظ ِٚتبه ثبلا كٚؿ رل٤بٖ ٣جٛك٢ ام ؽٚ 

 ٌلؿؿ. تٛم٢٤ٞب ؿك ٟ٘ب٤ت ؿك ا٘تٟب٢ ؽٚ ث٥ٗ ٔٔلف وٙٙـ٤ٜبثـ تب وٙـ ٚ ًپي ؿك صٙـ ٔلعّٝ ِٚتبه وبَٞ ٣ٔ

 
  لذرت ستنیس هی ته خغیساختار 

 

 
  لذرت ستنیس هی یىیساختار گزاف 
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 لذرت ّای سغَح ٍلتاص در سیستن

   سطح ولتاژ سیستم

 Kv 33-20-11 ت٥ِٛـ

 Kv 400 – 230 ا٘تمبَ

 Kv 63-132 فٛق تٛم٢٤

 MV 20 Kvٔتًٛٚ تٛم٢٤ فِبك 

 ٢٤LV 380-220v فِبك ٥٤ٗف تٛم

 تخص تَلیذ اًزصی الىتزیىی

ُٛؿ. صٖٛ ٔٔلف ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ ؿك ٥٘لٌٚبٜ ٞب٢ ٔؾتّف)ثؾبك٢، ٌبم٢، ٥ًىُ تلو٥ج٣، آث٣، ات٣ٕ، ؽٛك٥ُـ٢ ٚ ...( ت٥ِٛـ ٣ٔ

ٔغُ ٔٔلف ٚرٛؿ ٘ـاكؿ،  وٙٙـٜ ٞب ث٥ٌبك پلاوٙـٜ ٌٞتٙـ ٚ ام ِغبٝ التٔبؿ٢، ثٟلٜ ثلؿاك٢ ٚ تب٥ٔٗ ا٘له٢ أىبٖ ت٥ِٛـ ا٘له٢ ؿك

ُٛؿ ٚ تًٛٚ ؽٜٛٙ ا٘تمبَ ثٝ ُٟلٞب٢ ٔؾتّف ٔٙتمُ ٣ٔ ُٛؿ ٚ ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ ثٝ ٓٛكت ٔتٕلون ؿك ٥٘لٌٚبٜ ٞب ت٥ِٛـ ٣ٔ

 كًـ.تًٛٚ ٥ًٌتٓ تٛم٢٤ ثٝ ؿًت ٔٔلف وٙٙـٜ ٞب ٣ٔ

 

 تخص اًتمال اًزصی الىتزیىی

٥نات ٚ تب٥ًٌبت وٝ ٔتِىُ ام تزٟ ا٢ٔز٣ٕٛٝثُٝٛؿ. َ اًتفبؿٜ ٣ٔؽٜٛٙ ا٘تمبٔلاون ٔٔلف ام٥٘لٌٚبٜ ثٝرٟت ا٘تمبَ ثلق ام

 ثؾَ ت٥ِٛـ ٚ ُجىٝ فٛق تٛم٢٤ للاك ؿاكؿ.ف٥ن٤ى٣ ٥٤ٔٗ ُـٜ ثبؿك ٔغـٚؿٜ ٔلماًت و٢ٝ ا٘تمبَ پٌتٟب ٞب،، ٞبؿ٢ٞب٢ ؿوُُبُٔ 
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 پست فَق تَسیغ

ٟلٞب٢ وٛصه ؿك ٚكٚؿ٢ ُٟل للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ ٚ ثلق ٥ِٗ عّمٝ ٤ه ٥ًٌتٓ تٛم٢٤ ٣ٔ ثبُـ ا٤ٗ پٌت ٞب ؿك ُپٌت فٛق تٛم٢٤ اٚ

وبَٞ پ٥ـا ٣ٔ وٙـ، ًپي  20kvثٝ  63kvام ٚ تًٛٚ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ِٚتبه وٙـ و٥ِّٛٚت ؿك٤بفت ٣ٔ 63كا ام ؽٚ فٛق تٛم٢٤ 

ُ ثٝ ٘مبٙ ٔؾتّف ُٟل فلًتبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ، ؿك ٟ٘ب٤ت ؿك ٤ٔبثل تًٛٚ پٌت ٞب٢ ٞٛا٣٤ وٝ ُبٔ 20kvتًٛٚ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ ٔت٤ـؿ 

 تب٥ٔٗ ٣ٔ ٌلؿؿ. 400vٚ ًٝ فبم  230vثلق ٔؾٛكؿ ٥٘بم ٔٔلف وٙٙـٜ ٞب٢ تىفبم  ٤20/0.4kvه تلاٌ٘فٛكٔبتٛك 

 
ام ٔغـٚؿٜ ُٟل٢ ٣ٔ ثب٥ُٓ وٝ ثٝ ؿ٥ُِ ت٤ـؿ ت٤ـاؿ پٌت ٞب ٣ٔ ثبُـ، ثلا٢ ا٤ٙىٝ  63kvؿك ُٟلٞب٢ ثنكٌتل ُبٞـ ٣جٛك ؽٚ 

 لف وٙٙـٜ ٞب للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ٤ٗ عبِت ٕٔىٗ ثٝ ٔٔتّفبت ٚ ٞن٤ٙٝ وٕتل ٌلؿؿ پٌت فٛق تٛم٢٤ ؿك ٘نؿ٤ىتل

 تَسیغ فَق ّای پست در اپزاتَر ٍظایف
 ٜتازدیذ ٚ وٙترَ صحیح وّیٝ تاسیسات ٔٛجٛد در پست تا تٛجٝ تٝ تر٘أٝ تؼییٗ ضذ . 

 ٔ ْ( ترا٘س رٚغٗ دٔای،وٙتٛرٞا ،تریًٙ ٞا خطٛط ٚ فیذرٞا ٚ ترا٘س ٞا یحثت ارلاْ ساػتی در دفتر ایستٍاٜ ) ارلا...ٚ 

 ٕٞاٍٞٙی تا دیسپاچیًٙ ٞا ترای لطغ ٚ ٚصُ خطٛط ٚ فیذرٞا 

 حثت وّیٝ رٚیذاد ٞا در دفتر پست ٚ حثت ٌسارش لطؼی ٞا 

 تازدیذ رٚزا٘ٝ از تجٟیسات پست 

 ْتاسیسات ٚ فردی ایٕٙی تأیٗ جٟت در اضطراری لغ ٔٛا در لازْ ػّٕیات وّیٝ ا٘جا 
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  AOC ٍ هٌغمِ ای  SCCهلیهزوش وٌتزل دیسپاچیٌگ 

ٚ   ٣ّٔCenter Control System  ت٤ًٛٝ كٚمافنٖٚ ٚ ٌٌتلٍ ُجىٝ ًلاًل٢ ثلق، ثب٣ج ُـ تب ٛلط ا٤زبؿ ؿ٤ٌپبص٥ًٙ 

ٝ ٣ٙٛاٖ ؿ٤ٌپبص٥ًٙ ٔبؿك، ثآ٤ـ. ؿك ا٤ٗ ٛلط ؿ٤ٌپبص٥ًٙ ٣ّٔ ثٝ ارلا ؿك  Center Operating Areaا٢ ٜٔٙمٝ  ؿ٤ٌپبص٥ًٙ

ثلؿاك٢ التٔبؿ٢ ام وُ ُجىٝ ثٝ ٞٓ پ٥ًٛتٝ، ٥ٟٚفٝ وٙتلَ فلوب٘ي ٚ  ٢ ثنكي ٚ ثٟلٜٞب ك٤ن٢ ٚ وٙتلَ ٥٘لٌٚبٜ افنٖٚ ثل أل ثل٘بٔٝ

 ثلؿاك٢  ثٟلٜ ٚ ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ  ،وٝ عفٞ ا٣ٕٙ٤، پب٤ـاك٢ام آ٘زب٣٤  .ٞب٢ ٜٔٙمٝ كا ثل ٣ٟـٜ ؿاكؿ ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٠٘بكت ثل ؿ٤ٌپبص٥ًٙ

ٞب ٚ ؽٜٛٙ  ا٢ ، ٥٘لٌٚبٟٞب ٚ و٥ّٝ پٌت  ؿ٤ٌپبص٥ًٙ ٜٔٙمٝ ، و٥ّٝثبُـ َ ثٝ ٣ٟـٜ ؿ٤ٌپبص٥ًٙ ٣ّٔ ٣ٔٚ ا٘تمب ت٥ِٛـ ُجىٝ ام ث٥ٟٙٝ

 ٛل٤ك ام اؽت٥بك تف٤ٖٛ ُلا٤ٚ ؿًتٛكا٤ُِٕ ثٝ تٛرٝ ثب  ٍٔبٚات، 100و٥ِّٛٚت ٚ ٥٘لٌٚبٟٞب٢ ثب ٟلف٥ت وٕتل ام  400ٚ  230

 . ٌلؿؿ ؿ٤ٌپبص٥ًٙ ٔٙبٛك ا٣ٕبَ ٣ٔ

 دیسپاچیٌگ هلی 

 
ٜ ٚ ٤ى٣ ام ُبؽٟٔب٢ ا٣ّٓ پب٤ـاك٢ ٚ ت٤بؿَ ث٥ٗ ٥ٔناٖ ت٥ِٛـ ٚ ٔٔلف ثلق ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ فلوب٘ي ٤ه ٔفْٟٛ ٔتٕلون ثٛؿ

ثبُـ ، وٙتلَ فلوب٘ي ُجىٝ ثٝ ٔلون ٣ّٔ ًپلؿٜ ُـٜ اًت . اثناك ٔلون وٙتلَ ٣ّٔ رٟت تخج٥ت فلوب٘ي ُجىٝ ، ٔـ٤ل٤ت ت٥ِٛـ  ٣ٔ

ٞب٢ ثنكي ، ٕٗٗ للائت ت٥ِٛـ ٞل ٚاعـ  ثبُـ ٥ًٌتٓ ؿ٤ٌپبص٥ًٙ ٣ّٔ ثب ٘ٔت تز٥ٟنات اًىبؿا ؿك ٥٘لٌٚبٜ  ٚاعـٞب٢ ثنكي ٣ٔ

ٚاعـٞب كا   ( صٝ ثٝ ٓٛكت ؿًت٣ ٚ ٤ب ؽٛؿوبك ثبكAGCافناك  ٞب٢ وٙتلَ ام كاٜ ؿٚك ت٥ِٛـ )٘لْ افناك ٚ ٥٤ٗٚت آٟ٘ب ثب اًتفبؿٜ ام ٘لْ

ا٤ٗ ٔلاون اكتجبٙ  ٞب٢ تٛم٢٤ ثلق ثب ٕ٘ب٤ـ. ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك لامْ اًت وٝ و٥ّٝ ٥٘لٌٚبٟٞب ٚ پٌت ٔتٙبًت ثب فلوب٘ي ُجىٝ وٙتلَ ٣ٔ

  .ٚ اٛلا٣بت آٟ٘ب ؿك٤بفت ٌلؿؿ  ؿاُتٝ
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 AOC ایهٌغمِدیسپاچیٌگ ٍ  SCCدیسپاچیٌگ هلی ٍظایف 

ثبُـ ٚ ُجىٝ  ا٢ وٙتلَ ِٚتبه ٚ ثبك ُجىٝ ا٘تمبَ كا ثل ٣ٟـٜ ؿاكؿ. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ِٚتبه ٤ه ٔفْٟٛ غ٥لٔتٕلون ٣ٔ ؿ٤ٌپبص٥ًٙ ٜٔٙمٝ

ثبُـ، ِقا ُجىٝ ا٘تمبَ ثٝ ٔٙبٛك وٛصىتل٢ تم٥ٌٓ ُـٜ اًت تب وٙتلَ ثبك ٚ ِٚتبه ٞل ٜٔٙمٝ ثٝ  ا٘تمبَ وِٛك ث٥ٌبك ٌٌتلؿٜ ٣ٔ

 :تم٥ٌٓ ُـٜ اًت ٓٛكت م٤لٞٓ اوٖٙٛ ُجىٝ ا٘تمبَ وِٛك ثٝ  .ٛكت غ٥لٔتٕلون ا٘زبْ ٥ٌلؿٓ

 (NEAOC)  ثبُـ ٜٔٙمٝ ُٕبَ ُلق وٝ ٔلون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك ِٟٔـ ٣ٔ - 1

 (NWAOC)  ثبُـ ون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك تجل٤ن ٣ٜٔٔٙمٝ ُٕبَ غلة وٝ ٔل - 2

 (SEAOC) ثبُـ ٜٔٙمٝ رٙٛة ُلق وٝ ٔلون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿكولٔبٖ ٣ٔ - 3

 (SWAOC)  ثبُـ غلة وٝ ٔلون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك اٞٛام ٣ٔ ٜٔٙمٝ رٙٛة - 4

 (ESSC)  ثبُـ ٜٔٙمٝ ٔلون٢ وٝ ٔلون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك آفٟبٖ ٣ٔ - 5

  (TAOC) ثبُـ ٣ٔون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك تٟلاٖ ٜٔٙمٝ تٟلاٖ وٝ ٔل - 6

 (WAOC) ثبُـ ٜٔٙمٝ غلة وٝ ٔلون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك ولٔبِ٘بٜ ٣ٔ - 7

 .ثبُـ ٜٔٙمٝ فبكى وٝ ٔلون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك ٥ُلام ٣ٔ - 8

 .ثبُـ ٜٔٙمٝ ُٕبَ وٝ ٔلون ؿ٤ٌپبص٥ًٙ آٖ ؿك ًبك٢ ٣ٔ - 9

 AOC ایهٌغمِدیسپاچیٌگ 

 

 RDC غتَسی فَق هزوش وٌتزل دیسپاچیٌگ

ٞب ثٝ ٠ٙٔٛك  تٛرٝ ثٝ ٌٌتلٍ كٚم افنٖٚ ُجىٝ ٚ پٌتٟب٢ فٛق تٛم٢٤ ٚ ا٘تمبَ ٚ ٗلٚكت وٙتلَ ٚ ٠٘بكت ام كاٜ ؿٚك ا٤ٗ پٌتثب

وٙـ، ٔلاون٢ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔلاون  ٞب٢ ا٘تمبَ ا٘له٢ ا٤زبة ٣ٔ ا٤زبؿ ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ پٌتٟب٢ فٛق تٛم٢٤ ٚ تأ٥ٔٗ پب٤ـاك٢ ُجىٝ

 تِى٥ُ ُـٜ Regional Dispatching Center فٛق تٛم٢٤  ؿ٤ٌپبص٥ًٙ



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  9  

 

  غتَسی فَق هزوش وٌتزل دیسپاچیٌگٍظایف 

 

  Distribution Dispatching Center غتَسی هزوش وٌتزل دیسپاچیٌگ
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 DDC غتَسی هزوش وٌتزل دیسپاچیٌگٍظایف 
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 اًزصی الىتزیىی تَسیغ ضثىِ ّای

٣ٙ ٚ تأ٥ًٌبت فِبك ٥٤ٗف٣ ٌٞتٙـ وٝ رٟت تٛم٢٤ ٥٘لٚ ام پٌت ٞب٢ ٣ٕٔٛ٣ تٛم٢٤ ُبُٔ و٥ّٝ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤، م٥ٔتٛم٢٤  ُجىٝ

ِٚت  230ِٚت ًٝ فبم ٚ ٤ب  400ا٤ٗ ُجىٝ ٞب ؿاكا٢ ًٜظ ِٚتبه  .ٚال٢ ؿك ٤ٔبثل ٌقكٌبٜ ٞب٢ ٣ٕٔٛ٣ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ

 ـته فبم ٌٞتٙـ وٝ م٤ل ٔز٣ٕٛٝ ُجىٝ ٞب٢ تٛم٢٤ ثلق فِبك ٔتًٛٚ ٔغٌٛة ٣ٔ ٌلؿ٘

 

 

 اًزصی الىتزیىی اجشای تطىیل دٌّذُ ضثىِ تَسیغ

 تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب 

 ٓٞب٢ ٞٛا٣٤ ٞبؿ٢ ٞب ُبُٔ وبثُ ٤ب ٥ً 

 ًٚب٤ُ عفبٟت٣ ٔخُ ف٥ٛم، كِٝ ٞب٢ عفبٟت٣ 

 ًٚب٤ُ ل٢ٜ ٚ ُٚٓ ُبُٔ ا٘ٛا١ و٥ّـٞب 

 ُوّٕپ ٚ ...ٔفُٔ ،اتٔبلات ُبُٔ ًلوبث ، 

 ٔملٜ ٞب 

 پب٤ٝ ٞب 

 ٤لاق آلات 

 تبثّٛٞب 

 وٙتٛكٞب 

 ٔپ ٞب٢ ٌبم٢ ٚ لاLED ٤ٔبثل 

 

 

 

 

 

 

 



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  12  

 

 اًَاع ضثىِ ّای تَسیغ

ا٥ِٚٗ ؽٜٛٙ ا٘تمبَ ثلق؛ ؽٜٛٙ م٣ٙ٥ٔ ثٛؿ٘ـ، أب وٓ وٓ رب٢ ؽٛؿ كا ثٝ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ ؿاؿ٘ـ. كاٜ  :سهیٌیضثىِ ّای  ❶

ٌلاٖ تل ام كاٜ  ا٘ـام٢ ؽٜٛٙ م٣ٙ٥ٔ ا٘تمبَ ثلق ثٝ ٣ّت ٞن٤ٙٝ ٞب٢ فلاٚاٖ عفبك٢ ٚ ا٤زبؿ وب٘بَ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ٚ م٤ل م٣ٙ٥ٔ ث٥ٌبك

ا٘ـام٢ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ اًت ٚ ٌلفتٗ ا٤ِ٘بة ام ا٤ٗ ؽٜٛٙ ٌٔتّنْ ٚرٛؿ ا٤ٌتٍبٜ ٞب٢ تٛم٢٤، ر٤جٝ ٞب٢ ا٤ِ٘بة ٚ تبثّٛ ٞب٢ 

ثلق ٣ٔ ثبُـ. ٥٣ت ٤بث٣ ا٤ٗ ؽٜٛٙ ثٝ ٣ّت ؿك ؿًتلى ٘جٛؿٖ اعت٥بد ثٝ ًٚبئُ ٔؾّٔٛ ٚ ٌلاٖ ل٥ٕت٣ ؿاكؿ وٝ ٞن٤ٙٝ ٞب٢ آٖ 

ٕ ؿك ؽٜٛٙ م٣ٙ٥ٔ ثٝ ٘ـكت اُىب٣ِ ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ آ٤ـ ٚ ؽب٣ُٛٔ آٖ ثٝ ٔلاتت ام ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ وٕتل كا افنا٤َ ٣ٔ ؿٞـ. ؿك ٣ٛ

ا٤ٗ ؽٜٛٙ ثٝ م٤جب٣٤ ٔغ٥ٚ آ٥ًت ٣ٕ٘ م٘ٙـ ٚ صٖٛ ؿك ؿًتلى ٣ٕ٘ ثبُٙـ ؿاكا٢ ؽٜلات ث٥ٌبك وٕتل٢ ٌ٘جت ثٝ ؽٜٛٙ  .اًت

 ٚ ٌٔى٣٘ٛ ث٥ٌبك ٔف٥ـ ٣ٔ ثبُٙـ.  ٣لٕ ٞٛا٣٤ ؽٛاٞٙـ ثٛؿ ٚ صٖٛ عل٣ٕ٤ ثلا٢ آٖ ٞب ت٤ل٤ف ٣ٕ٘ ُٛؿ ؿك أبوٗ وٓ

 

ٞب  ٞب ٚ ت٥لٞب ثلا٢ ٍ٘ٝ ؿاُتٗ وبثُ ؿك آٖ ام ؿوُؽٜٛٙ ا٘تمبَ ٞٛا٣٤ ٣٣ٛ٘ ام ؽٜٛٙ ا٘تمبَ ٌٞتٙـ وٝ :ضثىِ ّای َّایی ❷

٤ٗ كٍٚ ُٛؿ ا ٞب اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. ام آٖ رب٣٤ وٝ ؿك ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؽٜٛٙ ام ٞٛا ثٝ ٣ٙٛاٖ ٣ب٤ك وبثُ ثبلا٢ ًٜظ م٥ٔٗ اًتفبؿٜ ٣ٔ

اعـاث ُجىٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ آًبٖ تل ثٛؿٜ ٚ ؿك ٞل ٘مٜٝ ٚ ٔغُ ٣ٔ  ٞب٢ ا٘تمبَ اًت تل٤ٗ كٍٚ تل٤ٗ ٚ كا٤ذ ا٘تمبَ ٤ى٣ ام وٓ ٞن٤ٙٝ

ٛٛك و٣ّ ٥ًٌتٓ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ثلؽلاف ٥ًٌتٓ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ، تٛاٖ ثٝ ٥ًّٚٝ ُجىٝ ٞٛا٣٤، ثٝ ًل٣ت رل٤بٖ ثلق كا ثلللاك ٕ٘ٛؿ. ثٝ

 ٚ ٘ـاُتٝ ٥٘بم٢ …اٖ تل٘ـ م٤لا ثٝ وٙـٖ وب٘بَ، ٞن٤ٙٝ ٞب٢ اؽق ٔزٛمٞب٢ عفبك٢، ِِٛٝ ٞب٢ ٔؾّٔٛ ٚ تل ٚ اكمث٥ٌبك وٓ ٞن٤ٙٝ

 ولؿٖ آة ٗـ ٤ٚو٠ أىب٘بت رٟت ٌلاٖ ثٙـ٢ آة ٞب٢ غلاف ٚ اتٔبلات ل٥ٕت، ٌلاٖ ٣ب٤ك ٚ عفبٝ ٥٘ن ٞب وبثُ ؽٛؿ ٔٛكؿ ؿك

تل ثلاثل ٌلاٖ صٙـ٤ٗ كا م٣ٙ٥ٔ ٞب٥ً٢ٌتٓ وٝ اًت ٌقاك٢ ٤ًٝلٔب ٌناف ٞب٢ٞن٤ٙٝ ٥ٕٞٗ ؿكًت. ٘ـاكؿ ٚرٛؿ م٤لم٣ٙ٥ٔ تز٥ٟنات

 .ٞب٢ ٞٛا٣٤ ولؿٜ اًتام ٥ًٌتٓ
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 هَارد استفادُ اس ضثىِ ّای سهیٌی ٍ َّایی

 .ام ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ؿك ٓٛكت ٣ـْ ٚرٛؿ ُجىٝ ٞٛا٣٤ ٚ ٤ب غ٥ل لبثُ ؿًتلى ثٛؿٖ آٖ اًتفبؿٜ ٥ِٔٛؿ ❶

ت ٣ٔ وٙـ. اٌل فبّٓٝ ام پٌت ؿؽبِ -م٣ٙ٥ٔ ٤ب ٞٛا٣٤–وٝ ؿك ا٘تؾبة ١ٛ٘ ُجىٝ  َٛٛ ٥ٌٔل ا٘تمبَ ٤ى٣ ام ٣ٛأُ ٣ٕٟٔ اًت ❷

تب ٔغُ ٔٔلف وٓ ثبُـ وبثّٟب٢ م٣ٙ٥ٔ ثٝ ٥ًٓ و٣ِ ٞٛا٣٤ اكرغ٥ت ؿاكؿ، ٔؾٔٛٓب ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ا٤ٗ َٛٛ وٓ ثبُـ ٚ پ٥ش ٚ 

 .بُـ، ام ٥ًٓ و٣ِ ٞٛا٣٤ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿؽٓ آٖ ثبلا ثبُـ. ٣ِٚ اٌل فبّٓٝ م٤بؿ ثبُـ ٚ ٔؾٔٛٓب فِبك اِىتل٤ى٣ ُجىٝ ٞٓ ل٢ٛ ث

ثبُـ. ؿك ث٣٘٤ ٘مبٙ ارجبكا ام ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ اًتفبؿٜ ٣ٔ٣ٔ ١ٛ٘ ٥ٌٔل ٣بُٔ ٟٔٓ ؿك اًتفبؿٜ ام ُجىٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٤ب م٣ٙ٥ٔ  ❸

 .كاٜ آٞٗؿك ث٣٘٤ ٘مبٙ ؿ٤ٍل ارجبكا ام ُجىٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ؛ ٔب٘ٙـ عل٤ٓ ٣لٕ ٘ٙـ عل٤ٓ ثب٘ـ فلٚؿٌبٜ.ُٛؿ ٔب

 .ُٛؿ ٣ٔ اًتفبؿٜ م٣ٙ٥ٔ ٞب٢ ُجىٝ ام ثبُـ ٣ٔ م٤بؿ ر٥٤ٕت تلاوٓ وٝ ٔٛاكؿ٢ ٚ ثلا٢ عفٞ م٤جب٣٤ ُٟلٞب ❹

 همایسِ ضثىِ ّای َّایی ٍ سهیٌی
اعـاث ُجىٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ آًب٘تل اًت ؿك ٓٛكت٣ وٝ ثلا٢ اعـاث ُجىٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ م٣ٙ٥ٔ ثب٤ـ ٥ٌٔل ٔٙبًت ثبُـ حب٥٘بً  ❶

 ؿ وب٘بَ ٣ٔ ثبُـ.اعت٥بد ثٝ ا٤زب

 اعـاث ُجىٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ اكما٘تل ام ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ٣ٔ ثبُـ. ❷

٥٣ت ٤بث٣ ٚ كف٢ ٥٣ت ُجىٝ ٞب٢ ٞٛا٣٤ آًب٘تل اًت م٤لا ث٥ِتل ٥٣ٛة آٖ ثب صِٓ ؿ٤ـٜ ٣ٔ ُٛؿ ٣ِٚ پ٥ـا ولؿٖ ٥٣ت ؿك  ❸

 ٥بم ؽٛاٞـ ثٛؿ.ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ثٝ ؿًتٍبٜ ٞب٢ ٥٣ت ٤بة ٥٘بم ؿاكؿ ٚ مٔبٖ ث٥ِتل٢ ثلا٢ كف٢ ٥٣ت ٘

 ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ِٚتبه ؽٜٛٙ ا٘تمبَ افنا٤َ ٣ٔ ٤بثـ ٞن٤ٙٝ وبثّٟب )ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ( افنا٤َ ٣ٔ ٤بثـ. ❹

 ؿك ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ثٝ افلاؿ ٔتؾْٔ ث٥ِتل٢ ٥٘بم اًت. ❺

 ؿك ُٟلٞب ٚ ٔٙبٛك پلر٥٤ٕت ثلا٢ عفٞ م٤جب٣٤ ُٟل ٤ٕٔٛلاً ام ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. ❻

 ٔىبٖ ؽلاث٣ آٟ٘ب وٕتل ؽٛاٞـ ثٛؿ.ب٢ م٣ٙ٥ٔ ثب٣ج ؿٚك٢ ام ٤ؼ ٚ ثلف ٚ ثبكاٖ ٚ ُبؽٝ ٞب٢ ؿكؽتبٖ ٚ ك٣ـ ٚ ثلق اُجىٝ ٞ ❼
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 اس لحاػ سغح ٍلتاص  اًَاع ضثىِ ّای تَسیغ

و٥ّٛ ِٚت٣ وبك ٣ٔ وٙٙـ،وٝ  11ٚ  20،  33ُجىٝ ٞب٢ فِبك ٔتًٛٚ ٣ٕٔٛ٣ ؿك ا٤لاٖ، ثب ِٚتبهٞب٢ : خظ ّای فطار هتَسظ ❶

و٥ّٛ ِٚت كا٤ذ تل٤ٗ آٟ٘ب اًت ٚ ألٚمٜ ٥٘ن، ا٤زبؿ ٚ ت١٤ًٛ ُجىٝ ٞب٢ فِبك ٔتًٛٚ ثٝ ٛٛك اًب٣ً ثب ِٚتبه  20ٗ ٥ٔبٖ، ِٚتبه ؿك ا٤

و٥ّٛ ِٚت ٤َٕٔٛ ثٛؿٜ اًت، كفتٝ كفتٝ رب٢ ؽٛؿ كا  11و٥ّٛ ِٚت ٓٛكت ٣ٔ ٥ٌلؿ.ؿك ث٣٘٤ ام ُٟلٞب ٥٘ن وٝ ام لـ٤ٓ ِٚتبه  20

و٥ّٛ ِٚتى ٓٛكت  ٤132ب ( ٤66ب ) 63ًب٘ـٖ ا٘لهى ٚ تٛاٖ ثٝ ٔلاون ٔٔلف ث٥َ تل ثب ؽٚ ٞبى ك و٥ّٛ ِٚت ؿاؿٜ ا٘ـ 20ثٝ ِٚتبه 

 .ٔى ٥ٌلؿ. ا٤ٗ ثؾَ ام ف٤ب٥ِت ٥٘لٚ كًب٘ى كا ؿك آٜلاط ُجىٝ ٞبى فٛق تٛم٢٤ ٔى ٘بٔٙـ

 
لىٗ ثلق ٔٔلف وٙٙـٌبٖ ٣بؿى ثب ؽٚ ٞبى فِبك ٥٤ٗف تأٔىٗ ٔى ُٛؿ. ا٤ٗ ؽٚ ٞب آؽ : ّای فطار ضؼیفخظ ❷

ٔٔلف وٙٙـٜ تِى٥ُ ٔى ؿٞٙـ. ؽٚ ٞبى فِبك ٥٤ٗف  ثٝ ا٘لهى تغ٤ُٛ ام پ٥َ كا كًب٘ى ثلق ٌٌتلؿٜ ٚ ٥٠٣ٓلٌٕت ام ُجىٝ 

 .٥ًٕٝ ا٘ـ 5ِٚتى ٚ ٤ٕٔٛلاً ثٝ ٓٛكت  380/220كا٤ذ ؿك ًلاًل وِٛك ام ١ٛ٘ 
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 تَسیغ ّای ّادی ّای هَرد استفادُ در ضثىِ
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 ای خغَط َّاییّّادیاًَاع 
 ؽٛة ٤ه ٞبؿ٢ا٘له٢ ٔغٌٛة ُـٜ ٚ ٥ٌٔل رل٤بٖ ام ٛل٤ك آٟ٘ب ثلللاك٣ٔ ٌلؿؿ .  تٛمث٢ٟٕٔتل٤ٗ ارنا٢ ٤ه ُجىٝ  ٞبؿ٢ ٞب

  ثبُـ م٤ل ِٔؾٔبت ثب٤ٌت٣ ؿاكا٢

 ثبلاثبُـ اِىتل٤ى٣ ٞـا٤ت لبث٥ّت ؿاكا٢  

 ثبُـ م٤بؿ ٔىب٥٘ى٣ اًتغىبْ ؿاكا٢  

 ثبُـ پق٤ل ا٤ٜ٘بف  

 ثبُـ اُتٝؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ اًتمبٔت 

 ثبُـ فلاٚاٖ ٚ ثٛؿٜ التٔبؿ٢  

 

 ّای هسی ّادی ❶

 ٔي ؿاكا٢ لبث٥ّت ٞـا٤ت اِىتل٣ٕ٤ ثبلا ٚ اًتمبٔت و٣ِِ لبثُ تٛر٣ٟ اًت 

  ث٤ـ ام ٛلا ٚ ٘ملٜ ٔي ثٟتل٤ٗ ٞبؿ٢ رل٤بٖ اِىتل٤ى٣ 

 . فلاٚاٖ ٚ اكماٖ اًت 

 . اًتغىبْ ٔىب٥٘ى٣ ؽٛث٣ ؿاكؿ 

 ُىٙـ .كاًت ُـٖ ؿك ًل پ٥ضٟب٢ ٥ٌٔل ٣ٕ٘پق٤ل اًت . ِقا ثب ؽٓ ٚ ثلاعت٣ ا٤ٜ٘بف 

 ُٛؿ .ؿك ثلاثل تبح٥لات ر٢ٛ ) ٔخُ كٛٛثت ( پب٤ـاك اًت ٚ او٥ٌـٜ ٣ٕ٘ 

 

 ّای آلَهیٌیَهیّادی ❷

ٚمٖ  ٣ِٚ ،كٚؿ . اٌلصٝ ٗل٤ت ٞـا٤ت آٖ وٕتل ام ٔي اًت ٞب  ثىبك ٣ٔآ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٞبؿ٢ اِىتل٤ى٣ ؿك ُجىٝ ث٤ـ ام ٔي

( ثلاثل 1/ 6ثب٤ـ ٔم٢ٜ آ٘لا ) ،ثلا٢ آ٘ىٝ ٞبؿ٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ام ٠٘ل ٞـا٤ت اِىتل٤ى٣ ٤ٔبؿَ ٞبؿ٢ ٣ٌٔ ٌلؿؿ  آٖ ٞٓ وٕتل اًت .

ٔم٢ٜ ٞبؿ٢ ٣ٌٔ ا٘تؾبة ٕ٘ٛؿ وٝ ثبمٞٓ ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ٚمٖ آٖ فمٚ ٘ٔف ٚمٖ ٞبؿ٢ ٣ٌٔ ؽٛاٞـ ُـ . ٥ًٓ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثؾبٛل 

و٣ِ پق٤ل ثٛؿَ٘ ؿك وبث٢ُ ٣ٌٔ ٔؾٔٛٓب ثؾبٛل لبث٥ّت ا٤ٜ٘بفكٚؿ ٚ ٞبؿو٣ِ ٞٛا٣٤ ثىبك ٣ًٔجه ثٛؿَ٘ ث٥ِتل ؿك ٥ًٓ

٥ٌلؿ .اًتغىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٞبؿ٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثٕلاتت وٕتل ام ٞبؿ٢ ٣ٌٔ م٣ٙ٥ٔ ؽ٣ّ٥ ث٥ِتل ام ٞبؿ٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ

 ثل٘ـ . آ٘لا ثٔٛكت آ٥ِبه ثىبك ٣ٔاًت . ثلا٢ افنا٤َ اًتغىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٞبؿ٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ) ٔؾٔٛٓب ؿك ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ ( ٣ٕٛٔب 

ثبُـ وٝ ؿك ًٚٚ آٖ ٤ه ٤ب صٙـ فٛلاؿ ٣ٔ -كاٜ ؿ٤ٍل افنا٤َ اًتغىبْ ٔىب٥٘ى٣ ٞبؿ٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ اًتفبؿٜ ام آٖ ثٔٛكت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ 

 ( .ACSRؿٞٙـ . )ٞبؿ٤ٟب٢ تم٤ٛت ُـٜ فٛلاؿ٢ ( رب٢ ٣ٔ steelكُتٝ ٥ًٓ فٛلاؿ٢ ) 

ًبم٘ـ . ا٢ ٤٣ٔل٢ ٞبؿ٤ٟب )آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ ٔي( آٟ٘ب كا ٔؾٔٛٓب ؿك ٔمب٢ٛ ثنكي ثٔٛكت صٙـ كُتٝپق٤ٜ٘بفثلا٢ ثبلا ثلؿٖ لبث٥ّت ا

 ٞب ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ . ثبُـ تب ام ثبم ُـٖ كُتٝٞب٢ ٔزبٚك ٣ٔا٢ ثل ؽلاف لا٢ٝ٤ صٙـ كُتٝرٟت صلؽَ ٞل لا٤ٝ ؿك ٞبؿ٤ٟب
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 اًَاع ّادی ّای آلَهیٌیَهی

 AAC (All Aluminum Conductor)ّادی آلَهیٌیَم  ❶

 AAAC (All Aluminum Alloy Conductor)رساًای آلیاص آلَهیٌیَم  ❷

      ACSR(Aluminum Conductor Steel Reinforced)تمَیت ضذُ اس فَلاد  ّادی آلَهیٌیَم ❸

 ACAR (Aluminum Conductor Aluminum Alloy Reinforced) آلیاص تمَیت ضذُ ّادی آلَهیٌیَم ❹
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   AAC ادی َّایی توام آلَهیٌیَهیّ ❶

ثب ؿكرٝ ؽّّٛ ثبلا اًتفبؿٜ ُـٜ اًت. ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ ث٥ٌبك پب٥٤ٗ ٣ِٚ ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ى٣ و٣ٕ ؿاك٘ـ وٝ  Alام كُتٝ ٞب٢ 

 وبكثلؿ اَٟ٘ب كا ؿك ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ ث٥ٌبك ٔغـٚؿ ٥ٕٔٙب٤ـ. ؿك وبثّٟب ث٥ِتل ام ا٤ٗ ١ٛ٘ ٞبؿ٢ اًتفبؿٜ ٥ِٔٛؿ.

 
 AAAC لَهثٌثَهی آلیاصی ّادی َّایی آ ❷

ؿك ا٤ٗ ٞبؿ٢ ام ا٥َِبهٞب٢ ٔمبْٚ ا٥ٙ٥َِْٔٛٛ اًتفبؿٜ ُـٜ ات. ا٤ٗ ٣بُٔ ٔٛرت ٥ِٔٛؿ تب ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ى٣ ا٤ٗ ٞبؿ٢ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب 

ثلاثل ، ا٘ٛا١ ؿ٤ٍل ٞبؿ٤ٟب ، وٕتل ثبُـ. أب اًتفبؿٜ ام ا٥َِبه ا٥ٙ٥َِْٔٛٛ ٔٛرت ُـٜ اًت تب ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ اَٖ ؿك ٤ه ًٜظ ٔم٢ٜ 

ثٝ ٛٛك ٌٌتلؿٜ ا٢ ؿك ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ تٛم٢٤ ٚ ا٘تمبَ ؿك ٔٙبٛك ٔزبٚك  AAAC ٞب٢ ٞبؿ٢وٕتل ُٛؿ ِقا تّفبت اَٖ وٕتل ؽٛاٞـ ُـ. 

 .ٚرٛؿ ؿاكؿ وبكثلؿ ؿاك٘ـ ACSR ٞب٢ ثٝ ؿك٤ب ٚ ٤ب ٔٙبٛم٣ وٝ أىبٖ ثلٚم ِٔىلات ؽٛكؿ٣ٌ ثلا٢ ٔغن٢ فٛلاؿ٢ ؿك ٞبؿ٢

 
  ACSR ت ضذُ تا هغشی فَلادیّادی َّایی آلَهیٌیَم تمَی ❸

 ثلا٢ فٛلاؿ٢ ٔغن . ؿاك٘ـ للاك آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٞب٢ كُتٝ آٖ اٛلاف وٝ ُـٜ تِى٥ُ فٛلاؿ٢ ٔغن صٙـ ٤ب ٤ه ام فٛلاؿ ا٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٞبؿ٢

 ٕٞض٥ٙٗ ٚ مؿ٣ٌ مً٘ ام ر٥ٌّٛل٢ ث٠ٕٙٛك اًت اِىتل٤ى٣ ٞـا٤ت ٠ٙٔٛك ثٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ا٢ ٜ كُتٝ ٚ ٔىب٥٘ى٣ اًتغىبْ افنا٤َ

ا٤ٗ وبثُ ٞب ثلا٢ تٛم٢٤ ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ ؿك ُٛؿ  اًتفبؿٜ ٌبِٛا٥٘نٜ فٛلاؿ ام ثب٤ٌت٣ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ فٛلاؿ٢ ٞب٢ ٥ًٓ ث٥ٗ ؿ٣ٌؽٛك

 .ؽٜٛٙ ِٚتبه ٔتًٛٚ ٚ ل٢ٛ وٝ فبّٓٝ ت٥لٞب ام ٞٓ م٤بؿ ثبُـ، ٔٙبًجٙـ

 
 

 ACAR ّادی آلَهیٌیَم، آلیاص تمَیت ضذُ ❹

ثب ؿكرٝ ؽّّٛ ثبلا ؿك لا٤ٝ ٞب٢ ث٥ل٣٘ٚ اًتفبؿٜ  ALه ٔمبْٚ ا٥ٙ٥َِْٔٛٛ ؿك لا٤ٝ ٞب٢ ٔلون٢ ؿك ا٤ٗ ٞبؿ٢ ام تلو٥ت كُتٝ ٞب٢ ا٥َِب

ُـٜ اًت. ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ اَٖ ٌ٘جت ثٝ  ٞبؿ٢ ٞب٢ لج٣ّ وٕتل اًت. ثب ا٤ٗ عبَ ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ى٣ اَٖ ٥٘ن وٕتل ٥ٔجبُـ .  ؿك 

 ى٣ ثبلا ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ٞبؿ٢ ٞب٢ لج٣ّ تٛر٥ٝ ٘ـاكؿ.ٔٙبٛك اَِٛؿٜ اَِٛؿٜ وبكثلؿ ؿاكؿ أب ؿك ٔٙبٛك ثب ثبك ٔىب٥٘

 ـ٥ٌل٘ ثبُـ، ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔؿك ٔٙبٛم٣ وٝ لبث٥ّت ا٘تمبَ رل٤بٖ ثبلا، اًتغىبْ ٔتًٛٚ ٚ ٚمٖ وٓ ٔـ ٠٘ل  ACAR ٞب٢ ٞبؿ٢
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 ACSRّادی ّای هطخصات 
ا٘بت ٚ پل٘ـٌبٖ اًتفبؿٜ ٥ِٔٛؿ. ٞل وـاْ ام ا٤ٗ ٞبؿ٤ٟب ثلا٢ ؿًتٝ ثٙـ٢ ٥ًٓ ٞب٢ ٞٛا٣٤ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ثب ٔغن٢ فٛلاؿ٢، ام ٘بٟٔب٢ ع٥ٛ

 .ًٜظ ٔمب٢ٛ ٔؾتّف ٚ ص٥َٙ ٔتفبٚت٣ ام ٔفتِٟٛب٢ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ فٛلاؿ ؿاك٘ـ
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 تز اساس سغح ٍلتاص ACSRّادی ّای اًتخاب 

 

 ّادی ّای َّایی رٍوص دار
َ للاك ٌلفتٝ ك٢ٚ ٞبؿ٢ ؿك ثلاثل ثلق ٌلفت٣ٍ افلاؿ ٞبؿ٢ ٞب٢ كٚوَ ؿاك كا ٘جب٤ـ ثب وبثُ ٞب٢ ٣ب٤ك ؿاك اُتجبٜ ٌلفت، م٤لا كٚو

ا٣ٕٙ٤ ا٤زبؿ ٣ٕ٘ وٙـ ٚ تٟٙب أىبٖ اتٔب٣ِ ؿك احل ثلؽٛكؿ فبمٞب ثٝ ٞٓ ؿ٤ٍل ٚ م٥ٔٗ كا ام ث٥ٗ ٣ٔ ثلؿ ٚ ام ا٤ٗ كٚ ثٝ رب٢ ٣ب٤ك ام 

 وّٕٝ كٚوَ اًتفبؿٜ ُـٜ اًت

 

 دار رٍوص هشایای واتل َّایی تا ّادی

 ٓؿك ُجىٝ ٞب٢ تٛم٢٤ ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ وبَٞ ؽٜبٞب٢ ٌقكا ٚ ؿائ 

 وبَٞ اعتٕبَ آتَ ًٛم٢ 

 ثٟجٛؿ ٥٤ٗٚت ثٟلٜ ثلؿاك٢ ام ُجىٝ ٞب ثٝ ؿ٥ُِ وبَٞ اتفبلبت ٚ عٛاؿث ا٤زبؿ ُـٜ ثل ك٢ٚ آٖ ٞب 

 آماؿ٢ ٣ُٕ ث٥ِتل ؿك ٛلاع٣ ؽٜٛٙ ثٝ ؿ٥ُِ أىبٖ وبَٞ فبّٓٝ ث٥ٗ ٞبؿ٢ ٞب 

 ٚ ثلؽٛكؿ ا٥ُب ؽبكر٣ افنا٤َ لبث٥ّت ا٥ٕٛٙبٖ ُجىٝ ؿك ٔمبثُ ُلا٤ٚ ر٢ٛ 

 ُوبَٞ ؽٛكؿ٣ٌ ٚ پبك٣ٌ وبث 

 وبَٞ اعتٕبَ اٗبفٝ ِٚتبه ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ك٣ـ ٚ ثلق 

 ٜٙٛأىبٖ وبَٞ ؽٌبكات ٘ب٣ُ ام آماؿًبم٢ عل٤ٓ ؽ 

 ٖعفٞ ٔغ٥ٚ م٤ٌت ام ٛل٤ك وبَٞ ُبؽٝ م٣٘، ل٢ٜ ؿكؽتبٖ ٚ ر٥ٌّٛل٢ ام ٔلي ٚ ٥ٔل پل٘ـٌب 

 وبَٞ تّفبت ٚ ِ٘ت٣ ثلق 

 بموبَٞ ا٤ِ٘بثبت غ٥ل ٔز 

 ٜٙٛوبَٞ ٞن٤ٙٝ ٞب٢ ٍ٘ٝ ؿاك٢ ؽ 

 أىبٖ افنا٤َ ؿٚكٜ ٞب٢ ت٥ٕ٤لات ؽٜٛٙ ٚ وبَٞ ٞن٤ٙٝ ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ت٥ٕ٤لات 

 وبَٞ ف٘ب ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ اعـاث ُجىٝ ثٝ ًجت وبَٞ اث٤بؿ ولاى آكْ ٞب 

 ٚافنا٤َ م٤جب٣٤ ٔغ٥ 
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 هشایای واتل َّایی تا ّادی لخت

 ًِٟٝٛت ؿك اعـاث ُجى 

  وٕتل ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ُجىٝ ٞب٢ م٣ٙ٥ٔٞن٤ٙٝ اعـاث ثٝ ٔلاتت 

 ًِٟٛت ٥٣ت ٤بث٣ ٚ كف٢ ٥٣ت 

 ْٔ٥٣ت ٤بث٣ ثب ٞن٤ٙٝ وٓ ٚ ٣ـْ ٥٘بم ثٝ افلاؿ ٔتؾ 

 ًِٟٛت ا٤ِ٘بة ٥ٌل٢ ثب ٞن٤ٙٝ ٚ مٔبٖ وٕتل 

 واتل َّایی تا ّادی لختهؼایة 
 ٖ٣ـْ پب٤ـاك٢ ؿك ثلاثل ثبؿ ٚ ٛٛفب 

 ٖل٣٤ٜ ٞب٢ ٔىلك ٘ب٣ُ ام ثلؽٛكؿ ُبؽٝ ٞب٢ ؿكؽتب 

 ً َٛم٢ ٘ب٣ُ ام تٕبى ُجىٝ ٞب ثب ُبؽٝ ؿكؽتبٖ ٚ ؿك ٟ٘ب٤ت تؾل٤ت ٔغ٥ٚ م٤ٌتآت 

 ٝا٤زبؿ تّفبت ٘ب٣ُ ام رل٤بٖ ِ٘ت٣ ؿك تز٥ٟنات ُجى 

 ا٤زبؿ ؽٜبٞب٢ ٌقكا ٘ب٣ُ ام پل٘ـٜ مؿ٣ٌ ٚ ثلؽٛكؿ ا٥ُب ؽبكر٣ 

 ا٤زبؿ عل٤ٓ ٚ ؽٜل رب٣٘ ثلا٢ افلاؿ 

 تؾل٤ت ٔغ٥ٚ م٤ٌت ؿك احل ُبؽٝ م٣٘ 

 غ٥ل ٔزبم ثلق أىبٖ ا٤زبؿ ا٤ِ٘بثبت 

 پبك٣ٌ ٥ًٓ ثل احل اًتفبؿٜ ام ا٤ِ٘بة غ٥ل ٔزبم 

 ام ث٥ٗ كفتٗ م٤جب٣٤ ٔغ٥ٚ ٚ ٔجّٕبٖ ُٟل٢ 

 آ٥ًت پق٤ل٢ ُجىٝ ٞب ؿك ٔمبثُ ٣ٛأُ ٚ ُلا٤ٚ ٘بّٜٔٛة ر٢ٛ ٚ ٔغ٣ٜ٥ 
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 ّای خَد ًگْذارواتل
ؽٜلات رب٣٘ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ك٣ب٤ت ٚ عٛاؿث  ا٤ٗ وبثُ ٞب ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ اًتفبؿٜ ام ؽٜٛٙ ثب ٞبؿ٢ ٞب٢ ِؾت ٞٛا٣٤ ٔٙزل ثٝ ثلٚم

 ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ٔٛاكؿ ا٤ٗ تل٤ٗ ٣ٕـٜ ام.  ٌلؿ٘ـ٣ٔ  عل٤ٓ ؽٜٛٙ ثلق ٚ ًب٤ل ٘ىبت ف٣ٙ ٚ ا٣ٕٙ٤ ُجىٝ ثلق ٔمـٚك ٥ٌ٘ت اًتفبؿٜ

 . ؿاكؿ ٚرٛؿ ؿكؽتبٖ كؿ٤ف لج٥ُ ام ٔٛا٣٤٘ آٟ٘ب ؿك ٤ب ٚ ثٛؿٜ وٓ ٣لٕ ؿاكا٢ وٝ ٕ٘ٛؿ اُبكٜ ٥ٌٔلٞب٣٤

 رٟت كُتٝ ٤ه َ٘ٛ، ٣ٙٛاٖ ثٝ كُتٝ ٤ه كُتٝ ٥ًٓ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ ٤ىٌبٖ وٝ ًٝ كُتٝ آٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ فبم،  6ٟـاك ام وبثّٟب٢ ؽٛؿ ٍ٘

 فبم ًٝ ٓٛكت ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ؽٛؿٍٟ٘ـاك وبثُ وبكثلؿ، ١ٛ٘ ثٝ تٛرٝ ثب. ُٛؿ ٣ٔ تِى٥ُ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ٥ًٓ كُتٝ ٤ه ٚ ٤ٔبثل كُٚٙب٣٤

 .ٌلؿؿ ٣ٔ ت٥ِٛـ( كُتٝ ًٝ) كُٚٙب٣٤ ثـٖٚ فبم ته ٤ب( كُتٝ صٟبك) فبم ته ٤ب( كُتٝ َُ)

ولاى ٥ِٙه ٣ٔ ثبُٙـ ٚ ثلا٢ ٘ٔت ا٤ٗ وبثُ ٞب  وبثّٟب٢ ؽٛؿ ٍٟ٘ـاك ؿاكا٢ ٞبؿ٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ ٣ب٤ك پ٣ّ ات٥ّٗ ُجىٝ ا٢ ٤ب 

 ثلا٢ ٚ فٛلاؿ ام ل٢ٛ فِبك وبثّٟب٢ ثلا٢ آٖثبُـ وٝ رٙي ٣ٔ  )massenger( سین ًگْذارًذُثلك٢ٚ پب٤ٝ ٞب ٥٘بم ثٝ ٤ه 

 اًتفبؿٜ ٥٘ن َ٘ٛ ٥ًٓ  ث٤ٙٛاٖ  . ؿك وبثُ ؽٛؿ ٍٟ٘ـاك فِبك ٥٤ٗف ام ٥ًٓ ٍٟ٘ـاك٘ـٜثبُـْٛ ٣ٔآ٥ٙ٥ِٔٛ آ٥ِبه ام ٥٤ٗف فِبك وبثّٟب٢

 . ٌلؿؿ ٣ٔ
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 خَدًگْذار  ّای واتل هطخصات
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 ولوپ اًطؼاب خَدًگْذار

ؿ ٌ٘بمؿ. ا٤ٗ ٣ٙ٤٤ ؿك ٓٛكت ا٤ِ٘بة ٥ٌل٢ ام وبثُ اتٔبلات وبثُ ؽٛؿٍٟ٘ـاك ثب٤ـ ثٝ ٘غ٢ٛ ثبُـ وٝ ثٝ كٚوَ وبثُ ٓـٔٝ ٚاك

ؽٛؿٍٟ٘ـاك ٘جب٤ـ ام وب٘ىتٛك٢ اًتفبؿٜ ُٛؿ وٝ ٔزجٛك ٤ُٛٓ كٚوَ وبثُ كا ِؾت و٥ٙٓ. صلا وٝ ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ثب ٘فٛف كٛٛثت ٚ 

عتٕب ثب٤ـ  ِقا وب٘ىتٛكٞب٢ وبثُ ؽٛؿٍٟ٘ـاك  .ٞٛا ثٝ ؿاؽُ وبثُ ٔٛرت ا٤زبؿ ؽٛكؿ٣ٌ ٚ او٥ٌـ ُـٖ ٞبؿ٢ ؿك وبثُ ٣ٔ ُٛؿ

 .ؿ٘ـا٘ٝ ؿاك ثبُـ. تب ا٤ٗ ؿ٘ـا٘ٝ ؿك ع٥ٗ ٘ٔت، ٕٗٗ ًٛكاػ ولؿٖ كٚوَ، ثب ٞبؿ٢ وبثُ اتٔبَ ثلللاك وٙـ

 
 

 سیوِ 5سین ّا در ضثىِ تزتیة لزار گزفتي 
لا ٥ًٓ اًت وٝ ثٝ تلت٥ت ام ثب 5ٚ ُجىٝ ٞب٢ فِبك ٥٤ٗف ؿاكا٢  ٌٞتٙـ RSTؽٜٛٙ ا٘تمبَ، فٛق تٛم٢٤ ٚ فِبك ٔتًٛٚ ًٝ ٥ًٕٝ 

 ُٛ٘ـ.ثٝ ٓٛكت م٤ل ٘بٍٔقاك٢ ٣ٔ VDE  ٚIECثبُٙـ وٝ ٜٔبثك اًتب٘ـاكؿ ٤ٔبثل ٚ ًٝ فبم ُجىٝ ٣ٔ ثٝ پب٥٤ٗ، ٥ًٓ َ٘ٛ، كُٚٙب٣٤
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 واتل ّای سهیٌی

ٞل ١ٛ٘ ٞبؿ٢ وٝ ثتٛا٘ـ رل٤بٖ ثلق كا ام ؽٛؿ ٣جٛك ؿاؿٜ ٚ تًٛٚ ٔٛاؿ٢ ٌ٘جت ثٝ ٔغ٥ٚ اٛلاف ؽٛؿ ٣ب٤ك ُـٜ  :تؼزیف واتل

ثٝ ٛٛك٢ وٝ ِٚتبه ؿك ك٢ٚ ًٜظ ٣ب٤ك ٌ٘جت ثٝ م٥ٔٗ ثلاثل ٓفل ثٛؿٜ ٚ ؿك ك٢ٚ ًٜظ ٥ًٓ ٤ب ٞبؿ٢ ٌ٘جت ثٝ م٥ٔٗ ؿاكا٢ ثبُـ، 

 ٞب٢ ٔؾتّف٣ اًت وٝ ٞل لا٤ٝ وبكولؿ ؽبّ ؽٛؿ كا ؿاكؿ .وبثُ ؿاكا٢ لا٤ُٝٛؿ . ٞلِٚتبه فبم٢ ثبُـ ، وبثُ ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ

 
 

 ی واتل اجشای تطىیل دٌّذُ

 اتلـادی وـّ ❶

 اتلـایك وـػ ❷

 اتل ـلاف وـغ ❸
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 ّادی واتل ❶

لٌٕت ا٣ّٓ وبثُ وٝ رل٤بٖ اِىتل٤ى٣ كا ٞـا٤ت ٣ٔ وٙـ ٞبؿ٢ ٘بْ ؿاكؿ وٝ ام رٙي ٔي ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ اًت  ، ٞبؿ٢ ٞب٢ وبثُ كا 

 ام رٟبت ٔؾتّف ٣ٔ تٛاٖ تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ولؿ . 

ت٣ِٛ ( ٚ صٙـ كُتٝ ) افِبٖ ( ٔٛرٛؿ ٌٞتٙـ ثلا٢ ِٔؾْ ثٝ ؿٚ ُىُ ته كُتٝ ) ٔف : ّادی ّا تز اساس تؼذاد رضتِ  -الف 

 ُٛؿ .( اًتفبؿٜ m٣ٔ( ٚ وبثُ صٙـ كُتٝ ا٢ ام علف اؽتٔبك٢ )eوبثُ ٞب٢ ته كُتٝ ام علف اؽتٔبك٢ )ولؿٖ 

 (  ٚرٛؿ ؿاك٘ـ .s( ٚ ٔخّج ٤ب ًىتٛك )rؿك ؿٚ ُىُ ؿا٤لٜ ):  ّادی ّا اس ًظز ضىل سغح همغغ -ب 

 ؿًتٝ وبثُ ٞب٢ ٌٜٔظ ٚوبثُ ٞب٢ غ٥ل ٌٜٔظ ٣ٔ تٛاٖ تم٥ٌٓ ولؿ . ٜ ؿٚ:  وارتزدواتل ّا را اس ًظز  -ج 

 

 ٝا٢ اًتفبؿٜ ام ٞبؿ٢ ٞب٢ صٙـ كُتrm ٚ sm ُٛؿ .ثب٣ج وبَٞ احلات پًٛت٣ ٚ افنا٤َ ًٜظ ٔٛحل ٞـا٤ت ٞبؿ٢ ٣ٔ 

  ؿاكؿ ك٢ٚ ًٜظ ٞبؿ٢ علوت وٙـ .ا٢ ثبُٙـ م٤لا رل٤بٖ تٕب٤ُ ثٝ ثبلا عتٕبً ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت كُتٝ  10 2  ٔمب٢ٛ  ثبلا٢ 

 ُ٥٤ٗف فِبكُٛؿ . وبثُ ٞب٢ ثب ٞبؿ٢ ٔخّخ٣ ؿك ٞب٢ ٔخّخ٣ وبكثلؿ صٙـا٣٘ ٘ـاكؿ ٚ ث٥ِتل رٟت عقف ف٘ب٢ ٔلؿٜ ًبؽتٝ ٣ٔوبث

 ُٛؿ .ِٚتبهٞب٢ ثبلا ٘مبٙ ٘ٛن ت٥ن ٔغُ تز٢ٕ ٥ٔـاٖ اِىتل٤ى٣ اًت وٝ ثب٣ج ت٥٤٘ف وبثُ ٣ٔ وبكثلؿ  ؿاكؿ م٤لا ؿك
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 ػایك واتل  ❷
 ًبم٘ـ . ٞب كا ام ٔٛاؿ ٔؾتّف٣ ٣ٔٔتٙبًت ثب ١ٛ٘ ٔٔلف،  ٥ٔناٖ ِٚتبه ٚ رل٤بٖ ٚ ... ٣ب٤ك وبثُ 

ام ٣ب٤ك لاًت٥ى٣ تٟٙب ؿك ٔٛاكؿ ؽبّ  وٝ وبثُ ٔتغلن اًت ٔب٘ٙـ آًبٌ٘ٛك ٚ ؿك ربٞب٣٤ وٝ وبثُ لٛٛٝ  : ػایك لاستیىی ❶

ُٛؿ . ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام احل ٌٌٛلؿ ٔٛرٛؿ ؿك لاًت٥ه ثل ك٢ٚ  ،  اًتفبؿٜ ٣ٔٚك ؿك آة ٣ٔ ثبُـ  ٔب٘ٙـ  ثلق كًب٣٘ ثٝ وِت٣ ٞب 

 ٞبؿ٢ ٣ٌٔ ثب٤ـ ك٢ٚ ٞبؿ٢ كا لجُ ام ٣ب٤ك ولؿٖ ل٢ّ ا٘ـٚؿ ولؿ .

ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ ، وٝ ثلا٢ ٣ب٤ك ٥ًٓ ٚ  ٣PVCب٤ك پلاًت٥ى٣ ٣ٕٛٔبً ام ٣ب٤ك ٣٣ٛٙٔٔ پ٣ٙ ٥ُ٘ٚ وّلا٤ـ  : ػایك پلاستیىی ❷

ًٛمؿ ٚ ًجت ٞـا٤ت آتَ ٥٘ن ٣ٕ٘ ُٛؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ وٟٙٝ ٣ٕ٘   ٥ٌPVCل٘ـ . وبثُ ثب ٣ب٤ك ًتفبؿٜ للاك ٣٣ٔب٤ك وُ وبثُ ٔٛكؿ ا

ٕٞبٖ ٣ب٤ك ٌٔتم٥ٓ ٥ًٓ ثٝ  PVC ٣ٕ٘ ُٛؿ ٚ ام حجبت ٥ٕ٥ُب٣٤ وٓ ٥٠٘ل٢ ثلؽٛكؿاك اًت . ؿك ٓٛكت مؽٓ ُـٖ كٚوَ ؽبكر٣ 

 ٞـ .ا٘ـامٜ وبف٣ ثب حجبت اًت ٚ ٣ٔ تٛا٘ـ ٔغبف٠ت وبُٔ كا ا٘زبْ ؿ

ٞب٢  ثبُـ. ؿك وبثُ پ٥ّٕل٢ ثب ؽ٥ٓٛٔبت اِىتل٤ى٣ ٣ب٣ِ، رقة آة وٓ ٚ ثـٖٚ ٞبِٛهٖ ٣ٔ PET پ٣ّ ات٥ّٗ  : پلی اتیلي ❸

ٔن٤ت ٘ـاكؿ . پ٣ّ ات٥ّٗ لبثُ اُت٤بَ  ٢PVC وبثُ أب ثٝ ا٘ـامٜ  ،كٚؿ ٔؾبثلات٣ ثٝ ٓٛكت٣ ٢٥ًٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٣ب٤ك ٚ كٚوَ ثٝ وبك ٣ٔ

ؽٛؿ ؽبٍٔٛ وٗ ٥ٌ٘ت ٚ ؿك ٔزبٚكت ٌٔتم٥ٓ   PVCپ٣ّ ات٥ٗ ثل ؽلاف٘ـ. ثٝ وبك ٣ٔ كٚ KV 20ام  اًت ٚ ؿك وبثُ ٞب٢ ثبلاتل

ُٛؿ. ٘مٜٝ وبك ؿٔب٣٤ پ٣ّ  ُٛؿ وٝ ا٤ٗ ؽب٥ٓت ثب افنا٤َ ؿٔب تِـ٤ـ ٣ٔ ثب ٔي ٤ب ٘ٛاك ٣ٌٔ اًىل٤ٗ ؿصبك ٣٣ٛ٘ ُىٙٙـ٣ٌ ٣ٔ

 .گراد است ؿكرٝ ًب٘ت٣ 70ات٥ّٗ 

ثبُـ وٝ ثٝ ؿ٥ُِ ُلا٤ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ٞب ٣ٔٞب٢ كٚغ٣ٙ رنء ا٥ِٚٗ ١ٛ٘ ٣ب٤كوبغق : واغذّای آغطتِ تِ رٍغي هخصَظ ❹

 ٚ ا٘تمبَ علاكت كا ا٘زبْ ٣ٔ ؿٞـ ؿُٛاك ، ِ٘ت كٚغٗ ٚ ٘فٛف كٛٛثت، وٕتل اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ . كٚغٗ ؿٚ وبك ٣ب٤ك ولؿٖ 

ام آٖ ثٝ ؿ٥ُِ ٘لْ ُـٖ ٚ  ٥ّ٣لغٓ ِٔؾٔبت ٣ب٣ِ اِىتل٤ى٣ پ٣ّ ات٥ّٗ، اًتفبؿٜ : XLPE اتیلي وزاسلیٌهػایك پلی ❺

ؿكرٝ  70تغ٥٥ل ُىُ آٖ ؿك ؿكرٝ علاكت ثبلا ٚ ؽٛاّ ٥٤ٗف ٔىب٥٘ى٣ آٖ، ٔغـٚؿ اًت ٚ ثلا٢ ٔٔبكف٣ وٝ ٘مٜٝ وبك ث٥َ ام 

وٙٙـ ٚ ثٝ ا٤ٗ -ٌلاؿ ٥٘بم ؿاك٘ـ ٔٙبًت ٥ٌ٘ت. ثلا٢ غّجٝ ثل ا٤ٗ ٔغـٚؿ٤ت ام كٍٚ پؾت ٤ب ولاى ٥ِٙه ولؿٖ اًتفبؿٜ ٣ٔ-ًب٘ت٣

غ٥ل ٞبِٛه٘ٝ اًت ٚ ؿك ٍٞٙبْ ًٛؽتٗ فبلـ   PVCثل ؽلاف  ٤XLPEبثـ ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ افنا٤َ ٣ٔ 90٘مٜٝ وبك ثٝ تلت٥ت ؿٔب٢ 

ؿاكا٢ ؽٛاّ ٣ب٤م٣ ث٥ٌبك   PEآ٤ـ ٚ ٕٞب٘ٙـ ثـًت ٣ٔ  PEام ولاى ٥ِٙه ٕ٘ٛؿٖ XLPE .ٞب ٚ ثؾبكات ٣ًٕ ٚ ؽٛك٘ـٜ اًت ٌبم

ٞب ثب  ٖ ٔؾّٔٛ ٚ حبثت ؿ٢ اِىتل٤ه وٓ اًت ٚ ٣لاٜٚ ثل ا٤ٗٚم PVC (ؽٛة ٥ٔناٖ رقة آة ؽ٣ّ٥ وٓ )عـٚؿ ٤ه صٟبكْ

ٞب٢ ٣ِٛٛ ٥ٞـكٚولث٣ٙ  ثبُـ ؿاكا٢ پ٥ٛ٘ـ ٣ٔ  PEٞب٢ ٣ل٣ٗ ؿك ًبؽتبك تٛرٝ ثٝ فلآ٤ٙـ ولاى ٥ِٙه ُـٖ وٝ ٕٞبٖ ا٤زبؿ پ٥ٛ٘ـ

 ٢ ًب٘ت٣ ٌلاؿ تغُٕ علاكت كا ؿاكؿ. ؿكرٝ 90ثبُـ ٚ تب ًٕجُ ا٤ٗ وبثُ ٣ٔ X2 .اًت

 ُٛؿ .و٥ّٛ ِٚت اًتفبؿٜ ٣ٔ 6ٞب٢ ِٚت ٚ ؿك ٥٘لٌٚبٜو٥ّٛ 12ٞب٢ ٔتًٛٚ عـٚؿ ِٚتبه ثلا٢ : EPR راتز اتیلي پزٍپاى ❻

ام ا٤ٗ ٣ب٤ك ث٥ِتل ثٝ ٣ٙٛاٖ كٚوَ وبثُ ، ًلوبثُ ٚ ًب٤ل تز٥ٟنات ُجىٝ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ وٝ ؿاكا٢  : Sic سیلیىَى راتز ❼

 ُلا٤ٚ ؿف٢ كٛٛثت ؽٛث٣ ٥٘ن ؿاكؿ . ٔمبْٚ اًت ٚ تغُٕ علاكت ؽٛة ٚ ٥٘ن ؿك ٔمبثُ ٗلثٝ ٥٘ن
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 غلاف واتل  ❸

لا٤ٝ ٞب٣٤ ؿك ك٢ٚ وبثُ اٛلاق ٣ٔ ُٛؿ وٝ ٣ٔ تٛا٘ٙـ ٣ب٤ك وبثُ كا ؿك ٔمبثُ ا٘ٛا١ ٥٘لٚٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔغبف٠ت ولؿٜ ٚ ثٝ غلاف  

٣ٔ ثبُـ .  PVC اؿ ٕٞض٥ٙٗ ام ٘فٛف كٛٛثت ثٝ ؿاؽُ وبثُ ر٥ٌّٛل٢ ٕ٘ب٤ٙـ . ؿك ًبؿٜ تل٤ٗ عبِت وبثُ ؿاكا٢ ٤ه غلاف ام ٔٛ

 ت ام ٔٛاؿ ٔغىٓ تل٢ اًتفبؿٜ ُٛؿ عبَ اٌل وبثُ ؿك ربٞب٣٤ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌلؿ وٝ ٥٘لٚٞب٣٤ ثٝ آٖ ٚاكؿ ُٛؿ ثب٤ـ ثلا٢ عفبٟ

 ا٘ـٚؿ ثپُٛب٥٘ٓ .ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ، ثب٤ـ ؿٚك ٘ٛاكٞب كا ثب پبكصٝ ٤ب وٙف ل٥لرٟت عفبٟت ٘ٛاكٞب٢ فٛلاؿ٢ ؿك وبثُ ⏏

٤ه عفبٝ فّن٢ وٙٙـ، امام كٚؿؽب٘ٝ ٣جٛك ٣ٔٞب٣٤ وٝٞب٢ ٤ٔـٖ ٚوبثُٝ تغت وَِ م٤بؿ للاك ؿاك٘ـ ٔب٘ٙـ وبثُٞب٣٤ وؿك وبثُ  ⏏

 .ؽٜلات ٚ عٛاؿث ؽبكر٣ ٥٘ن ٣ٔ ُٛ٘ـٔمبثُ ُٛؿ وٝ ثب٣ج عفبٟت وبثُ ؿكٞب٢ ٌلؿ ٤ب تؾت ٚ ٤ب پلٚف٥ُ اًتفبؿٜ ٣ٔام ٥ًٓ

٣ٔ ٥ٌل٘ـ ثلا٢ عفبٟت ام ٘ٛاكٞب٢ فّن٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ وٙٙـ . وبثُ ٞب٣٤  وبثُ ٞب٣٤ وٝ تغت فِبك ٚ ٗلثٝ للاك ؿك :واتل هسغح

 ٤ٔلٚفٙـ . وبثُ ٌٜٔظوٝ ؿك آٟ٘ب ٘ٛاكٞب٣٤ ام فٛلاؿ ٚ غلافٟب٢ ًلث٣ ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿ ثٝ 

 

٣ٔ ٞب پ٥ض٥ـٜ ٞب ، ٚكق ٘بمن فّن٢ ثل ك٢ٚ آٖؿك ثلؽ٣ وبثُ ٞب٢ صٙـ ٥ًٕٝ پي ام ٣ب٤ك ٕ٘ٛؿٖ ٞل ٤ه ام كُتٝ ٥ًٓ : Hواتل 

ُٛؿ ٚ ًپي ٣ٍٕٞ آٟ٘ب ؿك ٤ه غلاف ًلث٣ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ . ا٤ٗ ٚكق ٘بمن ثٝ وبغق ٔتب٥ِنٜ ٤ٔلٚف اًت ٚ وبث٣ّ وٝ ؿاكا٢ 

٣ٔ ُٛؿ . ٚرٛؿ ا٤ٗ وبغق ثب٣ج ٔغٔٛك ُـٖ ٥ٔـاٖ ٔغٙب٣ٌ٥ٛ ٞل ٥ًٓ ؿك اٛلاف آٖ ُـٜ ٚ  ٘ب٥ٔـٜ Hوبثُ ص٥ٙٗ وبغق٢ ثبُـ ،  

 ة ؿك وبثُ ٥ٌ٘ت .٥٘بم ثٝ اًتفبؿٜ ام ٣ب٤ك ث٥ٌبك ٔلغٛ

 

٘بْ ؿاكؿ .  وبثُ وٕلثٙـ٢وبثُ ٞب٣٤ وٝ ٔٙغٔلاً ؿاكا٢ ٤ه غلاف ًلث٣ ثلا٢ تٕبْ كُتٝ ٞب٢ ٥ًٓ  ٣ٔ ثبُـ  :واتل ووزتٌذی

ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ ، ؿك ا٤ٗ وبثُ ٥ًٓ فبم ٤ٕٔٛلأ ثٝ ٓٛكت ًىتٛك٢ ٚ ٥ًٓ  kv 20ٞب فمٚ ثلا٢ ِٚتبهٞب٢ تب ا٤ٗ وبثُ

 ؿا٤لٜ ا٢ ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ .َ٘ٛ ثب ٔم٢ٜ 

 
ٞب٢ صٙـ . ٞل ٥ًٓ ام ٞبؿ٢ًبم٘ـٓٛكت ٔبكپ٥ش ٣ٔٞب كا ثُٝثلا٢ افنا٤َ اًتغىبْ ٚ وٓ ولؿٖ ؽب٥ٓت ؽبم٣٘ وبث : هْن ًىتِ

 .ُٛ٘ـٓٛكت ٔبكپ٥ش ًبؽتٝ ٣ٔٞب٢ صٙـ ٥ًٕٝ، ٥ًٓ ٞب ثٝٛؿ. ٕٞض٥ٙٗ ؿك وبثُُٞٓ تبث٥ـٜ ٣ٔٞب ثٝوٝ ا٤ٗ كُتٝ كُتٝ ًبؽتٝ 
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 در هٌْذسی تزق استاًذارد ارتزدو

اًتب٘ـاكؿ ؿك ِغت ثٝ ٣ٙ٤ٔ ؿاُتٗ ٠٘ٓ ٚ ٜٔبثك لبٖ٘ٛ ثٛؿٖ اًت. ٔفْٟٛ اًتب٘ـاكؿ ، ت٥٥٤ٗ و٥ف٥ت ٔٙبًت پق٤لفتٝ ُـٜ ٚ تٛافم٣ 

 .ثلا٢ ٞل وبلا ٚ ٤ب ؽـٔبت ٤ه ُلوت ؿك ٔم٥بى رٟب٣٘ ٣ٔ ثبُـ

بؿ ت٤ل٤ف٣ ٚاعـ ث٥ٗ تٕب٣ٔ وِٛكٞب٢ ؿ٥٘ب ثلا٢ ا٤زبؿ ًٜظ و٥ف٣ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب ثٝ ٠ٙٔٛك ا٤ز :استاندارد های بین المللی

 CSA  ثلؽ٣ ام ٟٔٓ تل٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب ؿك م٥ٔٙٝ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ُبُٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ .ٔٙبًت ٕٗٗ ٔجبؿلات ، ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ُٛ٘ـ

،GS ،UL ،NEC ،VDE ،DIN ،ANSI ،IEEE ،ISO ،IEC ٌٞتٙـ. 

، ٤ىـًت ثٛؿٖ ٖوٙٙـٌب٣ ٣ٔ ثبُٙـ وٝ ؿك ؿاؽُ ٞل وِٛك٢ ثٝ ٠ٙٔٛك عٕب٤ت ام ٔٔلف اًتب٘ـاكؿٞب٤ ی:استاندارد های کشور

 ُٛ٘ـ. ٓبؿكات ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ثلا٢و٥ف٣ ٚ عفٞ ا٣تجبك وِٛك  ٔغٔٛلات ام ٠٘ل

 آلواى VDE استاًذارد

ا٣لاْ ا٣ٕٙ٤ اًت ٚ ِ٘بٖ اًتب٘ـاكؿ آٖ ثٝ ٠ٙٔٛك  Verband der Elektrotechnik ٔؾفف ٣جبكت إِٓب٣٘اًت. VDE اًتب٘ـاكؿ

٤ه ٔؤًٌٝ ٤ٔتجل٣ّٔ ٚ ث٥ٗ  VDEٚ و٥ف٥ت ؿك فٙبٚك٢ ٞب٢ ثلق ٚ فٙبٚك٢ اٛلا٣بت اًت. ٔؤًٌٝ آمٔب٤َ ٚ ٓـٚك ٌٛا٥ٞٙبٔٝ 

ؿك م٤ل ا٘ٛا١ نات ٚ ارنا٢ ٥ًٌتٓ ٞب٢ ثلل٣ اًت.ا٣ِّّٕ ؿكإِٓبٖ ؿك م٥ٔٙٝ آمٔب٤َ ٚ ٓـٚك ٌٛا٥ٞٙبٔٝ اًتب٘ـاكؿ ؿًتٍبٜ ٞب، تز٥ٟ

 ب وبثُ ٞب آٔـٜ اًتاًتب٘ـاكؿ ٞب٢ ٔلتجٚ ث
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  VDEّا تز اساس استاًذارد عزس ضٌاخت ٍ ًاهگذاری واتل  

ثل ك٢ٚ ٥ًٓ ٚ وبثُ ؿكد ٣ٔ ُٛؿ وٝ ثل اًبى رـَٚ ت٥٥٤ٗ ُـٜ تًٛٚ ا٤ٗ ا٘زٕٗ ٞل ٤ه ام ا٤ٗ  VDE ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ

٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٓٛكت ؿل٥ك ام و٥ّٝ علٚف ث٥بٍ٘ل رٙي ٚ ١ٛ٘ ٞبؿ٢، ٣ب٤ك، ٞبؿ٢ ٞٓ ٔلون، مكٜ، غلاف اًت وٝ ثٝ ٥ًّٚٝ آٖ 

 .ِٔؾٔبت ٚ ًبؽتٕبٖ ٥ًٓ ٤ب وبثُ ثٝ ٓٛكت وبُٔ ٢ّٜٔ ُـ
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 عزس ضٌاخت ٍ ًاهگذاری واتل ّای جزیاى سیاد 

٢ فِبك ٥٤ٗف ٔؾٔٛٓبً وبثُ ٞب٢ صٟبك كُتٝ ٤ٕٔٛلاً ًٜظ ٔم٢ٜ ًٝ كُتٝ ام وبثُ ٞب )كُتٝ ٞب٢ ٞب٢ صٙـ كُتٝؿك ٔٛكؿ وبثُ

٢ صٟبكْ وٛصىتل اًت . ٤ٕٔٛلاً ًٜظ ٔم٢ٜ كُتٝ صٟبكْ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٥ًٓ َ٘ٛ ثٝ وبك ًٜظ ٔم٢ٜ كُتٝ ا٣ّٓ( ثب ٞٓ ٌٔب٢ٚ ٚ

٣ٔ كٚؿ ، ٘ٔف ًٜظ ٔم٢ٜ ًب٤ل كُتٝ ٞبًت، ٣ِٚ ؿك ث٣٘٤ ام ا٘ـامٜ ٞب وبثُ تب صٙـ ٕ٘لٜ ام ًب٤ل كُتٝ ٞب وٛصىتل اًت . ا٤ٗ 

ٚ ٤ه كُتٝ َ٘ٛ ثب 2  25 ٢ ا٣ّٓ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ كا٢ ًٝ كُت١ٛٗٛٔٝ ثٝ وٕه ًٝ ٣ـؿ ِ٘بٖ ٣ٔ ؿٞٙـ. ٔخلاً اٌل وبث٣ّ ؿا

ثلا٢ ًٝ فبم ُجىٝ ٚ ٥ًٓ  2  50. ٤ب اٌل ًٝ كُتٝ ٥ًٓ ِ٘بٖ ٣ٔ ؿٞٙـ 16 + 25 × 3ثبُـ آٖ كا ثٝ ٓٛكت  2  16ٔم٢ٜ 

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔ ُٛؿ .   35 + 50 × 3كا ثٝ ٓٛكت  2  35َ٘ٛ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ 

ي ام ُ٘ٛتٗ ًٜظ ٔم٢ٜ وبثُ ِٚتبه ٔلر٣٤ وٝ وبثُ ثلا٢ آٖ ٛلاع٣ ُـٜ اًت ُ٘ٛتٝ ٣ٔ ُٛؿ . ا٤ٗ ؿك وٙبك علٚف فٛق ٚ پ

ِٚتبه فبم٢ وٝ ِٚتبه ٔٛحل ث٥ٗ ٞل فبم ٤ب ٞل ٞبؿ٢ ٣ب٤ك ؿاك ٚ  Uph. ِٔؾْ ٣ٔ ُٛؿ Uph/ULِٚتبه ٤ٕٔٛلاً تًٛٚ تلو٥ت 

ثٝ ا٤ٗ   KV 6 / 3/5 ٌتٓ صٙـ فبمٜ اًت. ثلا٢ ٔخبَ ِٚتبه ؽ٣ٜ وٝ ِٚتبه ٔٛحل ث٥ٗ ٞل رفت ٞبؿ٢ فبم ؿك UL٥ً م٥ٔٗ اًت  ٚ

 و٥ّٛ ِٚت اًت . 3/5و٥ّٛ ٚ ِٚتبه فبم٢  ٣ٙ٤ٔ6 اًت وٝ ِٚتبه ٘ب٣ٔ ؽ٣ٜ ا٤ٗ وبثُ 

ؿك وبثُ ٞب٢ فِبك ٥٤ٗف ٥ِٕٞٝ ٥ًٓ ثب ٣ب٤ك آث٣ كً٘ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٥ًٓ َ٘ٛ ٚ ٥ًٓ ثب كً٘ مكؿ ٚ ًجن ثلا٢ عفبٟت ) ٔخلاً ثٝ 

 ٣ٔ كٚؿ ٚ ؿك ٓٛكت٣ وٝ تٟٙب ٤ه كُتٝ ٥ًٓ ك٣ٍ٘ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ آٖ كُتٝ ثلا٢ ٥ًٓ َ٘ٛ اًت . ٣ٙٛاٖ ٥ًٓ م٥ٔٗ ( ثٝ وبك
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  هؼزفی ٍ وارتزد تزخی اس واتل ّای هؼزٍف 

ؿْٚ ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ ٣ب٤ك وُ وبثُ  Yثبُـ ٚ  ٣ٔ Yوٝ ؿاكا٢ ٣ب٤ك ٞب٢ پلٚتٛؿٚك  Nا٤ٗ وبثُ ؿاكا٢ كُتٝ ٞب٢ ٣ٌٔ  : NYYواتل 

 ؿٚك اًت ..امرٙي پلٚتٛ

 
 

ٚ    XLPE پ٣ّ ات٥ّٗ ولا٥ًّٙه ُـٜ ٤ب ٕٞبٖ ٞباًت ٚ ٣ب٤ك ؿٚك ٥ًٓ NAا٤ٗ وبثُ ؿاكا٢ ٞبؿ٢ امرٙي آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ  : NA2XY واتل

 .ًبؽتٝ ُـٜ اًت PVC كٚو٣ِ ث٥ل٣٘ٚ وبثُ ام

 
    

اًت ٚ ث٥ٗ ؿٚ ٣ب٤ك  Yؿٚك اًت ٚ ٣ب٤ك ٥ًٓ ٞب ٚ وُ وبثُ پلٚتٛ Nا٤ٗ وبثُ ؿاكا٢ ٞبؿ٢ ٞب٣٤ ام رٙي ٔي  :  NYCYواتل

 .اًتللاك ٌلفتٝ  Cپلٚتٛؿٚك مكٜ ٥ًٓ ٣ٌٔ 
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 ی استخزاج اعلاػات اس رٍی واتل ّا ًحَُ

٢ ت٤ـاؿ ٚ ًٜظ ٔم٢ٜ ٢ رٙي وبثُ ٚ ٤ه ًل٢ ٣ـؿ وٝ ِ٘بٖ ؿٞٙـٜٞب ام ٤ه ًل٢ علٚف وٝ ِ٘بٖ ؿٞٙـ٢ٜ وبثُثل ك٢ٚ ثـ٘ٝ

 ٜ اًت .آٚكؿٜ ُـ٤ل ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ام ا٤ٗ اٛلا٣بت ؿك مٞلكُتٝ  ٚ ِٚتبه وبثُ اًت اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ . 

NYY 3 × 25 + 16 sm 

٣ّ٥ٔ ٔتل ٔلث٢ ا٢ ثلا٢  ٣ّ٥ٔ16 ٔتل ٔلث٢ ا٢ ٚ ٤ه ٥ًٓ  25ؿك ا٤ٗ وبثُ ًٝ ٞبؿ٢ افِبٖ ام رٙي ٔي ٚ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ ٔخّخ٣ 

 اًت  . ٥ًPVCٓ َ٘ٛ ٚرٛؿ ؿاكؿ ، رٙي ٣ب٤ك ٞبؿ٢ ٞب ٚ ٣ب٤ك و٣ّ وبثُ پلٚتٛ ؿٚك ٤ب 
      

NYY 4 × 50 + 25 sm 

 pvcثلا٢ ٥ًٓ َ٘ٛ ٚ ام ٣ب٤ك  2  25ٚ ٤ه كُتٝ ٥ًٓ  2  50كُتٝ ٥ًٓ ٣ٌٔ افِبٖ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ ٔخّخ٣  4ؿك ا٤ٗ وبثُ ام 

 ثلا٢ كُتٝ ٞب ٚ وُ وبثُ اًتفبؿٜ ُـٜ اًت .

     

NYY 3 × 50 re 0/6 / 1 kv 

ِٚت ٚ ِٚتبه ؽ٣ٜ  600ب٤ك ٞب٣٤ ام رٙي پلٚتٛؿٚك ؿاكؿ  وٝ ثلا٢ ِٚتبه فبم٢ ٣ ثبكُتٝ ٥ًٓ ٔفت٣ِٛ ثب ٔم٢ٜ ؿا٤لٜ ا٢  3ا٤ٗ وبثُ 

 ٥ٌلؿ .ِٚت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ 1000
       

NKBA 3 × 35 

اًت وٝ تًٛٚ غلاف ًلث٣  ٚ غلاف ؽبكر٣ ؿٚثُ ٣ب٤ك ُـٜ اًت ٚ  2  35ٞبؿ٢ ا٤ٗ وبثُ ٣ٌٔ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ  3رٙي 

 ًتفبؿٜ ُـٜ اًت .ثب٘ـاه فٛلاؿ٢ اثلا٢ عفبٟت ام 

 

 تمسین تٌذی واتلْای اًتمال ًیزٍ اس لحاػ ػایك تٌذی 

 و٥ّٛ ِٚت كا ؿاك٘ـ . 1: لـكت ٣ب٤ك ٕ٘ٛؿٖ تب LV   (Low Voltage Cables)وبثُ ٞب٢ فِبك ٥٤ٗف ❶

 ـ و٥ّٛ ِٚت كا ؿاكا ٣ٔ ثبُ 33ب ت 1: لـكت ٣ب٤ك ٕ٘ٛؿٖ ام MV (Medium Voltage Cables)وبثُ ٞب٢ فِبك ٔتًٛٚ  ❷

 و٥ّٛ ِٚت كا ؿاكا ٣ٔ ثبُٙـ . 230تب  63: لـكت ٣ب٤ك ٕ٘ٛؿٖ ام HV  (high voltage cables)وبثُ ٞب٢ فِبك ل٢ٛ ❸

 و٥ّٛ ِٚت كا ؿاكا ٣ٔ ثبُٙـ . 400ث٥ِتل ام  : لـكت ٣ب٤ك ٕ٘ٛؿٖ  EHV  (Extra High Voltage)وبثُ ٞب٢ فٛق فِبك ل٢ٛ ❹
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 Cable Lugs واتلطَ
ٞب ثلا٢ ا٤زبؿ ا٥ٕٛٙبٖ ؿك  ُٛ٘ـ. وبثِّٛ ٞب ثٝ تز٥ٟنات ثلل٣ اًتفبؿٜ ٣ٔ ب٣٤ ٌٞتٙـ وٝ ثلا٢ اتٔبَ ٜٕٔئٗ وبثُٞ وب٘ىتٛك ،ٞب وبثِّٛ

ٞب٢ ٔؾتّف٣ ٛلاع٣ ٚ  تٛا٘ـ ثٝ ُىُ ٞب ٔؾتّف ٣ٔ ٞب ثل اًبى ٥٘بم ٚ وبثلؿ ُٛ٘ـ. وبثِّٛ ا٣ٕٙ٤ تز٥ٟنات ٚ اٌ٘بٖ اًتفبؿٜ ٣ٔ

 .ثبُـ ٞب ٣ٔ ِٛ، اتٔبَ ٓغ٥ظ، ٜٕٔئٗ ٚ ا٤ٕٗ وبثًُبؽتٝ ُٛ٘ـ. ٞـف ا٣ّٓ ؿك اًتفبؿٜ ام وبثّ

 

 اًَاع واتلطَ اس ًظز جٌس

  وبث٣٤ِّٛ اًت وٝ ثلا٢ وبثُ ٞب٢ ٣ٌٔ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ  :واتلطَ هسی ❶

 
 اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ  آ٥ٙ٥ِْٔٛٛثلا٢ وبثُ ٞب٢ وبث٣٤ِّٛ اًت وٝ  : واتلطَ آلَهیٌیَهی❷

 
ا٤زبؿ ِ٘ٛؿ، ام ا٤ٗ ١ٛ٘  خٛردٌی ٔغُ اتٔبَ ٤ى٣ ٘جبُـ، ثلا٢ ا٤ٙىٝ مٔب٣٘ وٝ رٙي ٞبؿ٢ ٚ  :واتلطَ  تیوتال ❸

 .وبثِّٛ اًتفبؿٜ ٣ٔ وٙٙـ

 

https://namatek.com/%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%af%da%af%db%8c-%d9%81%d9%84%d8%b2%d8%a7%d8%aa/
https://namatek.com/%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%af%da%af%db%8c-%d9%81%d9%84%d8%b2%d8%a7%d8%aa/
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 اًَاع واتلطَ اس ًظز اتصال

  پ٥ش ؿك ٛلف٥ٗ اتٔبَ پ٥ـا ٣ٔ وٙـ 2للاك ٥ٌل٢ وبثُ تًٛٚ  ؿك ا٤ٗ ١ٛ٘ ًل٥ًٓ ٔغُ  :واتلطَ پیچی ❶

 
 ـ.للاك ٌلفتٝ ٚ ًپي ثٝ وٕه پلى، ٔتُٔ ٣ٔ ُٛ٘ وبثِّٛوبثُ ؿكٖٚ  ٥ًٓ ؿؽُ. :واتلطَ پزسی ❷

 

 واتلطَاعلاػات رٍی 
٤و٣ٌ ٞب ٣جبكتٙـ ام: ثلؽ٣ ام ا٤ٗ ٚ .ثل ك٢ٚ ٞل ًل٥ًٓ ِ٘ب٘ٝ ٞب٣٤ عه ُـٜ ا٘ـ وٝ ٞل وـاْ ِ٘بٍ٘ل ٤ه ٤ٚو٣ٌ آٖ وبثِّٛ اًت

 .ٔم٢ٜ ٞبؿ٢ ٔتٙبًت، لٜل عفلٜ ٔٙبًت ثلا٢ پ٥ش، ٣لأت ُلوت ت٥ِٛـ وٙٙـٜ
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 سزواتل 

ًلوبثُ ٤ى٣ ام تز٥ٟنات وبثُ ٞب ثٛؿٜ وٝ ٥ٟٚفٝ آٖ ثلللاك٢ اكتجبٙ ث٥ٗ ٞبؿ٢ وبثُ ٚ ؿ٤ٍل تز٥ٟنات ٣ٔ ثبُـ. ًلوبثُ پي ام 

. ًلوبثُ ثلا٢ ؿ٢ كا ؿك ٔغُ اتٔبَ ثٝ ٣ٟـٜ ؿاكؿثللـاك ُجىٝ ٥ٟٚفٝ ا٤نٚلا٥ًٖٛ ٞبثلللاك٢ اكتجبٙ ٞبؿ٢ وبثُ ثٝ لٌٕت ٞب٢ 

وبَٞ ٥ٔـاٖ اِىتل٤ى٣ ٞب٢ تغت ِٚتبه ثبلا ؿك ٔغُ اتٔبَ ٚ ٤ىٙٛاؽت ولؿٖ ٥ٔـاٖ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ا٤زبؿ رل٤بٖ ِ٘ت٣ اًتفبؿٜ 

   ٣ٔ ٌلؿؿ.

 
 

  سزواتل حزارتی ❶

ٞب ام  ؿك ا٤ٗ ١ٛ٘ ًل وبثُ  .ُٛؿ ب٢ فِبك ل٢ٛ ٚ ٔتًٛٚ ثٝ تز٥ٟنات ثلل٣ اًتفبؿٜ ٣ٔٞ ٞب٢ علاكت٣ رٟت اتٔبَ وبثُ ًلوبثُ 

ٞب  تٛاٖ ام ا٤ٗ ًلوبثُ ٣ٔ  KV63ُٛؿ، اًتفبؿٜ ُـٜ ٚ تب ِٚتبه  وٝ اًبًب ام پ٣ّ ات٥ّٗ ولاى ٥ِٙه ت٥ٟٝ ٣ٔ  Heat shrinkكٚوَ

  اًتفبؿٜ ولؿ
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   سزواتل سزد❷ 

ام پ٥ّٕل ٥ّ٥ًىٖٛ ت٥ٟٝ ُـٜ ا٘ـ ٚ ث٤ـ ام ت٥ِٛـ ٚ ولاى ٥ِٙه ُـٖ، اوٌپٙـ ُـٜ ك٢ٚ ٤ه فٙل پ٥ّٕل ثـ٘ٝ ٢ ا٤ٗ ًلوبثُ ٞب  رٙي 

 .ٌلؿؿ ُٛ٘ـ وٝ ؿك ٔٛل٢ ٘ٔت ك٢ٚ وبثُ للاٌلفتٝ ٚ ؿك احل و٥ِـٖ فٙل، كٚوَ ك٢ٚ وبثُ ر٢ٕ ُـٜ ٚ آة ثٙـ٢ ٣ٔ للاك ؿاؿٜ ٣ٔ

 

   وٛتبٜ مٔبٖ ٘ٔت 

   ٚمٖ ًجه 

  پَُٛ ؿاؿٖ صٙـ٤ٗ ًب٤ن ًلوبثُ ٚ ٔفُٔ ثب ٤ه ثـ٘ٝ أىبٖ پق٤ل اًت. 

   ٝٔمبْٚ ؿك ثلاثل ا٤ُ UV  

   ثٝ ٣ّت ٘ل٣ٔ ٚ ؽب٥ٓت اكتزب٣٣ ٥ّ٥ًىٖٛ،ا٤ٗ ًلوبثُ ثٟتل ام ٞل ٔبؿٜ ٣ب٤ك ؿ٤ٍل٢ ثٝ ًٜٛط ٘بٓبف وبثُ ٣ٔ صٌجـ

 .ت٥ت ام ا٤زبؿ ٌپ ٚ ؿك ٘ت٥زٝ تؾ٥ّٝ رلئ٣ ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ وٙـٚ فلٚكفت٣ٍ ٚ ثلرٌت٣ٍ ٞب كا پل ٣ٔ وٙـ ٚ ثٝ ا٤ٗ تل

   ٖثٝ ؿِجُ ؽب٥ٓت ٥ٞـكٚفٛث٥ه ٥ّ٥ًىٖٛ ،آة ك٢ٚ ًلوبثُ ٥ٌٔل پ٥ًٛتٝ تِى٥ُ ٣ٕ٘ ؿٞـ ،ٞٓ ص٥ٙٗ ثٝ ؿ٥ُِ ٓبف ثٛؿ

  .ًٜظ آٖ آِٛؿ٣ٌ ٞب٢ ٔغ٣ٜ٥ ؿك احل ٚمٍ ثبؿ ٚ ٤ب ثبكٍ ثبكاٖ ام ك٢ٚ آٖ ت٥ٕن ٣ٔ ُٛ٘ـ

   ثبلا٢ ٥ّ٥ًىٖٛ َٛٛ ًلوبثُ ًلؿ وٓ ٣ٔ ُٛؿ ٚ ا٤ٗ أت٥بم٢ اًت وٝ ثب٣ج ٣ٔ ُٛؿ ؿك ٔىبٖ ثٝ ؿ٥ُِ ؽب٥ٓت ٣ب٤م٣

 .ٞب٣٤ وٝ وٕجٛؿ ف٘ب ثلا٢ ٘ٔت ًلوبثُ ٚرٛؿ ؿاكؿ ام آٖ اًتفبؿٜ ُٛؿ

 

   ٖ٘ٔت آًب 

 تبك٤ؼ ٔٔلف ٘ـاكؿ 

  ؿام ٤ه ١ٛ٘ ًلوبثُ ثلا٢ صٙـ ًب٤ن ٘نؿ٤ه ثٝ ٞٓ ٣ٔ تٛاٖ اًتفبؿٜ ول. 

  ٝام پ٥ّٕل ٔمبْٚ ثٝ ا٤ُ UV  ٚ ٜآ٘ت٣ تلان ت٥ٟٝ ُـٜ اًت وٝ ؿك احل تٕبى ٌٔتم٥ٓ ثب ا٤ُٝ ؽٛك٥ُـ آ٥ًت ٘ـ٤ـ ٚ

  .ٔمبٔت ٣ب٤م٣ ث٥ٌبك ؽٛث٣ ؿاكؿ
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 سزواتل ّای فطاری ❸

تٕبْ  Slip on ؿك تىِٙٛٛه٢ 

 ٥ٔـاٖ ٞب٢ اِىتل٤ى٣ وٝ ٔؾل٣ٛٚ ُىُ ٌٞتٙـ، ٞب٢ وٙتلَ وٙٙـٜ ٚ ٌٞتٝ ام لاًت٥ه ٥ّ٥ًىٖٛ ثب ٌل٤ـ ثبلا ًبؽتٝ ُـٜ ا٘ـ ٞبلٌت

ا٘ـ تب ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ٌلؿؿ ؿلت ٔغبًجٝ ُـٜٞب ام ِغبٝ ُىُ ف٘ب٣٤ ٚٗؾبٔت ثٝٚ ٌٞتٝ ٞب ربًبم٢ ُـٜ ا٘ـؿاؽُ آٖ كٚوَؿك

ثّىٝ ثٝ ؿ٥ُِ ؿ٥ُِ لـكت ٣ب٤ك وبف٣ . اًتفبؿٜ ام ٥ّ٥ًىٖٛ ٘ٝ تٟٙب ثٝتٛا٘ـ ٟٔبك ُٛؿِىتلو٣ ؿك ِٚتبهٞب٢ ثبلا ٣ٔٝ ٞلٌٛ٘ٝ ٥ٔـاٖ او

وٙـ صٌجٙـ٣ٌ ٥ّ٥ًىٖٛ تغ٥٥ل ٣ٕ٘ احل تغ٥٥لات علاكت٣ ٚ ا٘جٌبٙ ٚ ا٘مجبٕ وبثُ ؿ ٔغبف٠ت ٔىب٥٘ى٣ ٚ علاكت٣ ث٥ٌبك ؽٛة اًت.

٢ ثٝ ًٜٛط ًؾت ؿ٤ٍل ُٛؿ وٝ ا٤ٗ ٔبؿٜ ثٟتل ام ٞلٔبؿٜ ٣ ٥ّ٥ًىٖٛ ثب٣ج ٣ٔؽب٥ٓت ٘لٔ اًت. ٢ رٟبت ٤ىٙٛاؽتٚ ؿكٕٞٝ

ا٤زبؿ عجبة ٞٛا ٚثٝ ٚرٛؿ آٔـٖ تؾ٥ّٝ اِىتل٤ى٣ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ. ا٤ٗ وبثُ ٞب اعت٥بد ثٝ  ٘ت٥غٝ ام٘بٓبف وبثُ ثضٌجـ ٚ ؿك

 .ٍٟ٘ـاك٢ ؽبّ ٘ـاكؿ ٚ ث٥ٌبك ٔمبْٚ اًت 

 

 سزواتل ّای پلاگیي  ❹

اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ.ا٤ٗ GIS بَ وبثُ ٞب٢ پ٥ّٕل٢ ثٝ تز٥ٟنات ٔب٘ٙـ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٞب ٚ و٥ّـٞب٢ ٌبم٢ا٤ٗ ًلوبثُ رٟت اتٔ

ًلوبثُ ٣ٔ تٛا٘ـ رٟت ل٢ٜ ٚ ُٚٓ وبثُ ثب ٣ب٤ك پ٥ّٕل٢ اًتفبؿٜ ُٛؿ.٥ًٌتٓ ؽِه ٚ لبثُ ٘ٔت ؿك تٕبْ مٚا٤ب كا ؿاكؿ ٚ 

ثُ ا٤ٗ اًت وٝ ٔغُ ٔؾّٔٛ رٟت ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ِٚتبه ٛلاع٣ آٖ فِلؿٜ ٚ لبثُ ِٕي اًت.ام ٟٔٓ تل٤ٗ ٤ٚو٢ ٞب٢ ا٤ٗ ًلوب

ًل وبثُ ٞب٢ پلاي ا٤ٗ رٟت اتٔبَ ثٝ تبثّٛٞب ٚ پٌت ٞب٢ وٕپىت اًتفبؿٜ ٣ٔ ٌلؿؿ.و٥ّٝ ارنا ا٤ٗ   .ؽبم٣٘ ؿك ٓٛكت ٥٘بم ؿاكؿ

ٗ ًبؽتبك آٟ٘ب ًلوبثُ ٞب ثٝ ٓٛكت ٤ىپبكصٝ ؿك ٤ه ل٤ٜٝ للاك ؿاك٘ـ ٚ ا٤ٗ أل ٔٛرت ًِٟٛت ؿك ٘ٔت آٟ٘ب ٣ٔ ٌلؿؿ ٚ ٕٞض٥ٙ

 .ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ اًت وٝ ٌٌتلٜ ٣٤٥ًٚ ام ًب٤نٞب٢ وبثُ كا پَُٛ ٣ٔ ؿٞٙـ

 



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  39  

 

 تؼییي سغح همغغ واتل 
 ؿك ت٥٥٤ٗ ًٜظ ٔم٢ٜ وبثُ ٣ٛا٣ّٔ صٖٛ رل٤بٖ ٔزبم، ِٚتبه ٘ب٣ٔ، افت ِٚتبه ٔزبم، ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ٚ ... تأح٥ل ٌقاك اًت .

٥ِـ ُـٜ ٘ب٣ُ ام آٖ ؿك وبثُ ٥ٞضٍٛ٘ٝ آ٥ًج٣ ثٝ ٞبؿ٢ ٚ ٣ب٤ك وبثُ ٚاكؿ رل٤بٖ ٔزبم رل٤ب٣٘ اًت وٝ علاكت تٛ

 ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ فلاتل كٚؿ . 70٘جب٤ـ ام  PVC٘ىٙـ . لامْ ثٝ فول اًت وٝ ؿكرٝ علاكت ٔزبم وبثّٟب٢ 

ٞب ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ بٜؿك ؿًتٍبٜ ٞب٢ اِىتل٤ى٣ وبَٞ ِٚتبه ام ٔمبؿ٤ل ٘ب٣ٔ ِٔىلات ٚ اؽتلالات٣ ؿك وبك ؿًتٍ

 % ت٥٥٤ٗ ولؿٜ اًت .  6%  ٚ ؿك ٔـاكات تغق٤ٝ ٔٛتٛكٞب كا  4آٚكؿ . ٔملكات عـاوخل افت ِٚتبه كا ؿك ٔـاكات كُٚٙب٣٤ 

   

 ی سغح همغغ تا استفادُ اس جذٍل هحاسثِ-1

 ؿٞـ  ِ٘بٖ ٣ٔ  كا ؿك ُلا٤ٚ ٘ٔت ٔؾتّف 1kvرـَٚ م٤ل رل٤بٖ ٔزبم وبثُ ٞب٢ فِبك ٥٤ٗف تب ِٚتبه ٘ب٣ٔ  
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 جذٍل فاوتَر تصحیح تغییز درجِ حزارت هحیظ در ضزایظ ًصة هختلف

 

 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 ؿكرٝ علاكت ٔغ٥ٚ

 - - - 0/84 0/89 0/95 1 1/05 1/10 - فبوتٛك تٔغ٥ظ وبثُ ؿك ٞٛا٢ آماؿ

 0/67 0/75 0/82 0/88 0/94 1 1/05 1/10 1/15 1/2 فبوتٛك تٔغ٥ظ ٥ًٓ ٣ب٤ك ؿاك

 0/71 0/79 0/87 0/94 1 1/06 1/12 1/17 1/21 1/27 بوتٛك تٔغ٥ظ وبثُ ؿك ؽبنف

 

EX-  30وبثُ ثلا٢ ٘ٔت ؿك ؽبن ؿك ؿكرٝ علاكت  ٔٙبًت آٔپل ثبُـ، ًٜظ ٔم٢ٜ 185اٌل رل٤بٖ ٤ه ٔٔلف وٙٙـٜ ًٝ فبم 

 صمـك اًت؟ ؿكرٝ 

 ٥ّ٥ٕٔتلٔلث٢ ٣ٔ ثبُـ. 50، ثلاثل ٘ٔت ُٛؿ٥ًٕٝ وٝ ؿك ؽبن  صٟبكوبثُ ٔٙبًت   185Aثب تٛرٝ ثٝ رـَٚ ثلا٢ رل٤بٖ 
   

EX-  ُاٌل ؿك ٤ه ٥ًٌتٓ ٞٛا٣٤  ام وبث NYY اًتفبؿٜ ٕ٘ب٥٤ٓ، ٥ٔناٖ رل٤بٖ ثٝ ٓٛكت ٞٛا٣٤  2  25صٟبك ٥ًٕٝ ثب ًٜظ ٔم٢ٜ

 .ب٘ت٣ ٌلاؿ كا ام رـَٚ ثـًت آٚك٤ـؿكرٝ ً 35ؿ٣ٞ ا٤ٗ وبثُ ؿك 

آٔپل اًت .  105ؿكرٝ  30ٚ ؿك ؿٔب٢   2   25ثب ًٜظ ٔم٢ٜؿك ٞٛا٢ آماؿ ثب تٛرٝ ثٝ رـَٚ رل٤بٖ ٘ب٣ٔ وبثُ صٟبك ٥ًٕٝ 

ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ ثـًت آٚك٤ٓ ثب٤ـ ام ٗل٤ت تٔغ٥ظ علاكت اًتفبؿٜ و٥ٙٓ ) ٗل٤ت  35عبَ اٌل ثؾٛا٥ٞٓ رل٤بٖ وبثُ كا ؿك 

 اًت ( 84/0ؿكرٝ ثلاثل ثب  35تٔغ٥ظ  رل٤بٖ وبثُ ؿك ٞٛا٢ آماؿ ؿك ؿٔب٢ 

105 × 0/94 = 88/2 A 
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 ی سغح همغغ تا استفادُ اس فزهَلهحاسثِ-2

                .               

 راتغِ: در ایي

A  . ًٜظ ٔم٢ٜ وبثُ ثلعٌت ٣ّ٥ٔ ٔتل ٔلث٢ : 

ρ  8 10  2ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ وٝ ثلاثل ثب  70: ٔمبٚٔت ٤ٚوٜ ٔي ؿك ؿٔب٢Ωm  . اًت 

l   :. وبثُ ثل عٌت ٔتل َٛٛ 

i   رل٤بٖ ٔزبم وبثُ ثل عٌت آٔپل : 

Cos  ُٜٛؿ .ا٢ اًت وٝ تًٛٚ وبثُ تغق٤ٝ ٣ٔ:  ٗل٤ت لـكت ٤ب پبٚك فبوتٛك ٔٔلف وٙٙـ 

α  . ؿكٓـ افت ِٚتبه ٔزبم وبثُ ٞب : 

V . ِٚتبه فبم٢ ٔـاك : 

 ُٛؿ . ٔلف وٙٙـٌبٖ ًٝ فبم اًتفبؿٜ ٣ٔثلا٢ ٔ 100ثلا٢ ٔٔلف وٙٙـٌبٖ تىفبم ٚ ام ٗل٤ت  200: ام ٗل٤ت  ضزیة

 

EX –  ٔتل٢  70وٝ ؿك فبّٓٝ  8/0ٚ ٗل٤ت لـكت تمل٤ج٣ و٥ّٛٚات 40 ًٝ فبمٔٔلف وٙٙـٜ ثلا٢ ٤ه ًٜظ ٔم٢ٜ وبثُ ٚكٚؿ٢

 ؿكٓـ ث٥ِتل ِ٘ٛؿ.2افت ِٚتبه ام ام ُجىٝ فِبك٥٤ٗف للاك ٌلفتٝ اًت صمـك ا٘تؾبة ُٛؿ تب 

  
 

√3       
 

41  113

√3  381  1 8
 76   

  
111  2  11 8  71  76  1 8

2  221
 1934  11 8 2  21  2 

3تٛاٖ ام وبثُ ٣ٔ  اًتفبؿٜ ولؿ. 2   16 25 

 

EX - ٢20 ًب٘ت٣ ٌلاؿ، ثلا٢ تغق٤ٝ ٤ه ٔٛتٛك ًٝ فبم ثب رل٤بٖؿكرٝ 30تٛاٖ ؿكٔغ٣ٜ٥ ثب علاكت آ٤ب ٣ٔA   ٚcos = 0/75 

 اًتفبؿٜ ولؿ ؟ m 2 2/5 ٔم٢ٜثب ًٜظ NYY ام تبث٢ّٛ ا٣ّٓ للاك ؿاكؿ ام ٤ه وبثُ m 50  وٝ ؿك فبّٓٝ

 
اًت ٚ ام ٠٘ل رل٤بٖ ثلا٢ ا٤ٗ ٔٛتٛك ٔٙبًت اًت . عبَ  A 25ؿكرٝ ًب٘ت٣ ٌلاؿ  30ؿك ؿٔب٢  m 2 2/5رل٤بٖ ٔزبم وبثُ 

 افت ِٚتبه كا ثلك٣ً ٣ٔ و٥ٙٓ .

A = 
200          

   
    ,      α = 

100   2 10 8  50  20  0 75 
2 5   10 6  220

    3 6 

ث٥ِتل اًت ثب٤ـ ًٜظ ٔم٢ٜ كا ٤ه ا٘ـامٜ ثنكٌتل ا٘تؾبة ولؿ ٣ٙ٤٤ ثب٤ـ ًٜظ ٔم٢ٜ وبثُ  % 2ام آ٘زب٣٤ وٝ افت ِٚتبه ام  

 و٥ٙٓ .ثبُـ . ٚ ؿك ا٤ٗ عبِت افت ِٚتبه كا ٔغبًجٝ ٣ٔ 2   4

α = 
100   2 10 8  50  20  0 75 

4   10 6  220
    1 75 
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  تَسیغ ّای پایِ ّای هَرد استفادُ در ضثىِ
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    ی هَرد استفادُ در ضثىِ ّای تَستغّا پایِ
٤ب فّن٢ ثٛؿٜ  ا٤ٗ پب٤ٝ ٞب ث٥ِتل ام ١ٛ٘ ثت٣ٙ صٛث٣ ٚ ٣ٔ ُٛ٘ـ  ٘ٔت ٞب پب٤ٝ ك٢ٚ رب ٕٞٝ ؿك و٣ّ ٛٛك ثٝ ، ٞٛا٣٤  ؽٜٛٙ تٛم٢٤

 ٘ب٣ُ)  افم٣ ٚ... (  ٚ ٥ًٓ ؿٚك ٤ؼ لا٤ٝ ٚ ٥ًٓ ٚمٖ ام ٘ب٣ُ ٣ٕٛؿ٢)  ٥٘ل٢ٚ ٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ . پب٤ٝ ٞب ثب٤ـ ؿٚ ٥٘لٚ 

 وٙٙـ تغُٕ ثتٛا٘ـ كا... (  ٚ ثبؿ ٚ فِبك ، ٥ًٓ َُٕ ام

 
 

 اس لحاػ هحل ًصةاًَاع پایِ 

 ٝٞب٢ ٥ٔب٣٘ ؿك ٤ه ؽٚ ٌٔتم٥ٓ ٌٞتٙـ . پب٤ٝ ٞب٢ تٛ ؽ٣ٜ ) ٣جٛك٢ ( وٝ ٕٞبٖ پب٤ 

 ُٝٛ٘ـ ٣ٔ ٘ٔت ؽٚ ا٘غلاف ٚ پب٤ٝ ٞب٢ و٣ِِ وٝ ث٥ِتل ؿك ٘مبٙ ما٤ٚ . 

  ( ٚٛلفٝ ٤ه و٣ِِپب٤ٝ ٞب٢ ا٘تٟب٣٤ ؽ . ) 
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 اس لحاػ جٌس اًَاع پایِ ّا

ثبُـ ٚ ٤ٕٔٛلاً ؿك ( ٔتل ٔٙبًت ٣ٔ 100ا٤ٗ ١ٛ٘ پب٤ٝ ثلا٢ ُجىٝ ٞب٢ فِبك ٥٤ٗف ٚ فِبك ٔتًٛٚ تب اًپبٖ ) : پایِ چَتی ❶

وِٛكٞب٣٤ وٝ صٛة فلاٚاٖ ثبُـ ، ٔملٖٚ ثٝ ٓلف ؽٛاٞـ ثٛؿ. ًِٟٛت ؿك عُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٘ٔت ثٝ ٣ّت ًجى٣ ٚمِ٘بٖ 

ٔؾٔٛٓبً ؿك ٥ٌٔلٞب٢ ٘بٕٞٛاك وٌٛٞتب٣٘ ، ٤ى٣ ؿ٤ٍل ام ٔن٤ت ٞب٢ پب٤ٝ ٞب٢ صٛث٣ ٌ٘جت ثٝ ًب٤ل پب٤ٝ ٞب ٣ٔ ثبُـ. ام ٤ٔب٤ت 

ؾٔٛٓبً ؿك ٘مبٙ ٔلٛٛة كا ٣ٔ تٛاٖ ٘بْ ثلؿ. ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام پ٥ًٛـ٣ٌ ٚ ٘فٛف كٛٛثت ٤ٕٔٛلاً پب٤ٝ ٞب٢ صٛث٣ پ٥ًٛـ٣ٌ آٟ٘ب ٔ

پب٤ٝ ٞب كا ثب كٚغٟٙب٢ ٔؾّٔٛ آغِتٝ ٚ اُجب١ ٣ٔ وٙٙـ ، پب٤ٝ ٞب٢ صٛث٣ كا اٌل ام ؿكؽت وبد وٝ ؿاكا٢ اًتغىبْ م٤بؿ٢ ٣ٔ 

آٟ٘ب ا٣ٕبَ ٕ٘ٛؿ. ثٜٛك ٔتًٛٚ ٥٘ل٢ٚ و٣ِِ وٝ ٞل پب٤ٝ ٢  ثبُـ ، ا٘تؾبة ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙـ ٚ ٣ٕ٘ تٛاٖ ٥٘لٚٞب٢ و٣ِِ م٤بؿ٢ كا ثٝ

 ( و٥ٌّٛلْ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ ُٛؿ.300صٛث٣ ٣ٔ تٛاٖ تغُٕ وٙـ )

ا٤ٗ پب٤ٝ ٞب ثٝ ؽبٛل آكٔبتٛكٞب٣٤ وٝ ؿك ؿاؽِّبٖ اًت ، ثلؽلاف پب٤ٝ ٞب٢ صٛث٣ ٣ٔ تٛا٘ٙـ ؿاكا٢ اًتغىبْ    :ًَیتتپایِ  ❷

-٢1200 تغُٕ وَِ ٞب٢ ٔؾتّف ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ. ألٚمٜ پب٤ٝ ٞب٢ ثت٣٘ٛ ثلا٢ وَِ ٞب٢ )م٤بؿ ٣ٔ ثبُٙـ. پب٤ٝ ٞب٢ ثت٣٘ٛ ثلا

( ٔتل كا ٣ٔ تٛاٖ ؿك ثبماكٞب٢ ا٤لاٖ ت٥ٟٝ ٕ٘ٛؿ. 7-8-9-10-12-14( و٥ٌّٛلْ ٚ ثلا٢ اكتفب١ ٞب٢ )1000-800-600-400-200

( 1000ٔتل اًت ٚ ٣ٔ تٛا٘ـ ٥٘ل٢ٚ و٣ِِ تب )( 12( ٣ٙ٤٤ پب٤ٝ ا٢ وٝ اكتفب٣َ )1000-12ثٙبثلا٤ٗ ٚلت٣ ٌفتٝ ٣ٔ ُٛؿ پب٤ٝ )

و٥ٌّٛلْ ٘ب٣ُ ام ٥ًٓ ٞب كا تغُٕ ٕ٘ب٤ـ. پب٤ٝ ٞب٢ ثت٣٘ٛ ثلا٢ ٘مبٙ ٔلٛٛة ثٝ ٔلاتت ٔٙبًت تل ام پب٤ٝ ٞب٢ صٛث٣ ٣ٔ ثبُٙـ. 

٘ٔت آٟ٘ب م٤بؿ  ٣ٕل ا٤ٗ پب٤ٝ ٞب ٌ٘جتبً م٤بؿ ٣ٔ ثبُـ اٌلصٝ ٞن٤ٙٝ ٍٟ٘ـاك٢ ٘ـاك٘ـ ، ٣ِٚ ثٝ ٣ّت ٣ٙ٥ًٍٙ ٞن٤ٙٝ ٢ عُٕ ٚ ٘مُ ٚ

 ٣ٔ ٌلؿؿ ٚ ٣ٕٛٔبً ثلا٢ ٘ٔت اعت٥بد ثٝ رلحم٥ُ ؽٛاٞـ ؿاُت.
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ٌ٘جت ثٝ پب٤ٝ صٛث٣ ا٤ٗ ٔن٤ت كا ؿاكؿ وٝ اٚلاً ؿك ٤ٔلٕ عّٕٝ ٢ عِلات٣ ٔخُ  فّن٢پب٤ٝ : لشیّای فپایِ ❸

ا٘ـ ؿاُتٝ ثبُـ. ٔٛك٤ب٘ٝ ٚ ٥٘ن تغت تأح٥ل ٣ٛأُ ر٢ٛ ٔخُ كٛٛثت للاك ٣ٕ٘ ٥ٌلؿ. حب٥٘بً اًتغىبْ ث٥ِتل٢ ٣ٔ تٛ

پب٤ٝ فٛلاؿ٢ ٌ٘جت ثٝ پب٤ٝ ثت٣٘ٛ ا٤ٗ ٔن٤ت كا ؿاكؿ وٝ اكتفب٣َ كا ثٝ ٞل ٥ٔنا٣٘ وٝ ٔٛكؿ ٥٘بم ثبُـ ، ٣ٔ تٛاٖ 

ًفبكٍ ؿاؿ. ٔخلاً ٍٞٙبْ ٣جٛك ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ اِىتل٤ى٣ ام عل٤ٓ كاٜ آٞٗ ، صٖٛ فبّٓٝ ٢ آماؿ ٥ًٓ ٞب ٜٔبثك 

قا ؿك ٛلف٥ٗ ؽٜٛٙ كاٜ آٞٗ پب٤ٝ ٞب٢ فٛلاؿ٢ ٘ٔت ٣ٔ ُٛ٘ـ. اًتب٘ـاكؿ ثب٤ـ ثنكٌتل٤ٗ كا ؿاكا ثبُٙـ ، ِ

ٕٞض٥ٙٗ لبث٥ّت ا٤ٜ٘بف پق٤ل٢ پب٤ٝ ٢ فٛلاؿ٢ ث٥ِتل ام پب٤ٝ ٢ صٛث٣ ٚ پب٤ٝ ٢ ثت٣٘ٛ ٣ٔ ثبُـ ، اِجتٝ ثٟتل اًت 

 وٝ رٟت ثبلا ثلؿٖ ٣ٕل پب٤ٝ ٞب٢ فٛلاؿ٢ فّن ٔٔلف ُـٜ ثٝ ٓٛكت ٌبِٛا٥٘نٜ ثبُـ 

 

 لشیپایِ ّای فاًَاع 

 ثب ت٥لآٞٗ و٥ِـٜ ُىُ A پلت٥ه ٝ ٞب٢پب٤ ❶

 ٤ب اًىّت٣ پب٤ٝ ٞب٢ ِٔجه )ؿوُ( ❷

 پب٤ٝ ٞب٢ تٌّىٛپ٣ )ِِٛٝ ا٢( ❸
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   ّا پایِ اًَاع همایسِ

 

 وارتزد اًَاع پایِ ّا تز اساس عَل
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 فًَذاسیَى تیزّای تتًَی
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 اتؼاد گَدال تیزّای تتًَی
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 ضثىِ ّاآرایص اًَاع 

 

 
 ًتْاییتیز ا

ؿكرٝ ام ك٢ٚ آٖ ٞب ٣جٛك ٣ٔ وٙـ ام  30ث٥َ امثلا٢ ت٥لٞب٣٤ وٝ ُجىٝ ثلك٢ٚ آٟ٘ب تٙتٟب٣٤ ُـٜ ٤ب ثب ما٤ٚٝ 

 للاة ٚ وّٕپ ا٘تٟب٣٤ اًتفبؿٜ ٣ٔ ٌلؿؿ.
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 ضثىِ فطار ضؼیف ٍ هتَسظ رٍی یه پایِ

 
 سیزیاتی ٍ ًمطِ تزداری خغَط َّایی تَسیغ

ثلا٢ عفل صبِٝ ٚ ٘ٔت پب٤ٝ ٞب، ٕٞنٔبٖ ثب ُل١ٚ ارلا٢ ؽٚ ٞٛا٣٤ )ثب  ؼ وٛث٣ ثٝ ٘بْ پ٥ى٤ٝب ت٥٥٤ٗ ٔلون پب٤ٝ ٞب تًٛٚ ٥ٔ پیىتاص

اًتفبؿٜ ام ؿٚكث٥ٗ ٘مِٝ ثلؿاك٢ تًٛٚ ُؾ٣ٔ ثٝ ٘بْ پ٥ىتبهص٣( ٔتـاَٚ ثٛؿ. ألٚمٜ، پ٥بؿٜ ولؿٖ ٥ٌٔل ٣جٛك ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ تٛم٢٤ 

٤ب فّن٢ ام ك٢ٚ ٘مِٝ ٛلط ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه ف٤ب٥ِت ٟٔٓ لجُ ام ٚ ٕٞض٥ٙٗ ت٥٥٤ٗ ٔغُ ٚ ١ٛ٘ پب٤ٝ ٞب ثلا٢ ت٥لٞب٢ ثت٣٘ٛ، صٛث٣ ٚ 

ارلا٢ ؽٜٛٙ تًٛٚ ُلوت ٞب٢ تٛم٢٤ ٔـ ٠٘ل للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ. ثب ٟٔٙـ٣ً ُـٖ كٍٚ ٞب٢ ارلا٣٤ ؿك ُلوت ٞب٢ تٛم٢٤، 

٘ـاكؿٞب٢ ٗلٚكت ت٥ٟٝ ٛلط، ا٘زبْ ٥ٌٔل٤بث٣ ٚ ٘مِٝ ثلؿاك٢ ثلا٢ پلٚهٜ ٞب٢ ت٤ًٛٝ ٚ اعـاث ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ تٛم٢٤ ثلاًبى اًتب

ام ٥ٌٔل ؽٚ « پلاٖ ٚ پ٥ىتبه»ٔٛكؿ لجَٛ ٚماكت ٥٘لٚ، ٔٛكؿ تٛرٝ للاك ٌلفتٝ اًت، ثٝ ُى٣ّ وٝ ا٘تؾبة ٥ٌٔل ث٥ٟٙٝ ٚ اكا٤ٝ ٘مِٝ 

امٛلط ؽٚ پ٥ِٟٙبؿ٢، ٔٛكؿ تٛرٝ و٥ّٝ ؿفبتل ٛلاع٣ للاك ٌلفتٝ اًت. ؿكا٤ٗ « پلاٖ ٚ پلٚف٥ُ»ٞٛا٣٤ ٚ ٤ب ؿك ٓٛكت ا٥ٕٞت ت٥ٟٝ 

ام رّٕٝ الـأبت ا٥ِٚٝ ٥ّٕ٣بت ٛلاع٣ ٤ه ؽٚ ٞٛا٣٤ تٛم٢٤ ثٝ ُٕبك ٣ٔ كٚؿ ٚ ثٝ ٣ّت ٘مَ ٣ٕٟٔ وٝ ؿك  كاًتب، ٥ٌٔل٤بث٣،

ص٣ٍٍ٘ٛ للاك٥ٌل٢ ؽٚ ٞٛا٣٤ ؿك اكتجبٙ ثب ًب٤ل تأ٥ًٌبت ٚ ٔغ٥ٚ ٚ ٣ٛاكٕ ٔزبٚك ؽٛؿ ام ٤ه ٛلف ٚ تأح٥ل لبثُ تٛر٣ٟ وٝ 

 .م ٛلف ؿ٤ٍل ؿاكؿ، ٔٛكؿ ثلك٣ً ؿل٥ك للاك ؽٛاٞـ ٌلفتؿك ٞن٤ٙٝ ارلا٢ آماؿًبم٢ ٚ تغ٥ُٔ ٥ٌٔل ٚ ثٟلٜ ثلؿاك٢ ؽٚ ا

ثلؿاُت ٥ٌٔل ت٥٥٤ٗ ُـٜ تًٛٚ ٥ّٕ٣بت ٘مِٝ ثلؿاك٢ ٚ ًپي ت٥٥٤ٗ ٔغُ ،آكا٤َ پب٤ٝ ٞب ٚاًپبت٥ًٙ ؽٚ ثلاًبى ٘ت٥زٝ ٞب٢ 

ع٣ ٚ و٥ِّٛٚت ثٛؿٜ ٚ ٤ى٣ ؿ٤ٍل ام ّٔنٚٔبت ٛلا20ٛلاع٣ ٔىب٥٘ى٣، رنء ف٤ب٥ِت ٞب٢ تى٣ّ٥ٕ ٞلپلٚهٜ ٛلط ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤

ارلا٢ ٓغ٥ظ پلٚهٜ ٞبًت : ٘مِٝ ثلؿاك، ٔز٣ٕٛٝ اٛلا٣بت لامْ ثلا٢ ٛلاع٣ ٚ اكا٤ٝ ٘مِٝ ارلا٣٤ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ تٛم٢٤ كا ؿك 

  .اؽت٥بك ٌٔئَٛ ٚ ٛلاط پلٚهٜ للاك ٣ٔ ؿٞـ
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 هحاسثات الىتزیىی خغَط َّایی

ا ٥ٌٔل ٔٙبًت )ثلاًبى آَٛ ٥ٌٔل ٤بث٣( تًٛٚ ثلا٢ ثلللاك٢ اكتجبٙ اِىتل٤ى٣ ث٥ٗ ؿٚ ٘مٜٝ ام ٛل٤ك اعـاث ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤، اثتـ

٘مِٝ ثلؿاك )ؿك ُجىٝ ٞب٢ تٛم٢٤ پ٥ىتبهص٣( ا٘تؾبة ٣ٔ ٌلؿؿ، ًپي ٌ٘جت ثٝ ت٥ٟٝ پلاٖ ٚ پ٥ىتبه ٚ ؿك ٔٛاكؿ تى٣ّ٥ٕ تل ت٥ٟٝ پلاٖ 

ٔغبًجبت ف٤ب٥ِت ا٣ّٓ ٛلاع٣ ؽٜٛٙ ؿك ُجىٝ تٛم٢٤ ام ٔجغج  .ٚ پلٚف٥ُ ٥ٌٔل )ثب ك٣ب٤ت ٔٛام٤ٗ ِٔؾْ( الـاْ ٣ٔ ُٛؿ

اِىتل٤ى٣ آغبم ٣ٔ ٌلؿؿ وٝ ا٤ٗ ٔلعّٝ، ؽٛؿ ُبُٔ ت٥٥٤ٗ پبكأتلٞب٢ اِىتل٤ى٣ ؽٚ ٔٛكؿ ٠٘ل، ا٘تؾبة ٔمب٢ٛ ٔٙبًت ثلا٢ ٞبؿ٢ 

امرّٕٝ ت٤ـاؿ ٔـاكٞب ،آكا٤َ آٖ ٞب ٚوٙتلَ افت ِٚتبه ٚ تّفبت تٛاٖ، رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ٚ... ؽٛاٞـ ثٛؿ. ؿك ٟ٘ب٤ت، ٞل ؽٚ پب٤ـاك 

 .ٔىب٥٘ى٣ ٚ ص٣ٍٍ٘ٛ ك٣ب٤ت فبّٓٝ ٞب٢ ٔزبم ٚ عل٤ٓ ٞب ؽٛاٞـ ثٛؿؿاكا٢ ٔغبًجبت 

ثب٤ـ افت ِٚتبه ٚ تّفبت لـكت كا ثٝ ٛٛك ؿل٥ك ٔٛكؿ ثلك٣ً للاك ؿاؿ. پي ام ت٥٥٤ٗ ٚ پ٥َ ث٣ٙ٥ ٥ٔناٖ ثبك  ٛلاع٣ ؽٚ ٍٞٙبْؿك 

َ ثبك ٕٔىٗ ٣ٔ ٌلؿؿ. ثٝ و٥ِـٜ ُـٜ ام ؽٚ ٚ كُـ آٖ ؿك ًبَ ٞب٢ آ٤ٙـٜ ًل٤ٚي ؿ٣ٞ ؽٚ ٚ ا٘زبْ ٔغبًجبت ٔلثٛٙ ثٝ پؾ

ؿكٓـ تٛاٖ  5ٛٛك و٣ّ، ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ ٔغبًجبت، ٔم٢ٜ ٞبؿ٢ ثب٤ـ صٙبٖ ثبُـ وٝ تّفبت لـكت ؿك ٞل عبِت، ام ٥ٔناٖ عـاوخل 

ا٘تمب٣ِ آٖ ؽٚ تزبٚم ٘ىٙـ. ٕٞض٥ٙٗ ثلك٣ً اؽتلالات ُـ٤ـ ٚ ٘بٌٟب٣٘ ؿك مٔبٖ ا٤زبؿ ا٘ٛا١ اتٔبَ وٛتبٜ ٞب ٚ ٤ب پبكٜ ُـٖ ؽٜٛٙ 

ب ٣ٙٛاٖ ؽٜب ؿك ٥ًٌتٓ ٞب٢ لـكت ٣ٔ ثبُـ، ثب٤ـ ٔٛكؿ ٜٔب٤ِٝ للاك ٥ٌل٘ـ. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ثلا٢ ُـ٤ـ تل٤ٗ ١ٛ٘ ؽٜب )اتٔبَ وٝ ث

 .وٛتبٜ ًٝ فبم ٔتمبكٖ( ٛلاع٣ ٓٛكت ٥ٌلؿ، ؽٚ ثلا٢ عبِت ٞب٢ ؿ٤ٍل اتٔب٣ِ ٥٘ن، لبث٥ّت تغُٕ ٚ پبًؾ٣٤ٍٛ كا ؽٛاٞـ ؿاُت

 

 تَسیغ هٌاعك ضْزیهیشاى افت ٍلتاص لاتل لثَل در ضثىِ 

٤ى٣ ام ٟٕٔتل٤ٗ ٔلاع٠بت ؿك ٛلاع٣ ٥ًٌتٓ تٛم٢٤ تب٥ٔٗ ثلق ثب و٥ف٥ت ّٜٔٛة ثٝ ِٔتلن ٥ٔجبُـ ٚ ام رّٕٝ پبكأتلٞب٢ ت٥٥٤ٗ 

و٥ف٥ت، ٥ٔناٖ ِٚتبه تغ٣ّ٤ٛ ثٝ ِٔتلن ٥ٔجبُـ وٝ ثب٤ـ ؿك ٔغـٚؿٜ ت٤ل٤ف ُـٜ ٚ ٔزبم للاك ٥ٌلؿ وٝ ثلا٤ٗ اًبى عـاوخل ٥ٔناٖ 

  ت٥٥٤ٗ ٌلؿ٤ـٜ اًت م٤لم ثلا٢ ارنا٢ ٔؾتّف ُجىٝ تٛم٢٤ ٥٘ل٢ٚ ثلق ؿك ٔٙبٛك ُٟل٢ ثٝ ُلط رـَٚ ُٕبكٜ افت ِٚتبه ٔزب
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 هحاسثِ افت ٍلتاص در ضثىِ تَسیغ
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 اتصال وَتاُ ضثىِ فطار هتَسظ تَسیغ هحاسثات
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 هحاسثات هىاًیىی خغَط َّایی تَسیغ

٣ تل٤ٗ ٔجبعج ؿك فلآ٤ٙـ ت٥ٟٝ ٛلط ٚ ٘مِٝ ٞب٢ ارلا٣٤ ٣ٔ ثبُـ. لٛا٥٘ٗ ٚ ام اًبً ٛلاع٣ ٔىب٥٘ى٣ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ تٛم٢٤

ؿًتٛكا٤ُِٕ ٞب٣٤ عبوٓ ثل ٔٙغ٣ٙ ٥ًٓ ٚ پبكأتلٞب٢ ٛلاع٣ )امرّٕٝ وَِ ٚفَّ ٞبؿ٢ ٚعُ ٤ٔبؿلات تغ٥٥ل ٥٤ٗٚت ٥ًٓ( 

فبّٓٝ ث٥ٗ پب٤ٝ ٞب ؿك  اًت. ا٤ٗ كٚاثٚ ثلاًبى ٚمٖ ٥ًٓ، ُلا٤ٚ ٔؾتّف آة ٚ ٞٛا٣٤، ثبمٜ ٞب٢ ٔزبم فَّ ٚ وَِ ٥ًٓ ٚ

ؽٜٛٙ تٛم٢٤، لبثُ تغ٥٥ل ؽٛاٞٙـ ثٛؿ، وٝ ثب اًتفبؿٜ ام ٕ٘ب٤َ ٘تب٤ذ ؿك رـَٚ ٞب٢ وبكثلؿ٢ ٚ ٔٙغ٣ٙ ٞب٢ ٥ًٓ و٣ِ، ٔمب٤ٌٝ ٚ 

ثلا٢ ا٘زبْ ٔلاعُ ٛلاع٣ ٔىب٥٘ى٣، ام ٘تب٤ذ ٔغبًجبت وبٔپ٥ٛتل٢ ٚ ٕ٘ب٤َ ٘تب٤ذ ؿك رـَٚ ٞب، ٤ه اٍِٛك٤تٓ ٚ  .ا٘تؾبة ٣ٔ ُٛ٘ـ

 :ـٖٚ ُـٜ ثٝ ُلط م٤ل اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿكٍٚ ٔ

  فَّ ٚ وَِ رـَٚ ←ٔغبًجبت ٔىب٥٘ى٣ ٥٘لٚٞب٢ ٚاكؿ ثل ٥ًٓ، ؿك ا٘ٛا١ كه٤ٓ ٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ❶ 

 ٞب پب٤ٝ ا٘تؾبة رـَٚ ←ٔغبًجبت ٔىب٥٘ى٣ ٥٘لٚ ٞب٢ ٚاكؿ ثل ت٥ل ٚ ا٘تؾبة لـكت پب٤ٝ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ و٣ِِ  ❷

 ٞب٢ٚٔٙغ٣ٙ و٥ً٣ِٓ رـَٚ ←و٣ِ اكا٤ٝ ٔٙغ٣ٙ فَّ ثلا٢ ٥ًٓـٜ ٌٚقاك٢ ُٔغبًجبت ٚوٙتلَ ٔزـؿ ٛلط پب٤ٝ ❸

 (تٕپّت)فَّ

 Tentionوطص 

  

                      

  Sagفلص 
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 جذٍل تؼییي فلص سین وطی سین هیٌه در هٌغمِ هتَسظ

 
  Spanاسپي

  ت ٔتل اًت.ِ٘بٖ ٣ٔ ؿٞٙـ ٚ ثل عٌ Sثٝ فبّٓٝ افم٣ ث٥ٗ ؿٚ ثلد ٔتٛا٣ِ اًپٗ ٣ٔ ٤ٌٛٙـ وٝ ثب 
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 تؼییي اسپي التصادی

 

 راتغِ تیي لذرت پایِ ّا تا اسپي
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  تَسیغ ّایّای هَرد استفادُ در ضثىِهمزُ
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 همزُ ّا

ؿك ُجىٝ ٞب٢ تٛم٢٤ ثلق ٔب٘ٙـ ؽٜٛٙ ا٘تمبَ، ثٝ تز٥ٟنات٣ ٥٘بم اًت وٝ ثتٛا٘ٙـ ٘مَ ٣ب٤م٣ ٚ رـاًبم٢ لٌٕت ٞب٢ تغت ِٚتبه 

ثٝ ٥ًّٚٝ ا٢ ٌفتٝ ٣ٔ ُٛؿ وٝ ؿاكا٢ ٔمبٚٔت اِىتل٤ى٣ ثبلا٣٤ ثٛؿٜ، ث٥ٗ « ٔملٜ»ؿ٤ٍل لٌٕت ٞب ؿاُتٝ ثبُـ. ٛجك ت٤ل٤ف،  كا ام

ٞبؿ٢ ٞب٢ ثلق ؿاك ٚ ًبمٜ ٞب٢ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ. ٔملٜ، ٣لاٜٚ ثل ٣ب٤ك ٕ٘ٛؿٖ ٞبؿ٢ ٌ٘جت ثٝ پب٤ٝ )ٚ ٕٞض٥ٙٗ ٌ٘جت ثٝ 

 كا ٥٘ن تِى٥ُ ٣ٔ ؿٞـ.  م٥ٔٗ( اكتجبٙ ٔىب٥٘ى٣ ٞبؿ٢ ٚ پب٤ٝ

 همزُ ّاٍظیفِ 

ا٤نِٚٝ ولؿٖ ٞبؿ٢ ام ثـ٘ٝ وٌَٙٛ ٚ پب٤ٝ ٣ٔ ثبُـ. ا٤ٗ ٔملٜ ٞب، ثب٤ـ ثتٛا٘ٙـ ثـٖٚ ؿاُتٗ رل٤بٖ  ،ظیفِ اصلی همزُ ّاٍ ❶

 .ـِ٘ت٣، ِٔؾٔبت اِىتل٤ى٣ لامْ ثلا٢ تغُٕ ث٥ِتل٤ٗ ِٚتبه ٣بؿ٢ ٚ ًب٤ل ِٚتبهٞب٢ اٗبف٣ تغت ُلا٤ٚ ٔؾتّف كا ؿاُتٝ ثبُٙ

  :٣جبكتٙـ ام« ؽٛاّ اِىتل٤ى٣ ٔملٜ ٞب»ا٤ٗ ٤ٚو٣ٌ ٞب ثٝ ٣ٙٛاٖ

 ٔمبٚٔت اِىتلو٣ عز٣ٕ ٚ ًٜغ٣ ثبلا 

 ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل ًٛكاػ ُـٖ تًٛٚ ُٛن علاكت٣ ؿك احل ٣جٛك رل٤بٖ اِىتل٤ى٣ فِبكل٢ٛ 

 ٔمبٚٔت م٤بؿ ؿك ٥ٌٔل 

 ٣ـْ تِى٥ُ ؽٛؿ اِمب٣٤ 

ُٓ ام ٚمٖ ٞبؿ٢ ٞب ٚ ٥٘لٚٞب٢ ا٣ٕب٣ِ ٘ب٣ُ ام ثبؿ ٚ ٤ؼ ٣ٔ ثبُـ وٝ تغُٕ ٥٘لٚٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ عب ٍظیفِ دیگز همزُ ّا، ❷

ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣ »ؿك ٞل ُلا٣ٜ٤، فبّٓٝ ٞبؿ٢ ام ثـ٘ٝ ٚ ثبم٢ٚ پب٤ٝ، ٘جب٤ـ ام ٔمبؿ٤ل ٔزبم وٕتل ثبُـ. ا٤ٗ ٤ٚو٣ٌ ٞب ثٝ ٣ٙٛاٖ 

 :٘ب٥ٔـٜ ُـٜ ٚ ثٝ ُلط م٤ل ٌٞتٙـ« ٔملٜ

 ُ ٛؿ ٔملٜ، تَٙ ٞب٢ ؽ٣ِٕ ٚ و٣ِِ كا تب عـٚؿ٢ تغُٕ ولؿٜ ٚ ؿك ؽب٥ٓت الاًت٥ٌ٥تٝ ثٝ ٌ٘جت ؽٛة وٝ ثب٣ج ٣ٔ

 .ثلاثل تغ٥٥ل ُىُ ٔمبٚٔت ٕ٘ب٤ـ

 ؿك ثلاثل ٥٘ل٢ٚ فِبك٢ ٔمبٚٔت ثبلا٣٤ ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ٣ٔ ؿٞـ. 

 صٖٛ ٔملٜ ٞب٢ ص٣ٙ٥ ؿك ثلاثل ٗلثٝ ٔمبٚٔت و٣ٕ ؿاك٘ـ ثب٤ـ ٣٤ً ُٛؿ تب ِجٝ ٚ ٌُٛٝ ٞب٢ ت٥ن ٘ـاُتٝ ثبُٙـ. 

 ثلاثل ُٛن ٞب٢ علاكت٣ عبُٓ ام تغ٥٥لات اؽتلاف پتب٥ٌُ٘ اِىتل٤ى٣، ٓب٣مٝ ٚ... ثٝ ٛٛك ٘بٌٟب٣٘  ٔمبٚٔت لامْ كا ؿك

 .ؿاُتٝ ثبُٙـ

ٚ ؿكرٝ علاكت ٔمبْٚ ثٛؿٜ، ؽٛاّ ؽٛؿ كا ؿك احل ٌقُت مٔبٖ ٚ وٟٙٝ ُـٖ، تب عـ  ٔملٜ ٞب ثب٤ـ ؿك ثلاثل تغ٥٥لات ر٢ًٛىتِ: 

 :٘ب٥ٔـٜ ُـٜ ٣جبكتٙـ ام« ؽٛاّ ف٥ن٤ى٣»ٙٛاٖ لبثُ لجَٛ عفٞ ٕ٘ب٤ـ. ا٤ٗ ٤ٚو٣ٌ ٞب، وٝ ثٝ ٣

 ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل ٣ٛأُ ر٢ٛ ٚ تبثَ آفتبة 

 ٖمً٘ ٘نؿٖ ٚ او٥ٌـ ِ٘ـ 

 ٓؿاكا ثٛؿٖ ٗل٤ت ا٘جٌبٙ و 

 عفٞ ؽٛاّ ؿك ثلاثل ًلٔب ٚ ٌلٔب 

 ٣ـْ ٥ُٔ تلو٥ج٣ ثب ث٥ِتل ٔٛاؿ ٔٛرٛؿ ؿك ٔغ٥ٚ اٛلاف 
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 اس لحاػ جٌس  ّاًَاع همزُا

 ،تلو٥ج٣ ام وبئ٥ِٛٗ ٚ كى ٤ب ٥ًٌّىبت آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٥ٞـكاتٝ  ،ٞب ٣ٙ٥ ثىبك كفتٝ ؿك ًبؽتٕبٖ ا٤ٗ ٔملٜص: ّای چیٌی همزُ ❶

وٛاكتن ٚ فّـًپبت وٝ ثب٤ٌت٣ ثٝ ٤ه ٌ٘جت ٥٤ٔٗ آٟ٘ب كا تلو٥ت ٕ٘ٛؿ . ام آ٘زبئ٥ىٝ ث٥ٌبك ٗلٚك٢ اًت وٝ ٤ه ٔملٜ ثـٖٚ ٞل 

ٖ ام ؿلت ٚ عٌب٥ًت ؽب٣ٓ ثلؽٛكؿاك اًت . اًتمبٔت ٣ب٤ك كٍٚ ٚ ٔلاعُ ًبؽت آ ،ٞٛا ٚ ٤ب ٘بؽب٣ِٔ ثبُـ  ۂٌٛ٘ٝ عفل

ٞب٢ ص٣ٙ٥ ا٤ٗ اًت وٝ ؿك ثلؽ٣ ام ٔٛال٢ تلوٟب٢ ك٤ن٢ ؿك آٟ٘ب ثبُـ . ام ٤ٔب٤ت ٔمل٣ٜٔ KV/mm 28-12ص٣ٙ٥ ؿك عـٚؿ 

ؿك ًٜظ ؽبكر٣  ٌلؿؿ . ؿك ٔٛاكؿ٢ لجُ ام ا٤زبؿ رللٝآ٤ـ ٚ ا٤ٗ ٌٔئّٝ ثب٣ج وبَٞ ٔمبٚٔت ؿك ٔمبثُ ِٚتبه ٗلثٝ ٣ٔثٛرٛؿ ٣ٔ

 ٌلؿؿ .ِٚتبه ٗلثٝ ثب٣ج ًٛكاػ ُـٖ آٟ٘ب ٣ٔ ،ٞب ٔملٜ

 
ا٘ـ . ٥ُِٝ ام فٚة ٔٛاؿ ٔتِىّٝ ُبُٔ ٥ّ٥ًي ٤ب ُٗ ام ٥ُِٝ ًؾت ُـٜ ًبؽتٝ ُـٜ  ٞبلٜٔم ا٤ٗ :  ایّای ضیطِهمزُ ❷

-ك٤ن٢ ؿٚثبكٜ پؾتٝ ٚ وٙتلَ ٣ٔ آ٤ـ وٝ پي ام لبِتؿكرٝ ثـًت 1400٣ٔ ًٛؿ ٚ ًًٙ آٞه ٚ ٥ٙٔن٤ٓ ؿك ؿكرٝ علاكت عـٚؿ  ،

 وٙٙـ . پًٛتٝ ؽبكر٣ ؿك عبِت فِلؿ٣ٌ ثٛؿٜ ٚ ؿك ٔمبثُ ِت پل٤ـ٣ٌ ٚ لٛى اِىتل٤ى٣ ٔمبْٚ اًت.ُٛؿ ٚ ًپي آ٘لا ًلؿ ٣ٔ

 
 احل ؿك آٟ٘ب ُىُ تغ٥٥لات،  ٘ت٥زٝ ؿك وٝ ولؿ اُبكٜ وٓ ث٥ٌبك علاكت٣ ا٘جٌبٙ ٗل٤ت ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ا٢ ٥ُِٝ ٞب٢ ٔملٜ ٔنا٤ب٢ ام

 تٛاٖ ٣ٔ كاعت٣ ثٝ كٚ ا٤ٗ ام ٚ ُٛ٘ـ ٣ٔ ؽلؿ وبٔلاً تلن ثلٚم ام لجُ ا٢ ٥ُِٝ ٞب٢ ٔملٜ. اًت وٓ ث٥ٌبك علاكت ؿكرٝ ٤َافنا

 اٌل ٤ب ٚ آ٤ـ ٣ٕ٘ ٚرٛؿ ثٝ عفلٜ،  ا٢ ٥ُِٝ ٞب٢ ٔملٜ ًبؽت ٍٞٙبْ ؿك،  ص٣ٙ٥ ٞب٢ ٔملٜ ثلؽلاف. ولؿ پ٥ـا كا ٥٤ٔٛة ٞب٢ ٔملٜ

 .اًت ِٔبٞـٜ لبثُ ثبُـ ٞٓ ا٢ عفلٜ
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 هشایای همزُ ّای ضیطِ ای ًسثت تِ همزُ ّای چیٌی

 لـكت ؿ٢ اِىتل٤ى٣ ثبلا٣٤ ؿك ٔمب٤ٌٝ ثب ص٣ٙ٥ ؿاكؿ. 

 ٔمبٚٔت آٖ ث٥ٌبك ثبلا اًت. 

 ٗل٤ت ا٘جٌبٙ علاكت٣ و٣ٕ ؿاكؿ. 

 ام اًتغىبْ و٣ِِ ثبلاتل٢ ٌ٘جت ثٝ ٣ب٤ك ص٣ٙ٥ ثلؽٛكؿاك اًت. 

  ؽٛك٥ُـ ثٝ ا٘ـامٜ ص٣ٙ٥ ٌلْ ٣ٕ٘ ُٛؿام آ٘زب٣٤ وٝ ٔب٥ٞت آٖ ُفبف اًت ، ؿك ُلا٤ٚ تبثَ ٘ٛك. 

 ثٝ ؿ٥ُِ ُفبف٥ت ٥ُِٝ ، ٘بؽب٣ِٔ ٞب ٚ عجبة ٞب٢ ٞٛا٢ ؿاؽُ آٖ ثٝ كاعت٣ ؿك ؿاؽُ ثـ٘ٝ لبثُ تِؾ٥ْ ٌٞتٙـ. 

 ٥ُِٝ َٛٛ ٣ٕل ث٥ٌبك ثبلا٣٤ ؿاكؿ ، م٤لا ؽ٥ٓٛٔبت ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىتل٤ى٣ آٖ ثب ٌقُت مٔبٖ تغت تأح٥ل للاك ٣ٕ٘ ٥ٌلؿ. 

 ٣ٙ٥ اًت٥ُِٝ اكماٖ تل ام ص. 

 همزُ ّای ضیطِ ای ًسثت تِ همزُ ّای چیٌی ؼایةه

  كٛٛثت ٣ٔ تٛا٘ـ ثٝ كاعت٣ ك٢ٚ ًٜظ ٥ُِٝ ٔتلاوٓ ُٛؿ ٚ ام ا٤ٗ كٚ ، ٌلؿ ٚ غجبك ٞٛا ك٢ٚ ًٜظ ٥ُِٝ للاك ٥ٌلؿ وٝ ؽٛؿ

 .ٔٛرت ا٤زبؿ ٥ٌٔل رل٤بٖ ِ٘ت٣ ٣ٔ ُٛؿ

 ا لبِت ٥ٌل٢ ولؿ ، م٤لا ثٝ ؿ٥ُِ ًلٔب٤َ ٘ب٠ٙٔٓ ، ولَ٘ ثبلاتل ، ٣ٕ٘ تٛاٖ ُىُ ٞب٢ ٘ب٣ٕ٠ٙٔ ك  ثلا٢ ٥ُِٝ ٞب٣٤ ثب ِٚتبه

 .ٞب٢ ٘ب٣ُ ام ًلٔب٤َ ؿاؽ٣ّ كػ ؽٛاٞـ ؿاؿ

 ٔملٜ ٞب٢ ٥ُِٝ ا٢ ٌلؿ ٚ ؽبن ث٥ِتل٢ كا ثٝ ؽٛؿ رقة ٣ٔ وٙٙـ. 

ا٤ٗ  .ٔملٜ ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ تلو٥ج٣ ام ٔٛاؿ پ٥ّٕل٢ ثٛؿٜ ٚ ؿك ثلاثل ا٤ُٝ فلاثٙفَ ؽٛك٥ُـ ٔمبْٚ ٌٞتٙـ : واهپَسیتی همزُ ❸

ٔملٜ ٞب٢ ٥ُِٝ ٔملٜ ٞب ثٝ ٣ّت ؽٛاّ اِىتل٤ى٣ ٚ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٌبك ؽٛة ، ؿك عبَ رب٤ٍن٤ٗ ُـٖ ثٝ رب٢ ٔملٜ ٞب٢ ص٣ٙ٥ ٚ 

٥ُِٝ ا٢ ، لبثُ ُىٌتٗ ٥ٌ٘تٙـ ٚ ام ا٤ٗ كٚ اًتغىبْ  ٔملٜ ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ث٥ٌبك ًجه ٌٞتٙـ ٚ ثلؽلاف ص٣ٙ٥ ٚ .ٌٞتٙـ ا٢

ٔىب٥٘ى٣ ث٥ٌبك ؽٛث٣ ؿاك٘ـ. ٕٞض٥ٙٗ ، ثٝ ؿ٥ُِ ثبلاتل ثٛؿٖ رل٤بٖ ِ٘ت٣ ؿك ٔٙبٛك آِٛؿٜ ، ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ا٤ٗ ٔٙبٛك ث٥ٌبك ٔف٥ـ 

 ُٚٛ ٚ ت٥ٕن ولؿٖ آٟ٘ب ٥ٌ٘ت.  ثٛؿٜ ٚ ٥٘بم٢ ثٝ ٌُت

 همزُ ّای واهپَسیتی هشایای

 ٖؿاك٘ـ ا٢ ٥ُِٝ ٚ ص٣ٙ٥ ٞب٢ ٔملٜ ثٝ ٌ٘جت تل٢ پب٥٤ٗ ٚم. 

 ٤بثـ ٣ٔ وبَٞ آٖ ُىٌت٣ٍ اعتٕبَ،  اًت پق٤ل ا٤ٜ٘بف وبٔپٛم٤ت ٣ب٤ك وٝ آ٘زب٣٤ ام. 

 ٝؿاكؿ تل٢ پب٥٤ٗ ٘ٔت ٞن٤ٙٝ ٔملٜ ١ٛ٘ ا٤ٗ،  وٛصىتل ا٘ـامٜ ٚ تل پب٥٤ٗ ٚمٖ ؿ٥ُِ ث. 

 اًت ثبلاتل ص٣ٙ٥ ٔملٜ ثٝ ٌ٘جت ٔملٜ ١ٛ٘ ا٤ٗ و٣ِِ ٔمبٚٔت. 

 ؿاكؿ آِٛؿٜ ٘مبٙ ؿك ثٟتل٢ ٣ّٕىلؿ. 

 وٙـ ٣ٔ ٚاكؿ ت٥ل ٚ ؿوُ ثٝ كا وٕتل٢ ثبك،  ؿاكؿ وٝ تل٢ پب٥٤ٗ ٚمٖ ؿ٥ُِ ثٝ،  پ٥ّٕل٢ ٣ب٤ك. 

 ٝؿاكؿ ٥٘بم وٕتل٢ ت٥ٕنوبك٢ ثٝ،  ٔملٜ ١ٛ٘ ا٤ٗ ٌُل٤ن٢ آة ٔب٥ٞت ؿ٥ُِ ث. 
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 اًَاع همزُ ّا اس ًظز وارتزد

ؿاك٘ـ ٚ  آٖ ٞب٣٤ ك٢ٚ ًٜظ ٞب ٚ ثلآٔـ٣ٌ ٞب٣٤ ثّٙـ ٌٞتٙـ وٝ فلٚكفت٣ٍ ٞب٢ اتىب٣٤ ثٝ ٓٛكت اًتٛا٘ٝ ٔملٜ: همزُ اتىایی ❶

تٛا٘ٙـ ثٝ ٓٛكت تٛپل ٚ تٛؽب٣ِ ثبُٙـ. ١ٛ٘ تٛپل ا٤ٗ ٔملٜ ؿاكا٢ اًتمبٔت ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىتل٤ى٣ ث٥ِتل٢ ؿك ٔمبثُ  ام ٠٘ل ًبؽت ٣ٔ

ُٛؿ وٝ  ١ٛ٘ تٛؽب٣ِ ؿك ٔٛاكؿ٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛ٘ـ. ام ٞب٢ پٌُت ث٥ِتل ثٝ ٓٛكت تٛپل ًبؽتٝ ٣ٔ ألٚمٜ ٔملٜ .ًٛكاػ ُـٖ اًت

 .وٙٙـ ثلا٢ افنا٤َ اًتمبٔت اِىتل٤ى٣ ٔملٜ  آٖ كا ثب ٌبم ؽِه امت پل ٣ٔ .ٔملٜ ثب٤ـ ٥٘ل٢ٚ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ِتل٢ تغُٕ وٙـ

 

ٞب٢ فِبك ل٢ٛ ٚ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ا٤زبؿ  ٞب٢ ٣جٛك٢ ثلا٢ ؽلٚر٣ ٚ ٚكٚؿ٢ ؿًتٍبٜ ٔملٜ:  )تَضیٌگ( همزُ ػثَری ❷

ٝ ثٝ كٚ٘ـ. ثب تٛر ا٢ ثٝ وبك ٣ٔ ٞب٢ اًتٛا٘ٝ ٞب ثٝ ٓٛكت لا٤ٝ ُٛ٘ـ. ا٤ٗ ١ٛ٘ ٔملٜ ٝ ث٥ٗ ؽٚ ٣جٛك٢ ٚ ثـ٘ٝ ؿًتٍبٜ اًتفبؿٜ ٣ٔرلل

 .ُٛؿ ٞب٢ ٣ب٤ك پل ٣ٔ ٞب٢ ٣ب٤م٣، تًٛٚ ٌبمٞب ٤ب ٔب٢٤ ٔتفبٚت اًت. ٤ٕٔٛلاً ف٘ب٢ ؿاؽُ ا٤ٗ اًتٛا٘ٝب ٞ ٔغ٥ٚ وبك٢، ُىُ ٔملٜ
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ا٢، ٥ٟٚفٝ اتٔبَ ٞبؿ٢ ثٝ ثلد كا ثل  ٞب٢ و٣ِِ، ثٝ ٓٛكت م٘ز٥لٜ ٔملٜ ٞب٢ و٣ِِ ؿك ثلد ٔملٜ :وططی ّای همزُ ❸

ٞب ثٝ ت٤ـاؿ  تب٣٤ ٚ ٤ب ث٥ِتل ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ وٝ ا٘تؾبة آٖ تٛا٘ٙـ ثٝ ٓٛكت ؿٚتب٣٤ ٤ب ًٝ ٞب ٣ٔ ٣ٟـٜ ؿاك٘ـ. ا٤ٗ م٘ز٥لٜ ٔملٜ

ٞب٢ اثتـا ٚ ا٘تٟب٣٤ ؽٜٛٙ  ٞب٢ و٣ِِ ؿك پب٤ٝ ام ٔملٜ .ٜ ثٌت٣ٍ ؿاكؿٞب٢ ٞل فبم ٚ ٕٞض٥ٙٗ ُلا٤ٚ ثبكٌقاك٢ ٚ ١ٛ٘ ٔمل ٞبؿ٢

 .ُٛؿ وٙٙـ، اًتفبؿٜ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ؿك ٥ٌٔل ؽٚ ام عبِت ٌٔتم٥ٓ ؽبكد ُـٜ ٚ ٤ب ٌ٘جت ثٝ افك ما٤ٚٝ پ٥ـا ٣ٔ ا٘تمبَ، تٛم٢٤ ٚ ؿك پب٤ٝ

 

ثب٤ـ ؿك اكتفب٣٣ وٝ ٌ٘جت ثٝ م٥ٔٗ للاك ؿاك٘ـ ، ٣ب٤ك ثبُٙـ. ٣ب٤ك  ٔملٜ ٞبؿك ؽٜٛٙ ِٚتبه ٥٤ٗف ،   : هْار ّای همزُ ❹

اًت. ا٤ٗ ٣ب٤ك ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٛلاع٣ ٣ٔ ُٛؿ وٝ ؿك  رٙي ص٣ٙ٥ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ٥ًٓ ٟٔبك ، ٔملٜ ٟٔبك ٘ب٥ٔـٜ ٣ٔ ُٛؿ ٚ ٤ٕٔٛلاً ام 

 .ٓٛكت ُىٌت ٣ب٤ك ٥ًٓ ، ثب م٥ٔٗ تٕبى پ٥ـا ٘ىٙـ

 
 

و٥ّٛ ِٚت اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ وٝ  33ٚ  20ٚ  11ام ا٤ٗ ٔملٜ ٞب ثلا٢ ٍٟ٘ـاك٢ ؽٜٛٙ تٛم٢٤  : همزُ ّای سَسًی )هیخی ( ❺

ث٥ِتل ثٝ ٓٛكت ٤ىپبكصٝ ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ ٚ ٤ٕٔٛلاً ثٝ ُىُ ٘بلٛى و٥ٌّب ٌٞتٙـ ٚ ٞبؿ٢ ؽٚ ك٢ٚ ٥ُبك ثبلا٣٤ ٔملٜ للاك ٣ٔ 

٥ٌلؿ ٚ تًٛٚ ٤ه ٥ًٌتٓ ثٝ ٔملٜ ٔغىٓ ٣ٔ ُٛؿ. ٔملٜ تًٛٚ ٤ه پ٥ش فٛلاؿ٢ وٝ ؿك ؿاؽُ ٔملٜ ٔغىٓ ُـٜ اًت ثٝ ثبم٢ٚ ؿوُ 

ن ٘لْ ٔب٘ٙـ ًلة ٤ب ٥ًٕبٖ پل ٣ٔ وٙٙـ تب ص٣ٙ٥ ٔملٜ ثب فٛلاؿ ًؾت ؿك تٕبى ٘جبُـ ٚ ثٌتٝ ٣ٔ ُٛؿ. اٛلاف پ٥ش فٛلاؿ٢ كا ثب فّ

 ؿك احل ٌِتبٚك ؽ٣ِٕ ُىٌتٝ ِ٘ٛؿ.

 
 

 

https://komakamoozesh.ir/definition-of-composite-insulator/
https://komakamoozesh.ir/classification-of-types-of-insulators-in-terms-of-material/


دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  63  

 

و٥ّٛ ِٚت وٝ ؿك ٥ًٌتٓ ٞب٢ ا٘تمبَ ٚ فٛق تٛم٢٤ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ ، اًتفبؿٜ  50ؿك ِٚتبهٞب٢ ثبلاتل ام  :تطماتیهمزُ ّای  ❻

ثٝ ٗؾبٔت م٤بؿتل ٚ پ٥ض٥ـٜ تل ُـٖ ًبؽتٕبٖ ٔملٜ ٞب ٚ ٌلا٘تل ُـٖ ٚ غ٥ل التٔبؿ٢ ثٛؿٖ آٖ ٞب ام ٔملٜ ٞب٢ ًٛم٣٘ ثٝ ٣ّت ٥٘بم 

لٜ أىبٖ پق٤ل ٥ٌ٘ت. ِقا ؿك ِٚتبهٞب٢ ثبلا ام ٔملٜ ٞب٢ آ٤ٚناٖ ٣ٔ ُٛؿ ٚ ٞبؿ٢ ؽٚ ثٝ ٥ًّٚٝ وّٕپ فّن٢ ثٝ پب٥٤ٗ تل٤ٗ ٔم

 ثِمبث٣ م٘ز٥لٜ ٔتُٔ ٣ٔ ٌلؿؿ. 

 

مبة ام رٙي ص٣ٙ٥ ٤ب ٥ُِٝ تِى٥ُ ُـٜ اًت وٝ ؿك لٌٕت ثبلا٣٤ آٖ ،٤ه ولاٞه صـ٣٘ ٞل ٔملٜ ثِمبث٣ ام ٤ه ؿ٤ه ثِ

ت پب٥٤ٗ ٔملٜ ٥٘ن ٤ه پ٥ٗ  فٛلاؿ٢ ٌبِٛا٥٘نٜ ثٝ ٔملٜ ٔتُٔ ُـٜ اًت. ٌٌٕبِٛا٥٘نٜ ثٝ ٥ُِٝ ٤ب ص٣ٙ٥ ٔتُٔ ُـٜ اًت ٚ ؿك ل

 ا٤َ ٤بثـ.ٕٞض٥ٙٗ ٥ٌٔل م٤ل ثِمبة ٞب ثٝ ٓٛكت ص٥ٗ ؿاك اًت تب َٛٛ ٥ٌٔل رل٤بٖ ِ٘ت٣ افن

 در همزُ ّاحفزُ 

ولاٞه ام ًٛكاػ ك٤ن ٔمبثُ آٖ اتٔبَ پ٥ٗ ٚ ولاٞه ٔغىٓ ٣ٔ ُٛؿ. ؿٚ ٔملٜ ٕٗٗ اتٔبَ ٔغىٓ ثٝ ٔملٜ ؿك ٔغُ اتٔبَ ثٝ  

٥ّ٥ٕٔتل ٚ ٤ب ث٥ِتل ٣ٔ  360تب  150ٓٛكت ِٛلا٣٤ علوت آماؿا٘ٝ ٞٓ ؿاك٘ـ. لٜل ثِمبة ٞب٢ ا٤ٗ ١ٛ٘ ٔملٜ ٞب ٤ٕٔٛلاً ث٥ٗ 

 و٥ّٛ ٥٘ٛتٗ ٣ٔ ثبُـ .  300تب  40ىب٥٘ى٣ آٖ ٞب ٞٓ ٤ٕٔٛلاً ث٥ٗ ثبُـاًتمبٔت ٔ
  

 هشایای استفادُ اس همزُ ّای تطماتی 

و٥ّٛ ِٚت( ٛلاع٣ ٣ٔ ُٛؿ. ٔتٙبًت ثب ِٚتبه ؽٚ ٣ٔ  11صٖٛ ٞل ٚاعـ ٔملٜ ثِمبث٣ ثلا٢ ٤ه ِٚتبه ٘ب٣ٔ پب٣ٙ٥٤ )ؿك عـٚؿ  -1

تٛاٖ ثٝ ت٤ـاؿ ؿِؾٛاٜ ام ا٤ٗ ثِمبة ٞب كا ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ٕ٘ٛؿ تب ٤ه م٘ز٥لٜ آٖ ثتٛا٘ـ ِٚتبه ؽٚ كا تغُٕ وٙـ )لبث٥ّت ا٘تؾبة ت٤ـاؿ 

 ثِمبة ٞب ( 

اْ ام ثِمبة ٞب٢ ٤ه م٘ز٥لٜ ٔملٜ آ٤ٚناٖ ، ٥٤ٔٛة ٤ب ٓـٔٝ ثج٥ٙـ فمٚ لامْ اًت ٕٞبٖ ٤ه ثِمبة ٣ٕٛ ُٛؿ ٚ اٌل ٞل وـ -2

 ٥٘بم٢ ثٝ ت٤ٛ٤ٖ وُ م٘ز٥لٜ ٥ٌ٘ت )التٔبؿ٢ ثٛؿٖ ٔملٜ( 

ملٜ صٖٛ م٘ز٥لٜ ٔملٜ ثٝ ولاى آكْ ؽٚ آ٤ٚناٖ اًت ٚ ٣ٔ تٛا٘ـ ثٝ ٓٛكت آماؿا٘ٝ علوت ٕ٘ب٤ـ ، عـالُ فِبك ٔىب٥٘ى٣ ثل ٔ -3

 ٞب٢ آ٤ٚناٖ ٚاكؿ ٣ٔ ُٛؿ )تَٙ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ وٕتل٢ ثٝ ٔملٜ ٚاكؿ ٣ٔ ُٛؿ( 

اٌل ثٝ ؿ٣ّ٥ِ ثؾٛاٞٙـ ِٚتبه ٘ب٣ٔ ؽٚ كا افنا٤َ ؿٞٙـ ثٝ كاعت٣ ٣ٔ تٛاٖ ثب اٗبفٝ ٕ٘ٛؿٖ صٙـ تب ثِمبة ، لـكت ٣ب٤م٣ ٔٙبًت  -4

 افنا٤َ ِٚتبه ؽٚ( كا ثٝ ؿًت آٚكؿ ٚ ٥٘بم٢ ثٝ ت٤ٛ٤ٖ م٘ز٥لٜ ٔملٜ ٥ٌ٘ت )لبث٥ّت ا٤ٜ٘بف ؿك 
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صٖٛ ٞبؿ٢ ؽٚ ثٝ م٘ز٥لٜ آ٤ٚناٖ ٣ٔ ٌلؿؿ ٚ پب٥٤ٗ تل ام ثبم٢ٚ ولاى آكْ )٥ّٓج٣( ؿوُ ؽٚ ا٘تمبَ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ ؿك ٘ت٥زٝ  -5

ٍٞٙبْ ثلؽٛكؿ ٓب٣مٝ ثٝ ؽٚ ، ٓب٣مٝ اثتـا ثٝ ثبم٢ٚ ولاى آكْ ؽٚ ثلؽٛكؿ ٣ٔ ٕ٘ب٤ـ تب عـٚؿ م٤بؿ٢ ام ؽٚ عفبٟت ٣ٔ ُٛؿ 

 ثل ٓب٣مٝ ثٝ ٥ًّٚٝ ثبم٢ٚ ولاى آكْ ؿوُ ا٘زبْ ٣ٔ ُٛؿ( )عفبٟت ؽٚ ؿك ثلا

اٌل ثبك ٔىب٥٘ى٣ ؽٚ م٤بؿ ثبُـ ٔخلاً : ؿك اًپٗ ٞب٢ ثّٙـ ، ٍٞٙبْ ٣جٛك ؽٜٛٙ ا٘تمبَ ام ك٢ٚ كٚؿؽب٘ٝ ٞب ، ؿكٜ ٞب ، اتٛثبٖ ٞب  -6

 ٤ب ث٥ِتل(  ٣ٔ تٛاٖ ام م٘ز٥لٜ ٞب٢ ؿٚثُ ٤ب ث٥ِتل اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ )لبث٥ّت اًتفبؿٜ ام م٘ز٥لٜ ٞب٢ ؿٚثُ

 در سًجیزُ همزُهمزُ ّای تطماتی  تؼذاد

 

 
 U ِٚت اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. ا٤ٗ ٔملٜ ٞب تًٛٚ تٌٕٝ فّن٢ 400ؿك ؽٜٛٙ فِبك ٥٤ٗف  ٔملٜ ٞب٢ صلؽ٣ام : همزُ چزخی ❼

لؽ٣ ٔب٘ٙـ ُىُ ثٝ ٘بْ اتل٤ٝ ٚ پ٥ٗ ٚاُپ٥ُ ثٝ پب٤ٝ ٞب٢ ؽٜٛٙ تٛم٢٤ ٞٛا٣٤ ثٌتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ ٚ ٥ًٓ ٞٛا٣٤ ُجىٝ ثل ك٢ٚ ٥ُبك ص

 .ٔملٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ ٚ ام آٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔملٜ و٣ِِ ٥٘ن اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ ٚ ؿك ؿٚ ١ٛ٘ ٤ه ٥ُبك٢ ٚ ؿٚ ٥ُبك٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ
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 ٔٛاؿ ام اؽ٥لاً ٤ب ص٣ٙ٥ رٙي ام ٤ىپبكصٝ ٓٛكت ثٝ ٚ ا٢ اًتٛا٘ٝ م٘ز٥لٜ ٤ه ٓٛكت ثٝ ٞب ٔملٜ ا٤ٗ :همزُ استَاًِ ای ❽

آٖ ٞب پؾَ ٣ٕ٘ ُٛؿ ٚ ثلا٢ ٔٙبٛك ٓغلا٣٤ ٔٙبًت  ًٜظ ك٢ٚ ثل آة ٚ ؿاُتٝ ثبلا٣٤ ث٥ٌبك ٥ى٣ٔىب٘ اًتمبٔت وٝ) تلو٥ج٣

ٌٞتٙـ( ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ ٚ ثٝ ؿٚ ٛلف ا٘تٟب٣٤ آٖ ٞب ؿٚ ولاٞه فّن٢ ثب ٥ًٕبٖ ٔؾّٔٛ اتٔبَ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. لٜل اًتٛا٘ٝ 

ؿك ؽٜٛٙ ا٘تمبَ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. ا٤ٗ ٔملٜ ٞب ؿك ٔمب٤ٌٝ ٣ب٤ك ٔتٙبًت ثب لٜل ٔىب٥٘ى٣ ٥٘بم ا٘تؾبة ٣ٔ ُٛؿ. ام ا٤ٗ ٔملٜ ث٤٘بً 

ٔملٜ ٞب٢ آ٤ٚناٖ ثِمبث٣ ام ٚمٖ ث٥ٌبك وٕتل٢ ثلؽٛكؿاك٘ـ )ٚمٖ ٔملٜ ٞب٢ ا٤ٚناٖ ؿك٤ه م٘ز٥لٜ ث٥ِتل ثٝ ؽبٛل ٚمٖ ولاٞه ٞب٢ 

وبُٔ ٔملٜ ؿك احل ٤ه فّن٢ آٖ اًت( ٚ ِقا ام ٠٘ل التٔبؿ٢ اكماٖ تل ٌٞتٙـ. ٣ِٚ ٘مٜٝ ٤ٗف ا٣ّٓ آٖ ٞب أىبٖ ؽلاة ُـٖ 

لٛى اِىتل٤ى٣ ٤ب ٗلثٝ ٔىب٥٘ى٣ ث٥ل٣٘ٚ ثل آٖ اًت. ؿك ٓٛكت٣ وٝ ؿك ٔملٜ ٞب٢ ثِمبث٣ تٕبْ م٘ز٥لٜ ام ث٥ٗ ٣ٕ٘ كٚؿ. ؿك م٘ز٥لٜ 

ٞب٢ ثِمبث٣ اٌل ٤ه ٔملٜ ؿصبك تلن ُٛؿ تب ٔـت م٤بؿ٢ ثم٥ٝ آٖ ٞب ٣ٔ تٛا٘ٙـ ِٚتبه ؽٚ كا تغُٕ وٙٙـ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثبك ٔىب٥٘ى٣ 

ؿك ِٚتبهٞب٢ ثبلا ٣ٔ تٛاٖ ؿٚ ٤ب ًٝ ٔملٜ اًتٛا٘ٝ ا٢ كا ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ٕ٘ٛؿ. ١ٛ٘ ًبؽتٝ ُـٜ ام ٔٛاؿ تلو٥ج٣  غُٕ ٕ٘ب٤ٙـ.ؽٚ كا ت

(Composite Material ا٤ٗ ١ٛ٘ ٔملٜ ٞب ؿاكا٢ ؽب٥ٓت آة ٌل٤ن٢ ثٛؿٜ ٚ آة ٚ آِٛؿ٣ٌ ثل ك٢ٚ ًٜظ ٔملٜ پؾَ ٣ٕ٘ )

ًٜظ ثبل٣ ٣ٔ ٔب٘ـ ٚ صٖٛ تٕبْ ًٜظ ٔلٛٛة ٣ٕ٘ ُٛؿ ، ٣ٔ تٛاٖ ٥ٌٔل  ُٛؿ ، ثّىٝ ا٤ٗ آِٛؿ٣ٌ ٚ كٛٛثت ؿك ٤ه ٘مٜٝ ك٢ٚ

ؽن٣ُ آٖ كا وٛتبٜ ٕ٘ٛؿ. رل٤بٖ ِ٘ت٣ ا٤ٗ ١ٛ٘ ٔملٜ ٞب ؽ٣ّ٥ وٓ اًت ٚ ؿك ٔٙبٛك ثب آِٛؿ٣ٌ م٤بؿ ك٢ٚ ًٜظ آٖ ٞب رللٝ مؿٜ 

 ام ٚمٖ ث٥ٌبك و٣ٕ ٥٘ن ثلؽٛكؿاك٘ـ.٣ٕ٘ ُٛؿ ٚ ٥٘بم٢ ثٝ ت٥ٕن ولؿٖ ٞٓ ٘ـاك٘ـ. ا٤ٗ ٔملٜ ٞب ٕٗٗ ؿاُتٗ اًتمبٔت ٔىب٥٘ى٣ ثبلا 

 ّاالىتزیىی در همزُضىست 
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 تَسیغ ّایق آلات ضثىِآزـی
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 زاق آلات خغَط َّایی ضثىِ ّای تَسیغی
فلاٚا٣٘  ٤لاق آلات ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ٔٛ٘تبه ٔملٜ ٞب ٚ ٥٘ن ثلپب٣٤ ًبمٜ ٞب٢ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ ُجىٝ ٞب٢ تٛم٢٤، ؿاكا٢ ت١ٛٙ ٚ ٌٛ٘ٝ ٞب٢

ًبؽتٝ ُـٜ ا٘ـ وٝ و٥ّٝ ل٤ٜبت آ٣ٙٞ ثلا٢ ْ اًت. ث٥ِتل ا٤ٗ اتٔبلات، ام فٛلاؿ ٌبِٛا٥٘نٜ ٤ب آ٥ِبه آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ ث٣٘٤ ٥٘ن ام صـٖ ٘ل

ر٥ٌّٛل٢ ام مً٘ مؿ٣ٌ ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٌلْ ٌبِٛا٥٘نٜ ُٛ٘ـ. ٕٞض٥ٙٗ ثٝ ؿ٥ُِ ا٥ٕٞت و٥ف٥ت ا٤ٗ ل٤ٜبت، ٣لاٜٚ ثلوٙتلَ ٗؾبٔت 

 ب ثب٤ـ ام ٠٘ل وٕتل٤ٗ ٔمبٚٔت )وَِ( ٔىب٥٘ى٣ ٔٛكؿ آمٔب٤َ للاك ٥ٌل٘ـ. ٌبِٛا٥٘نٜ آٖ ٞ

 ولوپ اًتْایی
 وبثُ اموّٕپ ا٘تٟب٣٤ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ.ثلا٢ اٟ٘ٙب٣٤ ولؿٖ 

 

 ولوپ آٍیش
ؿكرٝ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ. ا٤ٗ وّٕپ  90وّٕپ آ٤ٚن رٟت ٣جٛك ؿاؿٖ ٥ًٓ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ؿك پب٤ٝ ٞب٢ ٣جٛك٢ تب مٚا٤ب٢ 

 .ؿاكا٢ ثـ٘ٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ آ٥ِبه٢ ثب ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ى٣ ثبلا ٚ كٚوَ پ٥ّٕل٢ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل ا٤ُٝ ٣ٔ ثبُـ
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 هْار ٍ اًَاع آى
          

ٞب لـكت  ٌب٣ٞ پب٤ٝ .ثلا٢ عفٞ پب٤ـاك٢ ٔىب٥٘ى٣ ؽٚ ثب٤ـ پب٤ٝ ثٝ ٣٣ٛ٘ ثبُـ وٝ لـكت تغُٕ ٥٘لٚٞب٢ ٚاكؿ ثل آٖ كا ؿاُتٝ ثبُـ

ا٢ اًت وٝ لـكت تغُٕ پب٤ٝ ؿك ثلاثل ٥٘لٚٞب٢ ٚاكؿ ثل آٖ وٓ  ٞب كا ٘ـاك٘ـ ٚ ٤ب ٔغُ ٘ٔت ثٝ ٌٛ٘ٝ كؿ ثلآٖتغُٕ ٥٘لٚٞب٢ ٚا

 .است ٌاِٛا٘یسٜ فٛلاد جٙس از ٟٔار ٓسی .ُٛؿ ٔخلاً م٥ٔٗ ٥ُجـاك، م٥ٔٗ ثبتلاق ٚ...( ؿكا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاكؿ ام ٟٔبك اًتفبؿٜ ٣ٔ) ُٛؿ ٣ٔ

ٞب ٚ  ثلا٢ ٔمبثّٝ ثب ٥٘ل٢ٚ ثلآ٤ٙـ وَِ ٥ًٓ ٚاكؿ ثل پب٤ٝ ؿك اثتـا، ا٘تٟب، مٚا٤ب، ًلپ٥شا٤ٗ ١ٛ٘ ٟٔبك  هْار سادُ یا هؼوَلی:❶

 .ُٛؿ ًل ا٤ِ٘بثبت ؽٜٛٙ اًتفبؿٜ ٣ٔ

                                           
 .ُٛؿ ؿٜ ٣ٔثلا٢ ربٞب٣٤ وٝ فبّٓٝ وبف٣ ثلا٢ ٘ٔت ٟٔبك ٣ِٕٛ٤ٔ ؿك پِت ت٥ل ٘جبُـ اًتفب هْار اسپي )تیز تِ تیز(: ❷

     
 .پِت ت٥ل رٟت ٘ٔت ٟٔبك ٔٛرٛؿ ٘جبُـ فبّٓٝ م٤بؿ٢ُٛؿ وٝ  ؿك رب٣٤ اًتفبؿٜ ٣ٔ هْار پیادُ رٍیی )ساًَیی(:❸ 
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 .ٜ ولؿاًتفبؿتلو٥ت ٟٔبك اًپٗ ٚ ٟٔبك ًبؿٜ تٛاٖ ام  ثلا٢ اًتغىبْ ث٥ِتل ٟٔبك ٣ٔ هْار هزوة: ❹

 
ا٤ٗ ١ٛ٘ ٟٔبك ُج٥ٝ ٟٔبك اًپٗ اًت ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ رب٢ ٘ٔت ت٥ل ٟٔبك ام ت٥لٞب٢ ؽٚ رٟت ٍٟ٘ـاك٢ ٤ىـ٤ٍل  هْار سز: ❺

 .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٣ٔ

 
 

 هطخصات سین هْار
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 تَش اسپلایس
 سیٓ ٕ٘ٛدٖ تٝ اضافٝ سیر٘اٌ سیٓ ضذٖ وٛتاٜ تذِیُ ، راسترٚ ٔسیر در ٔتٛسط فطار آِٛٔیٙیْٛ ٞادی تا وطی سیٓ ٔٛلغ در

اسپلایس  .ضٛدٔی استفادٜ اسپلایس ٘اْ تٛش تٝ تجٟیری از ٞا سیٓ وردٖ ٝت سر ٚ اتصاَ جٟت ٔٛارد ایٍٙٛ٘ٝ در ضٛیٔی

ٔغسی فٛلادی وٝ ٚظیفٝ تحُٕ ٘یرٚی وططی را تر ػٟذٜ دارد ٚ لسٕت آِٛٔیٙیْٛ وٝ ٞذایت ، از دٚ لسٕت تطىیُ ضذٜ

درصذ ٘یرٚی ٌسیختٍی ٞادی را تذٖٚ  ۵۹ایٗ ٘ٛع اسپلایس تٝ ٘حٛی طراحی ضذٜ است وٝ  اِىتریىی را ا٘جاْ ٔی دٞذ.

 ترٚز ٞیچ ٔطىّی تحُٕ ٔی ٕ٘اییذ

 

 

  جوپز
 ٓٞ تٝ وّٕپ هی تٛسط ٚ سی ٓلطؼٟه ی از استفادٜ تا  رسٙذٔی یىذیٍر تٝ پایٝ ی رٚی ٘مطٝ ی در ضثىٝ دٚ زٔا٘ی وٝ 

 ٌٛتٙذ.ٔی زدٖ پرجٕ را ػُٕ ایٗ وٝ ضٛدٔی دادٜ اتصاَ
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 تیاف 
ضٛد وٝ اٌر در خط در اتتذای ا٘طؼاب از وت اٚت فیٛز استفادٜ ٔی .ضٛدٔی ٌرفتٝ ّیاص ضثىٝ از وٝ است ا٘طؼاتی ضثىٝ

 ا٘طؼاتی خطایی رخ دٞذ وُ خط تی ترق ٍ٘ردد.

 
  س وات اٍت فیَ

ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ تب ام آ٥ًت ؿ٤ـٖ  وبت اٚت ف٥ٛم ٤ه ٥ًّٚٝ عفبٟت اِىتل٤ى٣ اًت وٝ ؿك ٥ًٌتٓ ٞب٢ ؽٚ ًلثبك

ثلا٢  تٛم٢٤ ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ٞب٢  ؿك ٥ًٌتٕٓٞض٥ٙٗ  . ر٥ٌّٛل٢ وٙـ اٗبفٝ رل٤بٖتلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٞب٢ تٛم٢٤ ؿك احل افنا٤َ 

اٚت ف٥ٛم تًٛٚ  أىبٖ ثبم ولؿٖ وبت .ُٛؿ ٞب٢ ٥ًٌتٓ اًتفبؿٜ ٣ٔ ا٘ـ ام ًب٤ل ثؾَ ٞب٣٤ وٝ ؿصبك ؽٜب ُـٜ رـاولؿٖ ًل٢٤ ثؾَ

 ٚرٛؿ ؿاكؿ ٤ب پلسHot Stick  اًت٥ه ٣ب٤ك ثٝ ٘بْ ٞبت  ٔبٔٛك٤ٗ ؽٚ ام ك٢ٚ م٥ٔٗ ٚ ثٝ ٥ًّٚٝ صٛة

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B9_%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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  utO utCFuse اًتخاب سین فیَس وت اٍت

٤ٕٔٛلاً ٥ًٓ ف٥ٛم ٞب ؿك ٣ُٕ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ تٛم٢٤ كا ؿك ثلاثل اٗبفٝ ثبكٞب٢ رنئ٣ عفبٟت ٣ٕ٘ وٙٙـ، م٤لا ثب٣ج ًٛؽتٗ غ٥ل 

٥ٌتٙـ. ثٙبثلا٤ٗ ٤َٕٔٛ اًت وٝ ف٥ٛمٞب كا ثب رل٤بٖ ٘ب٣ٔ ٗلٚك٢ ف٥ٛم ٚ ل٢ٜ ٔىلك ٔـاك ٣ٔ ُٛؿ وٝ ٞل ؿ٢ٚ ا٤ٗ ٞب ؽُٛب٤ٙـ ٘

ثلاثل رل٤بٖ ٘ب٣ٔ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك  3تب  2ثبلاتل ام رل٤بٖ ٘ب٣ٔ لٌٕت ا٥ِٚٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ا٘تؾبة وٙٙـ. ٤ٕٔٛلاً رل٤بٖ ٘ب٣ٔ ف٥ٛم كا 

ثلاثل  3تب  2إِٙت ف٥ٛم وبت اٚت،  ؿك ٠٘ل ٣ٔ ٥ٌل٘ـ. رل٤بٖ ٞب٢ اتٔبَ وٛتبٜ صٙـ٤ٗ ثلاثل رل٤بٖ ٣بؿ٢ اًت ثٙبثلا٤ٗ آٔپل

رل٤بٖ ٘ب٣ٔ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ ُٛؿ.آٔپلاه ٥ًٓ ف٥ٛمٞب ٔب٘ٙـ ف٥ٛمٞب ٔتٙبًت ثب ثبك ؽٚ ٤ب تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٞب ا٘تؾبة 

 .ٜ ولؿاًتفبؿ KT ٚ ٤ب تلو٥ج٣ K ، تٙـوبك T ٣ٔ ٌلؿؿ، أب ثب٤ـ تٛرٝ ؿاُت وٝ ثٌتٝ ثٝ ُلا٤ٚ ٣ٔ تٛاٖ ام ١ٛ٘ وٙـ وبك

 :ثلا٢ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب ٛجك رـَٚ ٣ٔ تٛاٖ إِٙت ٔٙبًت ا٘تؾبة ولؿ

 

 

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FFuse_cutout&psig=AOvVaw2FR3asEvy8nQ5BtM8zxgLc&ust=1665774852623000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjy05mE9d36AhUVgnMKHbonBdkQr4kDegUIARCOAQ
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 هحاسثِ سین فیَس وت اٍت تا فزهَل

 

 

Ex  اٖ ٢ ٞٛا٣٤ ثٝ تٛتٛم٤: ثلا٢ عفبٟت ام ٤ه تلاٌ٘فٛكٔبتٛكKVA100  ُ20/0.4ٚ ٌ٘جت تجـ٤ KV  ٝام ص

 ؿٜ ٣ٔ ُٛؿ؟إِٙت٣ ثلا٢ وت اٚت ف٥ٛم اًتفب

 آٔپل اًت. 6آٔپل ٔٙبًت إِت ثب ٔلار٤ٝ ثٝ رـَٚ 

 6A = 100× 0/06= آٔپل إِٙت 
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 ستزَت لَد
 اٚت وبت ثبك، م٤ل وٙٙـٜ رـا ٞب٢ ت٥غٝ ثلق ل٢ٜ رٟت كاعت ٚ آًبٖ وبكثلؿ٢ ٚ عُٕ لبثُ ٚ ًجه ا٢ ٥ًّٚٝ ثًٛتل ِٛؿ ؿًتٍبٜ

 ٥٘ل٢ٚ تٛم٢٤ ُجىٝ ٞب٢ ٥ًٌتٓ فبم ًٝ ٚ فبم ته ٔـاكٞب٢ ثبك م٤ل ًٛئ٥ض٥ًٙ ثلا٢ ثًٛتل ِٛؿ .ثبُـ ٣ٔ لـكت ف٥ٛمٞب٢ ٚ ٞب ف٥ٛم

 ا٘زبْ ثب٣ت لـكت ٚ ا٥ٕٛٙبٖ لبث٥ّت افنا٤َ ثب ٣ُٕ ا٤ٗ وٝ وٙـ ٣ٔ وٛتبٜ كا ل٢ٜ مٔبٖ وٝ اًت ا٤ٗ آٖ ٔن٤ت .ُٛؿ ٣ٔ اًتفبؿٜ ثلق

 .ٌلؿؿ ٣ٔ اِىتل٤ى٣ لٛى ثـٖٚ ل٢ٜ ٥ّٕ٣بت
 

 
 

 (لَی )اپزٍهتزاسهتز فطارف
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 ویلٍَلت 20ٍلت هتز 

 

 

 وزاس آرم یا وٌسَل 
رٟت ٍٟ٘ـاك٢ ٥ًٓ ٞب ٚ ٔملٜ ٞب ك٢ٚ پب٤ٝ ٞب ام ولاى آكْ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ . َٛٛ آٖ ثٝ پبكأتلٞب٢ م٤بؿ٢ ام لج٥ُ ِٚتبه ؽٚ 

ًب٘ت٣ ٔتل ؿك ُجىٝ ٚم٢٤  244ًب٘ت٣ ٔتل ٚ  120فبّٓٝ ث٥ٗ فبمٞب( ٚ ثبؿ ٚ ٤ؼ ٚ ثلي ثٌت٣ٍ ؿاكؿ ٤ٕٔٛلا ولاى آكْ ٞب٢ ثب َٛٛ 

ب ثٝ ًٝ ؿًتٝ افم٣، ا٘ج٣ ُٛ٘ـ ام ِغبٝ ُىُ ٘ٔت ك٢ٚ پب٤ٝ ٟٞٔلٜ ٞب٣٤ ثٝ پب٤ٝ ٔغىٓ ٣ٔ . ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿ .وٌَٙٛ ٞب تًٛٚ پ٥ش

 ُٛ٘ـ ، رٙبل٣ )وب٘بؿا٣٤( تم٥ٌٓ ٣ٔ)پلص٣ٕ(

 

 اتزیِ
 ٌرْ ٌاِٛا٘یسٜ فٛلاد از آٖ ٙسج ٝو ضٛدٔی دٜاستفا چرخی ٞایٔمرٜ ٍٟ٘ذاری ٔٙظٛر تٝ تٛزیغ ٚ ضؼیف فطار ٞایضثىٝ در

 تاضذٔی
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 ران 
 kv 20 ٔتل٢ وٝ ُجىٝ ٞب٢ 12ٔتل٢ ٚ ك٢ٚ پب٤ٝ ٞب٢ ثت٣٘ٛ  9آٛلا ام كان ؿك ُجىٝ ٞب٢ فِبك ٥٤ٗف ك٢ٚ پب٤ٝ ٞب٢ صٛث٣ 

ثل ك٢ٚ   اتریٝت٤ـاؿ٢  ثبلا٢ آٖ اعـاث ُـٜ اًت اًتفبؿٜ ٣ٔ ٌلؿؿ . كاوٟب ام ٤ه تٌٕٝ فٛلاؿ٢ ٌبِٛا٥٘نٜ تِى٥ُ ُـٜ اًت وٝ

 ًٝ ٔملٜ ا٢ ٚ پٙذ ٔملٜ ا٢ ٌٞتٙـ آٖ رٍٛ ؽٛكؿٜ اًت. كان ٞب ٤ٕٔٛلا ؿٚ ٔملٜ ا٢ ٚ

 
 جلَتز

 رّٛثل ثبم٢ٚ ام ُٛؿ عفٞ ٔٙبمَ ثبِىٗ ٚ ٞب ًبؽتٕبٖ تب ؽٚ ّٝٓفب ٚ ٘ؾٛكؿ ٞٓ ثٝ ٥٤ٗف فِبك ؽٜٛٙ افم٣ عل٤ٓ وٝ ا٤ٗ ثلا٢

 ام ؽلٚر٣ ٥٤ٗف فِبك ٞب٢ وبثُ ت اتٔبَرٟ وبف٣ ف٘لا٢ ا٤زبؿ ثلا٢ ٛكٔبتٛكتلاٌ٘ف ٛلف٥ٗ ؿك ٥ٙ٥ٗضٕٞ ،ُٛؿ٣ٔ اًتفبؿٜ

 ُٛؿ٣ٔ اًتفبؿٜ ًبمٜ ا٤ٗ ام ثٟتل ٚٔب٘ٛك فٛكٔبتٛكٌ٘اتل ٝث جتٌ٘ وبف٣ ف٘ب٢ ٥٘ن ٚ ُجىٝ ثٝ تبثّٛ
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 آٍیش ولوپ

 

 وططی واتل خَدًگْذار  ولوپ

 

 

 ًصة رٍ دیَار  ولوپ
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 اتل ّای خًَگْذاریزاق آلات  هتصل تِ تیزّای تزق و

 

 اصلی وزدى یا تاًذیٌگ
ؿك كٍٚ لـ٣ٕ٤ تًٛٚ ٥ًٓ ٞب٢ آ٣ٔٛ٥ِٙٔٛ ٚ ؿك  ولؿٖ ٣ٔ ٤ٌٛٙـ.حبثت ٍ٘ٝ ؿاُتٗ ٞبؿ٢ ٞب٢  ٞٛا٣٤ ثل ك٢ٚ ٔملٜ ٞب آّى ثٝ 

ٖ كا ثٝ . لٌٕت ثٝ ٞٓ ت٥ٙـٜ آّٝ كا ؿٚك ٔملٜ للاة ولؿٜ ٚ لٌٕت ٔبكپ٥ش آكٍٚ رـ٤ـ ام ٥ًٓ ا٣ّٓ كٚوَ ؿاك اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ

 ؿٚك وبثُ ٣ٔ پ٥ضب٥٘ٓ ثل ك٢ٚ ٞل ٔملٜ ؿٚ آّٝ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. 
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  تزلگیز
٢ ٞب ا٤ٌتٍبٜ ثٝ ٞب آٖ ٚكٚؿ ام ر٥ٌّٛل٢ ٚ م٥ٔٗ ثٝ ا٢  د ٞب٢ ِٚتبه ٗلثٝٔٛ ٞـا٤ت ثلا٢ وٝ ثبُـ ثلل٥ٍل ام ًٚب٤ُ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ 

تل٤ى٣ ٤ه اِى ُىٌت ِٚتبه. ُٛؿ  ٢ تلا٘ي ٞب ٘ٔت ٣ٔٚكٚؿ ؿك ٚ بَا٘تم ؽٚ ا٘تٟب٢ ؿك ٤ٕٔٛلاً. كٚؿ ا٘تمبَ ٚ تٛم٢٤ ٥٘لٚ ثىبك ٣ٔ 

  .ثلل٥ٍل ثب٤ٌت٣ وٕتل ام ِٚتبه ُىٌت اِىتل٤ى٣ ا٤نٚلا٥ًٖٛ لا٤ٝ تز٥ٟنات ٘ٔت ُـٜ ؿك پٌت ثبُـ

 
  زلگیزاًَاع ت

 GAPثلل٥ٍل ُبؽى٣ ٤ب فبّٓٝ ٞٛا٣٤  ❶

 Silicon Carbide – Sicثلل٥ٍل ٥ًٌّىٖٛ وبكثب٤ـ  ❷

 ٥MOV(Metal Oxide Varistor-Zno)ـ ك٢ٚ ثلل٥ٍل اوٌ ❸
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 تزلگیز  دیسىاًىتَر

ؿك ثلل٥ٍلٞب٢ ًٜظ تٛم٢٤ وبكثلؿ ؿاكؿ ثٝ ٠ٙٔٛك ل٢ٜ ٥ًٓ اتٔبَ م٥ٔٗ ثلل٥ٍل ثٝ ٍٞٙبْ ثلٚم ٥٣ت ؿاؽ٣ّ ؿك ثلل٥ٍل ؿ٤ٌىب٘ىتٛك 

ل ًٛؽتٝ ٚ ثلٛلف ولؿٖ اًت. ٤ى٣ ام ِٔىلات ٣ٕـٜ ثٟلٜ ثلؿاكاٖ ؽٜٛٙ تٛم٢٤ پي ام ًٛؽتٗ ثلل٥ٍلٞب ؿك تِؾ٥ْ ثلل٥ٍ

ؽٜب٢ اتٔبَ وٛتبٜ ٘ب٣ُ ام آٖ ؿك ُجىٝ ٣ٔ ثبُـ. ثلا٢ عُ ا٤ٗ ِٔىُ ؿ٤ٌىب٘ىتٛك ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه تز٥ٟن لبثُ اًتفبؿٜ ثٟٕلاٜ 

ثلل٥ٍلٞب٢ او٥ٌـ ك٢ٚ ؿك ؽٜٛٙ تٛم٢٤ ثٝ وبك ٣ٔ كٚؿ. ر٥ٌّٛل٢ ام اتٔبَ وٛتبٜ ؿائ٣ٕ ُجىٝ ٍٞٙبْ ًٛؽتٗ ثلل٥ٍل ٚ أىبٖ 

 .ثلل٥ٍل ًٛؽتٝ رٟت ًِٟٛت ؿك ُٙبًبئ٣ ٚ ت٤ٛ٤ٖ ام ٟٚب٤ف ؿ٤ٌىب٘ىتٛك ثلل٥ٍل ٣ٔ ثبُـ ِٔبٞـٜ ٚ تِؾ٥ْ

 

 رٍش ػولىزد دیسىاًىتَر
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 ارت سین پزتاب تفٌگ
ا٘ذٜ در ضثىٝ ٞٛایی است . ایٗ ٚسیّٝ تالی ٔ اِىتریسیتٝتفًٙ پرتاب ارت دستٍاٜ یا ٚسیّٝ ای است ترای تخّیٝ ِٚتاش یا 

ٔتر سیٓ ٘ازن ٔی تاضذ . ٚ ٕٞچٙیٗ تفًٙ پرتاب ارت  ۰0سا٘تی ٔتری ٚ یه ػذد ٔیّٝ ارت ٚ  ۰0دارای یه ٘یسٜ پرتاب 

دارای یه فٙر تسیار لٛی است وٝ تاػج ٔیطٛد ٘یسٜ پرتاب را تا سرػت رٞا وٙذ . ٚ حتٕا تایذ ترای استفادٜ از تجٟیسات 

 . ورد رػایت را وار ایٕٙی ٘ىات وأُ صٛرت تٝ ٚ  از دستىص ػایك ترق ٚ وفص ػایك ترق استفادٜ ٕ٘ٛد ارت ٔٛلت

 

 

 ویلٍَلت 20 هَلت ارت

تز٥ٟنات   )٣ٕـ٢ ٚ ٤ب ٢ًٟٛ(  ؿك ٔٛاكؿ ت٥ٕ٤لات ثل ك٢ٚ ؽٜٛٙ ٚ ٤ب ا٤ٌتٍبٜ ٞب٢ ثلق ٚ ثلا٢ ارتٙبة ام ثللـاك ُـٖ ٘بٌٟب٣٘

ثٝ رٟت تغ٥٥ل ٥ٌٔل رل٤بٖ ثلق ٘ب ٚاًتٝ  (ام ٥ًٌتٓ اكت ٔٛق  ت رب٣٘ ٚ ٔب٣ِ ثٝ ُجىٝ ٥ٍٔلؿؿتغت ت٥ٕ٤لات وٝ ٔٙزل ثٝ ٓـٔب

ثٙب ثل ؿًتٛكا٤ُِٕ ٚماكت ٥٘لٚ ثٝ ٍٞٙبْ وبك  .ثٝ ًٕت ُجىٝ اكت ٚ ا٤زبؿ ا٣ٕٙ٤ ثلا٢ وبكٌلاٖ ٚ ٔتؾ٥ٔٔٗ اًتفبؿٜ ٥ِٔٛؿ

 .ل ا٤ٗ ؽٜٛٙ ثب٤ـ ام ؿٚ ٘مٜٝ ثٝ م٥ٔٗ ٔتُٔ ٌلؿ٘ـت٥ٕ٤لات٣ ثل ك٢ٚ ؽٜٛٙ ثلق ٚ ثٝ رٟت ثبلا ثلؿٖ ٗل٤ت ا٥ٕٛٙبٖ ث٥ِت

       

http://khaneyemes.com/
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 ReCloser ریىلَسر

 

 

 

 

http://electricalsafety.blogfa.com/post/154
http://electricalsafety.blogfa.com/post/154
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 خاسى وذاری در ضثىِ ّای تَسیغ
ٞب٢ تٛم٢٤ تٓا٣ٕٞ ؿك ٥ًٌ تّفبت ٥ٕٗ ؿ٥ُِٞثٝ ؿك ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ رل٤بٟ٘ب م٤بؿ٣ٔ ثبُـ، ًٜظ ِٚتبه ؿك ٥ًٌتٓ تٛم٢٤ پب٥٤ٗ اًت ٚ

ىتل٤ى٣ آ٣٤ تغ٤ُٛ ا٘له٢ اَِٞ تّفبت ٚثٟجٛؿ وبكٞب٢ ا٘تمبَ ام ا٥ٕٞت ث٥ِتل٢ ثلؽٛكؿاك اًت. ٌٔئّٝ وبٔمب٤ٌٝ ثب ٥ًٌتٓؿك

ث٤ٙٛاٖ  تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب ٚ اغّت تز٥ٟنات لـكت ام لج٥ُ ٔٛتٛكٞب ٌلؿؿ.ٞب٢ تٛم٢٤ اِىتل٤ى٣ ثل٥ً٣ٌٔتٓ لـكت ٣ٕـتبً ثٝ ثؾَ

٤َ افنأٛرجبت وبَٞ ٟلف٥ت ٥ًٌتٓ  ٚ ُٛ٘ـفبم ُـٖ ٗل٤ت لـكت ٣ٔپي ٘ت٥زٝ ًجتا٘ـٚوت٥ٛ ٌٞتٙـ وٝ ؿك ثبكٞب٢ ًّف٣ ٚ

-ًبم٘ـ.ثلا٢ كف٢ ا٤ٗ ِٔىلات ام٣ّٕىلؿ ٘ٔت ؽبمٖ ٔٛام٢ اًتفبؿٜ ٣ِٔٚتبه كا فلاٞٓ ٣ٔ تّفبت ٥ًٌتٓ ٚؿك ٟ٘ب٤ت وبَٞ

 وبَٞ تّف تٛاٖ ٥ًٌتٓ ٚوبَٞ ٞن٤ٙٝ افنا٤َ ٟلف٥ت ٥ًٌتٓ، لَ تٛاٖ كاوت٥ٛ،املج٥ُ أىبٖ وٙت ٔٛام٢ فٛائـ ُٛؿ.وبكثلؿ ؽبمٖ

تٛم٢٤ ٚا٘تمبَ كا ثـ٘جبَ ؿاكؿ. افنٚؿٖ ؽبمٟ٘ب٢ ٔٛام٢ ٚرجلاٖ تٛاٖ غ٥ل ف٤بَ ٔٛكؿ ٥٘بم ٥ًٌتٓ ًجت وبَٞ تّفبت ا٣ٕٞ تٛاٖ ٣ٔ 

 ٚپب٤ـا٢ ِٚتبه كا ؿك ٥ًٌتٓ ثٟجٛؿ ٣ٔ ثؾِٙـتٛاٖ ، ٗل٤تثّىٝ ٔٙغ٣ٙ ِٚتبه ،ٔٛام٢ ٘ٝ تٟٙب ثب٣ج وبَٞ تّفبتٞب٢ ُٛؿ.ؽبمٖ
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 جذٍل اًتخاب خاسى جْت تْثَد ضزیة لذرت 

 

  جذٍل اًتخاب خاسى تزای تْثَد ضزیة لذرت در پست ّای سهیٌی
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 تَسیغ ّای حزین ضثىِ
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 حزین خغَط َّایی اًتمال ٍ تَسیغ ًیزٍی تزق
كٚپٍٛ ٣ب٤ك، فٛآُ ٞٛا٣٤ ٔزبم ث٥ٗ ا٤ٗ  ثـٖٚ ٚ ِؾت ٞب٢ ٞبؿ٢ ٥ٌبت اِىتل٤ى٣ ثبؿك اعـاث ٤ب آلاط ؽٚ ٞٛا٣٤ ٚ ٤ب تأً

عل٤ٓ ؽٜٛٙ > ٣ٙٛاٖ تغت ٚ رٟبٖ وِٛكٞب٢ و٥ّٝ ؿك ُـٜ اكائٝ ٛج٤٥ت اٛلاف آٖ ٛجك لٛا٥٘ٗ ٚ ٣ٙبٓل ثب م٘ـٜ ٚ ؿاك ثلق ؽٜٛٙ

اُبكٜ ٕ٘ٛؿ.  NESC-1990 ؿك ٔٙتِلُـٜ ٔٛاكؿ ثٝ تٛاٖ اًتب٘ـاكؿٞب، ٣ٔ ا٤ٗ امرّٕٝ .ُٛ٘ـ ٣ٔ ك٣ب٤ت<ا٘تمبَ ٚ تٛم٢٤ ٥٘ل٢ٚ ثلق

 ٛلاعبٖ، و٥ّٝ تًٛٚ ثب٤ـ ٗٛاثٚ، ٚ ٞب ٔغـٚؿ٤ت ا٤ٗ. ثبُٙـ ٣ٔ عبوٓ ٚ ٓبؿك كاثٜٝ ا٤ٗ ؿك ٞب٣٤ ٘بٔٝ ت٤ٛٔت ؿك ا٤لاٖ ٥٘ن لبٖ٘ٛ ٚ

تٔلف اكا٣ٗ، اث٥ٙٝ  ثٝ ؽل٤ـ ٤ب اعت٥بد ٓٛكت ؿك عت٣ ٚ ُٛ٘ـ ك٣ب٤ت ٔمت٣٘ ٘غٛ ثٝ ٚ للاكٌلفتٝ ٔٛكؿتٛرٝ ٘بٟل٤ٗ ٚ ٟٔٙـ٥ًٗ

ٕ٘ب٤ٙـ. عل٤ٓ ؽٜٛٙ ا٘تمبَ ٚ تٛم٢٤ ٥٘ل٢ٚ ثلق ٞٛا٣٤، ثب٤ـ ثب تٛرٝ ثٝ ِٚتبه ثلق  ِٔؾْ ٞب پلٚهٜ ٚ ٌٔتغـحبت، ٔٛاكؿ كا ؿك

 ُٛؿ ك٣ب٤ت ٔلثٛٛٝ ٘بٔٝ ت٤ٛٔت ٚ ٥٘لٚ ٚماكت اًتب٘ـاكؿٞب٢ ثلاًبى ٚ

 تؼاریف

، ٞبؿ٢، ٔملٜ، ٚ وبثُ وٝ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٘تمبَ ٚ تٛم٢٤ ٥٘ل٢ٚ ثلق ٔٛكؿ ا٢ ام تز٥ٟنات ٚ ٔت٤ّمبت ٥٠٘ل پب٤ٝ، ؿوُ ٔز٣ٕٛٝ :خظ تزق

 .٥ٌلؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ

 .ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ٚ م٤ل ًٜظ آة ؿك َٛٛ ؽٚ ٞب ؿك َٛٛ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ ٚ ؿك وبثُ ؽٚ فل٣ٗ كاثٚ ث٥ٗ ٔلون پب٤ٝ :هحَر خظ

٢ رب٘ج٣ ؽٚ ثل ك٢ٚ م٥ٔٗ ٚ ؿك ٞب ٘ٛاك٢ ؿك َٛٛ ؽٜٛٙ ثلق، وٝ ؿك ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ عبُٓ ام ت٤ٛٔل ٞبؿ٢ :هسیز خظ

 .ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ٚ م٤ل ًٜظ آة، ٜٔٙجك ثب ٣لٕ ٌٔتغـحٝ ٔلثٛٛٝ اًت وبثُ
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 :ُٛؿ عل٤ٓ ؽٜٛٙ ٥٘ل٢ٚ ثلق ثٝ ؿٚ ١ٛ٘ م٣ٙ٥ٔ ٚ ٞٛا٣٤ تم٥ٌٓ ٣ٔ :خغَط ًیزٍی تزق  حزین

٘بٔٝ  ا٤ٗ ؿٚ ٘ٛاك ؿك ا٤ٗ ت٤ٛٔتؿٚ ٘ٛاك ؿك ٛلف٥ٗ ٥ٌٔل ؽٚ ٚ ٔتُٔ ثٝ آٖ ام ًٜظ م٥ٔٗ وٝ ٣لٕ ٞل٤ه ام  عل٤ٓ م٣ٙ٥ٔ: ❶

 .اًت ت٥٥٤ٗ ُـٜ

ٞب٢ افم٣ ٚ ٣ٕٛؿ٢ ثٝ ُلط م٤ل وٝ  : ٘مب٣ٛ ؿك ٞٛا ؿك أتـاؿ ٞبؿ٢ ٚ ثٝ ُىُ ٌٔت٥ُٜ، ٘ب٣ُ ام ا٣ٕبَ عل٤ٓعل٤ٓ ٞٛا٣٤ ❷

 :٥ٌلؿ ٞبؿ٢ رل٤بٖ ثلق ؿك ٔلون آٖ للاك ٣ٔ

 .اًت ٘بٔٝ ت٥٥٤ٗ ُـٜ ًتب٢ لبئٓ وٝ ؿك ا٤ٗ ت٤ٛٔت: فبّٓٝ ٣ٕٛؿ٢ ؿك ٞٛا ام ٛلف٥ٗ ٞبؿ٢ رل٤بٖ ثلق ؿك كاعل٤ٓ ٣ٕٛؿ٢ ❸

 .٘بٔٝ ت٥٥٤ٗ ُـٜ اًت ؿك ٞٛا ام ٛلف٥ٗ ٞبؿ٢ رل٤بٖ ثلق ؿك كاًتب٢ افك وٝ ؿك ا٤ٗ ت٤ٛٔتافم٣  فبّٓٝعل٤ٓ افم٣:  ❹

 
 

 اًتمال ٍ تَسیغ خغَط حزین
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 400V ضؼیف فطار َّایی خغَط حزین

 اًت. ٔتل 1.3 ٓٛكت ثٝ ِٚت، ٞناك ٤ه ام وٕتل ثلق ٥٘ل٢ٚ ؽٜٛٙ عل٤ٓ
 

 
 

 

 20KVهتَسظ  فطار َّایی خغَط حزین
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 ٍلت اس ساختواى ّا 400 ضؼیف سیوِ فطار 5َّایی خغَط حزین

                  
 

  اس ساختواى ّا 20KVهتَسظ  فطار َّایی خغَط حزین
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 خغَط َّایی ی استاًذاردحزین ّا
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 سهیٌیخغَط  استاًذاردحزین ّای 
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 حزین راُ ّا
عل٤ٓ  ٞب اؽتٔبّ ٣ٔ ٤بثـ ٞب٣٤ وٝ ثلا٢ ربؿٜ ًبم٢ ٚ ا٣ٕٙ٤ ث٥ٗ عـ ٟ٘ب٣٤ تب ٔغٛك كاٜ ؿك ؿٚ ًٛ ثب ك٣ب٤ت لبٖ٘ٛ ٢ م٥ٔٗ ثٝ ٕٞٝ

 .ُٛؿٌفتٝ ٣ٔ كاٜ
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 فَاصل َّایی هجاس خغَط َّایی اس جادُ ّا 
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 حزین خغَط هخاتزات
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 ًفت ٍ گاس حزین خغَط
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  حزین دٍ خظ اًتمال تا ٍلتاص ّای هختلف  

 
 

 
 

 

 



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  97  

 

 
 

 تِ سایز خغَط ایی تا واتل خَدًگْذار ًسثتخغَط ّفَاصل  هجاس 
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 تزاًسفَرهاتَرّای تَسیغ
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 تزاًسفَرهاتَرّای تَسیغ

تٛم٢٤ ٌٞتٙـ. ا٤ٗ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ ٔب٥ُٗ ٞب٣٤ اِىتل٤ى٣ ٌٞتٙـ ٤ى٣ ام ٟٔٓ تل٤ٗ ارناء ٤ه ُجىٝ لـكت، تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ 

 ا٘له٢  ا٤ٗ ا٘تمبَ .وٝ ا٘له٢ كا ام ٤ه ٔـاك ثٝ ٔـاك ؿ٤ٍل ٔٙتمُ ٣ٔ وٙٙـ ثـٖٚ ا٤ٗ وٝ اكتجب٣ٛ اِىتل٤ى٣ ث٥ٗ ؿٚ ٔـاك ثل للاك وٙٙـ

ا٢ اًت وٝ ثلا٢ وبك ؿك ِٚتبه ٞب ٚ رل٤بٖ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ  ًبؽتٕبٖ. ٥ٌلؿ ٣ٔ ٓٛكت ٔغٙب٣ٌ٥ٛ ٞب٢ ٥ٔـاٖ ٛل٤ك ام

 .ٞب٢ ٔتٙبٚة ٛلاع٣ ُـٜ ا٘ـ ٚ ٣ٕ٘ تٛا٘ٙـ ؿك ِٚتبه ٞب ٚ رل٤بٖ ٞب٢ ٌٔتم٥ٓ وبك وٙٙـ

ثٝ ٔٔلف وٙٙـٜ ٞب للاك ٌلفتٝ ٚ ٥ٟٚفٝ ا٘تمبَ ا٘له٢ كا  ه٘لاتٛكٞبثٝ آٖ ؿًتٝ ام تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ ٥ٌٔل ا٘تمبَ ا٘له٢ ام 

لاك ٌلفتٝ ثٝ ٣ٟـٜ ؿاك٘ـ، تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ لـكت ٌفتٝ ٣ٔ ُٛؿ. تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ لـكت، ثٌتٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ؿك وـاْ ًٜظ ِٚتبه ل

ثبُٙـ، ثٝ ا٘ٛا١ تلاٌٟ٘ب٢ ا٘تمبَ، تلا٘ي ٞب٢ فٛق تٛم٢٤ ٚ تلاٌٟ٘ب٢ تٛم٢٤ تم٥ٌٓ ٥ِٔٛ٘ـ. تلاٌٟ٘ب٢ تٛم٢٤، تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٣٤ 

ؿك ٔزت٢ٕ ٞب٢ ٤ٙٓت٣ اغّت ام تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ .و٥ِّٛٚت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٍ٥ٔل٘ـ 33ٌٞتٙـ وٝ ٣ٕـتب ؿك ًٜظ ِٚتبه م٤ل 

 ـو٥ِّٛٚت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٍ٥ٔل٘ 3/3ٚ  6/6، 11، 20، 33ِٚتبهٞب٢ تٛم٢٤ ٚ ؿك ًٜظ 

 

 اس لحاػ ًَع هادُ ػایمی اًَاع تزاًسفَرهاتَرّای تَسیغ

ؿك تلا٘ي ؽِه ، ام ٣ب٤ك ٞب٢ كم٣ٙ٤ ٤ب ٥ّ٥ًى٣٘ٛ ثلا٢ ٌٞتٝ ٚ ٥ًٓ پ٥ش ٞب٢ آٟ٘ب : زاًسفَرهاتَرّای خطهت ❶

بثُ رـا ُـٖ ثٛؿٜ ٚ ثلا٢ ؽٙه ُـٖ آٟ٘ب، ٞٛا ؿك ثبلا ٚ پب٥٤ٗ آٟ٘ب ؿ٥ٔـٜ ٣ٔ ُٛؿ. اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. ٥ًٓ پ٥ش ٞب ثٝ ٛٛك ٔزنا ل

وبكثلؿ ا٤ٗ ١ٛ٘ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب ؿك ٔىبٖ ٞب٣٤ اًت وٝ ١ٛٗٛٔ آتَ ًٛم٢ ث٥ٌبك عٌبى ثبُـ. ٕٞض٥ٙٗ ا٤ٗ تلا٘ي ٞب، عـاوخل 

ؿًت١ ١ٛ٘ ت٤ٟٛٝ ا٢، ١ٛ٘ غ٥ل ت٤ٟٛٝ ا٢ ٚ ١ٛ٘ ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ. تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ تٛم٢٤ ١ٛ٘ ؽِه ثٝ ًٝ kVA 1000تب لـكت 

 .ؿاؽُ اتبق ٤ب ٔغ٥ٚ ث٥لٖٚ لبثُ اًتفبؿٜ ٌٞتٙـؿكم٥ٌل٢ ُـٜ تم٥ٌٓ ٣ٔ ُٛ٘ـ وٝ ؿك

 
 

 

 

https://isec.ir/product/%d8%b3%d8%b1%d9%88%db%8c%d8%b3-%d9%88-%d9%86%da%af%d9%87%d8%af%d8%a7%d8%b1%db%8c-%da%98%d9%86%d8%b1%d8%a7%d8%aa%d9%88%d8%b1/
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 هشایای تزاًسفَرهاتَر خطه

 َا٣ٕٙ٤ ثبلا ثلا٢ افلاؿ ٚ أٛا. 

 ٍٟ٘ـاك٢ كاعت ٚ ثـٖٚ آلا٤ٙـ٣ٌ. 

 ٖ٘ٔت آًب. 

 ٘ ٥بم ؿاكؿثٝ ف٘ب٢ آماؿ ؿٚك تلاٌ٘فٛكٔبتٛك وٕتل٢. 

 ًبمٌبك ثب ٔغ٥ٚ م٤ٌت. 

 تٛا٘ب٣٤ ٚ ٟلف٥ت ٣ب٣ِ ثلا٢ پِت٥جب٣٘ ام اٗبفٝ ثبكٞب. 

 وبَٞ ٞن٤ٙٝ ٘ٔت ٚ كاٜ ا٘ـام٢ ٥ًٌتٓ ٞب٢ عفبٟت ام عل٤ك. 

 ِٝ٣ّٕىلؿ ٣ب٣ِ ؿك ٓٛكت ثلٚم مِن. 

 ؽٜل آتَ ًٛم٢ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. 

 ٜٔمبٚٔت ٣ب٣ِ ؿك ثلاثل رل٤بٟ٘ب٢ اتٔبَ وٛتب. 

 اِىتل٤ه ، ٔب٘ـٌبك٢ ثبلا٣٤ ؿاكؿ ثٝ ؿ٥ُِ ٌلٔب٢ وٓ ٚ ؿ٢. 

 ٜٔٙبًت ٔٙبٛك ٔلٛٛة ٚ آِٛؿ. 

 

 هضزات تزاًسفَرهاتَر خطه

  تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؽِه ٔب٘ـٌبك٢ ثبلا ؿاك٘ـ ٚ اعتٕبَ ؽلاث٣ ٥ًٓ پ٥ش وٕتل اًت. أب ٚلت٣ ؿك ٥ًٓ پ٥ش ٥٣ت ٤ب ا٤لاؿ٢

 .ٚ ٥ًٓ پ٥ش ِٚتبه پب٥٤ٗ ثب ٌٞتٝ ٞب ا٤زبؿ ُٛؿ ثب٤ـ وبُٔ ت٤ٛ٤ٖ ُٛؿ ، ٣ٙ٤٤ تغ٥٥ل وبُٔ ٥ًٓ پ٥ش ِٚتبه ثبلا

 ثلا٢ تٛاٖ ٚ ِٚتبه ٘ب٣ٔ ِٔبثٝ ، تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؽِه ٌ٘جت ثٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؽٙه ُٛ٘ـٜ ثب كٚغٗ ٌلاٖ تل اًت. 

 
 

كا ؿك ٤ه ٔؾنٖ كٚغٗ للاك تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ تٛم٢٤ كٚغ٣ٙ ٞب٢ تٕبْ لٌٕت: تزاًسفَرهاتَر تَسیغ رٍغٌی ❷

ؿٞـ ، علاكت ت٥ِٛـ ُـٜ كا ؿك ٥ًٓ پ٥ش ٞب كا ىٝ ٣ُٕ ٣ب٤م٣ ث٥ٗ لٌٕت ٞب٢ ٔؾتّف تلا٘ي كا ا٘زبْ ٣ٔؿٞٙـ، كٚغٗ ٕٗٗ ا٣ٔٙ٤

وٙـ تب ٣ُٕ ؽٙه ًبم٢ كاعت تل ٓٛكت ٥ٌلؿ . تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ كٚغ٣ٙ ؿك ؿٚ ١ٛ٘ وٌٙلٚاتٛك٢ ٢ تلا٘ي ٔٙتمُ ٣ٔثٝ ٔغف٠ٝ

 ٚرٛؿ ؿاك٘ـ. ٞلٔت٥هٚ 

 (وٌسزٍاتَری)اًثساط تزاًسفَرهاتَرّای رٍغٌی تا هٌثغ -1

كٚغٗ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؿك احل ٌلْ ُـٖ ٔٙجٌٚ ٣ٔ ُٛؿ . ؿك ص٥ٙٗ عبِت٣ كٚغٗ ٘جب٤ـ ثب ٞٛا تٕبى پ٥ـا وٙـ، ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكت  

ؽب٥ٓت ؽٛؿ كا ام ؿًت ٣ٔ ؿٞـ . ثٝ ٥ٕٞٗ رٟت ؿك ثبلا٢ ٔؾنٖ كٚغٗ ٤ه ٔٙج٢ ا٘جٌبٙ كٚغٗ ٘ٔت ُـٜ اًت . ا٤ٗ ٔٙج٢ ام 

٥ٝ ٞٛا ثب ؽبكد ؿك تٕبى اًت . ثٝ  ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ٘فٛف كٛٛثت ثٝ ؿاؽُ كٚغٗ ٤ه ف٥ّتل كٛٛثت ٥ٌل ٛل٤ك ٤ه ٔزلا٢ تؾّ

وٙـ ٚ كً٘ ٔبؿٜ ؿك ٔزلا٢ تؾ٥ّٝ ٞٛا ت٤ج٥ٝ ٣ٔ ُٛؿ . اٌل ف٥ّتل ٔـت م٤بؿ٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌلؿ كٛٛثت ٞٛا كا رقة ٣ٔ

 وٙـ .٥ٌل ام آث٣ ثٝ ٓٛكت٣ وٓ كً٘ تغ٥٥ل ٣ٔكٛٛثت
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 تزاًسفَرهاتَرّای ّزهتیه -2
لا٘ي ٞلٔت٥ه ؿاكا٢ ًٝ ٥ًٓ پ٥ش ا٥ِٚٝ ٢ ٔخّج ٚ ًٝ ٥ًٓ پ٥ش حب١٤ٛ٘ ًتبكٜ ٌٞتٙـ. ؿك ا٤ٗ ١ٛ٘ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك، ٔٙج٢ ا٘جٌبٙ ت

ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ٚ ٥ٞش اكتجب٣ٛ ث٥ٗ كٚغٗ ؿاؽُ آٖ ٚ ٞٛا٢ ؽبكد ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. ٥ًٓ پ٥ش ٞب وبٔلاً ؿاؽُ كٚغٗ ثٛؿٜ ٚ ًٜظ ثبلا٢ 

ام ٌبم امت ٤ب ٥٘تلٚهٖ پل ُـٜ اًت ٚ ا٘جٌبٙ ٚ ا٘مجبٕ ثٝ ٓٛكت آوبكؿئ٣٘ٛ ا٘زبْ ٣ٔ ُٛؿ. ٣ـْ ٥٘بم ثٝ ت٤ٛ٤ٖ كٚغٗ،  كٚغٗ

وبَٞ ٔلالجت ٚ ٍٟ٘ـاك٢ ام آٟ٘ب، وبَٞ فلًٛؿ٣ٌ ٔٛاؿ ٣ب٤م٣ ثٝ ٣ّت ل٢ٜ اكتجبٙ ثب ٞٛا، ٣ـْ ٥٘بم ثٝ ثلؽ٣ تز٥ٟنات ٚ وبَٞ 

 .و٣ٌ ٞب٢ ا٤ٗ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب اًتاكتفب١ ثٝ ٣ّت عقف ٔٙج٢ ا٘جٌبٙ ام ٤ٚ

 

 اجشای تزاًسفَرهاتَر تَسیغ
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 درجِ 40هطخصات فٌی تزاًسفَرهاتَرّای فطار ضؼیف در دهای 
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  تزاًسفَرهاتَر ظزفیت  هحاسثِ

ٞب ٣لاٜٚ ثل ٥٘بم ثٝ ٔغبًجٝ ٔمـاك ٔتًٛٚ ٚ ٔمـاك عـاوخل ثبك ٔٔلف٣ ثٝ ٣ٛأُ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٔغبًجٝ ا٣ِٛٓ ٟلف٥ت اًتب٘ـاكؿ 

ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞٓ صٖٛ ُلا٤ٚ ال٣ٕ٥ّ، ُلا٤ٚ ثبكٌقاك٢ ٚ پ٥َ ث٣ٙ٥ كُـ ثبك ؿك آ٤ٙـٜ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. أب ثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ، ؿك ٔغبًجٝ 

ب تًٛٚ پ٥ٕب٘ىبكاٖ ٚ عت٣ ُلوت ٞب٢ تٛم٢٤، تٟٙب عـاوخل ثبك ٔٔلف٣، ِغبٝ ُـٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ٣ّت، ٟلف٥ت تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞ

٤ٕٔٛلا تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب ثب ٟلف٥ت ثبلاتل ام ٥٘بم ٚال٣٤، ا٘تؾبة ٣ٔ ُٛ٘ـ ٚ ٘ت٥زٝ آٖ، ا٤زبؿ ٟلف٥ت ٞب٣٤ ثـٖٚ اًتفبؿٜ ٚ ؿك ٟ٘ب٤ت 

ثٝ ٠ٙٔٛك ٔغبًجٝ ًلاٍِ٘ت٣ ٟلف٥ت تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٔٛكؿ ٥٘بم، كٍٚ ًٙت٣ افنا٤َ تّفبت ا٘له٢ ٚ ٞن٤ٙٝ كا ٔٙزل ٣ٔ ُٛؿ. أب 

 ؿ:ٔغبًجٝ آٖ ثٝ مثب٣٘ ًبؿٜ ؿك ّٜٔت م٤ل، ثلك٣ً ٣ٔ ُٛ

 
رل٤بٖ ٔٔلف وٙٙـٜ ٞب ؿك ٓٛكت٣ وٝ ام ٔز١ٕٛ : ًیاس هَرد تار جزیاى حذاوثز اساس تز تزاًس ظزفیت هحاسثِ ❶

ف٥ت تلاٌ٘فٛكٔبتٛك، ثـٖٚ ِغبٝ ٕ٘ٛؿٖ ًب٤ل ِٔٛفٝ ٞب٢ ٔٛحل ام رّٕٝ ٗل٤ت ٞٓ ، أىبٖ ٔغبًجٝ تمل٤ج٣ ٟلاٛلا١ ؿاُتٝ ثب٥ُٓ

تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢  ٣كؿ. ا٤ٗ رـَٚ، ث٥ِ٥ٙٝ رل٤بٖ ؽلٚرمٔب٣٘ ٚ كُـ ثبك، ام ٛل٤ك رـَٚ ٟلف٥ت تلاٌ٘فٛكٔبتٛك م٤ل، ٚرٛؿ ؿا

 .و٥ِّٛٚت وٝ ثٝ ٓٛكت ًٝ فبم ٚ ٤ب ٞل فبم٢ ثٝ تٟٙب٣٤ لبثُ تب٥ٔٗ اًت؛ كا ٕ٘ب٤َ ٣ٔ ؿٞـ 20كٚغ٣ٙ 

 
 

EXصٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك٢ رٟت تب٥ٔٗ ثلق ام ُجىٝ ، ثبُـ ؿك ٞل فبم آٔپل   199، ًٝ فبم  ٤ه ٥ًٌتٓ : اٌل ث٥ِ٥ٙٝ رل٤بٖ ٔٔلف٣

 ؟ًتفِبك ٔتًٛٚ ٔٛكؿ ٥٘بم ا

آٔپل كا  231 و٥ّٛ ِٚت آٔپل، تٛا٘ب٣٤ ا٘تمبَ عـاوخل   160ثب ثلك٣ً ًتٖٛ رل٤بٖ ؽلٚر٣ ِٔؾْ ٣ٔ ٌلؿؿ وٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك 

 .ؿاكؿ ٚ ٔٙبًت ٥٘بم وبكثل ؽٛاٞـ ثٛؿ

 

 
 
 

 

 
 

https://nicsaco.com/articles/87/transformer-protection-device
https://en.wikipedia.org/wiki/Transformer_oil
https://en.wikipedia.org/wiki/Transformer_oil
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 ؿك ٓٛكت٣ وٝ تٛاٖ ٔٔلف٣ ٔز١ٕٛ ثبكٞب: ًیاس هَرد حمیمی تَاى حذاوثز اساس تز تزاًس ظزفیت هحاسثِ ❷

 .ثٝ ؿًت آٚكؿ  ٝ م٤ل، ٣ٔ تٛاٖ ٔمـاك تمل٤ج٣ ٟلف٥ت ٤ب و٥ّٛ ِٚت آٔپل تلاٌ٘فٛكٔبتٛك كا ام كاثٜثبُـِٔؾْ 

 

 
  β . ٖؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ ُٛؿ 0٫85ٗل٤ت ثٟلٜ ثلؿاك٢ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك وٝ ثٝ ٛٛك ٔتًٛٚ ٚ اًتب٘ـاكؿ، ٔمـاك آ.  

Cosҩ . ٖوٝ ؿك ٓٙب٢٤ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ثلا٢ ثبكٞب٢ ٔؾتّف، ٔتفبٚت اًت. ٗل٤ت تٛا 

 
 .پي ام ٔغبًجٝ ٟلف٥ت، ثٝ رـَٚ ٟلف٥ت ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٔلار٤ٝ ٚ ٘نؿ٤ه تل٤ٗ ٟلف٥ت كٚ ثٝ ثبلا ا٘تؾبة ٣ٔ ُٛؿ

EX : ٘150ؿك ٤ه ث٥ٕبكًتبٖ  ضٝ ٔز١ٕٛ تٛاٖ ثبكٞبصٙبKW ؟ اًت صمـك تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ثبُـ، ٟلف٥ت ٔغبًجبت٣ ًلاٍِ٘ت٣ 

ST = 
151  1 95

1 8 1 85
 198    

و٥ّٛ ِٚت آٔپل، ا٘تؾبة ٓغ٥غ٣ ثلا٢  200ُٛؿ وٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؿك رـَٚ ٟلف٥ت ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب، ِٔؾْ ٣ٔ

 وِّٛٚت آٔپل ا ًتفبؿٜ ولؿ ٣ِٚ250 ثٟتل اًت ام ٤ه ك٘ذ ثبلاتل ٣ٙ٤٤ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك  .ثبلا ٣ٔ ثبُـٔٔلف ٔخبَ 

    

EX :  ُٔو٥ّٛٚات ٚ ٤ه  5ا٤ِ٘بة  20ٚاعــ ٔـٌى٣٘ٛ ٚ ٞـل ثّـٛن ؿاكا٢  20اٌل ًٝ ثّـٛن آپبكتٕـب٣٘ وـٝ ٞلوــاْ ُـب

 صمـك اًت؟٥٘ـبم ٥ـت تلا٘ـٌفٛكٔبتٛك ٔـٛكؿ و٥ّٛٚات ثبُـٙـ ٟلف 30ا٤ِ٘بة 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%B1%DB%8C%D8%A8_%D8%AA%D9%88%D8%A7%D9%86
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 تزاًسفَرهاتَر  ضزیة تصحیح دها ٍ ارتفاع اس سغح دریا تزای تؼییي ظزفیت.

 

 راتغِ تیي تَاى تزاًس تا ) واتل، سین فیَس، آهپز ولیذ(
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 خٌه وزدى تزاًسفَرهاتَر 
٥٤ٗ آٔـٖ كا٘ـٔبٖ ٚ ٣ٕل ثٝ ٚرٛؿ ٣ٔ آ٤ـ ثٝ علاكت تجـ٤ُ ٣ٔ ُٛؿ وٝ ٔٛرت پبؿك ٌٞتٝ ٚ ٥ًٓ پ٥ش ٞب٢ تلا٘ي  تّفبت٣ وٝ

ُٛؿ، پي ثب٤ـ ثٝ ك٣ُٚ علاكت ا٤زبؿ ُـٜ ؿك تلا٘ي ؿف٢ ُٛؿ . ؿك تلا٘ي ٞب٢ لـكت ٣ُٕ ؽٙه وٙٙـ٣ٌ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٣ٔ

٤ب تًٛٚ  (N)٥ٌلؿ، وٝ ٕٔىٗ اًت ثٝ ٓٛكت ٛج٣٤٥( ٓٛكت L٣ٔكٚغ٣ٙ )( ، ٔب٤٤بت غ٥لG( ، ٌبم )A( ، ٞٛا )Oتًٛٚ كٚغٗ )

  .( ا٘زبْ ٥ٌلؿ D ٞب )( ٤ب ثب فِبك ٌٔتم٥ٓ ثٝ ؿاؽُ ٌٞتٝ ٚ ٥ًٓ پ٥شFپ كٚغٗ ثب فِبك غ٥لٌٔتم٥ٓ ؿاؽُ تب٘ه )٤ب پٕ (F)فٗ ٞٛا 

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔ ُٛؿ .  AN( تلا٘ي كا ؽٙه وٙـ ثب وـ Nautral( ثٝ ٓٛكت ٛج٣٤٥ )Airاٌل ٞٛا )

 ٣ ُٛؿ .ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٔ  AF( تلا٘ي كا ؽٙه وٙـ ثب وـ Forsed( تًٛٚ فٗ ) Airاٌل ٞٛا )

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔ ُٛؿ .  ON( تلا٘ي كا ؽٙه وٙـ ثب وـ Nautral( ثٝ ٓٛكت ٛج٣٤٥ )Oilاٌل كٚغٗ ) 

   . ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔ ُٛؿ  OF( تلا٘ي كا ؽٙه وٙـ ثب وـForsed(  ثٝ ٥ًّٚٝ پٕپ )Oilاٌل كٚغٗ ) 
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 َّایی تَسیغ پست
پٌت ٞٛا٣٤ ٔز٣ٕٛٝ ا٢ ام تز٥ٟنات ِٔتُٕ ثل تلاٌ٘فٛكٔبتٛك، تبث٢ّٛ فِبك ٥٤ٗف، وبت اٚت ف٥ٛم، ثلل٥ٍل ٚ ... اًت وٝ ؿك 

ٞٛا٢ آماؿ ٚ ثل ك٢ٚ پب٤ٝ ٘ٔت ٣ٔ ٌلؿؿ. پٌت ٞب٢ ٞٛا٣٤ ثٝ ف٥ـكٞب٢ فِبك ٔتًٛٚ ٔتُٔ ٣ٔ ُٛؿ ٚ ِٚتبه فِبك ٔتًٛٚ كا ثٝ 

تل تٕبْ ٣ٔ ُٛ٘ـ ٚ ا٤ٗ اكما٣٘ ثٝ ا٤ٗ ؽبٛل اًت پٌت ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٌ٘جت ثٝ پٌت ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ اكماٖ.بَٞ ٣ٔ ؿٞٙـِٚتبه ٔٔلف و

 500عـاوخل تب ٟلف٥ت  ٞب پٌت ا٤ٗ. ٘ـاك٘ـ …وٝ رب٢ و٣ٕ كا اُغبَ ٣ٔ وٙٙـ ٚ ٔب٘ٙـ پٌت ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ ًى٥ٌٛ٘ل ٚ ؿه٘ىتٛك ٚ

تل ثٝ ارجبك ثب٤ـ ام پٌت ٞب٢ م٣ٙ٥ٔ اًتفبؿٜ ولؿ. اًتفبؿٜ ام تلو٥ت ا٤ٗ و٥ِّٛٚت آٔپل ًبؽتٝ ٣ٔ ُٛ٘ـ ٚ ثلا٢ ٟلف٥ت ٞب٢ ثبلا

 .پٌت ثب پٌت م٣ٙ٥ٔ ؿك َٛٛ ٤ه ا٤ِ٘بة ١ٕٛٙٔ اًت
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 تزاًسفَرهاتَر رٍغي ًوا

 

 
 تزهَهتز

 

  رٍغي ِ تزداریًوًَ ٍ تخلیِ ضیز

 .ضٛد ٔی استفادٜ رٚغٗ تخّیٝ ٚ ترداری ٕ٘ٛ٘ٝ ضیر از ِسْٚ ٔٛالٛ در ترا٘سفٛرٔاتٛرٞا رٚغٗ تصفیٝ یا ٚ تخّیٝ جٟت

 

 

http://electricalsafety.blogfa.com/post/154
http://electricalsafety.blogfa.com/post/154
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 رلِ تَخْلتس
ؿ٤ـ٣ٌ  وٙـ تب ام آ٥ًت كِٝ ثٛؽّٟتي لبث٥ّت ُٙبًب٣٤ ا٘ٛا١ ٔؾتّف ؽٜبٞب كا ؿاكؿ ٚ ثٝ ٔغٖ تِؾ٥ْ، ٔـاك كا ل٢ٜ ٣ٔ

 ٔغف٠ٝ ٤ه ثٛؽّٟتي، كِٝ ؿٞـ. كِٝ ثٛؽّٟتي ؿك تلاٌ٘فٛكٔبتٛك كا ِ٘بٖ ٣ٔتلاٌ٘فٛكٔبتٛك ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ. ُىُ م٤ل ٛلط و٣ّ 

كِٝ ثٛؽّٟتي ؿٚ ثؾَ  .ؾنٖ ا٣ّٓ ٚ ٔٙج٢ ا٘جٌبٙ كٚغٗ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك للاك ؿاكؿٔ ث٥ٗ ا٢ ِِٛٝ اتٔبلات ٛل٤ك ام وٝ اًت كٚغٗ

تٛا٘ـ ثٌتٝ ثٝ  ا٢ وٝ ٣ٔ تُٔ ُـٜ، ثٝ ٌٛ٘ٝا٣ّٓ ؿاكؿ وٝ ثؾَ ثبلا٣٤ آٖ ام ٤ه ُٙبٚك تِى٥ُ ُـٜ اًت. ا٤ٗ ُٙبٚك ثٝ ٤ه ِٛلا ٔ

 ؿك ا٢ ك٢ٚ ُٙبٚك ت٤ج٥ٝ ُـٜ اًت. ٔمـاك كٚغٗ ٔغف٠ٝ كِٝ ثٝ ٓٛكت آماؿا٘ٝ ثٝ ًٕت ثبلا ٚ پب٥٤ٗ علوت وٙـ. ٤ه و٥ّـ ر٥ٜٛ

ا٢  ٥ـ ر٥ٜٛثؾَ ؿْٚ ٚ پب٣ٙ٥٤ كِٝ ام ٤ه ٓفغٝ ٚ ٤ه وّ .ؿاكؿ ثٌت٣ٍ ُٙبٚك ٔٛل٥٤ت ثٝ ا٢ ر٥ٜٛ و٥ّـ ثٛؿٖ تلام ٚ ت٥٠ٙٓ ٘ت٥زٝ،

ا٢ ت٤ج٥ٝ ُـٜ اًت وٝ ٚلت٣  تِى٥ُ ُـٜ اًت. ا٤ٗ ٓفغٝ ام ٛل٤ك ٤ه ِٛلا ؿك ؿكٖٚ ٔغف٠ٝ ٚ ر٢ّٛ ٚكٚؿ٢ كٚغٗ ٚ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 .ا٢ ٔتُٔ ثٝ آٖ تغ٥٥ل ؽٛاٞـ ولؿ ُٛؿ، تلام ٓفغٝ ثب و٥ّـ ر٥ٜٛ كٚغٗ ثب فِبك ثبلا ثٝ كِٝ ٚاكؿ ٣ٔ
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  Tap Changer چٌجز تپ

  اًتٛاك تلاٌ٘فٛكٔبتٛك تجـ٤ُ ٌ٘جت تغ٥٥لثل  صٙزل وبكتپ اًبى. كٚ٘ـ٣ٔ ثىبك ٔؾتّف ًٜٛط ؿك ِٚتبه تلَوٙ ثلا٢ صٙزلٞب تپ

 ام ثلؿاك٢ ثٟلٜ ٥ٗع ؿك ٞب پ٥ش ٥ًٓ ؿٚك ت٤ـاؿ تغ٥٥ل أىبٖ ،ل٢ٛ فِبك پ٥ش ٥ًٓ ؿك ا٤ِ٘بثبت٣ ا٤زبؿ ثب وٝ تلت٥ت ا٤ٗ ثٝ،  ًت

 ٝو ٢ٛ٘غ ٝث، ٛؿٕ٘ لفثلٛ ل٢ٛ فِبك پ٥ش ٥ًٓ اتٔبَ ٘مبٙ تغ٥٥ل ثب تٛاٖ ٣ٔ كا ُٝجى بهِت ٚ ٣رنئ تغ٥٥لات.  ُٛؿ ٣ٔ ٓفلاٞ تلا٘ي

 ثلل٣ ث٣ بِتؿكع ل٢ٛ فِبك پ٥ش ٥ًٓ ا٤ِ٘بثبت ام اًتفبؿٜ ٚ اتٔبَ ٘مبٙ ؿاؿٖ تغ٥٥ل. ثٕب٘ـ حبثت وٙٙـٜ ٔٔلف بم٥٘ ٛكؿٔ بهِٚت

 آٔپل و٥ِّٛٚت 2000 ـكتل تلا ِٛٚت٣و٥ّ 20 ٛكٞب٢تلاٌ٘فٛكٔبت ِٚتبه تغ٥٥لات ٔغـٚؿٜ. ٥ٌلؿ ٣ٔ ٛكتٓ ِٚتبه ٓت٥٠ٙ و٥ّـ تًٛٚ

 .٥ٔجبُـ ـٓ ؿك 5 ٚ 4

 
 

 

 وٌسزٍاتَریا  هٌثغ اًثساط
ؿك ع٥ٗ تغ٥٥لات ثبك كٚما٘ٝ، كٚغٗ تلا٘ي ا٘جٌبٙ ٚ ا٘مجبٕ  .ُٛؿ اًت وٝ ؿك ثبلاتل٤ٗ لٌٕت تلا٘ي ٘ٔت ٣ٔوٌٙلٚاتٛك، ٔؾن٣٘ 

ا٘ـامٜ ٚ عزٓ ٔٙج٢ فؽ٥لٜ ثٝ ا٘ـامٜ تلا٘ي ٚ تغ٥٥لات ؿٔب٣٤ آٖ ؿك ٍٞٙبْ ثٟلٜ ُٛؿ.  ٤بثـ ٚ ؿك ع٥ٗ ا٘جٌبٙ ٚاكؿ ٔٙج٢ فؽ٥لٜ ٣ٔ ٣ٔ

ٌلؿؿ وٝ  ٞب٣٤ وٝ ؿاكا٢ تت صٙزل لبثُ ل٢ٜ م٤ل ثبك ٌٞتٙـ، ٔٙج٢ ا٘جٌبٙ ثٝ ؿٚ ثؾَ تم٥ٌٓ ٣ٔ ؿك تلا٘ي .ثلؿاك٢ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ

ا٢  ُٛؿ. ام ثبلا٢ ٞل لٌٕت ٔٙج٢ فؽ٥لٜ، ِِٛٝ لٌٕت وٛصىتل ثلا٢ تت صٙزل ٚ لٌٕت ثنكٌتل ثلا٢ تب٘ه ا٣ّٓ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ

ا٢ للاك ؿاكؿ، وٝ  ؿك ٚكٚؿ٢ ا٤ٗ ٔزلا ٟلف ٥ُِٝ (Breather) ٤ٌٛٙـ ُٛؿ، وٝ ثٝ آٖ ٔزلا٢ تٙف٣ٌ ٣ٔ ثٝ ف٘ب٢ آماؿ آٚكؿٜ ٣ٔ

ام ؿًت ؿاؿٜ ٚ ُٛؿ. ثٝ ا٤ٗ تلت٥ت ٞٛا٢ ٚكٚؿ٢ ثٝ تلا٘ي كٛٛثت ؽٛؿ كا  ا٢ كٛٛثت ٥ٌل ثٝ ٘بْ ٥ّ٥ًىبهَ پل ٣ٔ ؿاؽُ آٖ ام ٔبؿٜ

 .وبٔلاً ؽِه ؽٛاٞـ ثٛؿ
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  Silica Gelسیلیىاصل 

ُٛؿ. ؿك تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٣ٔرقة كٛٛثت وٝ ٔٛرت   ثٛؿٜ ث٤ـ٢ ًٝ ًبؽتبك ؿاكا٢ وٝ اًت پ٥ّٕل٢ ٔبؿٜ ٥ّ٥ًىبهَ ٣٣ٛ٘

ٗ ٌلؿؿ ٚ ًجت عفٞ ؽٛاّ ٣ب٤م٣ كٚغ ٥ّ٥ًىبهَ ثٝ ٠ٙٔٛك عقف كٛٛثت ٞٛا٢ ٚكٚؿ٢ ثٝ ٔٙج٢ ا٘جٌبٙ اًتفبؿٜ ٣ٔ

ؿا٘ٝ ٞب٢ ٥ّ٥ًىبهَ ؿك عبِت ُٛؿ. ؿاؽُ ٔغف٠ٝ كٛٛثت ٥ٌل تلا٘ي ثب٤ـ ام ٥ّ٥ًىبهَ ؽِه ٚ ٔلغٛة پل ُٛؿ  تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٣ٔ

ؿك م٤ل ٔغف٠ٝ ٥ّ٥ًىبهَ ٟلف٣ ٔغت٢ٛ ؿٞـ ٚ ٓٛكت٣ ٣ٔ ُٛؿ. ٣بؿ٢ آث٣ پلكً٘ اًت ٚ ؿك عبِت اُجب١ كٛٛثت٣ تغ٥٥ل كً٘ ٣ٔ

 وٙـ.ة فكات ٌلؿ ٚ ؽبن، ؿا٘ٝ ٞب٢ ٥ّ٥ًىبهَ كا ام تٕبى ؿائ٣ٕ ثب ٞٛا٢ ث٥لٖٚ عفٞ ٣٣ٔلاٜٚ ثل رقكٚغٗ للاك ؿاكؿ ا٤ٗ كٚغٗ 
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 سیستن اتصال سهیي الىتزیىی ٍ حفاظتی پست َّایی

َ م٥ٔٗ عفبٟت٣ ٚ ؿ٤ٍل٢ رٟت اتٔبَ م٥ٔٗ اِىتل٤ى٣ ؿك ٠٘ل ؿك ٤ه پٌت ٞٛا٣٤ ته پب٤ٝ ؿٚ ٣ـؿ صبٜ م٥ٔٗ، ٤ى٣ ثلا٢ اتٔب

 ٌلفتٝ ٣ٔ ُٛؿ.

و٥ّٝ تز٥ٟنات فّن٢ ٔٙٔٛثٝ ثلك٢ٚ پب٤ٝ، ثـ٘ٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك، ٚ ثـ٘ٝ تبثّٛ فِبك ٥٤ٗف ٚ ٘مٜٝ  :سیستن سهیي حفاظتی ❶

 اتٔبَ ثلل٥ٍل ثٝ اِىتلٚؿ صبٜ اكت ٔزبٚك پب٤ٝ )صبٜ اَٚ( ٔتُٔ ٣ٔ ٌلؿؿ.

٥ُٙٝ َ٘ٛ تبثّٛ فِبك ٥٤ٗف)٘مٜٝ ؽٙخ٣ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكوٝ ام ثـ٘ٝ تبثّٛ ا٤نِٚٝ ٣ٔ ثبُـ( ث٥ًّٛٝ  :لىتزیىیسیستن سهیي ا ❷

 ٔتل٢ ام صبٜ اَٚ ٔتُٔ ٣ٔ ُٛؿ.  20( ثٝ اِىتلٚؿ صبٜ اكت اِىتل٤ى٣ )صبٜ ؿْٚ( ثٝ فبّٓٝ 1*50وبثُ)

 
٘مٜٝ ؽٙخ٣ ُجىٝ فِبك ٥٤ٗف ثٝ آٖ ٔتُٔ اًت )  ؿك پٌت ٞب٢ ٞٛا٣٤ ثٝ ؿ٥ُِ اعتٕبَ ثلؽٛكؿ ٓب٣مٝ، ثب٤ٌت٣ ٥ًٌتٓ م٥ٔٗ وٝ

ٚ تز٥ٟنات فِبك ٥٤ٗف ُجىٝ ٚ ِٔتلو٥ٗ ثٝ آٖ ٔتُٔ ٣ٔ ُٛ٘ـ( ام ٥ًٌتٓ م٥ٔٗ ُجىٝ فِبك ٔتًٛٚ )وٝ تؾ٥ّٝ ٓب٣مٝ ام ٛل٤ك 

٥ًٌتٓ آٖ ٓٛكت ٣ٔ ٥ٌلؿ( ام ٞٓ ٔزنا ثبُٙـ. ا٤ٗ وبك ثٝ ؿ٥ُِ ر٥ٌّٛل٢ ام ا٤زبؿ ِٚتبهٞب٢ ؽٜل٘بن ٘ب٣ُ ام ٓب٣مٝ ثلك٢ٚ 

 .ٔتل٢ ث٥ٗ صبٜ ٞب٢ اِىتل٤ى٣ ٚ عفبٟت٣ ا٘زبْ ٣ٔ ٥ٌلؿ 20ؽٙخ٣ ٓٛكت ٣ٔ ٥ٌلؿ. ا٘زبْ ا٤ٗ وبك ثب ا٤زبؿ ٤ه فبّٓٝ عـالُ 

ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٤ٗ ؿٚ اكت ثٝ ٞٓ ٔتُٔ ُٛ٘ـ، ثلٚم اتٔب٣ِ ٥ًٓ پ٥ش فِبك ٔتًٛٚ ثٝ ٌٞتٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ثب٣ج افنا٤َ ِٚتبه 

اك ا٤ٗ ِٚتبه ثٌت٣ٍ ثٝ ٔمبٚٔت م٥ٔٗ پٌت فٛق تٛم٢٤، ٔمبٚٔت م٥ٔٗ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٚ ٔمبٚٔت ٥ًٓ َ٘ٛ ؿك حب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ ُٛؿ. ٔمـ

ؽٚ ٚ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؿاكؿ وٝ ٤ٕٔٛلا ام ؿٚ تب٢ آؽل ٓلف٠ٙل ٥ِٔٛؿ. ا٤ٗ ِٚتبه ثل اًبى ِٔؾٔٝ ٞب٢ پٌتٟب٢ فٛق تٛم٢٤ وِٛك 

ِٚت ؽٛاٞـ ُـ. ثٙبثلا٤ٗ، ِٚتبه َ٘ٛ ؿك  ٢٤240 ، عـٚؿ اٞٓ ؿك ٔغُ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك تٛم 1ٔب ٚ ثب فلٕ ٔمبٚٔت اتٔبَ م٥ٔٗ 

 .ًٕت فِبك ٥٤ٗف ربثزب ُـٜ ٚ ِٚتبهٞب٢ فبم٢ ؿصبك ً٘ٛبٖ ٚ اٗبفٝ ِٚتبه ؽٛاٞٙـ ُـ

 

http://electricalsafety.blogfa.com/post/154
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 پست تَسیغ سهیٌی
 ٥ٌل٘ـللاك ٣ٔ ل٣٘ٔت ٣ٔ ُٛ٘ـ، وٝ ٤ٕٔٛلا ؿاؽُ اتبآٔپل ثٝ ٓٛكت م٣ٙ٥ٔ  و٥ِّٛٚت 315لاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب٢ ثب لـكت ث٥ِتل ام ت

 

 

 
 

 

 



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  114  

 

 MOF  (METERING OUT FIT)تزاًسفَرهاتَر اًذاسُ گیزی َّایی فطار هتَسظ

ا٤ٗ تز٥ٟن ٣جبكت ام ٔز٣ٕٛٝ تلاٌ٘فٛكٔلٞب٢ ِٚتبه ٚ رل٤بٖ ؿك ؿاؽُ ٤ه تب٘ه فّن٢ ٚ غٛٛٝ ٚك ؿك كٚغٗ ٣ٔ ثبُـ ٚ ثٝ ٠ٙٔٛك 

. وِٛكٞب٢ آٔل٤ىب٢ ُٕب٣ِ ، ُلق آ٥ًب ٚ اكٚپب ؿك ًٙزَ ا٘له٢ ًٝ فبم ؿك ًٜظ ِٚتبه فِبك ٔتًٛٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ 

 ٌقُتٝ ثٌتٝ ثٝ ُلا٤ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ رغلاف٥ب٣٤ ٚ ١ٛ٘ ٥٘بم ِٔتلو٥ٗ ثلق ام ا٘ٛا١ ٔؾتّف آٖ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ ا٘له٢ ؿك

كا٢ ث٥ًُٛٙ ثب تٛرٝ ثٝ ٣ٛأُ ٔؾتّف ؿك ا٤ٗ كٍٚ ، ١ٛ٘ كٚغ٣ٙ ٚ ؿا.ًٜظ فِبك ٔتًٛٚ ثٝ ٓٛكت ٞٛا٣٤ اًتفبؿٜ ولؿٜ ا٘ـ

ِٔتلن ؿٚ رـاكٜ ثلا٢ ٚكٚؿ ٚ ؽلٚد رل٤بٖ ، ا٘تؾبة ٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ اًت. ثب تٛرٝ ثٝ تٜج٥ك ٌ٘ج٣ پتب٥ٌُ٘ ٞبؿ٢ 

ٔن٤ت ١ٛ٘ كٚغ٣ٙ ٌ٘جت ثٝ ١ٛ٘ . ٞب٢ ٚكٚؿ ٚ ؽلٚد رل٤بٖ ، ام ٤ه ث٥ًُٛٙ ؿٚ رـاكٜ ِٔتلن ثلا٢ ٞل فبم اًتفبؿٜ ُـٜ اًت

كف٢ اُىبَ آٖ ٣ٔ ثبُـ ، ؿك عب٥ِىٝ ١ٛ٘ كم٣ٙ٤ ٣ٕلاً غ٥للبثُ ت٥ٕ٤ل ٣ٔ ثبُـ .ام آ٘زب وٝ ٤ٕٔٛلاً ث٤ـ ام كم٣ٙ٤ ، كاعت٣ ت٥ٕ٤لات ٚ 

ٌقُت ٔـت٣ ام ثلللاك٢ ا٤ِ٘بة ت٤ـاؿ٢ ام ِٔتلو٥ٗ ؿكؽٛاًت افنا٤َ ؿ٤ٕب٘ـ ا٤ِ٘بة ؽٛؿ كا ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙـ ، تلاٌ٘فٛكٔل ا٘ـامٜ 

٤ٕٔٛلاً ؿك اثتـا٢ ٘ٔت ثب تٛرٝ ثٝ ٔمـاك تٛاٖ ؿكؽٛاًت٣ ، ك٘ذ پب٥٤ٗ رل٤بٖ ٥ٌل٢ ا٘تؾبة ُـٜ ؿاكا٢ ؿٚ ك٘ذ رل٤بٖ ٣ٔ ثبُـ وٝ 

ا٥ِٚٝ ا٘تؾبة ٣ٔ ٌلؿؿ ٚ ك٘ذ ثبلا٢ رل٤بٖ ثٝ ٓٛكت كمكٚ ثلا٢ افنا٤َ ؿ٤ٕب٘ـ ِٔتلن ) تب ؿٚ ثلاثل ؿ٤ٕب٘ـ ا٥ِٚٝ ( ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ 

وٝ لٌٕت ا٠٣ٓ ٥ًٓ ثٙـ٢ ٚ اتٔبلات ؿك ؿاؽُ تب٘ه ، ام آ٘زب  MOFثب اًتفبؿٜ ام تلاٌ٘فٛكٔل ٔزت٢ٕ ِٚتبه ٚ رل٤بٖ .٣ٔ ُٛؿ

تلاٌ٘فٛكٔل للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ أىبٖ ؿًتل٣ً ، ؿًتىبك٢ ٚ ثلٚم ؽٜب ؿك ٥ًٓ ثٙـ٢ ثٝ ٘غٛ لبثُ ٔلاع٠ٝ ا٢ وبَٞ ٣ٔ ٤بثـ ٚ ثب 

 تٛرٝ ولاى ثبلا٢ ؿًتٍبٜ ؿلت ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ افنا٤َ ٣ٔ ٤بثـ

  
 

 
 
 



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  115  

 

 تاهیي تزق
 ب ِٚتبه ٚ فلوب٘ي حبثت  وٝ ٔٛكؿ ٥٘بم ٔٔلف وٙٙـٜ اًت ٚ ؿك للاكؿاؿ ٤ٙٔمـٜ ِٔؾْ ُـٜ اًت.٣لٗٝ ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ پب٤ـاك ث

 اًطؼاتات
أىبٖ اًتفبؿٜ ٔزبم ام ا٘له٢ اِىتل٤ى٣ وٝ ام ٛل٤ك ؿا٤لولؿ٘ؾٜٛٙ ٚ ًٚب٤ُ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ لامْ ٛجك ا٤ِ٘بة ثلق ٣جبكت اًت ام 

 .ُٛؿ ٕت تم٥ٌٓ ٣ٔٚ ام ٠٘ل ًٜظ ِٚتبه ثٝ ؿٚ لٌ ٔملكات ا٘زبْ ٥ِٔٛؿ. 

 
ِٚت ٚ ًٝ فبم ثب ِٚتبه  ٣220جبكت اًت ام ا٤ِ٘بة ثلق تىفبم ثب ِٚتبه ٔؤحل ؽٚ ثٝ م٥ٔٗ : اًطؼاب تزق فطارضؼیف ❶

 .ِٚت 380ٔؤحل ؽٚ ثٝ ؽٚ 

 .و٥ِّٛٚت 33، ٚ ٤ب 20، ٣11جبكت اًت ام ا٤ِ٘بة ثلل٣ ثب ِٚتبه ٔؤحل ؽٚ ثٝ ؽٚ  : اًطؼاب تزق فطار هتَسظ ❷
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 خَاستیتز هثٌای لذرت درؼاتات تزق اًط اًَاع

 ویلٍَات 30لذرتْای درخَاستی هجوَػاً ووتز اس  -الف
 (كًٚتبٞب ا٤ِ٘بة ثلا٢ ٔٙغٔلاً) آٔپل 15 تىفبم ثلق ا٤ِ٘بة 

 آٔپل 25 تىفبم ثلق ا٤ِ٘بة 

 آٔپل 32 تىفبم ثلق ا٤ِ٘بة 

 آٔپل 50 تىفبم ثلق ا٤ِ٘بة 

 آٔپل15 فبم ًٝ ثلق ا٤ِ٘بة 

 آٔپل 25 فبم ًٝ ثلق ا٤ِ٘بة 

 آٔپل 32 فبم ًٝ ثلق ا٤ِ٘بة 

ا٤ٗ ١ٛ٘ ا٤ِ٘بثبت ثلق اوخلاً ام پٌتٟب٢ ٣ٕٔٛ٣  : ویلٍَات 100تا  30لذرتْای درخَاستی هجوَػاً اس  -ب

 .ٌلؿؿ تأ٥ٔٗ ٣ٔ 220 / 380)ٞٛا٣٤ ٤ب م٣ٙ٥ٔ( ثٝ ٓٛكت ًٝ فبم ثب ِٚتبه 

، 11بثبت اوخلاً ام ُجىٝ فِبكٔتًٛٚ )ا٤ٗ ١ٛ٘ ا٤ِ٘ :  هگاٍات 2ویلٍَات تا  100لذرتْای درخَاستی اس  -ج

 ٚ ٔتمب٣ٗ ّٔنْ ثٝ اعـاث پٌت تٛم٢٤ ثب ٠٘ل ُلوت ؽٛاٞـ ثٛؿ. ٌلؿ٘ـ و٥ِّٛٚت( تأ٥ٔٗ ٣ٔ 33، ٤ب 20

ٍٔبٚات ثب فِبكٔتًٛٚ ٚ  7ِٚتبه تغ٣ّ٤ٛ ثٝ ٤ه ٔتمب٣ٗ تب لـكت : هگاٍات  7تا  2لذرتْای درخَاستی اس  -د 

ثلللاك٢ ا٤ِ٘بة ٞٛا٣٤ فِبك٥٤ٗف ام ُجىٝ ٞٛا٣٤ ٣ٕٔٛ٣: ثلللاك٢ ا٤ِ٘بة  .ٌلؿؿ أ٥ٔٗ ٣ٔثٜٛك ٌٔتم٥ٓ ام پٌتٟب٢ فٛق تٛم٢٤ ت

تٛاٖ وبثُ ٔٛكؿ ٥٘بم  ثبُـ. ثب تٛرٝ ثٝ رـَٚ كٚثلٚ ٣ٔ آٔپل ًٝ فبم( ٔزبم ٣ٔ 50و٥ِّٛٚت ) 30ٞٛا٣٤ ام ُجىٝ ٞٛا٣٤ ٔز٣ٕٛبً تب 

ؿك ُىُ  .ث٣ ٤ب ثت٣٘ٛ ؿك ُىُ م٤ل ِٕ٘ب٤َ ؿاؿٜ ُـٜ اًتٞل ا٤ِ٘بة كا ا٘ؾبة ٕ٘ٛؿ. ُٕب٢ و٣ّ ثلللاك٢ ا٤ِ٘بة ام ت٥ل صٛ

ًٕت كاًت ٥٘ن رنئ٥بت ثلللاك٢ ا٤ِ٘بة ام ت٥ل صٛث٣ ٤ب ثت٣٘ٛ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. ٘ٔت ف٥ٛم لجُ ام وٙتٛك ٚ و٥ّـ ٥ٙ٥ٔبتٛك٢ 

 .رجبك٢ اًتاتٛٔبت٥ه عفبٟت٣ ٚ ٤ب و٥ّـ اتٛٔبت٥ه عفبٟت٣ ٔغـٚؿوٙٙـ )ثب تٛرٝ ثٝ ٔملكات ُلوت( ث٤ـ ام وٙتٛك ا
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 اًطؼاتات دیواًذی 
و٥ّٛٚات ٚ ث٥ِتل ٚاٌقاك ٣ٔ ٌلؿؿ وٝ ٤ٕٔٛلاً ٔتمب٥ٗبٖ غ٥ل ؽب٣ٍ٘ ٚ غ٥ل  30ا٤ِ٘بثبت ؿ٤ٕب٘ـ٢ ثٝ ٔتمب٥ٗبٖ ثب لـكت ؿكؽٛاًت٣ 

 .تزبك٢ ٣ٔ ثبُٙـ
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 تز اساس لذرت هَرد تماضا PVCسغح همغغ واتل 

 
 

 سهیيحذالل ارتفاع واتل اًطؼاب َّایی اس 
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 تزاًسفَرهاتَرتَضیٌگ ّای واٍریٌگ 
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 فیذر
ا٢ ام ًٚب٤ُ ل٢ٜ ٚ ُٚٓ ثب ِٚتبه ا٣ًٕ ٥٤ٔٗ وٝ ثلا٢ ؿك٤بفت ثلق ام ثبلاؿًت ٥ًٌتٓ ثلق كًب٣٘  ف٥ـك ٣جبكت اًت ام ٔز٣ٕٛٝ 

 ُٛ٘ـ: غبٝ َِٕٔٛ ٔفبؿ ا٤ٗ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ ثٝ ُلط ف٤ُ ؿًتٝ ثٙـ٢ ٣ٔٞب ثٝ ِ ٌلؿؿ. ف٥ـك ٚ تغ٤ُٛ آٖ ثٝ پب٥٤ٗ ؿًت ٥ًٌتٓ ت٤ج٥ٝ ٣ٔ

 

ف٥ـك ؿك ٔٛكؿ ؽٚ فِبك ٔتًٛٚ ؽلٚر٣ ام پٌت فٛق تٛم٢٤ ٣جبكت اًت ام تبثّٛ ٚ تز٥ٟنات آٖ وٝ ؿك اٛبق ِٚتبه فِبك  ❶

 ٌلؿؿ.  ٔتًٛٚ پٌت فٛق تٛم٢٤ للاك ٌلفتٝ ٚ ؽٚ فِبك ٔتًٛٚ ام آٖ تغق٤ٝ ٣ٔ

ك ٔتًٛٚ ا٤ِ٘بث٣ ام ؽٚ ٔٛرٛؿ ٣جبكت اًت ام رـاًبم )ًى٥ٌٛ٘ل( ٞٛا٣٤ ٚ ٤ب ٤ه ًل٢ ل٢ٜ وٙٙـٜ ف٥ـك ؿك ٔٛكؿ ؽٚ فِب ❷

 ُٛؿ. وٝ ؽٚ ا٤ِ٘بث٣ ام آٖ ٛل٤ك تغق٤ٝ ٣ٔ

ف٥ـك ؿك ٔٛكؿ ؽٚ فِبك ٔتًٛٚ ؽلٚر٣ ام پٌت تٛم٢٤ م٣ٙ٥ٔ ٣جبكت اًت ام تبث٢ّٛ رـاًبم )ًى٥ٌٛ٘ل( لبثُ ل٢ٜ م٤ل ثبك  ❸

 ٕ٘ب٤ـ.  تٛك( وٝ ؽٚ ؽلٚر٣ ٔقوٛك كا تغق٤ٝ ٣ٔٚ ٤ب تبث٢ّٛ و٥ّـ )ؿ٤و٘ى

ف٥ـك فِبك ل٢ٛ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؿك پٌت م٣ٙ٥ٔ ٣جبكت اًت ام تبث٢ّٛ و٥ّـ )ؿ٤و٘ىتٛك( ٚ ٤ب تبثّٛ ًى٥ٌٛ٘ل ف٥ٛمؿاك وٝ  ❹

 ؿٞـ.  تلاٌ٘فٛكٔبتٛك كا ثٝ ُجىٝ فِبك ل٢ٛ اتٔبَ ٣ٔ

ٞب وٝ ؿك ٔغُ اتٔبَ ؽٚ  ٞب ٚ ثلل٥ٍل ام ٔز١ٕٛ ل٢ٜ وٙٙـٜف٥ـك ؿك ٔٛكؿ پٌت تلاٌ٘فٛكٔبتٛك تٛم٢٤ ٞٛا٣٤ ٣جبكت اًت  ❺

  ُٛ٘ـ. ٚ ثٝ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ٘ٔت ٣ٔفِبك ٔتًٛ

ف٥ـك ؿك ٔٛكؿ ؽٜٟب٢ ؽلٚر٣ فِبك ٥٤ٗف ٣جبكت اًت ام و٥ّـ ٤ب و٥ّـ ف٥ٛم ٘ٔت ُـٜ ؿك تبث٢ّٛ فِبك ٥٤ٗف پٌت  ❻

ٌلؿؿ. صٙب٘ضٝ تبث٢ّٛ فِبك ٥٤ٗف ؿاكا٢ ث٥َ ام  اكًبَ ٣ٔ ٔٔلف وٙٙـٌبٖتلاٌ٘فٛكٔبتٛك وٝ ام ٛل٤ك آٖ ثلق فِبك ٥٤ٗف ثلا٢ 

٤ه ؽٚ ؽلٚر٣ ثبُـ، ٞلو٥ّـ ف٥ٛم ٔٙٔٛة ؿك اثتـا٢ ٞل ؽٚ ؽلٚر٣ ٤ه ف٥ـك ٔغٌٛة ؽٛاٞـ ُـ. ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ثٟب٢ 

 ؽلٚر٣ ٔٛرٛؿ تم٥ٌٓ ولؿ.و٥ّـ وُ اتٛٔبت٥ه )و٥ّـ ؽلٚر٣ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك( ٚ ل٥ٕت تبثّٛ كا ثب٤ـ ثٝ ٌ٘جت ث٥ٗ و٥ّـ ف٥ٛمٞب٢ 
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  20kv  خظ فطار هتَسظ فیذر

 
 

 400v  ضؼیفخظ فطار  فیذر
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 63/20KVیه پست تزق فَق تَسیغ دیاگزام ته خغی 

، ثلق ام ثل٤ىل ٣جٛك ولؿٜ ٚ ثبى ثبك كا ؿك ٥ًٌتٓ م٤ل وٝ ؿك ٤ه پٌت فٛق تٛم٢٤ ٛلاع٣ ٚ ارلا ُـٜ اًت

كا تغق٤ٝ  20KVف٥ـكٞب٢  وبَٞ ٥ٔـٞـ. 20KVب٢ م٤ل وٝ ِٚتبه كا ثٝ تغق٤ٝ ٣ٔ وٙـ، ٞل ٤ه ام تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞ

 ٣ٔ وٙٙـ

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  124  

 

 3اس  2هٌغك 

 ُٛ٘ـ.تغق٤ٝ ٣ٔ 2ٚ  1ؿٚ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك  تًٛٚ  Out6تب   Out1ؿك ٥ًٌتٓ م٤ل ٔٔلف وٙٙـٜ ٞب تًٛٚ ف٥ـكٞب٢ فِبك ٥٤ٗف 

-ُٛ٘ـ ٚ ف٥ـكٞب كا ثلق ؿاك ٣ٔثٝ ثبى ثبك ٔتُٔ ٣ٔ C.B2ل٤ىل تًٛٚ ث 2ٚ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك  C.B1ثل٤ىل  تًٛٚ 1تلاٌ٘فٛكٔبتٛك 

ثب٤ـ اٌل ثؾٛا٥ٞٓ تٕبْ ٔٔلف وٙٙـٜ ٞب ثللـاك ثبُٙـ  ٥٘ن ثٝ ٣ٙٛاٖ ثل٤ىل وٛپ٥ًّٙ ؿك ٔـاك للاك ٌلفتٝ اًت. C.B3ثل٤ىل وٙٙـ. 

 ٤ٔلٚف ٣ٔ ثبُـ. 3ام  2ثل٤ىل ؿك ٔـاك للاك ث٥ٍل٘ـ. وٝ ثٝ ٜٔٙك  3ثل٤ىل ام  2عـالُ 

 ثللـاك ٣ٔ ُٛ٘ـ.  Out1-Out2-Out3ف٥ـكٞب٢  1ُٚٓ ٌلؿؿ ام ٛل٤ك تلاٌ٘فٛكٔبتٛك  C.B1تٟٙب  اٌل

 ثللـاك ٣ٔ ُٛ٘ـ.  Out4-Out5-Out6ف٥ـكٞب٢  2ُٚٓ ٌلؿؿ ام ٛل٤ك تلاٌ٘فٛكٔبتٛك  C.B2اٌل تٟٙب 

 ؿك ٔـاك للاك ٥ٌل٘ـ.ٞل ؿٚ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك  C.B1  ٚC.B2اٌل ثؾٛا٥ٞٓ تٕبْ ف٥ـكٞب ثللـاك ُٛ٘ـ ثب٤ـ ٕٞنٔبٖ تًٛٚ 

)ٔخلا ٔب٥ٞب٘ٝ( ٥ٌل٘ـ ٚ ثٝ ٓٛكت ؿٚكٜ ا٢ ٣ؿك ثٟلٜ ثلؿاك٢ ام ص٥ٙٗ ٥ًٌت٣ٕ ٤ٕٔٛلا ٞل ؿٚ تلاٌ٘فٛكٔبتٛك ؿك ٔـاك للاك ٕ٘

Change ُٛ٘ـ. ثٙبثلا٤ٗ اٌل ثؾٛا٥ٞٓ ٕٞٝ ف٥ـكٞب ثللـاك ُٛ٘ـ ثب٤ـ ثل٤ىل وٛپ٥ًّٙ ٣ٔC.B3  ثٝ ٕٞلاٜ ٤ى٣ ام تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب

 ؿ.ُٚٓ ٌلؿ
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 ٌٌتلؿٜ ثبك٤ىٙٛاؽت اًبى لث ٞب٤ٙب ٥ّ٥ٕٔتلٔلث٢ 120 ٥ًٓ ثب ٞٛا٣٤ و٥ِّٛٚت 20 ف٥ـكٞب٢ ٔزبم َٛٛ
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 ٌٌتلؿٜ ٤ىٙٛاؽت ثبك اًبى ثل٥ٔٙه  ٔلث٢ ٥ّ٥ٕٔتل 70 ٥ًٓ ثب ٞٛا٣٤ ِٚت و٥ّٛ 20 ف٥ـكٞب٢ ٔزبم َٛٛ
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 ٌٌتلؿٜ ٤ىٙٛاؽت ثبك اًبى ٥ٔٙه ثل ٔلث٢ تل٥ّ٥ٕٔ 36 ٥ًٓ ثب ٞٛا٣٤ ِٚت و٥ّٛ 20 ف٥ـكٞب٢ ٔزبم َٛٛ

 

 

 ضٟر ایٛاٖ ۰2/۰0KVفیذر ٞای خرٚجی پست 
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 تاتلَّای سیزتزاًسی

 ؿك ٓٛكت ِنْٚ ٚ ل٤ٜبت وٙتل٣ِ ٚ عفبٟت٣ ٚ و٥ّـٞب وٝ ثلا٢ تٛم٢٤ ثلق ٚ عفبٟت اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. زیر ترا٘سی تاتّٛ ترق

 ثلؽ٣ ام ارنا٢ تبثّٛٞب٢ ثلق تٛم٢٤ ؿك م٤ل ٤ٔلف٣ ٣ٔ ُٛ٘ـ.. .ُٛ٘ـ ٣ٔ ٘ٔت آٖ ًٚب٤ُ ا٘ـامٜ و٥ل٢ ٔؾٔٛٓب وٙتٛك ك٢ٚ

            
 

 MCCB اتَهاتیه ووپىت  ولیذ

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%AF_(%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%AF_(%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1)
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 فیَس واردی

 اًت وٝ ثلا٢ ٔغبف٠ت ؿك تبثّٛٞب٢ م٤ل تلا٣ٌ٘ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ. ف٥ٛم ٞب٢ فٚة ُٛ٘ـٜ ل٣٤ٛ ٤هوبكؿ٢ ٤ب ف٥ٛم صب ف٥ٛم

 
ٚلت٣ ٔٔلف وٙٙـٜ كُٚٗ اًت ٘جب٤ـ ؿًتٝ ٢ آٖ كا ثى٥ِٓ ٚ ٣ٕ٘ تٛا٥٘ٓ ثٝ ٣ٙٛاٖ ل٢ٜ ٚ ُٚٓ  ؿك و٥ّـ ف٥ٛم غ٥للبثُ ل٤ٜن٤ل ثبك 

 .٤ٕبٖ ا٘زبْ ٣ٔ ؿٞـوٙٙـٜ ثلق ام آٖ اًتفبؿٜ و٥ٙٓ ٚ ٓلفبً ٘مَ عفبٟت٣ كا ثلا
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 (SCADA) سیستن ّای اسىادا

٥ًٌت٣ٕ  Supervisory Control and Acquisition Data  اًىبؿا ٔؾفف لات٥ٗ ر٢ٕ آٚك٢ ؿاؿٜ ٚ وٙتلَ ًٛپلٚا٤نك٢

 .ام كاٜ ؿٚك اًت ٚ...خغَط اًتمال ٍ تَسیغ ، ٞب ٞب ٚ ًب٤ت ٞب٢ ٥ٔـا٣٘ ؿك ٥٘لٌٚبٜ اًت وٝ ٞـف آٖ ٠٘بكت ٚ وٙتلَ ؿًتٍبٜ

اًىبؿا ٤ه ٥ًٌتٓ ٔتٕلون ثٛؿٜ وٝ ٕٞٛاكٜ وُ ٜٔٙمٝ تغت ع٥ٜٝ ؽٛؿ كا ٔب٥٘تٛك ولؿٜ ٚ پ٥ًٛتٝ آٖ كا تغت وٙتلَ ؿاكؿ. ا٤ٗ 

 .وٙـ اكًبَ ٣ٔٛكات وٙتل٣ِ كا آٚك٢ ولؿٜ ٚ پي ام تغ٥ُّ ؿًت ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ فلآ٤ٙـ ؿك عبَ ا٘زبْ كا ر٢ٕ ٥ًٌتٓ ٠٘بكت٣ ؿاؿٜ

 

 اسىادا ی سیستناجشا

 (HMI) بكثل٢ اٌ٘بٖ ٚ ٔب٥ُٗكاثٚ و❶ 

 ٥ًٌتٓ ٠٘بكت٣❷ 

 (RTU) ٚاعـ تل٥ٔٙبَ ام كاٜ ؿٚك❸ 

 (PLC) پق٤ل ٌل ٜٔٙم٣ ثل٘بٔٝ وٙتلَ❹  

 SCADA ٣ٌ٤ٛ٘ م٤لًبؽت اكتجب٥ٛجل٘بٔٝ❺ 

 

 اسىادا سیستن هشایای 

 آٟ٘ب تغ٥ُّ ٚ ًبم٢ فؽ٥لٜ ٞب، ؿاؿٜ آٚك٢ ر٢ٕ 

 ٌٖلاف٥ى٣ ٓٛكت ثٝ وبكثل ت٤بُٔ أىب 

 پق٤ل٢ ٌٌتلٍ ٤ٚو٣ٌ ٚ ثٛؿٖ ٔبهٚلاك 

 ٤ٙٓت٣ ٞب٢ ٔغ٥ٚ ثلا٢ ٔٙبًت 

 ٔؾتّف ٞب٢ ُلوت تز٥ٟنات ٚ اؿٚات ام پِت٥جب٣٘ (ٖٚثلؽلاف ا٘غٔبكٌلا٣٤، ثـ DCS) 

 ٔؤحل ٤بؿ٥ٌل٢ أىبٖ ٚ افناكٞب ٘لْ ثٛؿٖ ؿًتلى ؿك 

 لبث٥ّت ام پِت٥جب٣٘ Redundancy 

 پق٤ل٢ ٔم٥بى أىبٖ ٚ پبًؼ ؿك ثبلا ًل٣ت (Scalable) 
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 اسىادا نسیست هؼایة
  ارنا ٥ٔبٖ اكتجبٛبت ؿك پ٥ض٥ـ٣ٌ PLC، RTU ٚ … 

  ثبلا تٛا٘ب٣٤ ثب ٣ٌ٤ٛ٘ ثل٘بٔٝ ٟٔٙـى ٚ اپلاتٛك ثٝ ٥٘بمٔٙـ 

 لذرت ّای سیستن در اسىادا

 ٕٞٝ وٝ اًت لامْ ٥ًٌتٓ وبكا٣٤ ثٟجٛؿ ثلا٢. ٌلفت ٠٘ل ؿك ثلق تٛم٢٤ ٚ ا٘تمبَ ت٥ِٛـ، ع٥بت٣ رنء ٣ٙٛاٖ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ كا لـكت ُجىٝ

 ٞب٢ ٥ًٌتٓ ثل وٙتلَ ٚ ٠٘بكت اكائٝ ثب لـكت ٥ًٌتٓ ؿك SCADA ام اًتفبؿٜ ثٙبثلا٤ٗ، ُٛ٘ـ؛ ٔب٥٘تٛك ٠ٙٔٓ ٛٛك ثٝ ٞب ثؾَ ٗا٤

 ٥ًٌتٓ پب٤ـاك٢ ٚ ا٥ٕٛٙبٖ لبث٥ّت لـكت ٥ًٌتٓ ُجىٝ ؿك SCADA .ثؾِـ ٣ٔ ثٟجٛؿ كا ٥ًٌتٓ و٣ّ وبكا٣٤ تٛم٢٤، ٚ ا٘تمبَ ت٥ِٛـ،

 تل٤ٗ ٔٙبًت ا٘تؾبة أىبٖ :ٔتٛسط ٚ پاییٗ ِٚتاش تٛزیغ ٞای ضثىٝ در اسىادا.ؿٞـ ٣ٔ نا٤َاف ُجىٝ ٤ىپبكصٝ ٣ّٕىلؿ ثلا٢ كا

 ٔٔلف ثل ٌٔتٕل ٠٘بكت تٛا٘ـ ٣ٔ وٝ ُٛؿ ٣ٔ ٠٘بكت٣ ٥ًٌتٓ ٤ه ث٥ِتل كاعت٣ ثب٣ج ٔؾتّف ا٘له٢ وٙٙـٌبٖ تأ٥ٔٗ ث٥ٗ ؿك للاكؿاؿ

  .ٙـو ت٥ٕ٘ٗ كا ٔتًٛٚ ٚ پب٥٤ٗ ِٚتبه ٞب٢ ُجىٝ ا٘له٢ ٞب٢ ٞن٤ٙٝ ٚ ثلق
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 فصل ًْن

 هؼاتزرٍضٌایی 
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 خیاتاًی ّای چزاؽ
اك٘ـ، ثب٤ـ ؿٟٕٔتل٤ٗ اثناك ثلا٢ تأ٥ٔٗ كُٚٙب٣٤ ٤ٔبثل، صلا٥ ٞب٢ ؽ٥بثب٣٘ ٌٞتٙـ. ام آ٘زب وٝ صلا٥ ٞب٢ ؽ٥بثب٣٘ ا٘ٛا١ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ 

٠٘ٛك اٜ٘جبق  ا٘زبْ آمٔب٤َ ٞب٢ ف٣ٙ ثٝ ثلا٢ ت١٥ٟ صلا٥ ٔٙبًت، ِٔؾٔبت ف٣ٙ ٔٛكؿ ٠٘ل ت٤ل٤ف ُـٜ ٚ ص٣ٍٍ٘ٛ ثلك٣ً ٚ 

 و٥ف٥ت صلا٥ ثب ِٔؾٔبت ف٣ٙ ٔٛكؿ ٠٘ل ٚ ٓلاع٥ت ًبم٘ـٜ آٖ ث٥بٖ ُٛؿ.

 هٌحٌی پخص ًَر چزاؽ
اًت. صلا٥ ٞب٣٤ وٝ ؿك كُٚٙب٣٤ ٤ٔبثل ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ، ثٝ  ٔٙحٙی پخص ٘ٛر٤ى٣ ام ِٔؾٔٝ ٞب٢ ٟٔٓ ا٤ٗ صلا٥ ٞب، 

جت ثٝ ٔغُ ٘ٔت صلا٥ ٚ ِنْٚ تبثب٥٘ـٖ ث٥ِتل ُبك ٘ٛك٢ لأپ ثٝ ًٜظ ؽ٥بثبٖ، اغّت ؿاكا٢ پؾَ ٘ٛك ٣ّت ٣ـْ تمبكٖ ؽ٥بثبٖ ٌ٘

غ٥ل ٔتمبك٣٘ ؿاك٘ـ. ٔٙغ٣ٙ پؾَ ٘ٛك ثلا٢ ِٔؾْ ولؿٖ ُـت ٘ٛك ؿك رٟت ٞب٢ ٔؾتّف اًت. ٕٞٝ ٔٙبث٢ ٘ٛك ٘مٜٝ ا٢ ٥ٌ٘تٙـ ٚ 

ٟٓ اًت. ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ت٥ِٛـ وٙٙـٌبٖ ٕٞلاٜ ثب صلا٥ ٞب٢ ؽ٥بثب٣٘ ثلا٢ ٔغبًجٝ ٥ٔناٖ كُٚٙب٣٤، اٛلا١ ام ٘غٜٛ تٛم٢٤ ٘ٛك ث٥ٌبك ٔ

 ٔغ٣ٙ پؾَ ٘ٛك كا ؿك اؽت٥بك ِٔتل٢ للاك ٣ٔ ؿٞٙـ.

 
 پغَ ٘ٛك ٔتٕلون تل ٣ٔ ثبُـ. LEDٞلصٙـ ؿك صلا٥ ٞب٢ 
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 Mercury Lampلاهپ تخار جیَُ 

٥ٝ ٌبم٢ ثٝ ُٕبك ٣ٔ كٚؿ وٝ ؿاكا٢ ثٟلٜ ٘ٛك٢ ثبلا٣٤ ام پل٘ٛكتل٤ٗ ا٘ٛا١ لأپ ٞب٢ تؾّ لاهپ گاسی هستمینیا  لأپ تخار جیٜٛ

٣ٔ ثبُـ.٣جٛك رل٤بٖ ثلق ام ؿكٖٚ ثؾبك ر٥ٜٛ ثب٣ج ت٥ِٛـ ٘ٛك ؿك ا٤ٗ لأپ ٞب ٣ٔ ُٛؿ. ا٤ٗ لأپ ؿاكا٢ ؿٚ عجبة ؿاؽ٣ّ ٚ 

ثٝ عجبة ؽبكر٣ ؽبكر٣ اًت.عجبة ؿاؽ٣ّ ام وٛاكتن ًبؽتٝ ُـٜ تب ثتٛا٘ـ فِبكٞب٢ ثبلا كا تغُٕ وٙـ.ا٤ٗ عجبة ؿك ؿٚ ا٘تٟب 

ٔتُٔ ٣ٔ ُٛؿ.اِىتلٚؿٞب٢ ؿكٖٚ لأپ ام رٙي تٌٍٙتٗ ٔبكپ٥ش ٌٞتٙـ.ؿك ٘نؿ٤ى٣ ٤ى٣ ام اِىتلٚؿٞب٢ ا٣ّٓ ٤ه اِىتلٚؿ فل٣٣ 

٤ب وٕى٣ للاك ؿاكؿ وٝ ثلا٢ كاٜ ا٘ـام٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ ٥ٌلؿ.عجبة ؽبكر٣ ٤ٕٔٛلا ِِٛٝ ا٢ ٤ب ث٢ٛ٘٥ ُىُ اًت.عجبة 

ام تجؾ٥ل ر٥ٜٛ ٚ آكٌٖٛ كا ٔتغُٕ ٣ٔ ُٛؿ.عجبة ؽبكر٣ ، عجبة ؿاؽ٣ّ كا ؿك ثلاثل ٣ٛأُ ر٢ٛ ٚ  ؿاؽ٣ّ افنا٤َ ؿٔب٢ ٘ب٣ُ

ؿك لأپ ر٥ٜٛ ثٝ ؿ٥ُِ ٔب٢٤ ثٛؿٖ ر٥ٜٛ ، ثلا٢ كاٜ ا٘ـام٢ آًبٖ لأپ ٔمـاك٢ ٌبم آكٌٖٛ ٥٘ن ثٝ آٖ اٗبفٝ  ٔغ٣ٜ٥ ٔغبف٠ت ٣ٔ وٙـ

بك ؿاؽُ عجبة لأپ ُـٜ ٚ ٣ٛ ٌقُت مٔبٖ وٛتب٣ٞ ٘ٛك لأپ ثٝ ٣ٔ وٙٙـ. تجـ٤ُ ر٥ٜٛ ؿكٖٚ لأپ ثٝ ثؾبك ثب٣ج افنا٤َ فِ

٘ٛك ٔلئ٣ ٘نؿ٤ه ٣ٔ ُٛؿ.ث٥َ ام ٣ٕ٥٘ ام تبثَ لأپ ثؾبك ر٥ٜٛ ؿك ٘بع٥ٝ فلاثٙفَ ٚ ٘بٔلئ٣ اًت، ثلا٢ اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ ثؾَ، 

وٙـ؛ ثب ا٤ٗ  لٔن تجـ٤ُ ٣ٔپُٛب٘ٙـ وٝ ثؾ٣ِ ام ٘ٛك ٘بٔلئ٣ كا ثٝ ٘ٛك ل ًٜظ ؿاؽ٣ّ عجبة ؽبكر٣ لأپ كا ام فٌفل ٔؾّٔٛ ٣ٔ

  ..ُٛؿ تل ٣ٔ وبك كً٘ ٘ٛك لأپ ثٝ ًف٥ـ ٘نؿ٤ه

  

 عزس وار لاهپ جیَُ 

.علاكت ا٤زبؿ ُـٜ ًجت ٥٘ٛ٤نٜ ُـٖ ا٤زبؿ ٥ِٔٛؿِٚت ث٥ٗ اِىتلٚؿ ا٣ّٓ ٚ اِىتلٚؿ فل٣٣ ٔزبٚك آٖ رللٝ  220ِٚتبه  ثب ُٚٓ

تب  10ؿكعـٚؿ  ت م٤بؿ٢لاك ٣ٔ ُٛؿ ؿك ا٤ٗ عبِت ثٝ ٣ّت ٔمبٌٚٔبم آكٌٖٛ ٣ٔ ُٛؿ ٚؿك ٘ت٥زٝ لٛى ث٥ٗ ؿٚ اِىتلٖٚ ا٣ّٓ ثلل

وٝ ثب اِىتلٚؿ فل٣٣ ثٝ ٛٛك ٔتٛا٣ِ للاك ؿاكؿ رل٤ب٣٘ ام آٖ ٣ٕ٘ ٌقكؿ. ؿك اثتـا ثٝ ٣ّت فِبك وٓ ر٥ٜٛ ،٘ٛكآث٣ وٓ  ٓو٥ّٛ اٞ 30

ؿل٥مٝ ٕٞٝ ر٥ٜٛ ثؾبك ٣ٔ ُٛؿ  5 تب 3ك٣ٍ٘ ٘ب٣ُ ام آكٌٖٛ ؿ٤ـٜ ٣ٔ ُٛؿ كفتٝ كفتٝ ٘ٛك ًجن ر٥ٜٛ ٟبٞل ٣ٔ ُٛؿ ؿك ٟلف عـٚؿ 

ؿك ٓٛكت٥ىٝ ثٝ ٣ّت٣ رل٤بٖ ثلق ل٢ٜ ُٛؿ لأپ ؽبٍٔٛ  . ٚ كً٘ ٘ٛك ثٝ عبِت ٛج٣٤٥ ٘نؿ٤ه ٣ٔ ُٛؿ ٚ فِبك آٖ ثبلا ٣ٔ كٚؿ

٣ٔ ُٛؿ ٚ ثب ُٚٓ ٔزـؿ ثلق لأپ كُٚٗ ٘ؾٛاٞـ ُـ م٤لا فِبك ٌبم ؽ٣ّ٥ م٤بؿ اًت ٚ أىبٖ ثلللاك ولؿٖ رللٝ ؿك آٖ ٚرٛؿ 

  ؿل٥مٝ َٛٛ ٣ٔ وِـ تب لأپ ثٝ عـ وبف٣ ؽٙه ُٛؿ ٚ فِبك ؿاؽُ آٖ پب٥٤ٗ آ٤ـ تب ٔزـؿاً رللٝ ثلللاك ُٛؿ 7تب  5 ٤ٕٔٛلاً٘ـاكؿ . 

 سرپیچ ضار ٘ٛری تٛاٖ اسراْ ٘اْ تجاری

HWL 160 160 3100 ٚات ِٗٔٛ E27 

HWL 250 250 5300 ٚات ِٗٔٛ E40 

HQL 250 250 13000 ٚات ِٗٔٛ E40 

HWL 500 500 14000 تٚا ِٗٔٛ E40 

HQL 700 700 42000 ٚات ِٗٔٛ E40 
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  Sodium-Vapor Lamp   لاهپ تخار سذین

ا٤ٗ لأپ ٞب ٥٘ن ُج٥ٝ لأپ ٞب٢ ثؾبك ر٥ٜٛ اًت ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ؿاؽُ عجبة ثٝ رب٢ آكٌٖٛ ام ٌبم ٘ئٖٛ ، ًـ٤ٓ ٚ ٌنٖ٘ٛ 

٘ـ ٚ ؿك ربٞب٣٤ وٝ كً٘ ٘ٛك ا٥ٕٞت٣ ٘ـاكؿ ٔب٘ٙـ ٤ٔبثل ٚ اًت ٚ ثٟلٜ ٘ٛك٢ م٤بؿ٢ ؿاك ًَر ایي لاهپ ّا سرداًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ 

 ؽ٥بثبٖ ٞب اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ .

 

 راُ اًذاسی لاهپ تخار سذین

وٙـ ٔب ٥ٕ٘تٛا٥٘ٓ آٖ كا ثٝ ٓٛكت ٌٔتم٥ٓ ثٝ ثلق ُٟل٢ ٔتُٔ و٥ٙٓ ٚ  ٣ٔ ام آ٘زب وٝ ا٤ٗ لأپ ثٝ ٥ًّٚٝ لٛى اِىتل٤ى٣ ٘ٛك ت٥ِٛـ 

 ك كاٜ ا٘ـام اًت. ثلا٢ كاٜ ا٘ـام٢ آٖ ٥٘بم ثٝ ٔـا

ٞب٢ ٌبم٢ ٚ ثٝ ؽّٔٛ لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ پلفِبك ثلا٢ كاٜ ا٘ـام٢ ؽٛؿ ؿك اثتـا ٥٘بم ثٝ ٤ه  ث٥ِتل لأپ:  Ignaitorتَر یایگٌ

ِٚتبه ث٥ٌبك ث٥ٌبك م٤بؿ ؿاك٘ـ.اٌل ؿًٚت ؿاك٤ـ ثب ٘غٜٛ كاٜ ا٘ـام٢ لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ث٥ِتل آُٙب ثب٥ُـ ثٟتل اًت ام ٘غٜٛ وبك ٚ ٘مَ 

ام ل٤ٜبت ؿك ٔـاك كاٜ ا٘ـام اٛلا١ ؿاُتٝ ثب٥ُـ. ؿك ٔجبعت ٔلثٛٙ ثٝ ٟٔٙـ٣ً كُٚٙب٣٤ ٚ ٘ٛك پلؿام٢ ثٝ ا٤ٗ ِٚتبه ثبلا، ِٚتبه  ٞل٤ه

٤ٌٛٙـ. ثب ا٣ٕبَ پبِي وٝ َٛٛ ٔٛد ً٘ٛب٣٘ ث٥ِتل ام ِٚتبه وبك٢ لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ؿاكؿ لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ  ٗلثٝ ا٢ ٤ب پبِي ٣ٔ

و٥ٙٓ. ٥ٟٚفٝ  ٣ٔ ا٤ٗ ِٚتبه ا٥ِٚٝ ٔب ام ل٤ٜٝ ا٢ ثٝ ٘بْ ا٤ٍٙب٤تٛك ٤ب اًتبكتل اًتفبؿٜ  تب٥ٔٗ ثلا٢. وٙـ ٣ٔ  بكو ثٝ ُل١ٚ  اًتبكت ؽٛكؿٜ ٚ

ٞب٢ ٟٔتبث٣  ا٤ٍٙبتٛك ت٥ِٛـ ِٚتبه ثٝ ٔمـاكؽ٣ّ٥ م٤بؿ ٚ ثٝ ٓٛكت ِغ٠ٝ ا٢ اًت.ا٤ٗ ل٤ٜٝ ٌٔئ٥ِٛت٣ ِٔبثٝ آ٘ضٝ اًتبكت ؿك لأپ

  .وٙـ ٣ٔ ب ؿاكؿ كا ثلا٢ لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ُٕب ا٤ف
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ام آ٘زب٣٤ وٝ لٛى  .٤ه ثبلاًت ثلا٢ ا٤ٗ وٝ ٥ٔناٖ رل٤بٖ و٣ِ لأپ كا ٔغـٚؿ وٙـ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت:  Ballast تالاست

ثـٖٚ اًتفبؿٜ ام ٤ه ثبلاًت ٤ب  وٙـ، اِىتل٤ى٣ تِى٥ُ ُـٜ ؿاكا٢ ٔمبٚٔت ٔٙف٣ اًت ٚ ُـت رل٤بٖ ثٝ ُـت افنا٤َ پ٥ـا ٣ٔ

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ام ثلؽ٣ ٚ ٥ٌ٘ت وبف٣ تٟٙب٣٤ ثٝ ثبلاًتتٛا٘ـ ث٥ٌبك تؾل٤ت وٙٙـٜ ثبُـ  پ ؿك ٔـاك ٣ٔصُه ٥ٔناٖ تٛاٖ ٔٔلف٣ ا٤ٗ لأ

 . وٙٙـ ٤ب ا٤ٍٙبتٛك ٥٘ن اًتفبؿٜ ٣ٔفِبك ام ٤ه اًتبكتل  پل ًـ٤ٓ ثؾبك لأپ

 
 

 هذار راُ اًذاسی لاهپ تخار سذین 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



دانشگاه فنی و حرفو ای ابلام –جسوه آشنایی با شبکو ىای توزیع  137  

 

   Metal Halide Lampلاهپ هتال ّلایذ 

بَ ٞلا٤ـ ًبؽتٕب٣٘ ُج٥ٝ لأپ ثؾبك ر٥ٜٛ ؿاكؿ وٝ ؿاؽُ عجبة ٣لاٜٚ ثل ر٥ٜٛ ٔمـاك و٣ٕ ٕ٘ه ٞب٢ ٞبِٛه٣٘ اٗبفٝ ٣ٔ ٔتلأپ   

ؿ٤ْٛ ٞب٢ ٚكم٣ُ ٞب كا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ كُٚٙب٣٤ ؿاؽ٣ّ ٚ كُٚٙب٣٤ ًبِٗ ٞب٢ وبكؽب٘ٝ ٞب ، ٤ٔبثل ُٟل٢ ، اًتب لأپا٤ٗ ُٛؿ ، 

   ، ٔغٛٛٝ ٞب٢ ثنكي ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ؿاؿ

ؽجبة ؿاؽ٣ّ لأپ ٔتبَ ٞب٥ِـ ام رٙي وٛاكتن ٚ ًلا٥ٔه اًت . اًتفبؿٜ ام عجبة ثب رٙي وٛاكتن ؿك ا٤ٗ لأپ ثٝ ؿ٥ُِ ٚاوَٙ 

٣ٕل لأپ كا وبَٞ ؿاؿٖ ثب ًـ٤ٓ ٔٛرٛؿ ؿك ؿاؽُ عجبة ٔٛرت ٚاوَٙ ؿاؿٖ ا٤ٗ ؿٚ ٣ٙٔل ٚ ؽٛكؿ٣ٌ عجبة ٣ٔ ُٛؿ وٝ َٛٛ 

ؿك ٓٛكت . وٙـ ثب٤ـ تٛرٝ ٕ٘ٛؿ عجبة ؿك٣٘ٚ ٚ عجبة ث٥ل٣٘ٚ وٝ عجبة ث٥ل٣٘ٚ ام ا٘تِبك ا٤ُٝ ٔبٚكا ثٙفَ ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ  ٥ٔـٞـ

 .ُىٌتٗ عجبة اًتفبؿٜ ام لأپ ؽٜل٘بن اًت ٚ ٕٔىٗ اًت ًجت آ٥ًت ك٥ًـٖ ثٝ پًٛت ٚ صِٓ ُٛؿ

بِٛهٖ ثب كُٚٗ ُـٖ لأپ پي ام پٙذ ؿل٥مٝ تجؾ٥ل ٣ٔ ُٛ٘ـ وٝ ا٤ٗ تجؾ٥ل . فلآ٤ٙـ ا٤ٗ لأپ ثٝ ا٤ٗ ُىُ اًت وٝ ٕ٘ىٟب٢ ٞ

ٔٛرت ا٤زبؿ ٘ٛك ٣ٔ ُٛؿ. ٣ٛ فلآ٤ٙـ تجؾ٥ل ٔتبَ ٞب٥ِـ ؿك عجبة ؿك٣٘ٚ ا٤ُٝ ٔبٚكاء ثٙفَ ت٥ِٛـ ٣ٔ ُٛؿ. عجبة ث٥ل٣٘ٚ لأپ ام 

ُـٖ ٚ ٌقُتٗ صٙـ ؿل٥مٝ ، ٘ٛك وبٔلا  لأپ ٔتبَ ٞب٥ِـ پي ام كُٚٗ  .تبثَ ا٤ٗ ا٤ُٝ ٔ٘ل ثٝ ف٘ب٢ ث٥لٖٚ ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ وٙـ

ًف٥ـ ؿاكؿ. ؿٔب٢ ٔغ٣ٜ٥ وٝ لأپ ٔتبَ ٞب٥ِـ ؿك آٖ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ ؿك ٣ّٕىلؿ اٖ تبح٥ل٢ ٘ـاكؿ ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ؿك ف٘بٞب٢ 

  .ًلثٌتٝ ٚ آماؿ اًتفبؿٜ ٣ٔ ُٛؿ
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 تفاٍت لاهپ هتال ّالیذ ٍ تخار سذین

 ٘ ً٘ٛك آٖ ٞب اًت. ٘ٛك٢ وٝ ٔتبَ ٞب٥ِـ ت٥ِٛـ ٣ٔ وٙـ، ؿك ٥ٛف ك٣ٍ٘ ًف٥ـ ٚ آث٣ )ًف٥ـ تفبٚت ا٣ّٓ ا٤ٗ ؿٚ ١ٛ٘ لأپ، ك

 .كً٘( اًت. لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ٘ٛك٢ ؿك ٥ٛف ٞب٢ مكؿ، ٘بك٘ز٣ ٚ للٔن )مكؿ كً٘( ت٥ِٛـ ٣ٔ وٙـ

 ت٤ٛ٤ٖ لأپ ٞب٢ ثؾبك ًـ٤ٓ ٌ٘جت ثٝ لأپ ٞب٢ ٔتبَ ٞب٥ِـ اكماٖ تل اًت. 

 ٓؿك ٔمب٤ٌٝ ثب لأپ ٞب٢ ٔتبَ ٞب٥ِـ، ؽٜل ر٥ٜٛ ٚ ا٤ُٝ ٢ٚٛ٤ وٕتل٢ كا ثٝ ؿ٘جبَ ؿاكؿ. ٌلصٝ  اًتفبؿٜ ام لأپ ٞب٢ ثؾبك ًـ٤

ٞل ؿ٢ٚ ا٤ٗ لأپ ٞب ر٥ٜٛ ؿاك٘ـ ٚ ثلا٢ ًلأت٣ ٔ٘ل ٌٞتٙـ أب ثب ا٤ٗ عبَ، لأپ ٞب٢ ثؾبك ًـ٤ٓ ثلا٢ ًلأت٣ اٌ٘بٖ ٞب ٚ 

ٕل ا٤ٗ لأپ ٞب، لامْ اًت ثب اعت٥بٙ ٚ ٛجك لٛا٣ـ ع٥ٛا٘بت ؽٜل وٕتل٢ ؿاكؿ ٚ پلٛلفـاكتل ٌٞتٙـ. پي ام تٕبْ ُـٖ ٣

 .ؽب٣ٓ ؿٚك ا٘ـاؽتٝ ُٛ٘ـ

 لأپ ٞب٢ ٔتبَ ٞب٥ِـ َٛٛ ٣ٕل وٕتل٢ ٌ٘جت ثٝ لأپ ٞب٢ ثؾبك ًـ٤ٓ ؿاك٘ـ. 

 لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ِٛٔٗ ؿك ٚات ثبلاتل٢ ؿاكؿ ٚ ام ا٤ٗ ٠٘ل ٌ٘جت ثٝ لأپ ٔتبَ ٞب٥ِـ وبكآٔـتل اًت ٚ ثبمؿٜ ث٥ِتل٢ ؿاكؿ. 

 ؽُ لأپ ٔتبَ ٞب٥ِـ ٌ٘جت ثٝ لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ؿكؽِٙـ٣ٌ ث٥ِتل٢ ؿاكؿر٥ٜٛ ؿا. 

 تفاٍت لاهپ تخار جیَُ ٍ تخار سذین

  لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ثب تؾ٥ّٝ اِىتل٤ى٣ ٘ٛك ؽٛؿ كا ت٥ِٛـ ٣ٔ وٙـ ٣ِٚ لأپ ثؾبك ر٥ٜٛ ثب احل تلو٥ج٣ تؾ٥ّٝ اِىتل٤ى٣ ؿك ثؾبكٞب٢

 .٥ِٛـ ٣ٔ وٙـر٥ٜٛ ٚ ٕٞض٥ٙٗ ثٝ وٕه ٔبؿٜ فّٛكًٙت، ٘ٛك كا ت

 لأپ ثؾبك ًـ٤ٓ ثبمؿٜ ٘ٛك٢ ث٥ِتل٢ ؿاكؿ. 

 لأپ ثؾبك ر٥ٜٛ ٣ٔ تٛا٘ـ تٕبْ ٥ٛف ٘ٛك ٔلئ٣ ؿك ٥ًٌتٓ ث٥ٙب٣٤ اٌ٘بٖ كا ت٥ِٛـ وٙـ. 

 لأپ ثؾبك ر٥ٜٛ ثلا٢ ٌلْ ُـٖ، كُٚٗ ُـٖ ٚ ؿك ٟ٘ب٤ت ك٥ًـٖ ثٝ ٘ٛك ٟ٘ب٣٤ ٥٘بم ثٝ مٔبٖ ث٥ِتل٢ ؿاكؿ. 

 ٔ لئ٣ وٝ ت٥ِٛـ ٣ٔ وٙٙـ، ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ٤ٔبثل ُٟل٢ ٔٙبًت تل ٌٞتٙـ. لأپ ٞب٢ ثؾبك لأپ ٞب٢ ثؾبك ر٥ٜٛ ثٝ ؿ٥ُِ ٘ٛك

 ًـ٤ٓ ٥٘ن ثٝ ؿ٥ُِ كً٘ مكؿ٢ وٝ ؿاك٘ـ، ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ربؿٜ ٞب٢ ث٥ٗ ُٟل٢ ٚ ٔٙبٛك ٔٝ آِٛؿ ٔٙبًت تل ٌٞتٙـ
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 دّنفصل 

 يــیـهسل اـصـــتا یاـــّن ـتسیس
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 ي اتصال سهی  سیستن

رسا٘ٙذٌی جرْ زٔیٗ را در صٛرتی وٝ پتا٘سیُ اِىتریىی در ٞر ٘مطٝ از زٔیٗ تٝ صٛرت لراردادی تراتر صفر  (:زٔیٗ )ارت 

 .٘أٙذدر ٘ظر ٌرفتٝ ضٛد، زٔیٗ )ارت( ٔی

اضتٝ یه یا چٙذ اِىترٚد ٕٞراٜ تا سیٕٟای ارت را وٝ لاتّیت اتصاَ تٝ ترٔیٙاَ اصّی د سیستٓ اتصاَ تٝ زٔیٗ )ارتیًٙ(: 

 .٘أٙذتاضٙذ، سیستٓ اتصاَ تٝ زٔیٗ )ارتیًٙ( ٔی

 .وٙٙذرسا٘ا یا ٌرٚٞی از رسا٘اٞای ٔتصُ تٝ ٞٓ است وٝ اتصاَ اِىتریىی تٝ زٔیٗ را فراٞٓ ٔی اِىترٚد ارت )زٔیٗ(:

 .ٔماٚٔت تیٗ ترٔیٙاَ اصّی زٔیٗ ٚ ورٜ زٔیٗ است ٔماٚٔت اِىترٚد ارت:

ٞای ٞادی، لسٕتٟای ٞادی تٙذی تیٗ لسٕتٟایی از ٞادیٟا، تذ٘ٝترٚز خراتی در ػایك ِٚتاشی است وٝ تٝ ٍٞٙاْ ِٚتاش تٕاس:

 ضٛد. تیٍا٘ٝ ٚ غیرٜ وٝ تٝ طٛر ٕٞسٔاٖ در دسترس ٞستٙذ، ظاٞر ٔی

حذاوخر ِٚتاش تٕاس است وٝ احتٕاَ دارد در صٛرت ترٚز اتصاَ وٛتاٞی تا أپذا٘س ٘اچیس، در  ِٚتاش تٕاس احتٕاِی:

 ىی ظاٞر ضٛد.تأسیسات اِىتری

ضٛد. ایٗ ترخٛرد ٕٔىٗ است در احر پارٌی ٞادیٟای ِٚتاشی است وٝ تر احر تخٛرد ٞادی فاز تا زٔیٗ ایجاد ٔی اْ:ٌِٚتاش 

ٞا یا واتّٟای ترلذار ٚ ٘طت فاز ترق فطار ضؼیف یا فطار لٛی تٛجٛد آٔذٜ ٚ یا ایٙىٝ در احر از تیٗ رفتٗ ػایمثٙذی سیٓ

 ضٛد.ٔی جریاٖ ترق تٝ زٔیٗ حادث
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 اًَاع سهیي وزدى

ؿك م٥ٔٗ ولؿٖ عفبٟت٣ ، لٌٕت ٞب٣٤ ام ؿًتٍبٜ ٞب ٚ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ وٝ ٌ٘جت ثٝ ٔـاك : سهیي وزدى حفاظتی ❶

اِىتل٤ى٣ ٣ب٤ك ثٛؿٜ ٚ آٛلاً ٔلثٛٙ ثٝ ٣جٛك رل٤بٖ اِىتل٤ى٣ ٣ٕ٘ ُٛ٘ـ ، ثب٤ـ ثٝ م٥ٔٗ ٔتُٔ ٌلؿ٘ـ تب ؿك ٔٛل٢ اتٔبَ ٘بٌٟب٣٘ 

ٔـاك اِىتل٤ى٣ ام ثلق ٌلفت٣ٍ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ . ؿك م٥ٔٗ ولؿٖ عفبٟت٣ ثب٤ـ ؿلت ولؿ وٝ لٌٕت ٔتُٔ ُـٜ ثٝ اٌ٘بٖ ) آٟ٘ب ثٝ 

ِٚت ٛجك  50ؿًت / پب / ؿٚ ؿًت ( ، ِٚتبه اِىتل٤ى٣ و٣ٕ ؿاُتٝ ثبُـ . ث٤جبكت ؿ٤ٍل ؿاكا٢ اؽتلاف پتب٥ٌُ٘ ث٣ ؽٜل٢ ثبُـ ) 

بَ م٥ٔٗ وٕتل ثبُـ ، اؽتلاف ِٚتبه وٕتل ٣ٔ ُٛؿ . ٔخلاً اٌل ٤ه ٔملٜ ٣جٛك٢ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ( . ٞل صٝ ٔمبٚٔت اتٔ

آٔپل ثبُـ ،  25ؿ٤ٛاك ٔلٛٛث٣ وبك ٌقاكؿٜ ُـٜ اًت ثِىٙـ ، ؿك ٓٛكت٣ وٝ ٞل ٔتل ؿ٤ٛاك ؿاكا٢ ٔمبٚٔت ؿٜ اٞٓ ٚ رل٤بٖ م٥ٔٗ 

م ٞٓ فبّٓٝ ؿاكؿ ) ث٥ٗ اٍِ٘تبٖ ؿًت ٚ پب ( اؽتلاف پتب٥ٌُ٘ ٔبث٥ٗ ؿٚ ٘مٜٝ ام ؿ٤ٛاك وٝ اٌ٘بٖ ثب آٖ تٕبى ؿاكؿ ٚ تمل٤جبً ؿٚ ٔتل ا

500(;10×2)25;V=RI  ثٛرٛؿ ٣ٔ آ٤ـ . ٣ِٚ اٌل ٔغُ اتٔبَ ٔملٜ ثب ٤ه ٥ًٓ ل٢ٛ ٚ ٗؾ٥ٓ م٥ٔٗ ُٛؿ ، رل٤بٖ اتٔبَ م٥ٔٗ ام

ؿاُتٝ ثبُـ ، م٤لا ا٤ٗ ٥ًٓ ٣جٛك ٣ٔ وٙـ ٚ تٕبى ثب ؿ٤ٛاك ث٣ ؽٜل ٣ٔ ُٛؿ ٚ عت٣ تٕبى ثب ٥ًٓ م٥ٔٗ ٥٘ن ؽٜل٢ ٣ٕ٘ تٛا٘ـ 

 .ٔمبٚٔت ا٤ٗ ٥ًٓ آ٘مـك وٓ اًت وٝ ثب٣ج افت پتب٥ٌُ٘ ؽٜل٘بن ٣ٕ٘ ُٛؿ 

 

 ضزط سهیي وزدى حفاظتی 

 ا٤ٗ ؿك ثبُـ ث٥ِتل   صٙب٘ضٝ رل٤بٖ اتٔبَ م٥ٔٗ ٜٔبثك ُىُ م٤ل ام كاٜ م٥ٔٗ ثلٌلؿؿ ٔمبٚٔت عفبٟت٣ ٘جب٤ـ ام ٔمـاك

 رل٤بٖ ل٢ٜ و٥ّـٞب٢ عفبٟت٣ ٣ٔ ثبُـ .Ia  كاثٜٝ

 
 : M ٔٛتٛك  

 : RS ٔمبٚٔت اتٔبَ م٥ٔٗ تز٥ٟنات 

 : RE ٝٔمبٚٔت اتٔبَ م٥ٔٗ ُجى 

ِٚت ٔتٙبٚة ثلا٢ ٔغ٥ٚ ٞب٢ ٣بؿ٢ م٘ـ٣ٌ ٚ وبك، عـاوخل ِٚتبه٢ اًت وٝ ام ٠٘ل ثلق ٌلفت٣ٍ ؿك ا٤لاٖ ا٤ٕٗ تِؾ٥ْ  50)ِٚتبه 

 ( .ؿاؿٜ ُـٜ اًت
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ام ؿًتٍبٟٞب٢ اِىتل٤ى٣ ٚ تب٥ًٌبت ثلل٣ وٝ رنئ٣ ام ٔـاك٘ـ  ؿك م٥ٔٗ ولؿٖ اِىتل٤ى٣ لٌٕت٣:  سهیي وزدى الىتزیىی ❷

ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔجـا پتب٥ٌُ٘ ، ثٝ م٥ٔٗ ُٚٓ ٣ٔ ُٛ٘ـ ، ٔخُ ٘مٜٝ ٓفل اتٔبَ ًتبكٜ تلاٌ٘فٛكٔبتٛكٞب ٚ ه٘لاتٛكٞب ٚ غ٥لٜ . م٥ٔٗ ولؿٖ 

 اِىتل٤ى٣ ثل ًٝ ١ٛ٘ اًت :

 ًٜٝم٥ٔٗ ولؿٖ ٌٔتم٥ٓ ٚ ٤ب ثـٖٚ ٚا 

 ًّف٣ ٚ ٤ب ؽبم٣٘ ( –ب ٚاًٜٝ ) تًٛٚ ٔمبٚٔت ا٣ٕٞ م٥ٔٗ ولؿٖ غ٥لٌٔتم٥ٓ ٤ب ث 

 ) م٥ٔٗ ولؿٖ ثبم ) ٔخلاً تًٛٚ ثلل٥ٍل 
 

 سهیي وزدى الىتزیىی هحاسي 
 . ام ٘بٔت٤بؿَ ُـٖ ِٚتبهٞب ؿك احل ٣ـْ ت٤بؿَ ثبك ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ وٙـ 

 . ثٝ ٥ًٌتٓ عفبٟت٣ وٕه ٣ٔ ٕ٘ب٤ـ تب اتٔبَ فبم ثٝ م٥ٔٗ كا ل٢ٜ وٙـ ٚ رللٝ ؽبٍٔٛ ُٛؿ 

 عفبٟت ؿًتٍبٟٞب ٚ تب٥ًٌبت ثلل٣ ؿك ٍٞٙبْ ك٣ـ ٚ ثلق ٚ ثلؽٛكؿ آفكؽَ ثٝ ُجىٝ ٣ٔ ٌلؿؿ . ثب٣ج 

 

 هفَْم حزٍف اختصاری 
    

 ٚ تا زٔیٗ است،٘یر سیستٓ راتطٝ ٘ٛع وٙٙذٜ ٔطخص چپ سٕت از : اٍل حزف

T  ⟻ ٘مٜٝ ؽٙخ٣(  ٤ه ٘مٜٝ ام ٥ًٌتٓ ٌٔتم٥ٕب ثٝ م٥ٔٗ ُٚٓ اًت )٤ٕٔٛلا 

  I ⟻ ؿاك ٥ًٌتٓ ٌ٘جت ثٝ م٥ٔٗ ٣ب٤ك ٞٙـ ٚ ثب ٤ه ٘مٜٝ ام ٥ًٌتٓ ام ٛل٤ك أپـا٣ٌ٘ ثٝ م٥ٔٗ ُٚٓ اًت. لٌٕتٟب٢ ثلق 

 

 ًٕت صپ ِٔؾْ وٙٙـٜ ١ٛ٘ كاثٜٝ ثـ٘ٝ ٞب٢ ٞبؿ٢ تب٥ًٌبت ثب م٥ٔٗ اًت، ام : حزف دٍم

  T⟻ ٓٚ ٗا٘ـثـ٘ٝ ٞب٢ ٞبؿ٢ ام ٠٘ل اِىتل٤ى٣ ثٜٛك ٌٔتم٥ٓ ٚ ٌٔتمُ ام اتٔبَ م٥ٔٗ ٥ًٌتٓ ٥٘لٚ ثٝ م٥ٔ ُ 

  N⟻   ؿك ٘مٜٝ م٥ٔٗ ُـٜ ٥ًٌتٓ ٥٘لٚ ُٚٓ ٥ِٔٛ٘ـ. ثـ٘ٝ ٞب٢ ٞبؿ٢ ام ٠٘ل اِىتل٤ى٣ ٌٔتم٥ٕب 

 

ثلا٢ ِٔؾْ ولؿٖ ٘غٜٛ اًتفبؿٜ ام ٞبؿ٤ٟب٢  ٥٤TNٗ وٙٙـٜ ١ٛ٘ ٥ًٌتٓ ٥٘لٚ ؿك ٔٛكؿ ٥ًٌتٓ ٞب٢ ٣لاٜٚ ثل ؿٚ علف ا٣ّٓ ت

 ام علٚف اٗبف٣ اًتفبؿٜ ٥ِٔٛؿ. Nٚؽٙخ٣  PEعفبٟت٣

S⟻ ًل ٥ًٌتٓ ثـ٘ٝ ٞب٢ ٞبؿ٢ ام ٛل٤ك ٤ه ٞبؿ٢ ٔزناؿك ًلتب  PE  ثٝ ٘مٜٝ ؽٙخ٣N .ؿك ٔجـا ٥ًٌتٓ ُٚٓ ا٘ـ 

C⟻  ؿك ًلتب ًل ٥ًٌتٓ ثـ٘ٝ ٞب٢ ٞبؿ٢ ثٝ ٞبؿ٢ ِٔتلن عفبٟت٣ ؽٙخ٣PEN . ا٘ـ ُٓٚ 
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 سهیي ّای اتصال اًَاع سیستن

 
 TN-Sسیستن 

یؼٙی در ٔحُ تاتّٛی اصّی ترق ػلاٜٚ تر ضیٙٝ َ٘ٛ، ضیٙٝ دیٍری  در ایٗ سیستٓ، سیٕٟای َ٘ٛ ٚ ارت از یىذیٍر جذا ٞستٙذ.

تٝ ٘اْ ضیٙٝ ارت ٚجٛد دارد وٝ سیٓ ارت اصّی از اِىترٚدٞای زٔیٗ تٝ آٖ ٚصُ ضذٜ ٚ از آ٘جا تٝ ٔٛازات سیٕٟای َ٘ٛ ٚ 

 .ضٛد فازٞا )تٝ صٛرت پٙج سیٕٝ( تا دستٍاٟٞای ٔصرف وٙٙذٜ تردٜ ضذٜ ٚ تٝ تذ٘ٝ ٞادی آٟ٘ا ٔتصُ ٔی

 
 TN-Cن تسیس

ٞا  در ایٗ سیستٓ، سیٓ ارت ٚ َ٘ٛ ٔطترن ٞستٙذ. تٝ ػثارت دیٍر سیٓ َ٘ٛ وٝ از ضیٙٝ َ٘ٛ تاتّٛی اصّی تٝ ٔصرف وٙٙذٜ

ٌیرد ٚ ٞٓ تٝ ػٙٛاٖ سیٓ ارت یؼٙی یه ا٘طؼاب از سیٓ َ٘ٛ تٝ تذ٘ٝ  ضٛد، ٞٓ تٝ ػٙٛاٖ َ٘ٛ ٔٛرد استفادٜ لرار ٔی تردٜ ٔی

ضٛد. واتّٟای ٞٓ ٔروس ارت ضذٜ یا واتّٟای غلافذار فّسی  ذٜ تٝ ػٙٛاٖ سیٓ ارت ٚصُ ٔیٞادی دستٍاٟٞای ٔصرف وٙٙ

 ٞایی از ایٗ سیستٓ ٞستٙذ. آٚر٘ذ، ٕ٘ٛ٘ٝ ارت ضذٜ وٝ ٔسیر ترٌطتی ترای ػثٛر جریاٖ اتصاَ تٝ زٔیٗ را فراٞٓ ٔی
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 TN-C-Sیستن 

تا یىذیٍر ٔطترن ٞستٙذ ٚ از آٖ ٘مطٝ تٝ تؼذ، سیٓ پٙجٕی  تٟٙا در تخطی از ایٗ سیستٓ )ٔؼٕٛلاً در اتتذا(، سیٓ َ٘ٛ ٚ ارت

 ضٛد.از َ٘ٛ ٔٙطؼة ضذٜ ٚ جذاٌا٘ٝ تٝ تذ٘ٝ دستٍاٟٞای ٔصرف وٙٙذٜ اتصاَ دادٜ ٔی

 
  TT سیستن

( در یه یا چٙذ ٘مطٝ ارت ضذٜ ٚ لسٕتٟای ٞادی در دسترس ٚ ٞادی ا٘رشی )ترا٘س پست یا ش٘راتٛر  در ایٗ سیستٓ ٔٙثغ

یسات تٝ اِىترٚد ارت ٔحّی یا اِىترٚدٞایی وٝ ٘مطٝ ٘ظر اِىتریىی ٔستمُ از ارتٟای ٔٙثغ سیستٓ ٞستٙذ، ٔتصُ تیٍا٘ٝ تاس

 ضٛ٘ذ. یؼٙی اتصاَ تٝ زٔیٗ حفاظتی ٞیچ ٌٛ٘ٝ ارتثاطی تا اتصاَ تٝ سیستٓ ٘ذارد. ٔی

 
  IT سیستن

ضٛد ٚلسٕتٟای  ریك یه أپذا٘س تسري ارت ٔیارت ٘طذٜ، یا از طشی )ترا٘س یا ش٘راتٛر ترق( یا ا٘ردر ایٗ سیستٓ ٔٙثغ

در ایٗ سیستٓ ٘یس اتصاَ تٝ ضٛ٘ذ. ی وٝ از ٘ظر اِىتریىی ٔستمُ استٛصُ ٔیٞادی در دسترس تأسیسات ٘یس تٝ اِىترٚد ارت

 ٞای ػٕٛٔی تٛزیغ ٕٔٙٛع است. زٔیٗ حفاظتی ٚ اتصاَ سیستٓ تا یىذیٍر ارتثاط ٘ذار٘ذ. استفادٜ از ایٗ سیستٓ ترای ضثىٝ
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 اًَاع الىتزٍدّای هَرد استفادُ در سیستن اتصال تِ سهیي

 

ٔتر ٚ  ۹/0×۹/0ترای استفادٜ از ایٗ ٘ٛع اِىترٚدٞا، صفحاتی از جٙس ٔس تا اتؼاد حذالُ : الىتزٍد صفحِ ای ❶

 ضٛد. ٔیّیٕتر پیطٟٙاد ٔی ۰ضخأت حذالُ 
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ٚ ٥ّ٥ٕٔتل ٥ّ٥ٔ16ٕتل ٚ  12ا٢ ام رٙي ٔي ٚ فٛلاؿ ثب پَُٛ ٔي ثٝ تلت٥ت  ٞب٢ ٥ّٔٝ لٜل اِىتلٚؿ: ای الىتزٍدّای هیلِ ❷

٥ًٓ ا٣ّٓ اتٔبَ ثٝ م٥ٔٗ وٝ ام ًل صبٟٞب٢ اكت ٤ب  ُٛؿ. ٥ّ٥ٕٔتل پ٥ِٟٙبؿ ٣ٔ 16ٞب٣٤ ام رٙي فٛلاؿ ٌبِٛا٥٘نٜ  ثلا٢ ٥ّٔٝ

 ثبُـ. 50ُٛؿ، ثب٤ـ ٥ًٓ ٣ٌٔ ُٕبؿٜ  ٝ ا٣ّٓ اتٔبَ ثٝ م٥ٔٗ )اكت( ُٚٓ ٣ٔا٢ ٌلفتٝ ُـٜ ٚ ثٝ ٥ُٙ اِىتلٚؿٞب٢ ٥ّٔٝ

 

ا٢ وٝ عفل  ا٢ ًؾت ثبُـ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٤ب ٥ّٔٝ وٝ ؽبن ٔغُ ٘ٔت اِىتلٚؿٞب٢ ٓفغٝٓٛكت٣ؿك: ای دّای تسوِالىتزٍ ❸

ا٢ اًتفبؿٜ ولؿ. ثـ٤ٗ  لٚؿٞب٢ تٌٕٝتٛاٖ ام ٥ًٌتٓ اِىت ٞب٢ ٔلثٛٙ ؽبن ٣ٕلاً غ٥لٕٔىٗ ٤ب ؿُٛاك ثبُـ، ٣ٔ صبٜ ٚ ك٥ًـٖ ثٝ لا٤ٝ

 ا٢ ٘جب٤ـ ث٥َ ام ٤ه ِٞتٓ پٟٙب٢ آٖ ثبُـ. ٗؾبٔت اِىتلٚؿ تٌٕٝ ٥ٌل٘ـ. ٓٛكت وٝ اِىتلٚؿٞب ؿك ؽبن، ثٝ ٓٛكت افم٣ للاك ٣ٔ

 2تب  6/0ا٢ ث٥ٗ  ا٢ ٚ پٟٙب٢ آٖ تأح٥ل ٌ٘جتبً و٣ٕ ك٢ٚ ٔمبٚٔت ؿاك٘ـ. ثٙبثلا٤ٗ، ٣ٕك ؿفٗ اِىتلٚؿٞب٢ تٌٕٝ ٣ٕك ؿفٗ اِىتلٚؿ تٌٕٝ

 ا٢ اًتفبؿٜ ولؿ. ٥٘ن ثٝ ٣ٙٛاٖ اِىتلٚؿ تٌٕٝ 50تٛاٖ ام ٥ًٓ ٌلؿ ٕ٘لٜ  ا٢ ُىُ ٣ٔ ٣لاٜٚ ثل ٥ًٓ تٌٕٝ ُٛؿ. ٔتل پ٥ِٟٙبؿ ٣ٔ
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 صفحِ ای چاُ ارتاجزای 
٤ن٤ٓ ٥ِتل ٔغَّٛ آة ٚ ٕ٘ه ت٥ٟٝ ٚ وف صبٜ ٥ٔل 20عـٚؿ ٔتل م٥ٔٗ كا عفل ٥ٔى٥ٙٓ ٚ  4تب  2ثب تٛرٝ ثٝ ١ٛ٘ ؽبن ث٥ٗ اثتـا  ❶

 ثٜٛك٤ىٝ تٕبْ وف صبٜ كا ؿك ثل٥ٌلؿ 

 ًب٘ت٥ٕتل ام تٝ صبٜ كا ثب ؽبن كى ٚ ٤ب ؽبن ٘لْ پل ٥ٕٔٙبئ٥ٓ. 20ثٝ اكتفب١  ❷

 20ثٙت٥٘ٛت كا ثب آة ٔؾّٛٙ ولؿٜ ٚ ثٔٛكت ؿٚغبة ؿك ٥ٔبٚك٤ٓ ٚ ٔؾّٛٙ عبُٓ كا ثٝ اكتفب١  و٥ٌّٛلْ 300ثٝ ٔمـاك لامْ  ❸

 ؾّٛٙ عبُٓ غ٥ّٞ تل ثبُـ و٥ف٥ت وبك ثٟتل ؽٛاٞـ ثٛؿ.ًب٘ت٥ٕتل ام وف صبٜ ٥ٔل٤ن٤ٓ ٞل صٝ ٔ

 ٥ٓ ن٥ٔ٘وـِٚـ رٍٛ  35ٓفغٝ ٣ٌٔ كا ثٝ  ٥ًٓ ٣ٌٔ ٕ٘لٜ  ❹

 ٓفغٝ ٣ٌٔ كا ثٜٛك ٣ٕٛؿ٢ ؿك ٔلون صبٜ للاك ٣ٔ ؿ٥ٞٓ. ❺

 اٛلاف ٓفغٝ ٣ٌٔ كا ثب ؿٚغبة ت٥ٟٝ ُـٜ تب ثبلا٢ ٓفغٝ پل ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ. ❻

ك ٔلون صبٜ ٚ ؿك ثبلا٢ ٓفغٝ ٣ٌٔ للاك ٣ٔ ؿ٥ٞٓ ٚ ؿاؽُ ِِٛٝ پ٥ّىب كا ُٗ ٤ل٤ن٤ٓ ِِٛٝ پ٥ّىب٢ ًٛكاػ ُـٜ كا ثٜٛك ٔٛكة ؿ ❼

ًب٘ت٥ٕتل ام ا٘تٟب٢ ِِٛٝ پل ُٛؿ ا٤ٗ ِِٛٝ ثلا٢ تب٥ٔٗ كٛٛثت تٝ صبٜ ٣ٔ ثبُـ ٚ ؿك فَٔٛ ٌلْ ًبَ تنك٤ك آة ام ا٤ٗ ِِٛٝ  50تب 

ل ُـٜ ثبُـ ٚ ٤ب تٝ صبٜ ثٝ كٛٛثت ك٥ًـٜ ثبُـ ٚ ٤ب ولا ث٥ِتل ا٘زبْ ٌلؿؿ. لامْ ثقول اًت ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ صبٜ اكت ؿك ثبغضٝ عف

 ؿك ربٞب٣٤ وٝ كٛٛثت تٝ صبٜ ام ثبلا٢ صبٜ ٤ب ام پب٥٤ٗ صبٜ تب٥ٔٗ ٌلؿؿ ٥٘بم٢ ثٝ للاكؿاؿٖ ِِٛٝ ٣ٕ٘ ثبُـ.

 ًب٘ت٥ٕتل ام ثبلا٢ ٓفغٝ ٣ٌٔ كا ثب ؿٚغبة آٔبؿ ُـٜ پل ٥ٕٔٙبئ٥ٓ. 20ث٤ـ ام للاكؿاؿٖ ِِٛٝ پ٥ّىب ثٝ اكتفب١  ❽

ًب٘ت٥ٕتل ثل ًل صبٜ ٔب٘ـٜ ، ثب ؽبن ٣ِٕٛ٤ٔ ٕٞلاٜ ثب ٔبًٝ ٤ب ؽبن ًل٘ـ ُـٜ وِبٚكم٢ پل ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ  10اِجبل٣ صبٜ كا ٞٓ تب  ❾

ًب٘ت٥ٕتل ام صبٜ كا ثلا٢ ٘فٛف آة ثبكاٖ ٚ آثٟب٢ ًٜغ٣ ثٝ ؿاؽُ صبٜ ثب ُٗ ٚ ًٍٙل٤نٜ پل ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ . ك٢ٚ صبٜ ٔؾٔٛٓب  10ٚ 

 اًتفبؿٜ ٣ٕ٘ ٌلؿؿ ٘جب٤ـ آًفبِت ُـٜ ٚ ٤ب ثب ٥ًٕبٖ پل ٌلؿؿ. ؿك ٔٛال٣٤ وٝ ام ِِٛٝ پ٥ِٛىب
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 حلمِ 5اجزای چاُ ارت تِ رٍش 
التٔبؿ٢ ٚ ٞٓ ام ٠٘ل ٤ه پبكصٝ ثٛؿٖ اِىتلٚؿ  ٠٘ل ام ٞٓ اِىتلٚؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ٣ٌٔ ٔفت٣ِٛ صٙـ ِؾت ٥ًٓ ا٘تؾبة  13ٛجك ٔجغج 

فغٝ ا٢ ٣ٌٔ وٝ ا٤زبؿ ٘مبٙ اتٔبَ ٥ًٓ ثٝ ٓفغٝ ثب رٍٛ ٤ب ٚ ٞبؿ٢ اتٔبَ م٥ٔٗ تب تل٥ٔٙبَ ا٣ّٓ م٥ٔٗ،ٌ٘جت ثٝ اِىتلٚؿ ٓ

ثٌت ٚ پ٥ش ٚ ٟٔلٜ ٔؾّٔٛ ؿك آٖ ارتٙبة ٘بپق٤ل اًت،ثلتل٢ ٔغ٣ًٌٛ ؿاكؿ ثلا٢ ا٤ٗ ٠ٙٔٛك ٣ٔ تٛاٖ ؿك ا٘تٟب٢ صبٜ ٥ًٓ 

ثم٥ٝ ٥ًٓ كا  ٚ ؿاؿللاك م٥ٔٗ ؿك ٚ  ًب٘ت٣ ٔتل پ٥ض٥ـٜ 50عّمٝ ٔبكپ٥ش ثٝ لٜل ٞل عّمٝ عـٚؿ  5ِؾت صٙـ ٔفت٣ِٛ ٣ٌٔ كا ثٔٛكت 

 ثٝ ٓٛكت ٤ه پبكصٝ تب ًٜظ م٥ٔٗ ٚ ام آ٘زب تب ٔغُ تل٥ٔٙبَ ا٣ّٓ اتٔبَ م٥ٔٗ ٞـا٤ت ولؿ
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 تزای هغالؼِ تیطتز هزاجغ ٍ هٌاتغ

 
 

https://namaydanesh.com/courses/39/پکیج-جامع-آموزش-شبکه-توزیع-برق

