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 آوری فاضلاب شهریجمع شبکه  :یموضوع کپسول دانش شغل .1

 

 

 

 

آوری فاضلاب تولید شده در منازل، صنایع و اماکن عمومی و انتقال آن به آوری فاضلاب شهری، سیستمی است که برای جمع شبکه جمع 

تشکیل شده است که به ها و سایر تجهیزات ها، پمپ ها، چاهای از لولهخانه یا محل دفع نهایی طراحی شده است. این سیستم از مجموعهتصفیه

 .کنندصورت یکپارچه عمل می

 

 آوری فاضلابشبکه جمع   الف( علل نیاز به

 .کندهای واگیردار جلوگیری می دفع بهداشتی فاضلاب از شیوع بیماری :حفاظت از سلامت عمومی •

 .های سطحی و زیرزمینی و خاکجلوگیری از آلودگی آب :حفاظت از محیط زیست •

 .ایجاد محیطی سالم و پاکیزه برای زندگی شهروندان :زندگی شهریبهبود کیفیت  •

 

 آوری فاضلاباجزای اصلی شبکه جمع ب( 

 .کنندها به سمت شبکه اصلی هدایت میهایی که فاضلاب را از منازل و ساختمان لوله :های فاضلاب لوله •

 .شوندبرای دسترسی به شبکه و انجام تعمیرات و نگهداری استفاده می   :های بازدیدچاه •

 .شوندخانه استفاده می تر به نقاط بالاتر و انتقال آن به تصفیه برای پمپاژ فاضلاب از نقاط پایین :های فاضلابپمپ •

 .اند ها و تجهیزات کنترل نصب شدهها پمپهایی که در آنساختمان :های پمپاژ ایستگاه •

 .کنندخانه هدایت میمناطق مختلف شهر به تصفیههایی با قطر بزرگ که فاضلاب را از لوله  :شبکه اصلی •

 

 آوری فاضلابانواع شبکه جمع ج( 

 .شوندآوری میهای سطحی به صورت جداگانه جمع در این نوع شبکه، فاضلاب بهداشتی و رواناب :شبکه مجزا  •

 .شوندآوری می جمع های سطحی به صورت مشترک  در این نوع شبکه، فاضلاب بهداشتی و رواناب :شبکه ترکیبی •

 

 :آوری فاضلابهای جمع های موجود در شبکهچالشد( 

 .تواند باعث آلودگی محیط زیست و شیوع بیماری شودها و اتصالات می نشت فاضلاب از لوله :نشت فاضلاب •

 .ها شودتواند باعث مسدود شدن لولهورود اجسام خارجی به شبکه می  :هامسدود شدن لوله •

تواند باعث اضافه بار شدن سیستم های سطحی به شبکه میهای شدید، ورود آبدر هنگام بارندگی :های سطحی به شبکهورود آب •

 .شود

 .ها و اتصالات فرسوده شده و نیاز به تعویض دارندبا گذشت زمان، لوله :پیری شبکه •

 

 :اهمیت نگهداری و تعمیراته( 

فاضلاب، برای اطمینان از عملکرد صحیح سیستم و جلوگیری از مشکلات احتمالی ضروری آوری نگهداری و تعمیرات منظم از شبکه جمع 

 .ها استها و رفع گرفتگی ها و اتصالات، تعویض قطعات فرسوده، پاکسازی چاهای لولهاست. این شامل بازرسی دوره

 



 رو خوردگی تاج لوله فاضلاب :یموضوع کپسول دانش شغل .2

دهد که سطح آوری فاضلاب شهری است. این پدیده زمانی رخ می های جمع ترین مشکلات در شبکهرو یکی از مهم فاضلابخوردگی تاج لوله  

تواند باعث  شود. این تخریب میهای شیمیایی قرار گرفته و دچار تخریب می ها، به ویژه در قسمت بالایی یا تاج لوله، در معرض واکنشداخلی لوله

 .ها، نشت فاضلاب و در نهایت، اختلال در عملکرد کل سیستم فاضلاب شودکاهش عمر مفید لوله

 

 رو علل خوردگی تاج لوله فاضلابالف( 

کنند. های موجود در فاضلاب، مواد آلی را تجزیه کرده و گاز هیدروژن سولفید تولید میباکتری   : (H₂S) تولید گاز هیدروژن سولفید •

 .رساند ها آسیب می دهد که به بتن لولهسولفوریک ضعیفی تشکیل می این گاز در تماس با رطوبت، اسید 

ها توانند به طور مستقیم به لولههای صنعتی حاوی مواد شیمیایی خورنده هستند که میبرخی از فاضلاب:  وجود مواد خورنده در فاضلاب •

 .آسیب برسانند

 .ها و تسریع خوردگی شودهای حرارتی در لولهتواند باعث ایجاد تنشتغییرات ناگهانی دمای فاضلاب می : تغییرات ناگهانی دما •

آوری نشده باشد، در  ها از کیفیت پایینی برخوردار باشد یا به درستی عملاگر بتن استفاده شده در ساخت لوله:  کیفیت بتن استفاده شده •

 .پذیرتر خواهد بودبرابر خوردگی آسیب

 رو اثرات خوردگی تاج لوله فاضلابب( 

ها شده و در نهایت منجر به ترک خوردگی و نشت فاضلاب خوردگی باعث کاهش ضخامت دیواره لوله:  ها کاهش عمر مفید لوله •

 .شودمی 

 .تواند باعث آلودگی محیط زیست، بوی بد و مشکلات بهداشتی شودنشت فاضلاب می: اختلال در عملکرد شبکه فاضلاب •

 .های خورده بسیار پرهزینه استتعمیر و جایگزینی لوله: های تعمیر و نگهداریافزایش هزینه •

 رو های کنترل و جلوگیری از خوردگی تاج لوله فاضلابروشج( 

و چدن    GRPاتیلن،  های ساخته شده از مواد مقاوم در برابر خوردگی مانند پلی استفاده از لوله:  هاانتخاب مواد مناسب برای ساخت لوله •

 .تواند از بروز خوردگی جلوگیری کندداکتیل می 

 .ها در برابر خوردگی را افزایش دهدتواند مقاومت لولهآوری مناسب میاستفاده از بتن با کیفیت بالا و عمل: بهبود کیفیت بتن •

ایجاد سیستم تهویه مناسب در شبکه فاضلاب باعث کاهش غلظت گاز هیدروژن سولفید و کاهش سرعت خوردگی :  ایجاد تهویه مناسب •

 .شودمی 

پوشش • از  محافظاستفاده  پوشش:  های  از  میاستفاده  اورتان  پلی  یا  اپوکسی  مانند  محافظ  بتن های  با  فاضلاب  مستقیم  تماس  از  تواند 

 .جلوگیری کرده و از خوردگی جلوگیری کند

 .تواند سرعت خوردگی را کاهش دهد ها میتزریق مواد بازدارنده خوردگی به داخل لوله: تزریق مواد بازدارنده خوردگی •

 .تواند از تشکیل اسید سولفوریک و کاهش سرعت خوردگی جلوگیری کندفاضلاب می pH کنترل: فاضلاب pH کنترل •

نگهداری منظم شبکه فاضلاب باعث شناسایی زودهنگام علائم خوردگی و جلوگیری از پیشرفت  بازرسی و  :  بازرسی و نگهداری منظم •

 .شودآن می 

 رو اهمیت توجه به خوردگی تاج لوله فاضلابد( 

های فاضلاب و محیط زیست داشته باشد. با  ناپذیری برای شبکهتواند عواقب جبرانرو یک مشکل جدی است که میخوردگی تاج لوله فاضلاب

  .های فاضلاب را افزایش داد توان از بروز این مشکل جلوگیری کرده و عمر مفید شبکهشناسایی علل خوردگی و اتخاذ تدابیر مناسب، می 

 
 

  



 موقعیت قرارگیری خطوط آب و فاضلاب در معابر شهریی: کپسول دانش شغل موضوع .3

موقعیت قرارگیری خطوط توزیع آب شهری و شبکه جمع آوری فاضلاب در معابر شهری از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است. این دو سیستم 

 .ریزی دقیق اجرا شوندحیاتی شهری، به دلیل ارتباط تنگاتنگ با یکدیگر و تأثیر مستقیم بر زندگی روزمره شهروندان، باید با دقت و برنامه

 

 : اصول کلی در قرارگیری خطوط الف( 

ها به عواملی مانند جنس لوله، قطر لوله، نوع خاک، ترافیک و سایر تاسیسات زیرزمینی بستگی دارد. به طور مق دفن لولهن: ععمق دف •

تر  ها آسان شوند تا در صورت نیاز به تعمیرات، دسترسی به آن های فاضلاب دفن می های آب در عمق کمتری نسبت به لولهمعمول، لوله

 .باشد

های بعدی ترافیک و حفاریهای ناشی از  ای مناسب از سطح معابر قرار گیرند تا از آسیب ها باید در فاصلهلوله:  فاصله از سطح معابر •

 .جلوگیری شود

های برق، گاز و  های آب و فاضلاب باید با فاصله مناسب از سایر تاسیسات زیرزمینی مانند کابللوله:  فاصله از سایر تاسیسات زیرزمینی •

 .ها جلوگیری شودتلفن قرار گیرند تا از تداخل و آسیب به آن

های آب  خانه هدایت شود. لولههای فاضلاب باید دارای شیب مناسب باشند تا فاضلاب به صورت ثقلی به سمت تصفیهلوله:  هاشیب لوله •

 .ها جلوگیری شودنیز باید شیب کمی داشته باشند تا از جمع شدن هوا در لوله

 

 : موقعیت نسبی خطوط آب و فاضلاب( ب

ایده • قرار  :  آلدر حالت  بالای خطوط فاضلاب  معمولاً در  به آب آشامیدنی میخطوط آب  احتمالی فاضلاب  نفوذ  از  امر  این  گیرند. 

 .سازدتر میکند و در صورت نشتی، تشخیص و تعمیر آن را آسان جلوگیری می 

های فضا و وجود تاسیسات زیرزمینی دیگر، همیشه امکان رعایت این اصل وجود ندارد. در برخی موارد، به دلیل محدودیت:  در عمل •

ممکن است خطوط آب و فاضلاب در کنار هم یا حتی در برخی نقاط، خط آب در زیر خط فاضلاب قرار گیرد. در چنین مواردی، باید 

 .شود تدابیر لازم برای جلوگیری از آلودگی آب آشامیدنی اتخاذ

 

 :عوامل مؤثر بر موقعیت خطوط در معابرج( 

 .های ناشی از ترافیک سنگین جلوگیری شودها معمولاً بیشتر است تا از آسیبدر معابر اصلی و شریانی، عمق دفن لوله: نوع معبر •

 .ها جلوگیری شودها باید بیشتر باشد تا از نشست لولههای سست، عمق دفن لولهدر خاک: نوع خاک •

ها  هایی را برای انتخاب محل دقیق لولهها و تاسیسات زیرزمینی دیگر، محدودیتوجود ساختمان:  ها و تاسیسات زیرزمینیوجود ساختمان  •

 .کندایجاد می

 .ها جلوگیری شودزدگی آنها باید بیشتر باشد تا از یخدر مناطق با آب و هوای سرد، عمق دفن لوله: شرایط آب و هوایی •

 

 : اهمیت رعایت استانداردهاد( 

ها دارد. این  عملکرد صحیح و پایدار این سیستم های آب و فاضلاب، نقش بسیار مهمی در اطمینان از  رعایت استانداردهای طراحی و اجرای شبکه

 .شودها میها، عمق دفن و فاصله بین لولهها، اتصالات، شیب لولهاستانداردها شامل مواردی مانند جنس لوله

 

 :های زیرزمینیهای شبکهنقشهه( 

های آب و فاضلاب ضروری است. های دقیق از شبکهروزرسانی نقشه برای جلوگیری از حوادث ناشی از برخورد با تاسیسات زیرزمینی، تهیه و به 

 .کنند، قرار گیردها و پیمانکارانی که در حوزه حفاری فعالیت میها باید در دسترس تمامی سازماناین نقشه

 



 سازی فاضلاب برای حفظ محیط زیست پاک ،تصفیه خانه فاضلاب ی:موضوع کپسول دانش شغل .4



ای است که از  یک تاسیسات صنعتی است که وظیفه تصفیه فاضلاب شهری و صنعتی را بر عهده دارد. فاضلاب، آب آلوده   ،تصفیه خانه فاضلاب

ها و مواد شیمیایی است. اگر این فاضلاب بدون تصفیه شود و حاوی مواد آلی، مواد معدنی، میکروارگانیسم منازل، صنایع و اماکن عمومی تولید می

 .های سطحی و زیرزمینی، خاک و هوا شده و سلامت انسان و محیط زیست را به خطر اندازد تواند باعث آلودگی آبوارد محیط زیست شود، می

 ی وجود دارند.گندزدائو  لجن فعال ،ینینشته ر،یگپمپاژ، دانه ر،یگآشغالخانه فاضلاب به ترتیب واحدهای در یک تصفیه

 چرا به تصفیه فاضلاب نیاز داریم؟الف( 

 ها، خاک و هواجلوگیری از آلودگی آب :حفاظت از محیط زیست •

 های ناشی از فاضلابجلوگیری از شیوع بیماری :حفظ سلامت عمومی •

 کشاورزیاستفاده مجدد از آب تصفیه شده در برخی صنایع و  :بازچرخانی آب •

 مراحل تصفیه فاضلابب( 

 :شودتصفیه فاضلاب به طور کلی به سه مرحله تقسیم می 

 :تصفیه اولیه •

 هدف: حذف مواد جامد درشت، شن، ماسه و مواد شناور  ▪

 ها: غربالگری، ته نشینی در مخازن اولیه روش ▪

 :تصفیه ثانویه •

 هدف: حذف مواد آلی محلول و معلق ▪

 ها و تجزیه مواد آلی(، ته نشینی لجن فعال ها: هوادهی )برای رشد باکتریروش ▪

 :تصفیه نهایی )تصفیه پیشرفته(  •

 های مقاومهدف: حذف مواد مغذی )نیتروژن و فسفر(، مواد شیمیایی و میکروارگانیسم  ▪

 ها: فیلتراسیون، جذب سطحی، ضدعفونی )کلرزنی، اشعه ماوراء بنفش(روش ▪

 های تصفیه فاضلابروشج( 

 هایی مانند غربالگری، ته نشینی و شناورسازی حذف مواد جامد با استفاده از روش :تصفیه فیزیکی •

 ها استفاده از مواد شیمیایی برای حذف مواد مغذی، فلزات سنگین و سایر آلاینده  :تصفیه شیمیایی •

 ها برای تجزیه مواد آلیاستفاده از میکروارگانیسم :تصفیه بیولوژیکی •

 عوامل موثر بر طراحی تصفیه خانه فاضلابد( 

 فاضلاب خانگی، صنعتی یا ترکیبی؟ حجم تولید فاضلاب :نوع و حجم فاضلاب •

 هانوع و غلظت آلاینده :کیفیت فاضلاب •

 استانداردهای تخلیه پساب  :مقررات و استانداردهای زیست محیطی •

 دما، بارندگی  :شرایط اقلیمی •

 نوع خاک، سطح آب زیرزمینی :زمین شناسی منطقه •

 برداریهزینه ساخت و بهره •

 اهمیت تصفیه خانه فاضلاب( ه

توان از آلودگی منابع کنند. با تصفیه مناسب فاضلاب میهای فاضلاب نقش بسیار مهمی در حفظ محیط زیست و سلامت انسان ایفا میتصفیه خانه

 .آب جلوگیری کرده، بهداشت عمومی را بهبود بخشیده و به توسعه پایدار کمک کرد

 های فاضلابهای پیش روی تصفیه خانهچالشو( 

 هانیاز به افزایش ظرفیت تصفیه خانه  : افزایش جمعیت و تولید فاضلاب  •



 ورود مواد شیمیایی جدید به فاضلاب  :تغییرات در ترکیب فاضلاب •

 های جدید ضدعفونینیاز به روش :هاکنندهها در برابر ضدعفونیمقاومت میکروارگانیسم  •

 برداریهای بالای ساخت و بهرههزینه •

 آینده تصفیه فاضلاب ز( 

رود. برخی از این  های نوین، کاهش مصرف انرژی و تولید آب و انرژی از فاضلاب پیش میآینده تصفیه فاضلاب به سمت استفاده از فناوری

 :ها عبارتند ازفناوری 

 هاآلایندهاستفاده از غشاهای بسیار ریز برای جداسازی  :تصفیه غشایی •

 ترکیب فرآیندهای بیولوژیکی و غشایی :بیوراکتورهای غشایی •

 تولید بیوگاز، انرژی حرارتی و برق  :تولید انرژی از فاضلاب •

 .در نهایت، تصفیه فاضلاب یک فرآیند پیچیده و ضروری است که برای حفاظت از محیط زیست و سلامت انسان اهمیت بسیاری دارد

 
 

 

 



 های پمپاژها و نکات مهم لوله مکش در ایستگاهویژگی موضوع دانش شغلی مورد نظر:  .12

های پمپاژ است که وظیفه انتقال سیال )در این مورد فاضلاب( از مخزن یا چاهک مکش به پمپ را بر  لوله مکش یکی از اجزای حیاتی در ایستگاه

مستقیمی بر عملکرد و طول عمر پمپ و کل سیستم پمپاژ دارد. در ادامه به برخی از مهمترین  عهده دارد. انتخاب و طراحی مناسب لوله مکش تأثیر  

 :پردازیمهای پمپاژ می ها و نکات قابل توجه در مورد لوله مکش در ایستگاهویژگی

 :های مهم لوله مکشویژگی

 جنس لوله:   •

o  ،معمولاً از جنس چدن داکتیلPVC ،HDPE  شودانتخاب می یا فولاد ضد زنگ. 

o  جنس لوله باید در برابر خوردگی ناشی از فاضلاب مقاوم باشد و همچنین بتواند فشار منفی ایجاد شده در اثر مکش را تحمل

 .کند

 قطر لوله:   •

o ای انتخاب شود که سرعت جریان فاضلاب در داخل لوله بهینه باشد و از ایجاد کاویتاسیون در پمپ  قطر لوله باید به گونه

 .جلوگیری شود

o   ایجاد کاویتاسیون و قطر لوله بزرگ باعث کاهش راندمان پمپ افزایش سرعت جریان و احتمال  قطر لوله کوچک باعث 

 .شودمی 

 طول لوله:   •

o طول لوله مکش بر روی افت فشار در سیستم تأثیرگذار است. هرچه طول لوله بیشتر باشد، افت فشار نیز بیشتر خواهد بود. 

o  های با قطر بزرگتر یا از چندین پمپ استفاده کردتوان از لولهبرای کاهش افت فشار، می. 

 شیب لوله:   •

o لوله مکش باید به سمت پمپ شیب داشته باشد تا هواگیری به راحتی انجام شود و از تجمع هوا در لوله جلوگیری شود. 

 اتصالات:   •

o بند باشند تا از نشت هوا و کاهش راندمان پمپ جلوگیری شوداتصالات لوله مکش باید محکم و آب. 

 ها:  فلنج  •

o  ها باید به اندازه کافی قوی باشند تا بتوانند فشار و لرزش سیستم  شود. فلنجبرای اتصال لوله مکش به پمپ از فلنج استفاده می

 .را تحمل کنند

 شیر یکطرفه:  •

o نصب شیر یکطرفه در انتهای لوله مکش ضروری است تا از برگشت سیال به داخل مخزن یا چاهک مکش جلوگیری شود. 

 سیستم هواگیری:  •

o  برای تخلیه هوای موجود در لوله مکش و جلوگیری از ایجاد کاویتاسیون، باید یک سیستم هواگیری مناسب در بالاترین نقطه

 .لوله مکش نصب شود

 :نکات مهم در طراحی و نصب لوله مکش

های با زاویه کمتر های با قطر بزرگتر، اتصالات کمتر و زانوییتوان از لولهمیبرای کاهش افت فشار در لوله مکش،  کاهش افت فشار:   •

 .استفاده کرد

های پمپ آسیب برساند. برای  تواند به پرههای بخار در داخل پمپ است که می کاویتاسیون پدیده ایجاد حباب جلوگیری از کاویتاسیون:   •

 .جلوگیری از کاویتاسیون، باید سرعت جریان در لوله مکش بهینه باشد و از ایجاد خلا در داخل پمپ جلوگیری شود

 .ای طراحی و نصب شود که دسترسی به آن برای تعمیر و نگهداری آسان باشدلوله مکش باید به گونهتسهیل تعمیر و نگهداری:  •



توان از یک صافی در ابتدای لوله مکش استفاده  برای جلوگیری از ورود مواد جامد به داخل پمپ، میجلوگیری از ورود مواد جامد:   •

 .کرد

 .کاری کردزدگی آب داخل لوله مکش، باید لوله را عایقدر مناطق سردسیر، برای جلوگیری از یخکاری: عایق •

شود که این  در نهایت، طراحی و نصب صحیح لوله مکش نقش بسیار مهمی در عملکرد صحیح و طول عمر ایستگاه پمپاژ دارد. بنابراین، توصیه می

 .کار توسط افراد متخصص و با تجربه انجام شود
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ها و مواد مغذی است. مدیریت یکی از محصولات جانبی فرآیند تصفیه فاضلاب است که حاوی مواد جامد آلی و معدنی، میکروارگانیسم  لجن

تواند باعث آلودگی محیط زیست و ایجاد مشکلات بهداشتی  صحیح لجن از اهمیت بالایی برخوردار است زیرا در صورت عدم مدیریت مناسب می 

 .شود

 مدیریت لجناهمیت 

 .های سطحی و زیرزمینی شودتواند باعث آلودگی خاک، آب دفع نادرست لجن می حفاظت از محیط زیست:  •

 .تواند باعث شیوع بیماری شودزا است و در صورت عدم مدیریت صحیح میهای بیماریلجن حاوی میکروارگانیسمبهداشت عمومی:  •

 .های دفع و افزایش درآمد از طریق بازیافت شودتواند منجر به کاهش هزینهمدیریت صحیح لجن می ها: کاهش هزینه •

 مراحل مدیریت لجن

 :مدیریت لجن شامل مراحل زیر است

 :غلظت .1

o هدف: کاهش حجم لجن و افزایش غلظت مواد جامد 

o ها: ته نشینی ثقلی، سانتریفیوژ، فیلتراسیونروش 

 :تثبیت .2

o ها و بهبود شرایط برای مراحل بعدیهدف: کاهش بو، کاهش پاتوژن 

o هوازی، افزودن مواد شیمیایی ها: هضم هوازی، هضم بیروش 

 :آبگیری  .3

o هدف: کاهش رطوبت لجن و تسهیل در حمل و نقل و دفع 

o کنها: فیلتر پرس، سانتریفیوژ، بستر خشک روش 

 :دفع یا بازیافت .4

o  :های مجازدفن بهداشتی در محلدفع 

o   :بازیافت 

 آلیتولید کمپوست: تبدیل لجن به کود  ▪

 هوازی لجنتولید بیوگاز: تولید انرژی از طریق تجزیه بی ▪

 استفاده در مصالح ساختمانی: به عنوان پرکننده در ساخت مصالح ساختمانی  ▪

 استفاده در کشاورزی: بهبود کیفیت خاک  ▪

 [تصویر: مراحل مدیریت لجن در تصفیه خانه]

 های نوین مدیریت لجن روش

 تر بسیار بالا برای تجزیه لجن به مواد سادهاستفاده از حرارت پلاسما:  •

 های زیستی تجزیه حرارتی لجن در غیاب اکسیژن برای تولید سوختپیرولیز:  •

 تبدیل لجن به گاز سنتز برای تولید برق و حرارتگازسازی:  •

 های مدیریت لجنچالش

 .فرآیندهای مدیریت لجن اغلب هزینه بر هستندهزینه بالا:  •

 .تواند به دلیل تغییرات در نوع و مقدار فاضلاب ورودی تغییر کندترکیب لجن می تغییرات در ترکیب لجن:  •



 

 

 

 

  

 .رعایت مقررات زیست محیطی برای دفع لجن بسیار مهم استمقررات زیست محیطی:  •

 آینده مدیریت لجن

های جدید و کارآمدتری برای مدیریت رود. با پیشرفت فناوری، روشهای پایدار و بازیافتی پیش می آینده مدیریت لجن به سمت استفاده از روش

 .لجن توسعه خواهند یافت
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ها،  هایی که در طول زمان در لولهها، مواد جامد و سایر آلودگی شستشوی شبکه جمع آوری فاضلاب، فرآیندی است که طی آن، رسوبات، چربی

شوند. این کار به منظور حفظ عملکرد صحیح شبکه، جلوگیری از کنند، حذف می آوری فاضلاب تجمع میها و سایر اجزای شبکه جمعمنهول 

 .شودخانه انجام میانسداد، کاهش بوهای نامطبوع و بهبود کیفیت فاضلاب ورودی به تصفیه

 دلایل اهمیت شستشوی شبکه فاضلاب

 .توانند باعث انسداد شده و جریان فاضلاب را مختل کنندها میرسوبات و مواد جامد تجمع یافته در لوله جلوگیری از انسداد:  •

توان این بوها را کاهش  شوند که با شستشو می مواد آلی تجزیه شده در رسوبات باعث تولید گازهای بدبو می کاهش بوهای نامطبوع:   •

 .داد

 .یابدها و سایر تجهیزات افزایش می با حذف رسوبات، عمر مفید لوله افزایش عمر مفید شبکه:  •

تصفیه • به  ورودی  فاضلاب  کیفیت  کیفیت  خانه:  بهبود  با  و  تمیزتر  تصفیه فاضلاب  به  می تر  منتقل  عملکرد خانه  بهبود  باعث  که  شود 

 .شودخانه می تصفیه

 .شودبا شستشوی منظم، از نشت فاضلاب به محیط زیست جلوگیری می  کاهش خطر نشت و آلودگی محیط زیست:  •

 های شستشوی شبکه فاضلابروش

ها تزریق شده و  شود. آب با فشار بالا به داخل لولهها استفاده می در این روش، از فشار آب برای شستشوی لوله شستشوی هیدرولیکی:   •

 .کندهای بازدید هدایت میرسوبات را از جا کنده و به سمت منهول

شود. این  در این روش از مواد شیمیایی مانند اسیدها، بازها و مواد فعال سطحی برای حل کردن رسوبات استفاده می  شستشوی شیمیایی:  •

 .ها مناسب استروش برای رسوبات سخت و چسبیده به لوله

 .شودها استفاده می های آب برای تمیز کردن لولههای شستشو یا جتدر این روش از تجهیزات مکانیکی مانند توپ شستشوی مکانیکی:   •

 .شودهای فوق برای دستیابی به بهترین نتیجه استفاده میترکیبی از روش شستشوی ترکیبی:  •

 نکات مهم در شستشوی شبکه فاضلاب

 .ای و بر اساس نیاز انجام شودشستشو باید به صورت دوره تعیین زمان مناسب:  •

 .ها و شرایط شبکه بستگی داردلولهانتخاب روش شستشو به نوع رسوبات، جنس  انتخاب روش مناسب:  •

 .هنگام انجام عملیات شستشو باید نکات ایمنی رعایت شود ایمنی:  •

 .باید از ورود مواد شیمیایی مضر به محیط زیست جلوگیری شود محافظت از محیط زیست:  •

 .آوری شده باید به صورت بهداشتی و طبق مقررات دفع شوندرسوبات جمع  تخلیه صحیح رسوبات:  •

 مزایای شستشوی شبکه فاضلاب

 .یابدبا کاهش افت فشار و افزایش ظرفیت انتقال فاضلاب، راندمان شبکه افزایش می افزایش راندمان شبکه:  •

 .یابدهای تعمیرات کاهش میها، هزینهبا جلوگیری از انسداد و آسیب به لوله های تعمیرات: کاهش هزینه •

 .یابدبا کاهش بوی نامطبوع و جلوگیری از انتشار آلودگی، بهداشت عمومی بهبود می  بهبود بهداشت عمومی:  •

 .یابدبا حفظ سلامت شبکه، عمر مفید آن افزایش می  افزایش طول عمر شبکه:  •

 گیری نتیجه 

این  شستشوی شبکه جمع  انجام  با  بهبود کیفیت محیط زیست است.  برای حفظ عملکرد صحیح شبکه و  آوری فاضلاب یک عملیات ضروری 

 .توان از مشکلات ناشی از انسداد، بوهای نامطبوع و آلودگی جلوگیری کرد و به این ترتیب، به بهداشت و سلامت جامعه کمک کردعملیات، می 

 انواع واترجت های مورد استفاده در شستشو و رفع گرفتگی شبکه جمع آوری فاضلاب



شوند.  های فاضلاب استفاده میها و سیستم شستشو و رفع گرفتگی در انواع مختلف لولهواترجت ها ابزارهای قدرتمندی هستند که از فشار آب برای  

ها جدا کرده و به این ترتیب جریان ها و سایر مواد مسدودکننده را از لولهها با تولید جریانی قوی از آب با فشار بالا، رسوبات، چربیاین دستگاه

 .بخشندفاضلاب را بهبود می 

 

 :  استهای مورد استفاده در شستشوی شبکه فاضلاب به شرح زیر انواع واترجت

 : (Portable) های سبکواترجت -1

 .ها به راحتی قابل حمل هستند و برای کارهای سبک و در فضاهای محدود مناسب هستنداین نوع واترجت ابعاد کوچک و وزن کم:  •

 .شوندهای جزئی و شستشوی کوتاه مدت استفاده میسنگین کمتر است و برای رفع گرفتگیها نسبت به انواع  قدرت این واترجت :  فشار و دبی متوسط •

 :  (Medium Duty) های نیمه سنگینواترجت -2

 .تر مناسب هستندهای طولانیتر و در مسافتهای سبک، قدرت و فشار بیشتری دارند و برای کارهای سنگیننسبت به واترجت قدرت بیشتر: •

 .شوند و قابلیت حمل و نقل آسانی دارندها معمولاً بر روی یک تریلر یا خودرو نصب میاین نوع واترجت قابلیت حمل:  •

 : (Heavy Duty) های سنگینواترجت -3

های های فاضلاب بزرگ و صنعتی با قطر لوله بالا و گرفتگیها هستند و برای شستشوی شبکهترین نوع واترجتها قویاین واترجت قدرت بسیار بالا:   •

 .شوندشدید استفاده می

 .ای هستندهای گرمایش آب، فیلتراسیون و کنترل فشار پیچیدهها معمولاً دارای سیستماین واترجت های پیچیده: سیستم  •

 

 عوامل موثر در انتخاب نوع واترجت

 .تری نیاز استهرچه قطر لوله بیشتر باشد، به واترجت قوی  قطر لوله:  •

 .تر هستندهای با فشار و دبی بالا مناسبهای چربی، رسوب و مواد جامد، واترجتگرفتگیبرای  نوع گرفتگی:  •

 .های بلندتر مورد نیاز استهایی با فشار و دبی بالاتر و شلنگتر، واترجتهای طولانیبرای لوله طول لوله:  •

 .محل کار و دسترسی به منابع آب و برق در انتخاب نوع واترجت موثر است دسترسی به آب و برق:  •

 

 اجزای اصلی یک واترجت

 .کند قلب تپنده واترجت است که آب را با فشار بالا به بیرون پرتاب می پمپ فشار قوی:  •

 .کندنیروی محرکه پمپ را تامین می موتور:  •

 .شودشود از طریق این شیلنگ به نازل هدایت میآبی که توسط پمپ تولید می شیلنگ فشار قوی:  •

 .های مختلف برای کاربردهای مختلف وجود داردها با طرحشود. انواع مختلفی از نازلانتهای شیلنگ است که آب با فشار از آن خارج می نازل: •

 .فیلتر، گیج فشار، شیر کنترل فشار و ... از جمله تجهیزات جانبی واترجت هستند تجهیزات جانبی:  •

 

 نکات ایمنی هنگام کار با واترجت 

 .استفاده از عینک ایمنی، دستکش و لباس کار مناسب الزامی است استفاده از تجهیزات ایمنی:  •

 .تواند باعث آسیب شودهنگام کار با واترجت، مراقب فشار آب باشید زیرا می فشار آب:  •

 .از تماس مستقیم با جریان آب با فشار بالا خودداری کنید جلوگیری از تماس مستقیم با جریان آب:  •

 .قبل از شروع کار، محیط اطراف را بررسی کنید تا از برخورد با افراد یا اشیاء جلوگیری شود توجه به محیط اطراف:  •

 .در انتخاب و استفاده از واترجت، بهتر است از افراد متخصص و با تجربه کمک بگیرید تا بهترین نتیجه را حاصل کنید
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شوند. این فرآیند برای روند یا غیرفعال میزا موجود در آب و فاضلاب از بین می های بیماری فرآیندی است که در آن میکروارگانیسم   گندزدایی

 .های ناشی از آب و حفظ سلامت عمومی از اهمیت بسیار بالایی برخوردار استجلوگیری از شیوع بیماری 

 چرا گندزدایی مهم است؟

 .رساندشوند. گندزدایی این خطر را به حداقل میها از طریق آب آلوده منتقل می بسیاری از بیماریحفاظت از سلامت عمومی:  •

 .شودبا کاهش بار میکروبی فاضلاب، از آلودگی منابع آبی جلوگیری می حفاظت از محیط زیست:  •

 .های آشامیدنی و فاضلاب باید مطابق با استانداردهای بهداشتی گندزدایی شوندتمامی آب تطابق با استانداردهای بهداشتی:  •

 های گندزداییروش

ها عبارتند  ترین روشهای مختلفی برای گندزدایی آب و فاضلاب وجود دارد که هر کدام مزایا و معایب خاص خود را دارند. برخی از مهمروش

 :از

 .کندها را غیرفعال می ها آنبردن دیواره سلولی میکروارگانیسم ترین روش گندزدایی است. کلر با از بین رایجکلرزنی:  •

 .بردها را از بین می ازن یک اکسیدکننده قوی است که به سرعت میکروارگانیسم استفاده از ازن:   •

 .کندها را غیرفعال می ها آنمیکروارگانیسم DNA این روش با آسیب رساندن به: (UV) اشعه ماوراء بنفش  •

 .این ماده شیمیایی نیز مانند کلر یک اکسیدکننده قوی است و برای گندزدایی کاربرد دارداکسید کلر: دی  •

 .پذیر استاین ماده یک اکسیدکننده قوی و زیست تخریبپراکسید هیدروژن:  •

 نکات ایمنی در گندزدایی 

توانند بسیار  در هنگام استفاده از مواد شیمیایی مانند کلر، باید نکات ایمنی به دقت رعایت شود. این مواد میاستفاده از مواد شیمیایی:   •

 .خطرناک باشند و باعث سوختگی، تحریک پوست و مشکلات تنفسی شوند

 .استفاده از تجهیزات حفاظت فردی مانند دستکش، ماسک و عینک ایمنی الزامی استحفاظت فردی:  •

 .در هنگام کار با مواد شیمیایی، محیط باید دارای تهویه مناسب باشدتهویه مناسب:  •

 .مواد شیمیایی باید در ظروف مقاوم و در مکانی خنک و خشک نگهداری شوندانبارداری صحیح:  •

 .های لازم را در زمینه ایمنی کار با مواد شیمیایی ببینندکنند باید آموزشپرسنلی که با مواد شیمیایی کار می آموزش پرسنل:  •

 های گندزداییچالش

 .ها در برابر مواد گندزدا مقاوم هستندبرخی از میکروارگانیسم مقاومت میکروبی:  •

 .برخی از مواد گندزدا ممکن است با مواد آلی موجود در آب واکنش داده و ترکیبات جانبی مضر تولید کنندتشکیل ترکیبات جانبی:  •

 .های گندزدایی هزینه بالایی دارندبرخی از روشهزینه:  •

 .برخی از مواد گندزدا ممکن است اثرات نامطلوبی بر محیط زیست داشته باشندتأثیر بر محیط زیست:  •

 گیری نتیجه 

گندزدایی آب و فاضلاب یک فرآیند حیاتی برای حفظ سلامت عمومی و محیط زیست است. انتخاب روش مناسب گندزدایی به عوامل مختلفی 

 .مانند نوع آب، نوع آلودگی، هزینه و مقررات محلی بستگی دارد. رعایت نکات ایمنی در هنگام انجام فرآیند گندزدایی نیز بسیار مهم است
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نیازمند  اجرای شبکه پیچیده و حساس است که  استانداردهای مشخص  برنامههای آب و فاضلاب فرآیندی  فنی و رعایت  ریزی دقیق، تخصص 

 .ها و سایر عوامل متغیر، متفاوت خواهد بود ها، عمق مدفون شدن لولهها بسته به شرایط زمین، نوع لولههای اجرای این شبکهباشد. روشمی 

 توان به دو دسته کلی تقسیم کرد:  های آب و فاضلاب را میهای اجرای شبکهبه طور کلی، روش

 های حفاری بازروش  -1

 .ترین روش اجرا استترین و سادهگیرند. این روش متداولها در داخل این ترانشه قرار میشود و لولهای در زمین حفر می در این روش، ترانشه

 مزایا:   •

o  نظارت مستقیم بر عملیات اجرا 

o  امکان اصلاحات آسان در حین اجرا 

o  دسترسی آسانمناسب برای مناطق با 

 معایب:  •

o  های شهری ایجاد اختلال در ترافیک و فعالیت 

o هزینه بالای حفاری و بازسازی معابر 

o بر بودن زمان 

 انواع حفاری باز:   •

o  حفاری دستی 

o حفاری مکانیکی با بیل مکانیکی 

o های حفاری تخصصیحفاری با استفاده از دستگاه 

 های حفاری بسته روش  -2

شوند. این روش برای های افقی در زیر زمین کار گذاشته می های کوچک یا تونلها از طریق چاهدر این روش، بدون نیاز به حفاری گسترده، لوله

 .باشدپذیر نیست یا هزینه آن بسیار بالا است، مناسب میها امکانمناطقی که حفاری باز در آن

 مزایا:   •

o های شهریحداقل اختلال در ترافیک و فعالیت 

o  نسبت به حفاری باز در برخی مواردهزینه کمتر 

o  امکان عبور از موانع زیرزمینی 

 معایب:  •

o نیاز به تجهیزات تخصصی 

o هزینه بالای تجهیزات 

o ها محدودیت در قطر لوله 

 انواع حفاری بسته:  •

o  دار افقیحفاری جهت (HDD) 

o  میکروتانلینگ 

o  حفاری با استفاده از هوا یا آب 

 های آب و فاضلابمراحل کلی اجرای شبکه

 های اجرایی، مشخصات فنی و برآورد هزینهتهیه نقشه طراحی:  .1

 ها، اتصالات، شیرآلات، بتن و سایر مصالح مورد نیاز تهیه لوله تجهیزات و مصالح:  .2



 های اجراییها بر اساس نقشهایجاد ترانشه یا چاه حفاری:  .3

 یکدیگرها به ها و اتصال آن ها در ترانشه یا چاهنصب لوله لوله گذاری:  .4

 های مختلف برای اطمینان از کیفیت اجرا و عدم وجود نشتیانجام آزمایش آزمایش:  .5

 پر کردن ترانشه با خاک و بازسازی سطح زمین  پوشاندن:  .6

 های آب و فاضلابنکات مهم در اجرای شبکه

 .خانه هدایت شودای باشد که فاضلاب به صورت ثقلی به سمت تصفیهها باید به گونهشیب لوله رعایت شیب مناسب:  •

 .دهدها و اتصالات با کیفیت بالا، عمر مفید شبکه را افزایش میاستفاده از لوله استفاده از مواد با کیفیت:  •

 .در تمام مراحل اجرا باید کنترل کیفیت به صورت دقیق انجام شود کنترل کیفیت:  •

 .رعایت نکات ایمنی در حین اجرا بسیار مهم است ایمنی:  •

زیرزمینی:   • تاسیسات  سایر  با  لوله هماهنگی  مانند کابلموقعیت  زیرزمینی  تاسیسات  سایر  با  باید  فاضلاب  و  و گاز های آب  برق  های 

 .هماهنگ باشد

های پروژه بستگی  های آب و فاضلاب به عوامل مختلفی از جمله شرایط زمین، بودجه، زمان اجرا و اولویتانتخاب روش مناسب برای اجرای شبکه

 .دارد

 

 آوری فاضلابهای جمع های توزیع آب شهری و شبکههای مورد استفاده در شبکهانواع جنس لوله

های تعمیر و نگهداری  های آب و فاضلاب از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است و بر عمر مفید شبکه، کیفیت آب، هزینهانتخاب نوع لوله در شبکه

 پردازیم:  ها و مزایا و معایب هر یک میهای مورد استفاده در این شبکهو بسیاری از عوامل دیگر تأثیرگذار است. در ادامه به بررسی انواع جنس لوله

 های چدنی لوله

 مقاومت بالا در برابر خوردگی، فشار و ضربه، عمر طولانی، قابلیت تحمل بارهای سنگین  مزایا:  •

 شود وزن زیاد، نصب دشوار، هزینه بالا، زبری سطح داخلی که باعث کاهش دبی جریان می  معایب:  •

شد، اما به دلیل وزن زیاد و مشکلات نصب، امروزه کمتر  فاضلاب استفاده می های اصلی  در گذشته به طور گسترده در شبکه کاربرد:   •

 .گیردمورد استفاده قرار می 

 های فولادیلوله

 مقاومت بالا در برابر فشار، امکان اتصال به انواع اتصالات، قابلیت تحمل بارهای سنگین  مزایا:  •

 های محافظتی، وزن زیاد، هزینه بالامستعد خوردگی، نیاز به پوشش معایب:  •

شد، اما به دلیل مشکلات خوردگی، امروزه کمتر مورد استفاده های اصلی آبرسانی و فاضلاب استفاده میدر گذشته در شبکه کاربرد:   •

 .گیرد قرار می

 های گالوانیزه لوله

 مقاومت در برابر خوردگی، قیمت مناسب  مزایا:  •

 طولانی مدت، حساسیت به مواد شیمیایی زدگی در عمر مفید محدود، امکان زنگ معایب:  •

 .گیردشد، اما به دلیل مشکلات خوردگی، امروزه کمتر مورد استفاده قرار میهای فرعی آبرسانی استفاده می در گذشته در شبکه کاربرد:   •

 های مسیلوله

 مقاومت بالا در برابر خوردگی، عمر طولانی، بهداشتی بودن  مزایا:  •

 هزینه بسیار بالا، وزن زیاد، امکان آسیب دیدن در اثر ضربه  معایب:  •

 .شود ها و صنایع استفاده می های آبرسانی ساختمان در سیستم کاربرد:  •

 (PE) اتیلنهای پلیلوله



 پذیری بالا، نصب آسان، قیمت مناسب مقاومت بالا در برابر خوردگی، وزن سبک، انعطاف مزایا:  •

 مقاومت پایین در برابر حرارت بالا، امکان آسیب دیدن در اثر نور خورشید  معایب:  •

زدگی، بسیار مورد استفاده  های آبرسانی و فاضلاب، به ویژه در مناطق با آب و هوای سرد، به دلیل مقاومت در برابر یخدر شبکه کاربرد:   •

 .گیرد قرار می

 (پلیکا) PVC هایلوله

 آسان، قیمت مناسب، مقاومت در برابر مواد شیمیایی مقاومت بالا در برابر خوردگی، وزن سبک، نصب  مزایا:  •

 مقاومت پایین در برابر حرارت بالا، شکنندگی در دمای پایین  معایب:  •

 .شودهای فاضلاب، زهکشی و آبیاری استفاده می در شبکه کاربرد:  •

 های چدن داکتیللوله

پذیری بیشتر نسبت به چدن مقاومت بالا در برابر خوردگی، فشار و ضربه، عمر طولانی، قابلیت تحمل بارهای سنگین، انعطاف مزایا:   •

 خاکستری 

 هزینه نسبتاً بالا، وزن زیاد  معایب:  •

 .شودهای اصلی فاضلاب و آبرسانی استفاده می در شبکه کاربرد:  •

 های کامپوزیتیلوله

 مقاومت بالا در برابر خوردگی، وزن سبک، مقاومت در برابر مواد شیمیایی، عمر طولانی مزایا:  •

 هزینه بالا، نیاز به تجهیزات خاص برای نصب معایب:  •

 .شودهای آبرسانی و فاضلاب، به ویژه در مناطقی با شرایط خاص، استفاده می در شبکه کاربرد:  •

 

 عوامل موثر در انتخاب نوع لوله 

 آب یا فاضلاب نوع سیال:  •

 فشار وارده به لوله  فشار کاری:  •

 فاضلابدمای آب یا  دمای سیال:  •

 خاک، آب و هوا  شرایط محیطی:  •

 عمر مفید مورد انتظار  •

 هزینه •
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ارسال گزارش حوادث در زمان مناسب به مسئولین مرتبط از اهمیت بالایی برخوردار است. کلیه حوادثی که در واحدهای مختلف تصفیه 

در دفتر مخصوصی ثبت شود. هدف از این کار آنالیز و بررسی آمار حوادث است تا براساس این نتایج، روش ها   بایدافتد،  خانه اتفاق می

و دستورالعمل های ایمنی، بهداشت و محیط زیست مورد بررسی قرار گیرد. گزارش دهی سریع و به موقع حوادث مزایایی چون تسریع در 

م اقدامات پیشگیرانه خاص، بهبود وضعیت موجود، پیشگیری از تکرار حوادث مشابه و علت یابی، ارائه راهکارهای کنترلی جهت انجا

 .افزایش صحت و دقت در تصمیم گیری ها بر مبنای آمار صحیح را در پی خواهد داشت

 .بلافاصله پس از وقوع هر حادثه ای در تصفیه خانه، حادثه را به مسئول واحد مربوطه اطلاع دهید •

 .پس از حادثه در صورت نیاز فورا اورژانس یا تیم امداد و نجات را باخبر کنید •

 .حوادث را بدون تاخیر گزارش دهند بایدپرسنل  •

 .اطراف محل حادثه را با نوار خطر و علائم هشداردهنده محصور و مشخص کنید •

 .گزارش به موقع، ثبت و پیگیری حوادث و رویدادها در پیشگیری و جلوگیری از تکرار حوادث مشابه موثر است •

 نشده   حادثه  به  منجر   دلایلی  به  ولی  دارند  را   تاسیسات  و  تجهیزات  انسان،  به  آسیب  پتانسیل  که  هستند  رویدادهایی  حوادث،  شبه •

 .کنید گزارش نیز  را  گونه این  از مواردی اند؛

 .کرد  پیشگیری و بینی پیش را  خطرناک های وضعیت و موقعیت تواننمی راحتی  به  نشوند گزارش  حوادث شبه اگر •

 .آورد می وجود به  شدیدتر و بزرگتر حوادث بروز برای را  مناسبی زمینه آنها، نکردن گزارش و حوادث شبه  گرفتن نادیده •
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   باشد: ایمنی زیر تجهیزات به مجهز باید فاضلاب خانه تصفیه در کلرزنی ایستگاه

  بوق  و چراغ به مجهز کلر  گاز حسگر •

از این دستگاه به منظور تنفس در   .شود  نگهداری  آب  ضد  قفسه  در  که  فشرده  هوای  دقیقه ای  30  سیلندر  با  مثبت  فشار  کامل  تنفس  دستگاه  •

 شود.شرایط آلودگی استفاده می

 کلر گاز کپسول تعمیر وسایل • 

 آن   روی   در  کننده  استفاده  افراد  نام   با  مشخص  هایقفس  در  باید  هاماسک.  بدن  تمام  دهنده   پوشش  لباس  و   صورت  گاز  ضد  ماسک  • 

 .باشد گرفته قرار هاکپسول و کلرزنی اتاق از خارج در و شده مشخص

 کلرزنی   فضای آلوده اتاق  وارد  نباید  تهویه  سیستم  نمودن  روشن  جهت  یعنی  ها باشدکپسول  و  کلرزنی  اتاق  از  خارج  در  تهویه  سیستم  کلید  • 

 . شد کلر هایکپسول  و

 ها به منظور شستشو در مواقع تماس با کلرچشم و  بدن و صورت شستشوی دوش • 

 کلر دیده  آسیب ها یکپسول  سازی خنثی برای استاندارد طراحی با آهک آب حوضچه • 

 

  



 خطرات کار با تابلو برق هاموضوع دانش شغلی مورد بررسی:  -23

 ،یکیالکتر یآتش سوز ،یکیبرق را به عهده دارد. شوک الکتر انیمصرف کننده جر یو کنترل برق به تمام واحدها  عیتابلو برق، توز

 .باشند یواحد م نیاثرات رعد و برق و برق دار شدن بدنه تابلو از جمله خطرات ا  ،یاتصال جادیورود پرندگان و جوندگان به تابلو و ا 

 .نباشد راتیمشغول انجام تعم یگریکنترل شود که شخص د  دیقبل از برق دار کردن تابلوها با 

 .خود قرار گرفته اند یتابلو بر سر جا یحفاظ ها هیحاصل شود که کل نانیاطم دیقبل از برق دار کردن تابلوها با 

 .صرفا توسط افراد مجرب انجام شود دیبا یتخصص یکارها

 .مد نظر باشد دی با یدر مواقع اضطرار یدسترس یبرا  قیاطفاء حر زاتیتجه یر یقرارگ تیوقعم

 .تابلو به چاه ارت وصل شود

 .دیاستفاده کن یمنیو کلاه ا  قیمناسب مانند دستکش، کفش عا یحفاظت فرد لیاز وسا ،یبرق لیهنگام استفاده از وسا

 .مجهز باشند نیاتصال به زم ستمیبه س دیخانه با هیتصف یبرق  لیتمام وسا

 .لحاظ شود نیزم یبرق مستقر در رو می افتادن پا در س ریو گ دنیاز خطر لغز یر یجلوگ یلازم برا داتیتمه

 .قفل شده است وزیقطع و ف یکه برق اصل دیمطمئن شو ،یبرق راتیدر صورت انجام هرگونه تعم

 .استفاده شود یکیانداز لاست ریاز ز یبرق یهنگام کار در مراکز کنترل و پانل ها

 .حاصل شود نانیتست شوند تا از سالم بودن آنها اطم انهیماه دیمحافظ جان با یوزهایف دیکل

کابل و   قیعا یدگید بیآس وز،یسوختن مکرر ف  لیاز قب یبرق ساتیدرصورت بروز مشکل در واحد تاس ستیبا یخانه م هیپرسنل تصف

 .آن را به کارشناس مسئول گزارش دهند رهیغ

 .زندیآب بر یبرق زاتیتجه ای ی کش  میس یبر رو دیافراد هرگز نبا

 

  



 

 


